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Zakoni, propisi i pravilnici:

- Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18 1 39/19),

- Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17 139/19),

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14),

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

- Zakon o vodama ((NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14),

- Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14),

- Zakon o mjemim jedinicama (NN 145/12),

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15i 102/15),

- Op¢i uvjeti za opskrbu elektriénom energijom (NN 14/06),

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13 153/13),

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (NN 88/12),

- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeniénih napona iznad 1 kV
(NN 105/10),

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenija i uredaja (NN 146/05),

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrZavanje elektroenergetskih postrojenja (SL 19/68),

- Pravilnik o tehnikim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih stanica
(SL 13/78),

- Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske NN elektricne mreze i elektricnu opremu (NN 28/00),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SL 7/71, 47/76),

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04),

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10),

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

- Tehnicki uvjeti za trafostanice 10(20)/0,4 kV; 1x630 kVA; kabelska izvedba BIL 16/92,

- Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona od 1 kV do 35 kV BIL
130/03,

- Tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucka individualnih objekata BIL 32/93,

- Tehnitke mjere zastite elektroenergetskih postrojenja i objekata od malih Zivotinja BIL 55/96,

- Tehnicki uvjeti za distribucijske uljne transformatore snage od 50 kVA do 1000 kVA napona 10/0,42 kV;
20/0,42 kV 1 20(10)/0,42 kV BIL 60/79,

- Pravilnik o odrZavanju elektrodistribucijskih objekata i postrojenja, HEP, Direkcija za distribuciju — Zagreb,
srpanj 1992,

- Tehnicki uvjeti za izvedbu uzemljenja (Granska norma HEP-a, N 060.01)

- Tipizacija uzemljenja i uzemljivaa u distributivnim mreZama nazivnog napona iznad 1000 V (ZEOH-a
Zagreb br. T 060.01 od 1989. g.),

- Uzemljenje i uzemljivaCi u mrezama 10(20) kV (TEZ 6.40 Elektra-Zagreb),

- Uputa za projektiranje distributivnih niskonaponskih mreza | dio (Institutza  elektropriviedu - Zagreb
1988),

- Uputa za projektiranje distributivnih niskonaponskih mreza Il dio Zastitne mjere (Institut za elektroprivredu —
Zagreb 1988)

- Uputa za projektiranje distributivnih niskonaponskih mreza dio Zastitne mjere (Institut za elektroprivredu —
Zagreb 1988),

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).
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1. OPCI UVJETI RADA
1.1. Struéna kvalifikacija

Na gradevini mogu samostalno raditi ili radom rukovoditi samo struéne osobe. Op¢im aktom poduzeca
odreduju se struCne kvalifikacije ovlastenih osoba koje izdaju naloge, obavljaju nadzor, organiziraju rad ili
samostalno rade na gradevini, a od kojih zavisi sigurnost ljudi i imovine.

StruCne osobe moraju biti upoznate sa mjerama sigurnosti i tehnickom regulativom iz svoje oblasti rada, zatim
pruzanjem prve pomoci kod strujnog udara i postupkom u slu€aju pozara. Obuka radnika i provjera znanja
shodno prethodnom stavu, obavlja se prema op¢im aktima poduzeca.

Osim osoba navedenih u prethodnim totkama samostalno mogu raditi na objektu i poducene osobe ako
ispunjavaju sliedece uvjete:
- da su zaposlene u poduzecu koje obavlja radove
- da dolaze u postrojenje po odredenom radnom zadatku
- da poznaju doti¢nu gradevinu
- da su upoznati sa opasnostima, potrebnim zastitnim mjerama u podru¢ju svoga rada i opomenute na
opreznost

Opcim aktom poduzeca odreduje se nacin obuke poducene osobe i provjera znanja.

Op¢im aktom poduzeca odreduju se struéne osobe koje zbog prirode posla moraju imati posebne zdravstvene
i psihofiziCke sposobnosti, a koje se provjeravaju u ustanovama medicine rada. PeriodiCnost ovih pregleda
utvrduje se op¢im aktima poduzeca. Na gradevinama mogu raditi ostale osobe koje nisu ranije navedene uz
pratnju i nadzor. Zabranjeno je obavljanje radova osobama koje su pod utjecajem alkohola i narkotika.

ZaStita na radu prilikom izgradnje gradevine.
Rad na gradevinama treba organizirati tako da je omoguéena najve¢a moguca sigurnost radnika i ostalih
osoba.

Organizirati gradiliSte, skladisni prostor, te transport materijala i alata.

Nabaviti potreban alat za rad, te osigurati propisanu opremu i pribor osobnih zastitnih sredstava (kao npr.
zastitne rukavice, zastitni $liem, radno odijelo itd.), za svakog radnika. Osigurati gradiliSte na taj nacin, da se
na prekopima postave oznake opasnosti, ograde za upozorenje, prelazni mosti¢i za pjeSake, te svjetilike za
upozorenje nocu. Potrebno je takoder provesti sva osiguranja, postaviti zastitne ograde i znakove upozorenja.

Provesti mjere zastite od pozZara, koje se sastoje iz sliedeceg:

- zabraniti prilaZzenje vatrom upaljivim materijalima i opremi

- zabraniti pristup nepozvanim osobama

- vidljivo oznaditi lako zapaljivi materijal

- kod organizacije gradilista predvidjeti aparat za gaSenje pozara

- nije dozvoljen rad pod naponom

- nakon zavrsetka radova na montaZi izvrSiti sanaciju okoline i dovesti je u prvobitno stanje

- poduzetim mjerama zastite na radu potrebno je za vrijeme radova obavijestiti zainteresirana poduzeca
i institucije u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13,65/17, 114/18 i 39/19) i Zakonom
o gradnji (NN 153/13,20/17 i 39/19)
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2. MJERE ZASTITE NA RADU
2.1. Zastita u izgradnji

Da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i ostalih odgovornih osoba potrebno je provesti sliedece
sigurnosne mjere:

1. Pripremni radovi
- organizacija skladisnog prostora
- organizacija gradilista
- organizacija transporta materijala i alata

2. |lzvedba gradevinskih i montaznih radova
Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:
- propisani alat i pribor za rad
- 0sobna zastita sredstava
Radove izvoditi prema uputama ove tehnicke dokumentacije
Rad za vrijeme atmosferskih nepogoda nije dozvoljen

3. Zavrsni radovi
- izvedeni objekt obvezno uzemljiti
- izvesti sanaciju okoline i prilagoditi je uvjetima izgradnje
- obaviti tehnicki pregled objekta

4. Rad pod naponom
Rad pod naponom nije dozvoljen

5. Rukovanje gradilistem
Izgradnju objekta kao i primjenu vazecih mjera zastite na radu treba izvoditi iskljucivo pod
nadzorom radnika (odgovorni rukovodilac) osposobljenog za rad na siguran nacin

2.2. Zastita na radu u odrzavanju - SN kabelska mreza

Rad u beznaponskom stanju

Prije poCetka rada u beznaponskom stanju sprovode se mjere osiguranja mjesta rada i to obavezno prema
datom redoslijedu:

a) Isklju¢enje - vidljiv prekid

Gradevine, odnosno dijelovi gradevine na kojima ¢e se raditi moraju biti odvojeni od napona sa svih strana
moguceg napajanja. Pri tome moraju biti uspostavljeni sigurnosni razmaci. IskopCanje se vrsi prekidacem i
rastavnom sklopkom, dok vidljivo odvajanje od napona vrSimo:

rastavljaCem, rastavnom sklopkom i izvla€ivim postrojenjima VN.

Poslije iskljuéenja obavezno prekontrolirati da li su svi nozevi rastavljaca u iskljuéenom poloZaju. Kod sklopke
rastavljaca prekontrolirati i pomocne nozeve.
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b) Sprecavanje slu¢ajnog ponovnog ukljucenja

Izvodi se na jedan ili viSe nacina u zavisnosti od izvodenja postrojenja i to:
- isklju¢ivanjem komandnog napona
- uklanjanjem poluga i rucica za vrSenje manipulacija
- stavljanjem izolacijskih umetaka

Osim navedenih, spreavanje slu¢ajnog uklju¢enja vrSi se postavljanjem tablice zabrane na mjestima
upravljanja dijelom postrojenja.
Prema potrebi, postavljaju se na mehanizam za ru¢no ukljuenje-iskljucenje prekidaca i na komandno-potvrdni
prekida¢ za ukljuCenje-iskljuenje preko elektromotornog pogona na komandno-potvrdni prekidac za daljinsko
upravljanje:

- na vrata Celije

- na mjestima gdje je rastavljanjem do$lo do namjernog prekida vodica

c) Utvrdivanje beznaponskog stanja

Beznaponsko stanje treba utvrditi prije uzemljivanja i kratkog spajanja i to na svim metalnim dijelovima koje
treba uzemljiti i kratko spojiti.

Beznaponsko stanje utvrduje se: indikatorom napona, mjernim instrumentima, ako se uklju¢enja napona mogu
utvrditi i promjenom indikacije, alatom sa izolacijskom drskom za mehanicko probijanje kabela, sklopkom za
uzemljenje, indikatorom napona treba ispitati neposredno prije koriStenja.

d) Uzemljenje i kratko spajanje

Obzirom da se kod radova na kabelskim vodovima moze pojaviti moguénost iznoSenja potencijala iz
postrojenja (toCka 6.1.7. - granska norma elektroprivrede "Pravila i mjere sigurnosti pri radu na
elektroenergetskim objektima", te elaborat "Problem iznoSenja potencijala iz TS 110/20 kV u Zagrebu"
Elektrotehnicki institut "R. Koncara", Zagreb, 22.05.1981. izradene su tehnicke upute za rad na kabelima T
210 Elektrotehnicki institut "R. Kon€ar" od 10.06.1982. kojih se treba pridrzavati. Prema navedenim uputama
za izbjegavanje iznoSenja potencijala iz postrojenja najprihvatljivije rjeSenje je naCelo galvanskog odvajanja
Zila i ekrana kabela od sustava uzemljenja na oba kraja.

Za realizaciju tog nacela (galvanskog odvajanja Zila i ekrana) potrebno je pridrzavati se sliedeéeg redoslijeda
operacija prilikom priprema za rad na kabelu:
- Isklapanje prekidata u objema pojnim tockama, ujedno postaviti natpis s upozorenjem radi
isklju¢enja mogucénosti pogresnog ukopa.
- Isklapanje sabirnickih i izlaznog rastavljata u obima pojnim tockama. Treba postaviti natpis s
upozorenjem radi isklju¢enja moguénosti pogresnog uklopa.

SprijeCiti slu¢ajno ukljuCenje:
- iskljuenjem komandnog napona
- uklanjanjem poluga i ruica za vr3enje manipulacija
- stavljanjem izolacijskih umetka

Uklapanije svih rastavljaa za uzemljenje na objema pojnim to¢kama do konaénog izbijanja kabela.
Galvanski odvojiti Zile i ekrane kabela od postrojenja na kabelskim glavama - u objema pojnim tockama.
Operaciju izvesti sa zastitnim izolacijskim rukavicama.
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lzvesti ogradivanje od dijelova pod naponom. Nakon zavrSetka rada (otklanjanje kvara na kabelu) redoslijed
operacija je obrnut opisanom redoslijedu. Sve ostale operacije koje prethode pripremnim radovima odvajanja i
radovima u rovu, kao Sto su izbijanje kabela, lociranje mjesta kvara, probijanje izolacije i t.d. ostaju
nepromijenjene.

e) Ogradivanje od dijelova pod naponom

Ogradivanje se sprovodi na mjestima gdje se radovi izvode u blizini napona.

Ogradivanje od dijelova pod naponom se izvodi:
- Saizolacijskim zastitnim ploama, pregradama, prekidacima, naglavcima i sl.
- Ogradama i oznakama upozorenja

Ogradivanje od dijelova pod naponom primjenjuje se onda kada postoji mogucnost priblizavanja radnika
tokom rada tijelom ili alatom dijelovima pod naponom. Ograde i oznake upozorenja primjenjuju se radi
spreCavanja zabune i zamjene iskljucenog dijela postrojenja sa dijelom koji se nalazi pod naponom.

3. ZASTITA OD POZARA

Projektirana gradevina kabliranje nadzemnog voda odnosno izgradnja srednjenaponskog 20 kV podzemnog
kabelskog voda je prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od poZara
(N.N. br. 056/2012, N.N. br. 061/2012) GRADEVINA SKUPINE 1 (Prilog 1, té. C.2. “elektricni vodovi
distribucijskog podrucja i telekomunikacijski kabeli (nadzemni ili podzemni) i transformatorske i
podstanice niskog napona na otvorenom do ukljucujuci 35 kV”).

Prema odredbama €lanka 28. Zakona o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10) Elaborat zastite od pozara izraduje se
kao podloga u glavnom projektu za projektiranje mjera zastite od pozara samo za gradevine skupine 2, u koju
predmetna gradevine nije uvrstena.

Prema Zakonu o zaétiti od pozara (NN br. 92/10), ovdje ¢e se navesti propisi, odnosno priznata pravila tehnicke
prakse za primjenu zastite od poZara gradevine, kako u tijeku izgradnje gradevine tako i u tijeku koriStenja.

3.1. Op¢i dio
Prema zakonu o zastiti od poZara (NN 92/10), ovdje Ce se navesti propisi, odnosno priznata
pravila tehniCke prakse za primjenu za$tite od poZara gradevine, kako u tijeku izgradnje
gradevine tako i u tijeku koristenja.

3.2. Zakoni, propisi i pravilnici

3.2.1. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

3.2.2. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN 146/05)

3.23. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94-ispravak, 142/03)

3.24. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11i 74/13)

3.25. PoZamo optere¢enje (HRN.U.J.030)

3.3. Primjena zastite od pozara

3.3.1. Mjere zastite od pozara - primjena
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_05_35_627.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_07_55_1009.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_09_142_2084.html
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Mjere zastite od pozara treba primijeniti prilikom:

- organizacije gradilista,

- uskladistenja materijala i opreme,

- transporta materijala i opreme,

- montaze i ugradnje materijala i opreme i

- u toku koriStenja gradevine, odnosno dijela gradevine.
Sve gore navedene mjere zastite od poZara moraju se primjenijivati u skladu sa zakonima,
propisima i pravilnicima navedenim u tocki 4.2.
Ako postoje posebni uvjeti gradenja glede zastite od pozara potrebno ih je primjenjivati u
skladu sa navedenim zakonom, propisom i pravilnikom u tocki 4.2.

3.3.2. Mjere zastite od pozara - nacin zastite
Protupozarne mjere za primjenu zastite od pozara mogu se ostvariti tako da se:
a) zabrani prilazenje vatrom upaljivim materijalima i opremi,
b) zabrani pristup nepoznatim osobama
vidljivo oznaCe lako zapaljivi materijali,
prilikom organizacije gradilidta predvidjeti aparat za gaSenje pozara
oprema i materijal ugraduje na protupozarno siguran nacin
izabere oprema i materijal takve otpornosti prema poZaru kakvu diktira protupoZama zona
u kojoj su oprema i materijal ugradeni,
g) ugradevini ili dijelu gradevine postavi uputu za postupak u slucaju pozara

> Dd QO O
—_—— — —

Opasnost od pozara

Uzroci poZara u transformatorskoj stanici mogu biti razliciti. Pozar transformatorske stanice moZe biti uzrokovan
prirodnim pojavama (udar groma) ili tehnoloSkim procesom odnosno radom ugradene opreme (samozapaljenjem
ili kvarom na energetskom transformatoru, gorenjem dijelova elektroopreme - sklopni aparati, kabeli s PVC
izolacijom zbog pregrijavanja ili nastanka elektricnog luka tijekom kratkih spojeva).

Pozar, takoder, moZe biti uzrokovan nemarom, nehatom ili namjerom da se izazove Steta na gradevini (eksplozija,
podmetanje pozara), mehanickim djelovanjem izvana (udar vozila u gradevinu), te nedostacima gradevinske
izvedbe.

Osnovna koncepcija mjera zastite od pozara

Transformatorska stanica je izgradena od vatrootpornih materijala (betonski zidovi, pod i strop, te metalna vrata,
Zaluzine i nosaci opreme). Transformatorska stanica je izvedena kao slobodnostoje¢a gradevina bez drugih
gradevina u neposrednoj blizini pa ne postoji opasnost od prenoSenja pozZara na susjedne objekte.

Svi upotrieblieni elektro materijali i nosaci opreme su slabo gorivi.

Kako je ukupna masa ulia u transformatoru manja od 1500 kg, dovoljno je postaviti samo kadu ispod
transformatora, bez upotrebe Celicne reSetke i sloja pijeska.

Vrata TS otvaraju se prema van; iznutra bez upotrebe kljuca.

TS ima osiguran pristup za vatrogasno vozilo s javnoprometne povrsine.

Sukladno €l. 33. Pravilnika o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN 146/05) TS u kojoj je transformator s manje ulja od 1500 kg (transformator snage do max. 1000 kVA ima 570
kg ulja) nije opremliena aparatima za gaSenje pozara, a aparati su dio opreme u kolima dezurne sluzbe i
vatrogasnih ekipa.

Zastitna oprema potrebna za primjenu mjera zastite na radu nalazi se kod ekipa koje obavljaju radove, te ista ne
treba biti u TS.
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4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA ZASTITU OKOLISA

Uklapanje u okoli$
Lokacija trase SN kabela uskladena je sa zahtjevima definiranim u arhitektonskim uredenjem kompleksa.

Zastita od elektromagnetskih polja

Projektirana SN mreza kao niskofrekventni tipski izvor elektromagnetskog polja klasificirana je rjeSenjem
Ministarstva zdravstva Klasa: UP/I-542-04/16-01/4246, Urbroj: 534-08-1-1-2/1-18-2 od 16.05.2018 pod tockom 4.
tipovi srednjenaponskih podzemnih kabela: ,,tip KB 1x150 Al*.

Predmetnim rjeSenjem HEP-ODS d.o.0. kao investitor izgradnje ili postavljanja, ta kao viasnik stacionamih izvora
elektromagnetskih polja osloboden je obveze obavljanja proracuna i mjerenja razine elektromagnetskih polja novih
i zateCenih izvora elektromagnetskih polja.

Mjere sprecavanja oneciSéenja okoliSa za vrijeme gradnje

Izvodac radova mora radove izvoditi na nacin da se ne oneciscuje zrak, tlo i podzemne vode. Buku koju stvaraju
strojevi u fazi gradnje treba kontrolirati i ograni¢avati na jutarnji i popodnevni period dana.

Za izvodenije radova (naroCito iskopa) strojevi i oruda koja za pogon koriste derivate nafte moraju biti tehnicki
ispravna bez mogucénosti nekontroliranog curenja nafte ili maziva. Skladitenje naftnih derivata na gradilistu mora
biti u spremnicima osiguranim metalnim tankvanama.

Sanacija gradilista i nain zbrinjavanja otpada

Za vrijeme radova, nakon izgradnje, te nakon uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je zbrinuti gradevni i
ostali otpad, kako bi se predmetna gradevina uklopila u postojeci okoliS. Na taj nacin smanjio bi se osjeca;
devastacije okolisa te bi se udovoljilo ekoloSkim aspektima.

Prilikom radova, sanacije gradilista i zbrinjavanja otpada posebnu pozornost potrebno je obratiti na sliedece:

- sav gradevinski otpad nastao prilikom izvodenja radova, zaostao nakon izgradnje i uklanjanja eventualnih
nedostataka potrebno je predati ovlastenom sakupljaCu gradevinskog otpada

- sav elektro otpad nastao prilikom izvodenja radova potrebno je predati ovlaStenom sakupljau elektro
otpada

- nakon zavrSenih pojedinih faza radova gradiliSte treba potpuno o€istiti od sveg otpadnog i gradevinskog
materijala sukladno prethodno navedenim stavkama

- sve putne prilaze gradilistu urediti prema vizualnim zahtjevima okoli$a, a one putove koji trajno ostaju u
funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni
prometnice

- sve gradevine (priviemenog karaktera), opremu gradilista, neutroSeni materijal, i sli¢no, treba ukloniti, a
predmetno zemljiSte adekvatno urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje

- sve povrsine Sto su se koristile kao priviemene deponije materijala, alata, opreme i strojeva kao i povrsine
Sto su oStecene radi priviemenog deponiranja materijala iz iskopa potrebno je u potpunosti o€istiti i sanirati
sva oStecCenja nastala na tim povrSinama

- ukloniti sve priviemene prikljucke gradilista na komunalne objekte i instalacie kao i priviemene
elektroenergetske prikljucke te mjesta radova urediti, o€istiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije
poCetka izvodenja radova

- svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilista i reguliranja prometa
je potrebno u potpunosti ukloniti nakon zavrSetka radova te vratiti u funkciju prijanji rezim prometa

- asfaltne prometne povrSine Sto su prekopane i oSte¢ene prilikom izvodenja radova treba u skladu s
projektom obnoviti novom asfaltnom masom i slojevima uz pravilno strojno zasijecanje postojeceg asfalta
na spojevima s novim asfaltom

- nakon radova i sanacije ukloniti alat i mehanizaciju s gradilista
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1. UVOD

Radi osiguranja kvalitete ugradene opreme u kabelske mreze, potrebno je tijekom proizvodnje kabela i
kabelskog pribora te preuzimanja, montaze i pustanja u pogon, obaviti odredena ispitivanja i mjerenja, o tome
sastaviti ispitne izvjeStaje, te na temelju njih izdati odgovarajuce potvrde kojima se potvrduje da odredeni
proizvod ispunjava uvjete iz pripadajuceg standarda ili norme.

2. KABELI
Dokazivanje kvalitete kabela vrsi se ispitivanjem kabela.

Pri tom razlikujemo sljedeca ispitivanja:
1. Ispitivanje kabela tijekom proizvodnje
2. Ispitivanje kabela nakon polaganja
3. Ispitivanje kabela u pogonu

2.1. Ispitivanje kabela tijekom proizvodnje

Pri proizvodnji kabela vrSe se sljedeca ispitivanja:
- tipska ispitivanja kabela
- obvezna (komadna) ispitivanja kabela
- specijalna ispitivanja kabela

a) Tipska ispitivanja kabela
Tipska ispitivanja kabela izvode se pri proizvodnji novog tipa kabela, a da bi se provjerile radne osobine

kabela za odgovarajucu namjenu.
Tipska elektri¢na ispitivanja kabela izvode se prema odredbama sljedecih standarda:

HRN- N.C5.225/1985 Ispitivanje kabela s izolacijom od termoplastiénih masa na bazi PVC-a, s
plaStem od PVC-a ili termoplasti¢nog polietilena za napon do 10 kV

HRN- N.C5.235/1987 Ispitivanje kabela s izolacijom od termoplasti¢nog ili umrezenog polietilena s
plastem od termoplasti¢nih ili elastomernih masa za nazivne napone od 1 kV
do 35kV

DIN VDE 0303-T2/02 74. Ispitivanje na kabelima i izoliranim vodi¢ima, vodonepropusnost.
ProizvodaC kabela duzan je na zahtjev kupca dostaviti tipsku atestnu dokumentaciju za pojedini tip kabela.
Ukoliko je proizvodaC kabela izvan Republike Hrvatske potrebno je tipsku atestnu dokumentaciju kabela
nostrificirati u nadleznoj ustanovi Republike Hrvatske.
b) Obvezna (komadna) ispitivanja kabela

Ova ispitivanja provode se na svakoj pri izvedenoj duZini kabela i u stanju u kojem se kabel isporucuje, a da bi
se provjerila njegova ispravnost.
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Obvezna ispitivanja vrSe se prema sljedecim propisima:
HRN- N.CC0.035/1990 Ispitivanje izoliranih vodica i kabela. Mjerenje elektritnog otpora vodica.
HRN- N.CC0.039/1984 Ispitivanije izoliranih vodi¢a i kabela. Naponsko ispitivanje.
HRN- N.CC0.042/1990 Ispitivanje energetskih kabela mjerenje parcijalnih izboja.
HRN- N.C5.225/1985 Ispitivanje kabela sa izolacijom od termoplastiénih masa na bazi PVC-a, s plastem
od PVC-a ili termoplasti¢nog polietilena za napon do 10 kV.
HRN- N.C5.235/1987 Ispitivanje kabela s izolacijom od termoplasti¢nog ili umreZenog polietilena s plastem
od termoplasticnih ili elastomernih masa za nazivne napone od 1 kV do 35 kV
Obvezna ispitivanja definirana su Tehni¢kim uvjetima za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog
napona 1 kV do 35 kV i prikazane tabelarno (tablica XXVI).

c) Specijalna ispitivanja kabela (ispitivanja po izboru)

Ova su ispitivanja stvar medusobnog dogovora kupca i proizvodaca i izvode se na uzorcima gotovog kabela ili
na elementima uzetim s gotovog kabela. Ispitivanja se provode radi provjere ispunjenja zahtjeva standarda
prema kojima je kabel proizveden.

2.2. Ispitivanje kabela nakon polaganja

Nakon polaganja kabela, a prije stavljanja u pogon potrebno je izvrsiti provjeru dielektricne Cvrstoce kabela te
ispitati ispravnost vanjskog plasta kabela.

Ispitivanje dielektricne ¢vrstoce kabela
Ispitivanje dielektriéne ¢vrstoce kabela vrsimo jednim od tri sliede¢a nacina:

1. Ispitivanje istosmjernim naponom (prema tocki 6.4.1. Granske norme HEP-a N.003.01)

2. Ispitivanje izmjeniénim naponom (prema tocki 6.4.2. Granske norme HEP-a N.033.01)

3. Ispitivanje kabela izmjeni¢nim naponom vrlo niske frekvencije (prema tocki 6.4.3. Granske norme

HEP-a N.033.01)

2.3. Ispitivanje izolacije kabela u pogonu
Nakon zavrSetka elektromontaznih radova na popravku ili spajanju postojecih kabela, dozvoliene su
reducirane vrijednosti (oko 90%) istosmjernog ispitnog napona u odnosu na propisani za novo polozene
kabele (A.2.2.1€.1.)
3. PRIBOR ZA SPAJANJE VODICA
Pribor koji se koristi za spajanje vodi¢a mora biti ispitan prema odredbama iz sljedecih standarda:

DIN VDE 0220-T3/1077 Propisi za jedno i viSeZilne kabele s izoliranim dijelovima u jakostrujnim
postrojenjima do 1000 V

DIN VDE 0212-T52/07.239 Oprema za slobodne vodice i rasklopna postrojenja.
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4. PRIBOR ZA SPAJANJE | ZAVRSAVANJE KABELA

Ispitivanje kabelskih spojnica nazivnog napona 1 kV te kabelskih spojnica i zavrSetaka nazivnog napona 6/10
kV, 12/20 kV i 20/35 kV potrebno je izvrsiti prema odredbama standarda:

DIN VDE 0278-T1-6/02.91 Jakostrujni kabeli - oprema za nazivni napon do 30 kV.

Pregled potrebnih ispitivanja kabelskog pribora za spajanje i zavrSavanje kabela prikazan je tablicom u
Granskoj normi HEP-a N.033.01 tablica XXXII.

5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE NN MREZE

kojom Ce elektroenergetska gradevina zadovoljavati bitna tehnicka svojstva i osigurati funkcionalnost
u normalnoj upotrebi

1.

2.

Ponuda isporucitelja materijala i opreme treba sadrzavati dokaz kvalitete za sve elemente isporuke.

Kvaliteta opreme i materijala koji ¢e se ugradivati u elektroenergetsko postrojenje treba biti dokazan
ispitivanjem i ovjeren ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladnosti i odgovarati namjeni.
Treba razlikovati dvije grupe kontrolnih postupaka:

- Prva grupa treba propisivati kontrole karakteristika materijala

- Prva grupa treba propisivati nacin ispitivanja i postupak provjere funkcionalnosti opreme

Za izgradeni elektroenergetski objekt kao funkcionalnu cjelinu, prije stavljanja u upotrebu, izvoda¢ radova
treba obaviti ispitivanje i mjerenja, kojim se dokazuju bitna tehni¢ka svojstva gradevine i to na nacin:

3.1. Obaviti mjerenje otpora svih elemenata elektriéne mreze i uzemljenja.

3.2. Obaviti mjerenje efikasnosti zastite od indirektnog dodira.

3.3. Obaviti provjeru elektri¢ne funkcionalnosti svih ugradenih sklopnih uredaja i zastite.

3.5. Priloziti sve ateste ispitivanja i certifikate suglasnosti opreme.

Da bi se osigurala kvaliteta izrade i izvedbe elektroenergetskog postrojenja, potrebno je pridrzavati se
Zakona, Pravilnika i Standarda iz glavnog projekta.

MANO SULC —— PRQJEVKTAN'!': .

dipling.el. Jgarlo Sulc, dipl.ing.el.
£2096 OVLASTEMI .

ELEKTAOTEN!
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TEHNICKI OPIS
1. OPCENITO

Za izgradnju gradevine desnoobalni nasip rijeke Kupe od Brodaraca do pivovare prema obuhvatu etape 2 od st.
km 1+088,00 do st. km 4+850,00 na lokaciji Karlovac, k.o. Velika Jelsa, potrebno je izmjestiti i zastiti postojece
elektroenergetske objekte u zoni obuhvata prema posebnim uvjetima br. 4017001/2167/22AK izdani od HEP-ODS
d.0.0., Elektre Karlovac dana 14.06.2022.

Namjena gradevine: Distribucija elektricne energije.

2. LOKACIJSKA DOZVOLA | UTVRBENI POSEBNI UVJETI ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA

Za predmetni zahvat dobivena je Lokacija dozvola klasa: UP/I-350-05/20-01/000017, urbroj: 2133/01-05/05-
21-0007, od 15.12.2021. godine koju je izdala Karlovacka Zupanija, Grad Karlovac, Upravni odjel za prostorno

uredenje i poslove provedbe dokumenata prostornog uredenja, a priloZena je u poglavlju 2. Tehnicki prilozi.

Pribavljeni posebni uvjeti:
HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. Elektra Karlovac

Predmet ovih tehni¢kih specifikacija je izmjestanie i zastita postojecih elektroenergetskih objekata u zoni obuhvata,
odnosno kabliranje postoje¢ih nadzemnih vodova DV 10(20) kV i postavijanje srednjenaponskog razvodnog
ormara (SNR), koji se nalaze unutar zahvata u prostoru.

Dio odcjepnog DV 10(20) kV za TS BRODARCI biti ¢e demontiran te ¢e se u zamjenu za njega poloZiti SN
kabelski vod radnog naziva NKV1.

Dio magistralnog DV 10(20) kV KASTEL biti ¢e demontiran te ¢e se u zamjenu za njega poloziti SN kabelski
vodovi radnog naziva NKV2 odcjep za TS BRDO, NKV3 odcjep za TS VOCE EKSPORT i NKV4 odcjep
prema TS VELIKA JELSA.

Spajanje srednjenaponskih podzemnih kabela izvesti u SNR ormaru i na betonskim stupovima.

2. SREDNJENAPONSKI 10(20) kV PODZEMNI KABELSKI VODOVI
2.1. Opcenito

Trase SN podzemnog kabelskog voda:

NKV1 — Trasa kabelskog voda oznake NKV1 krece iz srednjenaponskog razvodnog ormara (SNR) u smjeru
sjeveroistoka prema betonskom stupu oznake "1" zamjena za postoje¢i drveni stup na koji se spaja (postojeéi
srednjenaponski nadzemni vod prema TS Brodarci). Trasa SN kabela prati liniju noZice odvodnog kanal
servisne ceste na udaljenosti od 3 m. Sve navedeno unutar k.C.br. 1191/2, 1190/2, 1189/2, 1183/4, 1182/2,
1181/2, 118012, 1177/2, 1176/2, 1173/2, 1172/2, 1170/2, 1167/2 sve k.o. Velika Jelsa

NKV2 — Trasa kabelskog voda oznake NKV2 krece od srednjenaponskog razvodnog ormara (SNR) i spaja se
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na postojecu srednjenaponsku nadzemnu mrezu na postojeci stup oznake "B" koji se nalazi neposredno uz
SNR. Sve navedeno unutar k.¢.br. 1191/2 k.o. Velika Jelsa

NKV3 — Trasa projektiranog kabelskog voda oznake NKV3 kreCe od projektiranog srednjenaponskog
razvodnog ormara (SNR) u smjeru juga do projektiranog kabelskog zdenca 1 gdje nastavlja u smjeru istoka
buSenjem ispod rijeke Kupe i izlazi kod kabelskog zdenca br. 2 gdje zavrSava sa spojem na postojeci SNK
prema TS Voce Eksport. Sve navedeno unutar k.8.br. 1191/2, 1192/2, 2906/13 i 2906/4 sve k.o. Velika Jelsa i
k.C.br. 2097/9 i 103/3 obje k.o Karlovac |.

NKV4 — Trasa kabelskog voda oznake NKV4 kre¢e od srednjenaponskog razvodnog ormara (SNR) u smjeru
juga do postojeceg stupa oznake "A" te se dalje spaja na postoje¢u srednjenaponsku nadzemnu mrezu. Sve
unutar k.C.br. 1191/2, 1192/2, 1429/2, 1434, 1435, 1436, 1433/2, 1438/2, 1439/2, 1440/2, 1443/2, 1442/2, 1449/2 sve
k.0. Velika Jelsa

Srednjenaponski podzemni kabelski vod izvest ¢e se s tipskim kabelima oznake NA2XS(F)2Y 12/20(24) kV
3x(1x150/25RM). Kabel se sastoje od elektritni vodljivin aluminijskih Zila izoliranih odgovarajucim plasticnim
materijalima.

Duljina trase : 820 m, a Sirina rova (koridor) : 0,4 m.

Kabeli se polazu u rov dubine 0,8 m u zemlji. U isti rov sa SN kabelima poloZit ¢e se traka za uzemljenje Fe/Zn
40x4 mm i PEHD cijevi $50 mm za optiCke kabele, a na odgovaraju¢im mjestima izvesti zdenci MZ D1 za PEHD
cijevi.

U skladu s uvjetima iz projektnog zadatka odabran je srednjenaponski kabel tipa NA2XS(F)2Y 12/20(24)kV
3x(1x150/25RM). Srednjenaponski jednoZilni kabel sa aluminijskim vodi€ima, izoliran XLPE-om, oplasten PE-om,
uzduzno vodonepropusan. Ovaj tip kabela predstavlja standardizirani element SN kabelske mreze.

Glavni podaci navedenog srednjenaponskog kabela su sliedeéi:

- tip kabela NA2XS(F)2Y

- broj vodica i presjek 1x150/25 mm?
- nazivno strujno opterecenje 361A

- nazivni napon 20 kV

- vanjski promjer kabela 41 mm

- tezina 1,479 kg/m

- standardna duzina pakiranja 1000 m

- min. radijus zakrivlienosti (savijanja) 61,5 cm (15D)
- kabelska spojnica POLJ 24/3x120-240 "Raychem"
- duljina trase 820 m

- ukupno kabela cca. 2700 m

3. SREDNJENAPONSKI RAZVODNI ORMAR (SNR)

Srednjenaponski ormar je predgotovijeno armirano betonsko kuciste dimenzija ($xdxv) 1,56x1,2x2,0 m u koje se
stavja  srednjenaponski razvod s 4  (Cetii) vodna polia, tip kao: VDAL, 4V,
24 kV, 630 A, 20 kV, proizvodaca "Koncar', punjen plinom SF6 koji sluZi kao izolacija i medij za gaSenje luka.
Skica SN bloka je prikazana na nacrtu broj 8, a betonskog kuéista na nacrtu br. 7.
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Vodna polja opremljena su tropoloZajnim vakuumskim rastavnim sklopkama.

Svi sklopovi i elementi glavnog strujnog puta smjesteni su u zajedniCkom plinonepropusnom kucistu od celinog
lima, te medusobno i prema kucistu izolirani plinom SF6. GaSenje elektricnog luka vrSi se u vakuumskim
komorama u rastavnim sklopkama. Plin sluzi samo kao izolacija, Sto prakticno iskljucuje potrebu odrzavanja
primarnog dijela elektriCkih sklopova unutar kucista i osigurava njenu ekolo$ku podobnost.

Novi srednjenaponski razvodni ormar biti ¢e smjeSten na k.¢. 1191/2 k.o. Velika Jelsa. Smjestaj je vidljiv na
nacrtima broj 2 i 4 list 2.

4. TEHNOLOGIJA BUSENJA - HORIZONTALNO BUSENJE SA NAVOPENJEM

Prije poCetka rada odredi se zeljena horizontalna i vertikalna pozicija buSotine.

Trodimenzionalno upravljana buSec¢a glava busi tunel visokotlatnom tekucinom. Tekuca suspenzija vode i
bentonita iznosi isprani materijal u ulazno-izlazne jame.

Nakon uspjesno izvedenog osnovnog buSenja koje se prati centimetarskom to¢noS€u, zamjenjuje se glava za
osnovno buSenje glavom za proSirivanje i obavlja proSirivanje na Zeljeni profil u povratnom kretanju.

Neposredno iza glave proSirivaca pri¢vréene su cijevi, vodovi, odnosno produkt uvlaéenja. Samo uvlacenje se
radi blago i bez oStecenja jer se produkt nalazi u suspenziji bentonita koja smanjuje trenje, odnosno povecava
klizavost.

Trodimenzionalnim odredivanjem mjesta buSece glave mogu se zaobici prepreke. Utvrdivanje mjesta temelji se na
elektromagnetskim valovima, koji zrae iz odaSiliaCa koji se nalazi u busecoj lanceti. Prijemnik mjeri takve
elektromagnetske valove. Na osnovu podataka mjerenja permanentno se odreduje polozaj buSece glave.

BuSeca suspenzija je vazan dio HDD postupka - ispire tlo, isprani materijal prenosi u jame, podupire (stabilizira)
mikro tunel i smanjuje trenje na buSe¢em alatu i produktima uvlacenja. BuSeca suspenzija proizvodi se iz vode i
bentonita specificno prema gradilistu. Bentonit se pretezno sastoji iz prirodnog glinenog minerala.

Omjer mijeSanja vode i bentonita ovisi o fizikalnim parametrima tla, koji su obuhvaceni geofizikalnim
predizvjeStajem.

Postavljena cijev je bez naprezanja okruzena smjesom busece suspenzije i ispranim tlom. U budeCu suspenziju
polaZzemo produkte, za koje postoji potvrda da nisu Stetni za okolinu.
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5. POSEBNI UVJETI JAVNOPRAVNIH TIJELA | OSOBA ODREDENIH PREMA POSEBNIM PROPISIMA
Unutar predmetnog obuhvata postoji izgradena postoje¢a komunalna infrastruktura, i to:

- postojeci srednjenaponski 10(20) kV nadzemni vod
Na predmetnoj lokaciji ne postoji izgradena ostala komunalna infrastruktura.

NAPOMENA!
Ukoliko se na terenu, prilikom izvodenja radova, naide na instalacije koje nisu ucrtane u glavnom projekiu,

potrebno je obavijestiti 0 tome Investitora, te iste zastititi ili izmjestiti uz suglasnost i nadzor njihova vlasnika u
skladu sa pravilima struke.

Izvoda radova duZan je proditati sve posebne uviete i izdane potvrde na glavni projekt (suglasnosti), prije
izvodenja radova.

HEP-ODS d.o.0., Elektra Karlovac

- Na Siroj lokaciji prometnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca
elektroenergetska mreza:

Magistralni DV 10(20) kV KASTEL,

DV za TS DREZNIK 2,

KB 10(20) kV za TS SPLITSKA,

Odcijepi DV 10(20) kV za TS BRODARCI,

TS 10(20)/0,4 kV BRODARCI,

NNM DONJA JELSA,

NNM BRODARCI

NNM SVETA MARGARETA

©C N O WD =

- Planirani zahvat u prostoru ugrozava i dolazi u blizinu sa postoje¢im elektroenergetskim vodovima i
objektima, a koji su u nadleznosti HEP ODS-a.

Mikrolokacije koje utjeCu na projektirani nasip rijeke Kupe biti ce demontirane te izvedene na adekvatan nacin,
kako je prikazano na nacrtima broj 4 i 5.

- Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake
navedene u ,Pravilniku o tehniCkim normativima za izgradnju nadzemnih elekiroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL broj 65/88 i NN broj 24/97), a za podzemne kabele uvaziti minimalne
sigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-Distribucije broj 130, koji se nalazi
na mreznim stanicama HEP ODS-a).
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- U sluéaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskin nadzemnih i/ili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva
duZan je, za izvodenje radova izmjeStanja sklopiti ugovor s HEP ODS-om i izraditi svu potrebno
dokumentaciju i ishoditi dozvole. Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje
potvrde glavnog projekta Gradevine.

- Na mjestima izvodenja radova u blizini nasih podzemnih elektroenergetskih vodova iskop obaviti ru¢no, a
njihov polozaj prethodno utvrditi mikrolokacijom i probnim iskopima u prisustvu predstavnika ELEKTRE
KARLOVAC.

- Sve troskove izmjesStanja, zastite i popravaka mogucih otecenja distribucijske mreze podmiruje Podnositel]
zahtjeva, a posao je duzan naruciti od HEP ODS-a.

Prema gore navedenim uvjetima potrebni su slijedeci zahvati:

Za Dio DV za DREZNIK 2 koji ulazi unutar granica obuhvata izraden je elaborat zastite i nagin
izvodenja radova unutar tog podrucja.

KB 10(20) kV za TS SPLITSKA nalazi se unutar granice obuhvata ali izvan zone radova te stoga ne
utieCe na predmetne radove. Potreban je dodatan oprez prilikom radova — odrzavanje razmaka od
minimalno 3 m od postojeceg KB.

TS 10(20)/0,4 kV BRODARCI nalazi se unutar granice obuhvata ali izvan zone radova te stoga ne
utie€e na predmetne radove. Potreban je dodatan oprez prilikom radova — odrzavanje razmaka od
minimalno 3 m od postojece TS.

NNM DONJA JELSA nalazi se unutar granice obuhvata ali izvan zone radova te stoga ne utjeCe na
predmetne radove. Potreban je dodatan oprez prilikom radova — odrZavanje razmaka od minimalno 3
m od postojec¢e NNM.

NNM BRODARCI nalazi se unutar granice obuhvata ali izvan zone radova te stoga ne utjeCe na
predmetne radove. Potreban je dodatan oprez prilikom radova — odrZzavanje razmaka od minimalno 3
m od postojec¢eg NNM.

NNM SVETA MARGARETA nalazi se unutar granice obuhvata, te je potrebno dva postojeca stupa
NNM izmjestiti na zapadnu stranu prometnice, tako da ne utje¢u na projektirani nasip rijeke Kupe.

6. 1ZVEDBA POLAGANJA KABELA | ZATRPAVANJA KABELSKOG ROVA

Kabel se u rovu polaZe vijugavo ¢ime se izbjegava naknadno naprezanje uslijed slijeganja zemljiSta i omogucuje
eventualno stezanje i rastezanje kabela. Kabel se polaZe na dubinu od cca 0,90 m. Srednjenaponski kabelski vod
sastavljen je od 3 (tri) jednozilna kabela koji je uz pomoc¢ plastiénih drzaca polozen u obliku trokuta i tako Cine
kabelski vod.

Zagreb, sijeanj 2023. 3. TEHNICKI OPIS str. 5



PROJEKTNI BIRO NAGLIC | 1ZMJESTANJE | ZASTITA ELEKTROENERGETSKIH OBJEKATA PREMA BP 22-037
d.o.0. za projektiranje, gradenje 1 trgovinu OBUHVATU ETAPE 2 '

Olibska 17, Zagreb

Dno rova mora biti zasipano slojem sitnog pijeska debljine cca 10 cm, koji Stiti kabel od mehanickih ostecenja, a
ujedno pospjesuje odvodenie topline nastale zbog gubitaka u kabelu.

Prije zatrpavanja kabela (u rovu, cijevima) izvrSeno snimanje stvarne trase kabela i oznaCena pri tom sva mjesta
spajanja kabela.

PoloZeni kabel zasipava se slojem pijeska debljine 10 cm. Kao mehanicka zastita energetskog kabela sluzi gal
Stitnik. Plasticna traka za upozorenje (Sirine 15 cm) postavlja se gdje je to moguce cca 0,40-0,60 m iznad novo
polozenih kabela.

Za zatrpavanje kabela gdje nije u cijevima upotrebljava se pijesak, dok se na preostali dio rova upotrebljava ostali
iskopani materijal.

7. ZAVRSETCI | SPOJEVI KABELA

Za zavrSavanje SN podzemnog kabelskog voda NA2XS(F)2Y 12/20(24)kV 3x(1x150/25RM) i priklju¢ak na SN
nadzemni vod upotrijebiti ¢e se kabelski zavrSetak za vanjsku montazu tip kao POLT-24D/1X0-L12B "Raychem".
Na mjestu izvedbe medusobnog spajanja projektiranog i postoje¢eg SN kabela upotrijebiti kabelske spojnice s
vijéanim ¢ahurama POLJ 24/1x120-240 "Raychem".

Ekran energetskih kabela treba spojiti na zastitno uzemljenje.
8. NAPOMENE

- Za izradu projekta sluzila je raspoloziva tehnicka dokumentacija i posebni uvjeti pojedinih nadleznih
komunalnih poduzeca.

- Dubina kabelskog rova 0,80 m, odreduje se od kote uredenog terena a na krizanjem sa prometnicama na
dubini min. 1,20 m. Na mjestima gdje se zahtjeva drugacija dubina, profil dna rova treba blago izjednaditi.

- Polaganje kabela moZe se izvoditi jedino kod temperature iznad +5°C. Ako je temperatura niza, kabel se
treba zagrijati nekim od uobicajenih postupaka (npr. el. strujom).

- U slucaju nedostatka kota, radi utvrdivanja tocnog polozaja postojecih kabela i ostalih instalacija potrebno je
kopati probne jame.

- Nakon zavrSetka izgradnje teren gradiliSta dovesti u prvobitno stanje uklanjanjem preostalog materijala i
opreme.

- Sav ugradeni materijal i elementi trebaju biti propisanog standarda i odgovarati specifikaciji u ovoj tehnickoj
dokumentaciji.

- Projektirane SN kabelske vodove treba graditi na uobiajeni nacin, uz uvazavanje specifiCnosti koje
propisuje projektna dokumentacija.

- Naro€itu paznju treba posvetiti osiguranju prometa prilikom zemljanih radova, polaganja kabela, te ostalih
radova. Radove treba organizirati tako, da se ne ometa promet, odnosno da prekid traje Sto krace, uz
odgovarajucu regulaciju prometa. Po zavrSetku radova radiliSte dovesti u prvobitno stanje.
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9. VIJEK TRAJANJA | ODRZAVANJA SN KABELA

Prema ¢lanku 69. stavak 4. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) daje se projektirani vijek uporabe
gradevine i uvjete za njezino odrzavanje.

Projektirani viiek uporabe gradevine:
Iznosi priblizno 50 godina.

Uvjeti za odrzavanje gradevine:

SN kabeli svojom konstrukcijom sprie¢avaju utjecaj kemijske i elektrolitske korozije na metalne dijelove kabela.
Vanjski termoplasticni plast je dovoljna zastita od korozije i ne zahtjeva nikakvo odrzavanie.

Potrebno je povremeno (cca svakih 4 god.) provjeriti izolacijski otpor kabela te podatke prezentirati na atestnim
listovima.

OdrZavanje elektriéne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju tehnicka svojstva
elektriCne instalacije.

PROJEKTANT:
Mario Sulc, dipl.ing.el.
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INVESTITOR: HRVATSKE VODE
Ul. grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001
GRADEVINA: DESNOOBALNI NASIP RIJEKE KUPE OD BRODARACA DO PIVOVARE

VRSTA TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA
DOKUMENTACIJE: DOKUMENTACIJU ZA NADMETANJE

NAZIV IZMJESTANJE | ZASTITA ELEKTROENERGETSKIH OBJEKATA
DOKUMENTACIJE:  PREMA OBUHVATU ETAPE 2

4. GRADEVINSKI DIO

SADRZAJ:

41, PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA, PRIKAZ TEHNICKIH
RJESENJA ZA ZASTITU OKOLISA | PRIKAZ POSEBNIH TEHNICKIH UVJETA GRADNJE |
GOSPODARENJE OTPADOM

4.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

4.3. TEHNICKI OPIS
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IZMJESTANJE | ZASTITA ELEKTROENERGETSKIH OBJEKATA PREMA
OBUHVATU ETAPE 2

BP 22-037

INVESTITOR: HRVATSKE VODE
Ul. grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

INVESTITOR: HRVATSKE VODE
Ul. grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

GRADEVINA: DESNOOBALNI NASIP RIJEKE KUPE OD BRODARACA DO PIVOVARE

VRSTA TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA
DOKUMENTACIJE: DOKUMENTACIJU ZA NADMETANJE

NAZIV IZMJESTANJE | ZASTITA ELEKTROENERGETSKIH OBJEKATA
DOKUMENTACIJE: PREMA OBUHVATU ETAPE 2

4.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA,
PRIKAZ TEHNICKIH RIESENJA ZA ZASTITU OKOLISA | PRIKAZ POSEBNIH
TEHNICKIH UVJETA GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM
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PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zastiti na radu u projektu su predvidena odredena tehnicka rjeSenja kako bi bila poStovana
osnovna pravila zastite na radu objekta u upotrebi i izbjegnute opasnosti koje bi mogle nastupiti za vrijeme
koriStenja objekata:

1. OPASNOST OD URUSAVANJA

2. OPASNOST OD POZARA

3. OPASNOST OD LOSIH MIKROKLIMATSKIH UVJETA
4. OPASNOST OD BUKE

5. OPASNOST OD ONECISCENJA

6. OPASNOST OD EKSPLOZIJE

7. OPASNOST OD OPASNIH TVARI

Pri normalnom pogonu podzemne kabelske mreze te radu na redovnoj kontroli i odrZzavanju treba se pridrzavati
sliedecih pravila zastite na radu:

1.

OPASNOST OD URUSAVANJA kada podzemna kabelska mreze bude u upotrebi ne postoji, jer je
poloZena na zdravu podlogu. Nasip iznad kabela izvodi se u slojevima od 20-30 cm i ¢vrsto nabija ruénim
nabijaCem..

OPASNOST OD POZARA je izbjegnuta odabirom materijala. Za gradevinu postoji poseban prikaz mjera
zastite u pozaru obraden u elektrotehni¢kom dijelu glavnog projekta, kao i u prikazu tehnickih rjeSenja za
primjenu pravila zastite od poZara.

Predmetna gradevina biti ¢e u gradevinskom i elektrotehnickom smislu izvedena u suglasju s vaze¢im
tehniCkim propisima i nece predstavljati opasnosti glede nastajanja i Sirenja pozara.

OPASNOST OD LOSIH MIKROKLIMATSKIH UVIJETA u ovom sluaju ne postoj

OPASNOST OD BUKE u ovom slucaju ne postoji. U normalnom pogonu podzemna kabelska mreza ne
emitira buku niti vibraciju koje se mogu prenijeti u okolni prostor. Na temelju poznavanja karakteristika
ugradene opreme i materijala moze se zakljuciti da je u navedenim uvjetima njene primjene, razina buke
koju gradevina emitira u okolni prostor unutar dopustenih granica utvrdenih Zakonom o zastite od buke
(NN 30/09) i Pravilnikom o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04).

OPASNOST OD ONECISCENJA

Radni procesi u gradevini ne izazivaju pojavu oneciS¢enja zraka i okolia. Radovi koji se izvode po
projektnoj dokumentaciji nece ugroziti okoli§ same gradevine. Buduéi da ¢e gradnjom doci do odredene
devastacije okoliSa unutar navedenih parcela, iste nakon gradenja treba vratiti u stanje koje ne naruSava
izgled okolnog prostora.

OPASNOST OD EKSPLOZIJE | OPASNIH TVARI
Radni procesi u podzemnoj kabelskoj mreze ne izazivaju opasnost od eksplozije i opasnih tvari.

PROJEKTANT:
Krunoslav Marosevi¢, mag. ing. aedif.
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1. PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka radova na izgradnji moraju se obaviti i zavrsiti pripremni radovi o kojima ovisi pravodoban
pocetak i ispravan tijek izgradnje bez zastoja. Pripremni radovi sastoje se od rjeSenja eventualnih imovinsko-
pravnih odnosa duZ trase kabela, eventualnih izmjestanja objekata i instalacija, obnove iskolCenja trase, te
uredenja gradilista.

Imovinsko-pravni odnosi moraju se na vrijeme rijesiti, jer bez njihovog rieSenja nadlezni organ uprave ne
izdaje odobrenje za gradenje. Imovinsko pravne odnose treba rjeSavati komisijskim uvidajem na terenu uz
prisustvo svih zainteresiranih strana i uz prisustvo sluzbenog vjestaka-procjenitelja, izvjeS¢e koje je mjerodavno za
odredivanie visine odsteta i naknada.

Obnova iskolCenja osi kabelske trase mora se precizno provjeriti prema projektu, te tom prilikom obnoviti
kolCice za oznaku trase i tablice sa oznakama. Tom prilikom treba instrumentom snimiti trasu, izraCunati podatke i
kartirati snimljenu trasu.

Pristup do kabelske trase u svrhu dopreme materijala i opreme za izvedbu vrsiti ¢e se lokalnim
prometnicama. Izvoda¢ mora o svom troSku navedene prometnice - ako je to potrebno - dovesti u takvo stanje da
ih moZe koristiti za potrebe gradnje. Nakon dovrSenja radova izvoda¢ mora o svom troSku popraviti koristene
prometnice i dovesti ih u prvobitno stanje. Duz trase, a u okviru predvidenog radnog pojasa, izvodaC mora o svom
troSku osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje mehanizacije koja se tijekom
izvedbe upotrebljava.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora izvrsiti pregled trase, locirati komunalne instalacije (probni Slicevi) na
svim karakteristiCnim mjestima trase, u skladu s prilozenom situacijom komunalnih instalacija, te izvrsiti potrebne
radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeca.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora takoder o svom troSku pripremiti radiliSte i opremiti ga sa potrebnim
objektima kao Sto su: barake za radnike, uprava gradilista, prehranu i tome sli€no, sanitarmni objekti, skladista i
deponije materijala i opreme itd.

Nakon dovrSenja radova izvoda¢ mora o svom trosku dovesti u prvobitno stanje radni pojas duz trase i
osposobiti ga za prvobitnu namjenu.
2. ZEMLJANI RADOVI

Iskop rova za izvedbu podzemne kabelske mreZe vrsi se po obiljeZenoj trasi na kote odredene uzduznim
profilom, a na Sirinu prema detaljnom nacrtu. Iskop rova mora biti izvrSen sa pravilno odsjeéenim bo¢nim stranama

i dnom.

Pri strojnom iskopu trase, radnik za strojem ifili poslovoda radova moraju voditi raGuna o sigurnosti radnika
koji rade ispred ili oko stroja.
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Na mjestima krizanja odnosno paralelnog vodenja trase s instalacijama i objektima ostalih komunalnih ili
drugih zainteresiranih poduzeca, radove izvoditi uz potreban oprez (po potrebi rucno), te izvrsiti potrebne radnje u
skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeca.

Iskop zemlje na manjim dubinama, a najdublje do jedan metar moze se vrsiti bez razupiranja ako to
¢vrstoéa zemljista omogucuije. Iskop na vece dubine smije se vrSiti samo uz istovremeno osiguranje i razupiranje
bocnih strana rova. Razupiranje rova vrSi se mosnicama razuprtim razuporama, tako da izvrSeno razupiranje
potpuno osigurava i omogucuije rad u rovu.

Ako se iskop vrsi u rastresitom materijalu, u zemljistu gdje se pojavljuje voda ili na dionicama gdje postoji
mogucnost odronjavanja materijala zbog transporta duz trase kanala, moraju se bocne strane rova osigurati
razupiranjem mosnica postavljenim jedna do druge.

Da se sprije€i upadanje materijala u rov mosnice koje osiguravaju bo¢ne strane rova moraju nadvisivati
rubove rova barem za 20 cm.

Svakodnevno prije poCetka rada, a narocito poslije kiSnog vremena, topljenja snijega i mraza te nakon
duzeg prekida rada, moraju se pregledati boCne strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebne mjere
osiguranja.

Na potezima trase gdje se pojavljuje voda mora se vrSiti isuSivanje iskopanog rova da se omoguci daljnji
rad na polaganju kabela. U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada vodu sakuplienu u rovu precrpljivati
muljinom crpkom u kanalizacijske kolektore, otvorene vodotoke, odnosno na najmanje 10 m od ruba rova, a po
potrebi i na vecu udaljenost.

Silaz u rov mora se omoguciti postavom propisanih ljestvi. Mosnice koje sluze za prijelaz ljudi ili za
prijevoz ruénih kolica preko rova, gomila zemlje itd., moraju biti dovoljno jake i na krajevima osigurane od
pomicanja. Na svim mjestima gdje postoji opasnost da se takve mosnice savijaju, one moraju biti poduprte.
Prijelazi preko rova ili jama dubljih od 2 m moraju se ograditi ogradama.

Sav iskopani materijal kao i materijal koji je suvisan prilikom planiranja treba odbaciti na jednu stranu rova
i to na najmanje 1 m od ruba rova, tako da se sprije¢i uruSavanje natrag u rov, odnosno da ostane slobodan
manipulativan prostor. Pri tome treba humus kao i materijal od raskopanog kolovoza prometnica odijeliti od ostalog
iskopanog materijala. Rubovi iskopanog rova ne smiju se opterecivati nikakvim materijalom u Sirini od najmanije 1
m.

Nakon dovrSene postave kabela, trake uzemljenja i dr., a po odobrenju nadzornog organa, vrSi se
zatrpavanije rova. Zatrpavanje se vrsi probranim materijalom iz iskopa.

Oplata kojom su razuprte boéne strane rova mora se skidati postepeno usporedno sa napredovanjem
zatrpavanja, vodeci pri tom racuna o stabilnosti i sigurnosti preostale oplate. Prostor oko i neposredno iznad
kabela (do 10 cm iznad kabela ili cijevi sa kabelom) zasipava se pijeskom ili prosijanom zemljom iskopa da se
kabel ne ostete.

Zatrpavanje se vrsi u slojevima debljine do 20 cm uz zabijanje ru¢nim nabijaCima teZine 10 kp. Nabijanje
se do visine 30 cm iznad tjemena cijevi smije vrSiti samo bo¢no, a nakon te visine po cijeloj Sirini rova. Zatrpavanje
se ne smije vrsiti humusom, materijalom dobivenim raskapanjem kolovoza, kao niti smrznutim materijalom.
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Zatrpavanje treba izvesti tako da nakon zavrSetka slijegavanja zatrpani rov ni na jednom mjestu ne bude
nizi od okolnog terena, pa u tu svrhu treba prilikom zatrpavanja rovu dati odgovarajuce nadviSenje.

Odvoz materijala od iskopa preostalog nakon zatrpavanja smije se izvrsiti tek nakon zavrSetka slijeganja
zatrpanog rova i izradenog nasipa, a po odobrenju nadzornog inZenjera, na za to predvidenu deponiju odnosno
gradsku planirku.

Suvisni materijal ¢e se odvoziti kamionima na mjesto odredeno po nadleznom organu uprave i tamo
razastirati. Razastiranje materijala vrsi se u slojevima debljine do 30 cm i poravnava.

3. RADOVI NA GRADEVINSKIM KONSTRUKCIJAMA

Radovi na gradevinskim konstrukcijama izvoditi pridrzavaju¢i se TehniCkog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17). Gradevinski radovi na izvedbi trase kabelskih vodova

4. OBRACUN

Obracun radova izvrsit ¢e se prema stvarmno izvrSenom radu i jediniénim ciienama prihvaéene ponude
izvodaca, te odredbama ugovora. Koli¢ina izvedenog rada ne smije prijeci koli¢inu predvidenu pojedinom stavkom
troSkovnika, osim ako to nadzorni inZenjer investitora ne odobri. Jedinicne cijene pojedinih stavaka troSkovnika
moraju sadrzavati:

e cijenu potrebnog materijala sa troSkovima dopreme do deponije na gradilistu, utovara, prijevoza i
istovara, odvoza do mijesta ugradnje, troskova uskladidtenja, ispitivanja kvaliteta, izdavanje atesta,
¢uvanje itd.

e  cCijenu izvrSenja rada prema opisu stavke troskovnika, sa svim davanjima, naknadama i taksama, itd.

o troSkove organizacije gradiliSta, rezijskin troskova, pomoénih objekata, pristupnih putova, uspostava
prvobitnog stanja itd.

PROJEKTANT:
Krunoslav Marosevi¢, mag. ing. aedif.
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1. OPCENITO

Za gradevinu desnoobalni nasip rijeke kupe od Brodaraca do pivovare prema obuhvatu etape 2 od st. km
1+088,00 do st. km 4+850,00 na lokaciji Karlovac, k.o. Karlovac Il i k.o. Velika Jelsa, potrebno je izmjestiti i zastiti
postojece elektroenergetske objekte u zoni obuhvata prema posebnim uvjetima br. 401700102/150/20IF izdani od
HEP-ODS d.o.0., Elektre Karlovac dana 15.01.2020.

Namjena gradevine: Distribucija elektricne energije.

Ovim gradevinskim dijelom tehnicke dokumentacije za nadmetanje obraduju su gradevinski radovi kod
polaganjalizgradnja SN podzemnog kabelskog voda.

2. ISKOP | SANACIJA ROVA

Rov za polaganje kabela iskapa se rucno ili strojno u skladu sa posebnim uvjetima gradenja prikuplienim od
ostalih viasnika ve¢ poloZenih infrastruktumnih objekata, kada oni postoje na lokaciji zahvata. Rov se kopa na
dubinu od cca 0,8 m ili min. 1,2 m kod prelaza preko prometne povrSine i u odgovarajucoj Sirini ovisno o broju i
tipu kabela, a izvodi se prema tipskim prilozima i presjecima prikazano u poglavlju 11. Nacrti

Dno i stjenka rova moraju biti ravne i pravilno odsijecane.

Ukoliko se prilikom iskopa naide na rahlu zemlju mora se izvrsiti razupiranje rova da ne dode do urusavanja.
Zemlja od iskopa odbacuje se na udaljenost 1 m od rova.

Na mjestu ugradnje kabelske spojnice potrebno je iskopati odgovarajuéu "montersku jamu".

Treba voditi rauna da je kabelski rov ocis¢en od ostrih komada da se kabel ne bi oStetio.

U iskopani rov zasipava se pijesak ili usitnjena zemlja u sloju debljine 10 cm koji sluzi kao posteljica za kabel.

U kabelskom rovu ne smije biti vecih izboCenja i ulegnuca kako bi kabel mogao prile¢i ravnomjerno.

Nakon polaganja kabela i ispitivanja, rov se zatrpava zemljom od iskopa. Zemlja koja se zatrpava mora biti bez
primjesa kamenja i slicnog materijala da se ne oSteti izolacija. Zemlja se ubacuje i razastire u rov slojevito u
slojevima cca 20-30 cm te se nabija ruénim nabijacem. NadviSenja zatrpanog rova neka budu min 10 ¢cm radi
eventualnog naknadnog slijeganja.

Na mjestima postojecih kolnih prilaza, nogostupa i sli¢nih asfaltiranih i betonskih povrsina izvodi se buSenja na
dubine 1,5 m kako ne bi doslo do oStecenja. Busenje se izvodi odgovarajucim svrdlima kako bi se na tim mjestima
mogle poloZiti PVC zastitne cijevi odgovarajuceg promijera.

Na mjestima gdje se ne moze izvesti buSenje potrebno je rezanje asfalta i betona. Nakon zatrpavanja rova
potrebno je prekop dovesti u prvobitno stanje. Umjesto podloge od kamena izvodi se betonska ploCa (debljine
ovisno o dubini rova i potrebnoj nosivosti podloge, a min 12 cm) armirana mrezastom armaturom i od betona C25.
Na betonsku plocu izvodi se sloj asfalta tako da bude uklopljen u visinu postojeceg asfalta.
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3. TEHNOLOGIJA BUSENJA - HORIZONTALNO BUSENJE SA NAVODENJEM

Prije poCetka rada odredi se zeljena horizontalna i vertikalna pozicija buSotine.

Trodimenzionalno upravljana buSe¢a glava busi tunel visokotlatnom tekucinom. Tekuca suspenzija vode i
bentonita iznosi isprani materijal u ulazno-izlazne jame.

Nakon uspjesno izvedenog osnovnog buSenja koje se prati centimetarskom toénoS¢u, zamjenjuje se glava za
osnovno buSenje glavom za proSirivanje i obavlja prosirivanje na Zeljeni profil u povratnom kretanju.

Neposredno iza glave proSirivaca pri¢vrc¢ene su cijevi, vodovi, odnosno produkt uvlaéenja. Samo uvlaCenje se
radi blago i bez oStecenja jer se produkt nalazi u suspenziji bentonita koja smanjuje trenje, odnosno povecava
klizavost.

Trodimenzionalnim odredivanjem mjesta buSece glave mogu se zaobici prepreke. Utvrdivanje mjesta temelji se na
elektromagnetskim valovima, koji zrae iz odaSiliaCa koji se nalazi u busecoj lanceti. Prijemnik mjeri takve
elektromagnetske valove. Na osnovu podataka mjerenja permanentno se odreduje poloZaj busece glave.

BuSeca suspenzija je vazan dio HDD postupka - ispire tlo, isprani materijal prenosi u jame, podupire (stabilizira)
mikro tunel i smanjuje trenje na buSe¢em alatu i produktima uvlacenja. BuSeca suspenzija proizvodi se iz vode i
bentonita specificno prema gradilistu. Bentonit se pretezno sastoji iz prirodnog glinenog minerala.

Omjer mijeSanja vode i bentonita ovisi o fizikalnim parametrima tla, koji su obuhvaceni geofizikalnim
predizvjestajem.

Postavliena cijev je bez naprezanja okruzena smjesom busece suspenzije i ispranim tlom. U buSeCu suspenziju
polaZzemo produkte, za koje postoji potvrda da nisu Stetni za okolinu.

o T
’ - e O

— e o

4. POLAGANJE ENERGETSKIH KABELA

Kabel se doprema namotan na bubanj, a zajedno s ostalim materijalom odvozi se na gradiliste ovisno o0 mjestu i
kolicini upotrebe.

Kabel se cjelokupnom dionicom polaze u zemlju osim na prelazima kolnika, nogostupa i kod krizanja sa ostalim
instalacijama kada se uvla¢i u odgovarajuce zastitne cijevi.

Prije polaganja energetskih kabela na dno rova treba nasuti sloj kabelske posteljice od sipkog pijeska granulacije
0,4 mm, debljine min 10 cm, a zatim na nju poloZiti kabel, te ponovno na kabele nasuti sloj sipkog pijeska u debljini
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od oko 10 cm , kako bi se time uspostavili Sto bolji uvjeti hladenja odnosno odvodenja topline uslijed zagrijavanja
kabela.

Kod polaganja kabela (ruénog ili strojnog, ovisno o uvjetima i raspolozZivim sredstvima) izbjegavati vlatno
naprezanje $to podrazumijeva noSenje kabela u rukama ili na ramenu, odnosno koristenje koloturnika.

Osim toga, kabel poloziti u rov valovito, kako bi se sprijecilo naknadno vlatno naprezanje kod slijeganja zemlje.
Kod provlaCenja kabela kroz zastitne PVC-cijevi (npr. kod prelaza ispod kolnih ulaza) voditi ra¢una o izbjegavanju
moguceg ostecenja izolacije o ostre rubove grla cijevi.

Najniza dozvoljena temperatura kod koje se smije polagati odabrani kabel iznosi +5°C, a ukoliko je niza, kabel
treba prethodno zagrijati drzanjem odredeno vrijeme u zagrijanoj prostoriji ili strujom.

Prilikom savijanja kabela na mjestima skretanja trase ili izrade petlje rezerve (“Slinge”) voditi racuna o dozvoljenom
radijusu savijanja.

Prije zatrpavanja kabela potrebno je obaviti ispitivanje poloZzenog kabela i geodetski snimiti tocnu trasu kabela,
oznaciti krizanja sa ostalim objektima, spojna mjesta i to€nu duZinu kabela, te potrebne podatke uloziti u katastar
vodova.

Na kabelsku posteljicu duz cjelokupne trase kabela postavlja se dodatna mehani¢ko-upozoravajuca zastita radi
dodatne mehanicke zastite kabela.

Zatim se moze pocCeti sa zatrpavanjem rova probranim materijalom iz iskopa u slojevima od 20 - 30 cm koji se
nabijaju rucnim ili motornim nabijatem zemlje, radi boljeg slijeganja. Treba voditi raCuna da se nabijanjem ne
osteti poloZeni kabel. Djelovanje nabijaa na dubini zavisi od sastava i vlaznosti tla, a prosjecno iznosi:

TeZina nabijaca (kp) 60 100 150 650
Dubina djelovanja (m) 04 05 06 09

Na dubini od oko 30 cm duz cjelokupne trase kabelskog voda, iznad energetskih kabela ili cijevi sa kabelima
potrebno je poloZiti upozoravajuéu PVC traku s natpisom ,POZOR-ENRGETSKI KABEL*.

5. SN BETONSKI STUP

Betonski stup za postoje¢u srednjenaponsku nadzemnu mrezu je centrifugirani armiranobetonski stupovi tip SB
1600/12.

Ukupno ce biti postavijen 1 (jedan) tipski betonski stup — oznaka unutar glavnog projekta "1" kao zamjena za
postojeci drveni stup.
Stup se izvodi metodom centrifugiranja uz primjenu zaparivanja betona.
Kao osnovni materijali za izradu betonskih stupova koriste se beton i armaturni Celik:
- beton je visoke kvalitete C30/37
- za izradu uzduzne armature koristi se Celik oznake B 500 B
- armatura za uvijanje MA 500/560

Betonski stup ima oblik krnjeg stoSca, na vrhu je promjera 27 cm a na dnu 45 cm.
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6. PRIBLIZAVANJE | KRIZANJE KABELA S DRUGIM OBJEKTIMA | INSTALACIJAMA

U blizini projektirane trase energetskih kabela, te ostalih instalacija potrebno je pridrzavati se propisanih uvjeta iz
posebnih uvjeta komunalnih poduzeca.

EE kabeli

Prije poCetka radova obavezno naruciti iskol¢enje elektroenergetskih kabelskih vodova na predmetnom podrucju.
Postojecu elektroenergetsku mrezu u zoni zahvata za vrijeme radova treba po potrebi zastiti, odnosno izmaknuti u
novu trasu. Sve radove u blizini elektroenergetski kabelskih vodova izvoditi u potreban oprez — ru¢no.

Polaganje novih i eventualnu zastitu ili izmicanje postojecih elektroenergetskih vodova treba projektirati i izvesti
prema “Tehni¢kim uvjetima za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV do 35kV” — Prve
izmjene i dopune (Bilten HEP-a br. 130/03)

7. NACIN UREDENJA OKOLISA | ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Nakon izgradnije te otklanjanja eventualnih nedostataka potrebno je urediti okoli$ gradilista na sljede¢i nacin:

-prostor koji sluzi kao skladiSte dijelova konstrukcije i cementa vratiti u prvobitno stanje odvozom
suviSnog otpadnog materijala i njegovim odlaganjem kod osoba ovlastenih za obavljanje djelatnosti
gospodarenja gradevnim otpadom,

-s prostora koji je sluZio kao skladiste alata i mehanizacije ukloniti isti, a prostor dovesti u stanje prije
formiranja gradilista,

-sav suviSan materijal od iskopa, a koji nije vracen prilikom nasipavanja temelja i rovova, potrebno je
ukloniti na odgovarajuce, za to pripremljene, lokacije za gospodarenje gradevnim otpadom,

-sve privremene gradevine koje su izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradilista, neutroSeni
materijal, otpad i sli¢no, treba ukloniti s Citavog zemljista na podru¢ju gradilista kao i na samom
prilazu gradilistu,

-koristeno zemljiSte potrebno je dovesti u stanje kakvo je bilo prije izdavanja uporabne dozvole.

Projekt uredenja okoliSa potrebno je dopuniti i uskladiti s konkretnim stanjem i uvjetima koji se pojave, prilikom
izgradnje, na odredenoj gradevini i lokaciji.

Potrebno je predvidjeti mjere zastite okoliSa od oneciscenja do kojeg bi moglo doci prilikom izvodenja radova, koje
se odnose na moguca izlijevanja goriva, maziva i drugih tekucina iz radnih strojeva (mjere spreCavanja
onecis¢enja prilikom eventualnog pretakanja goriva ili servisa vozilima terenu, sanaciju nakon moguceg izlijevanja,
privremeno skladistenje tako nastalog otpada do predaje oviaStenom sakupljacu).

Svaku manipulaciju gorivima, mazivima i drugim tekucinama iz radnih strojeva provoditi uz odgovarajucu zastitu
na mjestima udaljeni od vodotoka.

Redovito odrzavati i servisirati strojeva i vozila da bi se izbjeglo eventualno onecis¢enje okolisa Stetnim tvarima.
Eventualno interventno servisiranje mehanizacije mora se obaviti tako da se sprijeCi nekontrolirano istjecanije u tlo,
a posljedi¢no podzemne vode opasnih tekucina kao $to je motorno ulje ili ulje iz hidraulinih strojeva.

Na gradili$tu osigurati priruéna sredstva (materijal za upijanje i dr.) za brzu intervenciju u slu¢aju izlijevanja istih.
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Ostaci lako zapaljivih tekucina koje su koriStene na gradilistu (benzin, nafta, benzol i sl.) ne smiju se tijekom
radova i nakon rasformiranja gradilista izlijevati u okoliS. Posebnim spremnicima mora ih se, uz primjenu
preventivnih zastitnin mjera odredenih postoje¢im propisima, predati ovlastenom sakupljacu.

Otpadom nastalim prilikom obavljanja radova potrebno je postupati sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13), Pravilniku o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08) te Uredbi o kategorijama,
vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05 i 39/09) te svim vazeéim
provedbenim propisima donesenim temeliem Zakona.

Svi radovi unutar gradilidta ne smiju narusiti ekolosku i bioloSku stabilnost i ravnotezu okolisa.

8. POSEBNI TEHNICKI UVJETI IZVEDBE
8.1. Zastita od buke

Prilikom izvodenja radova odnosno u normalnom radu, gradevina ne emitira buku niti vibracije koje se mogu
prenijeti u okolni prostor. Na temelju poznavanja karakteristika ugradene opreme i materijala, moze se zakljuciti da
je u navedenim uvjetima njene primjene, razina buke koju gradevina emitira u okolni prostor unutar dopustenih
granica utvrdenih Zakonom o zastiti od buke (NN br. 30/09) i Pravilnikom o najvi§im dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. 145/04).

8.2. Zastita zraka od oneciS¢enja

Radni procesi u gradevini ne izazivaju pojavu oneciscenja zraka.

8.3. Zastita od pozara

Za gradevinu postoji zaseban prikaz mjera zastite od poZara, obraden u elektromontaznom dijelu dokumentacije,
kao i u prikazu tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara.

Predmetna gradevina biti ¢e u gradevinskom i instalaterskom smislu izvedena u suglasju s vaze¢im tehnickim
propisima i nece predstavljati opasnost glede nastajanja i Sirenja poZara.

8.4. Zastita Covjekovog okolisa

Radovi koji se izvode po glavnom projektu nece ugroziti okoli§ same gradevine. Buduci da ¢e gradnjom docCi do
odredene devastacije okoliSa unutar navedenih parcela, iste nakon gradenja treba vratiti u stanje koje ne narusava
izgled okolnog prostora.

8.5. Sanacija okolisa i zbrinjavanje gradevinskog otpada

Radovi koji se izvode po glavnom projektu nece ugroziti okoli§ same gradevine. Organizaciju i uredenje gradilista
provest ¢e izvoditelj radova koji ¢e biti izraden u fazi pripremnih radova i odobren od investitora.
Projektom organizacije i uredenja gradilista treba predvidjeti i sliedece:
-mjere zastite radi spre€avanja zagadenja okolia i podzemlja tekucim i krutim tvarima(otrovi, masnoce,
kemijski agresivne tvari, soli, organska otapala i sl.),

Zagreb, sijecanj 2023. GRADEVINSKI DIO - TEHNICKI OPIS str. 5
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-mjere redovitog odrZavanja i CiS¢enja gradilista,

-mjere odstranjivanja povrSinskin voda u granicama gradilita i nasipavanja eventualno ugroZenih
povrsina,

-po prirodi posla tijgkom izvedbe radova ne ocekuju se vece koliCine otpadnih tvari,

-treba predvidjeti povrSine za privremeno odlaganje visSkova materijala od iskopa i ostalih otpadnih
materijala unutar gradiliSta. Takoder predvidjeti odvoz otpadnog materijala s priviemene deponije na

gradsku lokaciju za gospodarenje gradevnim otpadom ili reciklazno dvoriste koje odobri ili odredi
Nadzomi inzenjer.

Nakon zavrSetka svih radova okoli§ gradevine na kojem se radovi izvode treba o€istiti od ostataka materijala, te
tako prikuplieni materijal odvesti na za to predvideno mjesto.
-projektom organizacije i uredenja gradilista treba predvidjeti i sliedece:
-prostor koji je sluZio za odlaganje konstrukcija, armature, cementa i ostalog materijala ocistiti i dovesti u
prvobitno stanje,
-ukloniti alat i mehanizaciju s prostora koji je sluzio za njihovo odlaganie, te prostor dovesti u prvobitno
stanje,
-deponije za priviemeno odlaganje suvisSnog materijala rasformirati, te prostor vratiti u prvobitno stanje,
-sve priviemene gradevine na gradilistu ili prilazima gradiliStu ukloniti po zavrSetku radova, a teren urediti.

PROJEKTANT:
Krunoslav Marosevi¢, mag. ing. aedif.

Zagreb, sijecanj 2023. GRADEVINSKI DIO - TEHNICKI OPIS str. 6
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JEDNOPOLNA SHEMA

RASKLOPNOG POSTROJENJA

KUCISTE tip: RSN 12(24) kV

‘ 24 kV; 630A; 16kA(1s) ‘
‘ Q18 _ © Q28 _ ¢ Q38 _ ¢ Q48 _ o ‘
ES - - - |
‘ -C -C -C -C ‘
H o H H
’i I N AN — N 4‘
NA2XS(F)2Y 12/20(24)kV
‘ | 3x(1x150/25RM)
I
\Y v Y v
VP VP VP VP
NKV1 NKV 2 NKV 3 NKV 4
OZNAKA | TIP SN SKLOPNOG
POLJA BLOKA H LEGENDA ‘ NAZIV TEHNICKI PODACI NAPOMENA
VDAZ24 - 4V -Q18,-Q28 | TROPOLOZAJNA VAKUUMSKA Un =24 kv VP - Vodno Polje
-Q38, -Q48 | RASTAVNA SKLOPKA In=630 A

Ik = 16 KA (1s)

-C

KAPACITIVNI INDIKATORI Un =24 kv

NAPONA

NKV1 - KB 10(20) kV
PREMA PROJEKTIRANOM
BET. STUPU OZNAKE " 1"

NKV2 - KB 10(20) kV
PREMA POSTOJECEM
BET. STUPU OZNAKE "B "

NKV3 - KB 10(20) kV
PREMA POSTOJECOJ
TS VOCE EKSPORT

NKV4 - KB 10(20) kV
PREMA POSTOJECEM
BET. STUPU OZNAKE " A"
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SN SKLOPNI BLOK "VDAZ 12(24) - 4V"

d.o.o. za/projektiranje, gradenje i trgovinu

VDA: 24 O foncan
2 @ L @ . @ )
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DETALJ POLAGANJA KABELA

POLAGANJE ENERGETSKIH KABELA

U ZEMLJI
8
| min 30 40 DIMENZIJE U "cm”
e %
< oy O
./
LEGENDA:
1 - fino usitnjena zemlja ili pijesak
2 - PEHD cijev @50mm
3 - SN kabel
4 - plasticni Stitnik
5 - traka za uzemljenje
6 - upozoravajuca traka
7 - nabijena zemlja
8 - iskopana zemlja
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4 HH

Temelj zgrade

Dimenzije u cm

& o
d>60
Buenje ili probijane Poyréipski iskop uvpodruéju
korjenja (samo ru¢no)
v e
ﬁ?
4
Iﬂ Kabel poloZen u
Kabel u probijanjem ili buenjem zastitnim cijevima
postavljenim zastitnim cijevima
Stup niskog napona
&
d>100
ﬁg\ Stup visokog napona
N7 ! 77~
Uzemljenje
&
d>200
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1. Podizanje kabela na dizalice i odmotavanje

a) ispravno

b) neispravno

2. UCvrcenje kabela

Ucvrscenje kabela u rovu

MARIO SULC T
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ENERGETSKI KABEL S XLPE IZOLACIJOM | PE
PLASTEM S UZDUZNOM VODONEPROPUSNOM
IZVEDBOM ELEKTRICNE ZASTITE

NAZIVNINAPON:  Uy/U=12/20 kV, 18/30 kv, 20,8/36 kV
NAJVISINAPON MREZE: U, =24 kV, 36 kV, 42 kV
ISPITNINAPON: U} =30 kV, 45 KV, 52 kV

OPIS KONSTRUKCHE:

1. Vodi¢: bakreno ili aluminijsko uze

2. Ekran vodi¢a: poluvodljivi sloj na vodic¢u
3. lzolacija: XLPE

4. Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
5. Separator:  bubriva vrpca, poluvodljiva

6. Elektri¢na zastita/ekran:  od bakrenih Zica

7. Separator:  bubriva vrpca
8. Vanjski plast: PE-HD

MJESTO I PODRUCJE UPORABE:

U zemlji, vlazni tereni, kanali, na konzole gdje se ne ocekuje
mekanicka oSte¢enja ni mehanicka vlacna naprezanja
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a) sa drvenom ukladom

1. Podizanje kabelskog bubnja

b) sa specijalnim nosatem

2. Osiguranje bubnja na dostupnim povrSinama
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Slika 4 - Sastavni elementi montaznog zdenca tip MZ D1

Donji dio Gornji dio

Prostorni prikaz

Sastavni elementi:

- donji element tip D1

- gomji element tip D1

- poklopac komplet tip D1/15

- uvodna ploga tip G 75/40-4/4 (2 kom)
- uvodna ploda tip S 75/40-2/4 (2 kom)

Unutamje dimenzije zdenca: 92x62x72 cm MARIO 3ULC <
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3. A SUZENJE PUTA

1. OGRANICENJE BRZINE

PRVENSTVO PROLASKA
2. VOZILA IZ SUPROTNOG
SMJERA

SKICA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

E

400
4 ZABRANJENO PRETJECANJE
SVIH VOZILA
5 . A RADOVI NA PUTU

6. PRESTANAK SVIH ZABRANA

®
= 250m ..
A

400m
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PROJEKTIRANI ORMAR SREDNJENAPOSNKOG S fi1153 , Z %Y |
RAZVODA +RSN, tlocrtne dimenzije 156x120 cm
J
MJ 1:1000
k.0. Velika Jelsa
k.o. Karlovac |

k.0. Velika Jelsa

119%1
X

i

k.o. Karlovac |
LEGENDA:

02N> | e ——— PROJEKTIRANI PODZEMNI SN KABELSKI VOD
NA2XS(F)2Y 12/20(24)kV 3x(1x150/25RM)
Fel/Zn 30x4 mm, PEHD cijev @50 mm

103/
119261
X

& PROJETKIRANI MONTAZNI ZDENAC MZD3
D 1 e —— POSTOJECI SN KABELSKI VOD

POSTOJECI STUP SN NADZEMNE MREZE
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‘108,74
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. - . S ‘z,se 8 e
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UZDUZNI PRESJEK BUSENJA
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