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13-00

13-00.1

OPCE NAPOMENE

U ovom 13. poglavlju OTU-a propisuju se minimalni zahtjevi kakvoce za materijale,
proizvode i radove koji se koriste kod zastitnih mjera uzgoja i sjeCe drveca i drugog
raslinja. OTU-i su pisani na nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na
posebne radove ukljuce u ugovor kao Posebni tehnicki uvjeti (PTU).

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s vaze¢im normama i
tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
norma, obvezna je primjena odgovaraju¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu
neka norma ili propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.

Izvoda¢ je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i
proizvoda u skladu sa vaze¢im zakonom, propisima i normama.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazlozZenja i
odobrenja nadzornog inzenjera. Tu promjenu nadzorni inzenjer odobrava uz suglasnost
projektanta. Izvodac je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Opéim tehni¢kim uvjetima navedeni su
u 0. poglavlju. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu dani u 0. poglavlju, a odnose
se na ovo poglavlje.

Vodne gradevine su gradevine ili skupovi gradevina zajedno s pripadaju¢im uredajima i
opremom, koji ¢ine tehnicku, odnosno tehnolosku cjelinu, a sluze za uredenje vodotoka i
drugih povrSinskih voda, za zastitu od Stetnog djelovanja voda, za zahvacanje voda u cilju
njihova namjenskog koriStenja i za zastitu voda od onecis¢enja.

Ekolosko stanje je izraz kakvoce strukture i funkcioniranja vodnih ekosustava u vezi s
povrsinskim vodama.

Ispustanje u vode je ispustanje tvari utvrdenih propisom iz ¢lanka 60. stavka 3. Zakona o
vodama u povrsinske ili iznimno u podzemne vode.

Jezero je vodno tijelo stajace povrsinske vode.

Kopnene vode su sve stajace ili tekuce vode na povrsini tla i sve podzemne vode na
kopnenoj strani od crte niske vode na obali kopna.

Korito je terensko udubljenje kroz koje stalno ili povremeno teku vode, odnosno u kojem se
nalaze stajace vode.

Navodnjavanje je djelatnost zahvac¢anja podzemnih i povrsinskih voda i njihova isporuka
radi natapanja poljoprivrednog zemljista, sportskih terena ili drugoga zemljista.

Poplava je privremena pokrivenost vodom zemljista, koje obi¢no nije prekriveno vodom,
uzrokovana izlijevanjem rijeka, bujica, privremenih vodotoka, jezera i nakupljanja leda,
kao i morske vode u priobalnim podru¢jima i suvisnim podzemnim vodama. Ovaj pojam
ne obuhvaca poplave iz sustava javne odvodnje.
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Povrsinske vode oznacava kopnene vode, osim podzemnih voda, te prijelazne vode;
izraz povrsinske vode ukljucuje i priobalne vode, gdje je to izri¢ito odredeno u Zakonu o
vodama te vode teritorijalnog mora gdje je to izri¢ito odredeno u istom Zakonu.

Rijecni sliv je povrsina tla s koje otje¢u sve povrSinske vode putem niza potoka, rijeka, a
moguce i jezera i1 kroz jedno usCe, estuarij ili deltu se ulijevaju u more, s pripadaju¢im
podzemnim vodama i priobalnim vodama.

Rijeka je kopneno vodno tijelo koje najvecim dijelom tece povrSinom tla, ali moze i
dijelom toka te¢i ispod zemlje.

Rizik od poplava je kombinacija vjerojatnosti poplavnog dogadaja i potencijalnih $tetnih
posljedica poplavnog dogadaja za Zivot, zdravlje i imovinu ljudi, okolis, kulturno
naslijede i gospodarsku aktivnost.

Umjetno vodno tijelo je tijelo povrsinskih voda stvoreno ljudskom djelatnosc¢u.

Vodni okoli$ je vodni sustav, ukljucivo vodne i o vodi ovisne ekosustave (organizme i
njihove zajednice), Covjeka te materijalnu i kulturnu bastinu koju je stvorio Covjek u
ukupnosti uzajamnog djelovanja.

Vodotok cini korito tekuée vode zajedno s obalama i vodama koje njime stalno ili
povremeno teku.

Javno vodno dobro je javno dobro u opéoj uporabi, odnosno u javnoj uporabi sukladno
¢lanku 14. stavku 2. Zakona o vodama, i u vlasniStvu je Republike Hrvatske.
Reprodukcijski materijal prema Zakonu o Sumskom reprodukcijskom materijalu (NN
075/2009) obuhvaca sjemenski materijal, biljne dijelove i sadni materijal onih Sumskih
svojti i krizanaca koji se koriste prvenstveno za biolosku obnovu Suma, za osnivanje i
odrzavanje zastitnih i protuerozijskih pojaseva Sumskog drveca te za osnivanje i
odrzavanje kultura i plantaza Sumskog drveca.

Pionirske vrste predstavljaju vrste koje imaju Siroku ekoloSku valenciju glede ekoloskih
¢imbenika koji su znacajni za njihovu pojavu i uspijevanje na odredenim stanistima.
Izrazite su vrste svjetla, jake regenerativne snage, razgranatog i gustog korijenskog
sustava te brzog rasta u prvim godinama Zivota.

Njega Suma podrazumijeva niz mjera i aktivnosti koje se obavljaju u gospodarskim
sastojinama i kulturama od vremena njezina osnivanja pa sve do vremena kada zapoc€inje
njezina obnova (sjeCiva zrelost). Sve faze radova (radovi u svezi s tlom i sastojinom)
vremenski su i prostorno odijeljene.

CiS¢enje je mjera njege sastojine kad se iz sastojine odstranjuje sve ono §to je
nekvalitetno 1 suviSno za razvoj buduce sastojine (negativna selekcija). Biljke koje
ugrozavaju pomladak uklanjaju se sjeCom pri tlu (ru¢no, srp, kosir, macete, ali je moguca
i primjena mehanizacije: Cista¢, kosilica, rotofreza i sitnilica), prelamanjem ili
prevrSavanjem.

Razvojni stadij je vremenski period u Zzivotu sastojine. Njegovom determinacijom
odredujemo do kojeg je stupnja razvoja doSla sastojina. U Hrvatskoj se koristi
klasifikacija prema kojoj razvojne stadije sastojine promatramo s bioloskog i
gospodarskog gledista. S bioloskog glediSta razvojni stadiji su ponik, pomladak (mladi i
stariji), mladik (mladi i stariji), mlada sastojina, srednjedobna sastojina, starija sastojina i
stara sastojina. Ako se promatraju razvojni stadiji sastojina s gospodarskog gledista, onda
postoje koljik, letvik, stadij stupovlja i stadij pilanske oblovine.

Uzgojni oblik je karakteristika sastojine koja otkriva nacin postanka i nacin gospodarenja
sastojinom. Prema uzgojnom obliku sastojine su:

visokog uzgojnog oblika — nastale od stabala iz sjemena ili sadnica (sjemenjace);
srednjeg uzgojnog oblika — nastale od stabala dijelom iz sjemena, dijelom iz panja, gdje
se prvima gospodari kao sjemenja¢om, a drugima kao panjatom;

niskog uzgojnog oblika — nastale od stabala iz panja (panjace).

Degradirane sastojine:

panjace — degradirane sjemenjace;

Sikare — degradirane panjace u kojima, osim drveca, u istom sloju sudjeluje i grmlje;
Sibljaci — degradacijski oblici nastali iz Sikara, a ¢ini ih grmlje, uglavnom Sibljasta oblika;
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makije — degradacijski oblici crnikovih Suma u kojima, osim drvec¢a, u istom sloju
sudjeluje i grmlje;

garizi — degradirane makije otpornih grmolikih zimzelenih vrsta s progaljenim sklopom;
Sumske plantaZe — umjetno podignute sastojine uz primjenu agrotehni¢kih mjera na
neobraslom proizvodnom Sumskom zemljisStu.

Sumske kulture — umjetno podignute sastojine na neobraslom proizvodnom $umskom
zemljiStu.

PoSumljavanje je umjetno podizanje Sume sadnjom sadnica ili sjetvom sjemena na tlu
koje je dugo godina obesumljeno (golo) i degradirano, tj. izgubilo je osobine Sumskog tla.
PoSumljavanjem nastaju umjetne Sume (Sumske kulture, intenzivne kulture i Sumske
plantaze). PoSumljavanje je, dakle, osvajanje Sumom novih, neSumskih povrsina: krskih
goleti, zapustenih poljoprivrednih povrSina, bara, mocvara, vriStina, bujadara, livada,
progala i sl.
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13-00.2 OPCI UVJETI SADNJE I UZGOJA DRVECA I DRUGOG RASLINJA
Opéenito

Uloga i odabir uzgojnih zahvata pri odrzavanju prirodnih i umjetnih vodotoka zavisi od
viSe specificnih uvjeta. Osim karakteristike samoga vodotoka i njegove namjene, odabir
uzgojnih radova te njihovo izvodenje ovise i o pedoloskim i klimatskim karakteristikama
pojedinoga podrucja, kao i bioloskim svojstvima vrsta podignutoga nasada.

Uzgojnim radovima je potrebno pokloniti osobitu pozornost ukoliko odabrana
potencijalna vegetacija u vodotoku ima naglasenu zaStitnu ulogu. Na ovakvim
povrSinama cesto je naglaSena protuerozivna uloga podignutoga nasada (nestabilnost tla
nakon radova na uredenju vodotoka, zaStita od razornog djelovanja vode odnoSenjem
materijala i sl.). Medutim, odabir i nacin izvodenja uzgojnih radova ovisit ¢e i o ostalim
specificnim funkcijama vodotoka kao npr. kod vodotoka u strogo zaSti¢enim prirodnim
podruéjima (nacionalni parkovi, parkovi prirode).

Podruéja vodotoka su podrucja sa specificnim i ogranicavajué¢im uvjetima, gledano sa
aspekta uspjevanja i rasta kako drvenastih, tako i zeljastih vrsta. Ovdje su naglasena
velika kolebanja vlage u tlu, vegetacija je Cesto pod utjecajem razornog djelovanja vode,
a za ova podrucja su karakteristi¢na i pedoloski nerazvijena tla koja su pod stalnim i
izrazitim utjecajem vode (odnoSenje i degradacija tla, permanentni nanosi rije¢noga
mulja, nanosi sjemena nepozeljnih vrsta koji se prenose vodom i sl.).

Vegetacija u funkciji zaStite tla od erozije, bujica i poplava

Jedna od najvaznijih funkcija vegetacije je zastita tla od erozije, $to narocito dolazi do
izrazaja na krSkim prostorima. Vegetacija veZze i stabilizira tlo i tako ga §titi od odnoSenja
putem djelovanja vode i vjetra. Na taj nacin ujedno i sprjecava pojavu bujica. Poznat je
primjer Senjske Drage, gdje se dugotrajnim radom na poSumljavanju uspjela obnoviti
Sumska vegetacija na Sirokom prostoru u zaledu Senja i tako dugotrajno uspjelo sprijeciti
pojavu bujica koje su do tada predstavljale ozbiljan problem.

Problem je u tome $§to se tlo, kada je jednom odneSeno, vrlo tesko obnavlja. Taj proces je
moguce potpomo¢i sadnjom kultura kao $to su alepski i crni bor koje iglicama i ostalim
organskim otpadom formiraju organogeni sloj.

Intenzitet erozije ovisi o nagibu padine, duZzini, obliku, znacajkama tla, izloZenosti
oborinama i vjetru. Opasnost od erozije je naro€ito velika na nagibima ve¢im od 20 %,
smanjenjem veli¢ina Cestica tla, disperzijom i zbijanjem tla, na juznim ekspozicijama radi
povecanog topljenja snijega, dugotrajne kiSe te nepropusne geoloske podloge. U krskim
krajevima je odlucujuéi faktor tvrda, kamena podloga sa koje se nezasticeno tlo brzo
ispire pod utjecajem oborinske vode.

Utjecaj vegetacije na vodni reZim i hidroenergetski sustav

Sumska vegetacija takoder znadajno utje¢e na vodni rezim. Djeluje kao spuzva koja
sprjecava brzo otjecanje vode nakon kiSa i time osigurava stalnost opskrbe vodom.
Takoder procis¢ava podzemne i povrSinske vode. Utjecaj Sumske vegetacije na vodni
rezim ovisi o staniStu i o Sumskom nasadu koji se tu nalazi. Vrlo zna¢ajnu ulogu imaju u
tome reljef, geoloska podloga i tlo, vrste drveéa u nasadu, njihova starost i sklop. O
medusobnoj uskladenosti tih faktora ovisi u¢inkovitost vegetacije u utjecaju na hidroloske
prilike prostora oko prirodnih i umjetnih vodotoka. Utjecaj vegetacije naroCito dolazi do
izrazaja za vrijeme obilnih kiSa, ljetnih pljuskova s velikom koli¢inom vode i u proljece
za vijeme topljenja snijega.
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Vodne prilike oko vodotoka ovise o koli€ini transpirirane vode pojedinih vrsta drveéa, o
intercepciji pojedine vrste, o evaporaciji, o tlu i njegovoj moc¢i upijanja, o mati¢nom
supstratu, o visinskom slojanju, o godi$njoj koli¢ini oborina te o njihovom rasporedu.
Ovisno o povoljnoj ili nepovoljnoj rezultanti navedenih parametara, vegetacija je u
vodozastitnom pogledu vise ili manje u¢inkovita. U slucaju nedostatka tla i vegetacije Cije
korijenje bi je reteniralo i akumuliralo oborinska se voda slabo zadrzava i brzo otjece.

Utjecaj vegetacije na plodnost tla i poljoprivrednu proizvodnju

Vegetacija predstavlja znacajnu zastitu od eolske erozije i §titi poljoprivredno zemljiste
od odnoSenja tla putem vjetra. Veliki kompleksi poljoprivrednog zemljista, koji nisu
makar mjestimi¢no isprekidani Sumskim povrSinama ili barem drvoredima, vrlo su
podlozni ovom tipu erozije. Ova pojava narocito dolazi do izrazaja u nizinskim krajevima
gdje jaki vjetrovi neprestano odnose povrsinski sloj tla, ako ih nema $to zaustaviti.

Vegetacija u funkciji zastite i unapredenje covjekova okoliSa

U danasnje vrijeme prihvacen je stav da opcekorisne funkcije Suma i nasada imaju
znacajno mjesto u valorizaciji okoliSa. Utjecajem onecis¢enja okolisa, nerazumnog
gospodarenja prirodnim bogatstvima u proslosti, prenapucenosti pojedinih krajeva te
ostalih losih utjecaja, doslo je do znacajnih poremecaja prirodne ravnoteze. Vrijednosti
Sumske vegetacije su nemjerljive u zastiti okoliSa, odrzavanju prirodne stabilnosti i
ocuvanju prirodnih ekosustava.

Sume su znaajne i u estetskom smislu. Pejzaz bez Sumske vegetacije je redovito
monoton i prostor djeluje siromasno. Ovo je posebno znacajno za podrucja koja
presijecaju prirodni i umjetni vodotoci, a nalaze se blizu gradova ili u samim gradovima,
kao 1 industrijskim centrima.

Vegetacija u funkciji stvaranja kisika i prociséavanja atmosfere

Sumska vegetacija je takoder zna¢ajna kao svojevrsni filter za pro¢iséavanje zraka od
raznih oblika oneci$¢enja (zastita od buke, proizvodnja kisika, ponor uglji¢nog dioksida,
fitoremedijacija). Sumski nasadi pro¢i§¢avaju zrak u ovisnosti o vrsti i veli¢ini nasada,
udaljenosti od naselja, reljefu, intenzitetu i smjeru vjetra te izvorima emisije.

Stvaranje kisika je takoder jedna od vaznih funkcija Sumske vegetacije. Poznato je da
Suma i Sumski nasadi proizvode oko 20 tona kisika po hektaru godisnje. Prisustvo
Sumskih nasada u blizini ve¢ih gradskih naselja u znatnoj mjeri poboljSava kvalitetu
zraka.

Utjecaj vegetacije na faunu i divlja¢

Sumska vegetacija predstavlja dom i izvor hrane mnogim Zivotinjskim vrstama (kukcima,
raznim glodavcima, pticama pjevicama).

U uvjetima znacajnog razvoja industrijske proizvodnje i promijenjenih staniSnih uvjeta,
uloga Sumske vegetacije u ocuvanju prirodnih ekosustava i opcée ekoloske stabilnosti
postaje sve vaznija. OCuvanjem i obnavljanjem Sumskih ekosustava mi zapravo ¢uvamo i
omogucavamo opstanak raznih Zivotinjskih vrsta koje su izravno ili indirektno vezane za
vodotoke uz Sumske komplekse i time bitno pomazemo odrzavanju stabilosti ekosustava
na odredenom podrucju.
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Materijal

Kako bi sadnja bila uspjeSna na neSumskim povrSinama kao §to su vodotoci, te se
funkcije drvenastog pokrova ispunile u potpunosti, potrebno je odabrati vrste specifi¢nih
bioloskih osobina koje najbolje odgovaraju ve¢ navedenim uvjetima. Takve vrste su vrste
sa tzv. pionirskim osobinama, koje imaju vrlo Siroku ekolosku valenciju u pogledu
zahtjeva za kvalitetom staniSta, hranjivima te klimatskim uvjetima. Osobine
karakteristicne za pionirske vrste su mali pedoloski zahtjevi, brzi rast u prvim godinama,
velika otpornost na klimatske ekstreme (suncozar i mrazovi), podnoSenje velikog
kolebanja vlaznosti tla, jaka izbojna i regenerativna snaga, razgranat i gust korijenski
sustav, duboko zakorjenjivanje i sl.

Potencijalne vrste za podizanje nasada trebaju biti:

. autohtone na lokalitetu;

. pionirske vrste (ili one koje nekim svojim ekoloskim svojsvima zadovoljavaju
sli¢ne kriterije: lako raznoSenje sjemena, heliofilnost i kserofilnost, odgovarajuca
grada korijenovog sustava);

. dostupne u rasadnickoj proizvodnji.

Pionirske vrste drveca su vrste iz roda vrba (Salix sp.) i topola (Populus sp.). Vrbe (Salix
alba, Salix fragilis, Salix purpurea, Salix triandara) se najcesce gusto javljaju uz tokove
rijeka 1 rjeCica (poplavna podrucja), dok topole (Populus nigra, Populus alba) vise
preferiraju prostore uz stagnirajucu vodu nizeg vodostaja.

Bijela i bademasta vrsta podnose dulje razdoblje plavljenja, u prosjeku vise od 100 dana
tijekom vegetacijskog razdoblja. Sposobnost bijele vrbe da razvija adventivno korijenje
omogucuje joj opstanak i na mjestima na kojima voda stagnira. Bademasta vrba ne
podnosi stagnirajuéu vodu. Korijen mladih bilj¢ica bijele i bademaste vrbe najplice
prodire u tlo od navedenih vrsta, zbog cega visok vodostaj ne utjeCe negativno na vrbe.

Topole su takoder vrste poplavnoga podrucja, nesto drugacijih bioloskih svojstava i
ekoloskih zahtjeva od vrba. Korijenski sustav biljaka bijele topole najbrze i najdublje
prodire u tlo, nesto sporije i plice prodire korijen crne topole, zbog cega dugotrajno visok
vodostaj negativno utjeCe na njih. Bijela topola ima dobru vegetativhu regenerativnu
sposobnost, posebice iz zilja.

Osim vrba i topola, od drvenastih vrsta istiCu se vrste iz roda Alnus (Alnus glutinosa,
Alnus incana), roda Ulmus ( Ulmus minor, Ulmus leavis) te jasen (Fraxinus angustifolia).

Johe su vrste obala vodotoka. To su vrste brza rasta, a s obzirom na zahtjeve prema
toplini, vodi, tlu i svjetlu, pripadaju u vrste Sirokog ekoloSkog raspona. Crna joha ima
korijensku mrezu cupava oblika koji podsje¢a na zvono. Njeno korijenje duboko
prorascuje tlo probijajuci zbijene glinene horizonte.

Poljski jasen je vrsta vlaznih i mokrih terena i jedna je od vrsta koje mogu uspijevati u
barskim staniStima. Jasen se ¢eSce javlja uz stagnirajucu vodu. Znacajka ovakvih staniSta
je dugotrajno zadrzavanje vode na povrSini tla, nedostatak kisika i visak slobodnog
uglji¢nog dioksida u povrSinskim horizontima moc¢varnih tala. Ne moze, medutim,
uspijevati u moc¢varnim staniStima u kojima se voda na povrSini zadrzava tijekom cijele
godine. Uspijeva u razli¢itim tipovima nizinskih tala, od aluvijalnih nanosa do teskih
mocvarnih tala. Jasen oblikuje plitku korijensku mrezu s poniru¢im Kkorijenjem. Iz
njegova zilista izbija jako bo¢no vodoravno korijenje iz kojega raste u dubinu tla poniruce
korijenje koje posjeduje veliku energiju proras¢ivanja teSkih glinenih horizonata
mocvarnih tala.
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Tablica 13-00.2-1

Nazivi drvenastih vrsta raslinja uz vodotoke

| Naziv - latinski

Naziv - hrvatski |

Vrbe
Salix alba L. bijela vrba
Salix fragilis L. krhka vrba

Salix purpurea L.

vrba rakita

Salix triandara L.

bademasta vrba

Topole

Populus nigra L. crna topola
Populus alba L. bijela topola
Joha

Alnus glutinosa /L./ Gaertn. crna joha
Alnus incana /L./ Moench. siva joha
Brijest

Ulmus minor Mill. poljski brijest

Ulmus leavis Pall.

brijest vez

Jasen

Fraxinus angustifolia Vahl.

poljski jasen

Od zeljastih vrsta (tablica 13-00.2-2), najéeS¢e su vrste iz roda Carex sp. te vrste Iris
pseudacorus, Lycopus europeus, Hottonia palustris, Caltha palustris, Lysimachia vulgaris

1dr.

Tablica 13-00.2-2

Nazivi zeljastih vrsta raslinja uz vodotoke

| Naziv - latinski

Naziv - hrvatski |

Zeljaste vrste

Iris pseudacorus Zuta perunika
Lycopus europeus vuéja noga
Hottonia palustris, mocvarna rebratica

Carex strigosa

uskolisni Sas

Carex elata

kruti $a$

Carex vesicaria

mjehurasti $as

Carex maxima

veliki §a$

Caltha palustris mocvarna kaljuZznica
Lysimachia vulgaris obi¢na metljika
Solidago gigantea velika zlatnica

Valeriana dioica

dvodomni odoljen

Lytrum salicaria

purpurna vrbica

Rorippa amphibija amfibijski grbak
Galium palustre mocvarna bro¢ika
Solanum dulcamara paskvica

Od grmolikih vrsta (tablica 13-00.2-3), pridolaze vrste iz roda Viburnum, Rubus,

Crataegus.
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Tablica 13-00.2-3 Nazivi grmolikih vrsta raslinja uz vodotoke
| Naziv - latinski Naziv - hrvatski |

Frangula alnus trusljika

Viburnum opulus obi¢na udikovina

Rubus caesius modrosiva kupina

Crataegus nigra crni glog

Sambucus nigra crna bazga

Prunus padus sremza

Kao penjacica koja pridolazi u vlaznim podrucjima istice se hmelj (Humulus lupulus).
Koja vrsta iz navedenog roda (tablica 13-00.2-4) ¢e se odabrati ovisi o okolisnim
uvjetima pojedinog predjela (pedoloski uvjeti, klimatski uvjeti, ...).

Tablica 13-00.2-4 Nazivi penjacica - vrsta raslinja uz vodotoke
- Naziv - latinski Naziv - hrvatski
Humulus lupulus hmelj

Potrebno je obratiti pozornost i na odabir optimalne starosti reprodukcijskog materijala te
odabir njegovog tipa (npr. sadnica ili reznica, goli ili oblozeni korijen, Skolovana
sadnica). Odabir vrste obavlja se i prema specificnoj konfiguraciji terena (pokosi, terase —
slika 13-00.2-1).

obala

Slika 13-00.2-1 Odabir vrsta prema specificnoj konfiguraciji terena
Opis izvodenja radova

Odabir najpovoljnijeg vremena sadnje osnovna je i znacajna komponenta uzgojnog rada.
O njoj u velikoj mjeri ovisi uspjeh sadnje. Sadnja moze biti jesenska ili proljetna, ali mora
biti obavljena tijekom mirovanja vegetacije kako ne bi doslo do oSteivanja vegetativnih
dijelova reprodukcijskog materijala. S obzirom na do sada provedena znanstvena
istrazivanja 1 biologiju vrsta, jesensku sadnju se preporucuje obaviti tijekom
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listopada/studenog. Medutim, to ovisi i o karakteru pojedinog vodotoka, koli€ini i trendu
vode u vodotoku.

Kvaliteta reprodukcijskog materijala ovisi o samoj nabavi reprodukcijskog materijala.
Osim morfoloskih svojstava, za utvrdivanje kvalitete sadnog materijala najbolje je
utvrditi 1 fiziolosko stanje reprodukcijskog materijala (sadnica ili reznica). Morfoloska
svojstva sadnica ili reznica se ocituju kroz njihovu klasu (utvrdivanje visine, promjera
korjenovog vrata, stanja i koli¢ine korijenja drugoga reda i sl.).

Transport 1 skladiStenje reprodukcijskog materijala trebaju biti Sto kraci, jer se kvaliteta
reprodukcijskog materijala, a time i sam uspjeh podizanja nasada bitno umanjuju.
Ukoliko se reprodukcijski materijal ne moZze odmah posaditi, sadnice je potrebno utrapiti
te na taj nacin sprijeciti od isusivanja i oStecivanja.

U pripremne radove za sadnju spadaju utvrdivanje razmaka i rasporeda sadnje,
utvrdivanje veliCine jama, iskapanje jama te popravljanje svojstava tla ukoliko je
potrebno (npr. gnojenje).

S obzirom da su navedene vrste drveca brzorastuce, preporucuje se razmak sadnje 3 — 5
m, kvadratnog ili trokutastog rasporeda, §to ovisi o konfiguraciji i veli¢ini povrSine
predvidene za podizanje nasada. Manji razmak sadnje u ovakvim uvjetima osigurava i
smanjenje buducih uzgojnih radova (njega). Medutim, ovdje je potrebno uzeti u obzir i
brzinu vode u kanalu. Ukoliko je brzina vode vecéa, potrebno je smanjiti razmak sadnje.
Razmak sadnje grmolikih i puzajucih vrsta manji je (cca 1-2 m), a ovisi o vrsti.

Prije pocetka sadnje potrebno je donijeti odluku na koju dubinu ¢e se saditi (ovisi o vrsti).
Iskapanje jama moze se obaviti ru¢no ili strojno, $to ovisi o vrsti kojom se podizu nasadi
kao i naCinu sadnje. Jama moze biti kruznoga oblika, ukoliko se iskapa strojno (svrdlom)
ili kvadratnog oblika (npr. Stihaca).
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13-00.3 OPCI UVJETI KOSNJE I RADOVA NA VEGETATIVNOJ ZASTITI VODNIH
GRADEVINA

13-00.3.1 Kontrola rasta raslinja

Kod odrzavanja vodnih gradevina korisnik je duzan pridrzavati se pravila koje kaze da se
proto¢nost vodotoka i kanala neprekidno drzi u ispravnom stanju, odnosno da joj
proto¢na mo¢ u svakom trenutku odgovara projektiranoj vrijednosti. Neophodno je
redovito Cistiti korito od materijala koji u njega dospije na razli¢ite nacine (mulj, sasuSena
vegetacija, industrijski i drugi otpaci i sl.), kao i uklanjati vegetaciju koja veoma cesto
bujno raste, kako po dnu tako i po pokosima i rubovima, odrzavati crpne stanice i ostale
gradevine na vodotocima i kanalima.

Radi sprecavanja ili smanjenja Sirenja mocvarnog bilja po odvodnim kanalima, u kanale
treba ugraditi reSetke ili najlonske mreze radi hvatanja sjemenja, biljnih izdanaka ili
pokosenog bilja.

U otvorenim kanalima pojavljuje se veliki broj vrsta akvati¢nih korova, najcesce sa
specifi¢nim zahtjevima u pogledu okoline. Osnovne grupe su sljedece:

. Rubni korovi ¢ine skupinu kod kojih biljka u cjelini raste iznad vode. Tu zapravo
spadaju sve one vrste koje se najcesc¢e susrecu i na poljoprivrednim povrSinama. U
ovu grupu spadaju cyperus, spp., ipomoea spp., panicum spp. i paspalum spp. Za
kanale su najopasnije one vrste koje razvijaju izdanke na povrsini vode, $to se
ponekad moze razviti u gusti i debeli sloj §to poput tepiha pluta na povrsini;

. Nadvodni korovi imaju korijenje i Zilje u zemlji na dnu kanala, a stabljika i lisce
nalazi se iznad vode. Imaju veoma cvrstu stabljiku pa je kod velike koli¢ine bitno
smanjen protjecajni presjek. U tu grupu spadaju cyperus spp., hydrocleis spp.,
lymonocharis spp., i typha spp. Uslijed taloZenja organske mase veoma su $tetni u
zaliSnim bazenima, jer smanjuju zapreminu, pa ih treba energi¢no suzbijati. Kako
rastu samo u relativno plitkoj vodi (ispod 100 cm) mogu se uspjesno suzbijati
povecéanjem dubine;

. Podvodni korovi u cjelini rastu u vodi, a na povrsini se pojavljuju eventualno
cvjetovi. U ovu grupu spadaju: ceratophyllum spp., elodea spp., myriophyllum
spp., 1 potamogeton spp. Mogu se razvijati i u uvjetima s dubinom vode od
nekoliko metara, ali ne podnose povremeno presusivanje pa se na taj na¢in mogu
uspjesno suzbijati;

. Plivajuéi usidreni korovi su sli¢ni prethodnoj skupini, ali im listovi plivaju na vodi.
U ovu skupinu spada nymphea spp (vodeni ljiljan) i lotus. S obzirom na relativno
tanku stabljiku i Siroko liS¢e na vodenoj povrSini, neznatno smanjuju presjek
kanala, ali zato bitno sprecavaju prodor svjetla u dubinu, jer veliku povrSinu
vodnog ogledala prekrivaju Sirokim listovima. To moze biti Stetno, ali i korisno, jer
time onemogucéavaju razvoj druge vrste mocvarnog bilja, npr. trske koja svojom
stabljikom bitno smanjuje presjek kanala. Kao i prethodna skupina, ne mogu
prezivjeti ako se kanal povremeno prazni;

. Plivaju¢i slobodni korovi nemaju zilje u tlu, ve¢ plutaju na vodi iz koje crpe sva
potrebna hranjiva. Da bi se mogli razvijati, voda mora sadrzavati sva potrebna
hranjiva; sadrzaj mulja i glinovitih komponenata pospjesuje razvoj. Nastanjuju se u
mirnoj i sunc¢anoj vodi. Brzo se $ire pod utjecajem vjetra i vodenih struja pa se na
taj nacin na pojedinim mjestima mogu sakupiti u golemim koli¢inama. Glavni
predstavnici ove skupine su eichornia crassipes (ajhornija), pistia stratiotes (vodena
salata), salvinia auriculata (vodena paprat) i alge;
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Radi lakseg snalazenja, u nastavku je dana tablica 13-00.3-1 sa znanstvenim nazivima
akvati¢nog bilja na latinskom i hrvatskom , koje se najces¢e pojavljuju na vodotocima i

kanalima.

Tablica 13-00.3-1

Nazivi akvati¢nog bilja

Naziv - latinski

Naziv - hrvatski

Carex acutiformis

Sas

Populus spp Topola

Iris pseudacorus Moc¢varna perunika
Equisetum palustre Mocvarna preslica
Oenanthe fistulosa Cjevasta trublja
Juncus silvaticus = Siljastocvjetni sit
(J.acutiflorus)

Filipendula ulmaria Koncara

Myosotis palustre : Mocvarni spomenak
(M.sccrpiodes)

Polygonum amphibium Vodeni troskot
Carex stricta Kruti $as

Lemna sp. Vodena leca
Ceratophyllum Voscika

demersum

Strabotes aloides Rezac

Ranunculus divaricatus (R. - Zabnjak

flaccidus)

Mynophyllum spicatum Klasasti krocanj

Potamogeton gramineus

Travolisni mrijesnjak

Potamogeton lucens

Svjetlucavi mrijesnjak

Sagittaria sagittifolia Strelica
Myriophyllum sp. Vodeni krocanj
Spirodella polyrhiza (Lemna : BarskaleCa
polyrhiza)

Utricularia sp Mjesinka

Lemna minior

Vodena leca

Carex riparia

Obalni Sas

Salix viminalis

Kosaraska vrba

Nymphaea sp.

Lopoc¢

Eichornia crassipes

Ajhornija

Pistia stratiotes

Vodena salata

Salvinia auriculata

Vodena paprat, epacka

Radove odrzavanja mozemo globalno podijeliti u dvije grupe i to:

a) Mehanicko odrzavanje vodotoka i kanala,
b)  Kontrola vegetacije kemijskim sredstvima.

Mehanicko odrzavanje vodotoka i kanala

Najcesci oblik mehanickog odrzavanja raslinja vodotoka i kanala je strojna kosnja trave i

kréenje Siblja.
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U podruéju inundacije, na ravnim i kosim povrSinama, kosnja trave se obavlja motornim
kosilicama raznih tipova i Sirine zahvata. PokoSena trava se sakuplja i odvozi ili koristi kao
hrana za stoku.

Strojno sjecenje i kréenje Siblja i raslinja motornim pilama (kréilicama), se izvodi sje¢enjem
Siblja do samog tla. Posao izvode djelatnici obuceni specijalno za ove poslove koji
zahtijevaju posebne psihofiziCke sposobnosti. Posjeceno $iblje se ru¢no izvla¢i na udaljenost
do 20 m od mjesta rada, deponira na gomile koja se nakon susenja uklanja.

Prema vazec¢im zakonima i propisima zabranjeno je paljenje suhog §iblja, raslinja i granja na
otvorenom, osim uz suglasnost lokalne samouprave i stalno prisustvo dezurne vatrogasne
jedinice.

Spaljivanje treba obaviti kontrolirano na vodnom dobru ili javnom vodnom dobru, a prema
mjerama zastite od poZara propisane od strane jedinice lokalne samouprave. Period zabrane
spaljivanja propisuju jedinice lokalne samouprave u mjerama zastite od pozara.

Prema zakonu o zastiti prirode i vaze¢im pravilnicima, radovi na kréenju $iblja i raslinja na
vodotocima i jezerima ne smiju se izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog gnjezdenja ptica
mocvarica. Navedeni radovi rjede se izvode rucno i to samo na mjestima gdje nije
moguce doci sa motornim kosilicama.

Kontrola vegetacije kemijskim sredstvima

Upotreba kemijskih sredstava za unistavanje i suzbijanje rasta svih vrsta ili pojedinih
vrsta korova prosirila se u razvijenijim drzavama pod kraj pedesetih godina, ponajvise
zbog sve skuplje radne snage. Dosad je proizvedeno vise stotina vrsta preparata, od kojih
se samo nekoliko koristi za suzbijanje korova u kanalskoj mrezi. U zapadnim industrijski
razvijenim zemljama, kemijska kontrola akvati¢nih korova naglo se prosirila kao rezultat
neprestanog rasta cijene radne snage.

Nekontrolirana primjena kemijskih sredstava u proteklih tridesetak godina tako se naglo
prosirila da su njeni nedostaci brzo dosli do izrazaja, tako da zadnjih desetak godina
mehanicka kontrola korova ima prednost.

Jedna od osnovnih primjedbi protiv primjene kemijskih sredstava u odvodnim kanalima
¢ije vode otjecu u rijeke ili jezera sastoji se u tome da oni mogu biti otrovni za riblji fond.
Cak ako ta sredstva i nisu neposredno otrovna za ribe, ona ih mogu ugrozavati
uniStavaju¢i organizme kojima se ribe hrane. Nadalje, pojedini organizmi mogu
akumulirati pojedine otrovne tvari koje se kasnije prenose na ribe, zatim na ljude ili ptice
(druge zivotinje), a otrovni se u¢inak moze ocitovati nakon vise godina.

Neotrovna kemijska sredstva mogu takoder biti Stetna za riblji fond, jer uzrokuju
pomanjkanje kisika u vodi. Kao $to je poznato, kisik je neophodan kod procesa truljenja
vegetacije. Prema tome, ako se odjednom unisti velika koli¢ina vegetacije, ponestat ¢e
kisika u vodi, uslijed ¢ega moze do¢i do pomora riba. Dakako, ista primjedba vrijedi i za
mehanicko ¢iS¢enje korova. Stoga treba voditi racuna da se kosSnji, odnosno uniStavanju
korova, pristupi prije nego li isti dosegne svoj najveéi razvoj.

Daljnje primjedbe za upotrebu kemijskih sredstava (herbicida) odnose se na nepodobnost
tretiranja vode iz kanala za pi¢e ljudi, odnosno napajanja stoke, §to je ponegdje
uobicajeno. Ako se ta voda koristi za natapanje ili pripremu otopine za prskanje usjeva,
moze do¢i do smanjivanja uroda ili oSteCenja ploda. Za vrijeme postupka prskanja
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kemijskim sredstvima, mlaz moze ostetiti okolne usjeve, drvorede ili zatravljenje pokosa
kanala, te ih svakako treba zastititi.

Dosadasnja iskustva, kroz analize, pokazuju da se sadrzaj kisika u vodi uravnotezi
otprilike za tjedan dana, jasno pod uvjetom da se postupak strogo provodi po vazeéim
normama. U tom slucaju sadrzaj kisika nece se spustiti ispod 3 mg/I. Medutim, i nakon
duzeg vremenskog razdoblja nakon primjene kemijskih sredstava (dva mjeseca, npr.) u
vodi se mogu naci znatne koli€ine nepozeljnih organskih i anorganskih spojeva.
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13-00.4

OPCI UVJETI ZA SJECU SIBLJA I DRVECA
Opéenito

Ako se radi o sjeci stabala ve¢ih dimenzija, opasnosti koje predstavljaju suha stabla i
otpad od sjeCe stabala treba procijeniti prije pocetka uzgojnih radova. Kako bi se rizik
otklonio, treba odstraniti suha dubeca stabla, a ako ih iz nekog posebnog razloga treba
saCuvati, o njihovoj lokaciji treba obavijestiti sve radnike koji ¢e raditi u njihovoj blizini.

Opasno podrudje treba oznaciti jasno i nedvosmisleno. Kada otpad od sjece stabala ostaje
sloZen na radilistu, lokacije slozajeva treba unaprijed planirati kako ne bi smetali daljnjim
aktivnostima koje ¢e se odvijati na radilisStu.

Za eventualno spaljivanje granjevine i drugih drvnih ostataka treba odabrati primjereno
ljetno vrijeme. Spaljuje se samo onda kad je moguce osigurati dovoljnu razinu kontrole i
nadzora nad vatrom. Narocito treba izbjegavati suho ili vjetrovito vrijeme.

Radno opterecenje i napredovanje radova pri rucnoj sjeci Siblja i drveca (CiS¢enju)
uglavnom ovise o tipu vegetacije koju treba odstraniti te o gustoc¢i raslinja i otpada od
sjece stabala.

Radno opterecenje treba $to viSe smanjiti pravilnim izborom alata za odredenu vrstu
vegetacije:

(a)  zauklanjanje zeljastog bilja koriste se kose i srpovi;

(b) za odstranjivanje niskog grmlja Skare i pile se mogu zamijeniti kosirima i
macetama.

Ru¢no izvlaCenje panjeva treba izbjegavati, dok je uporaba vitla za takav posao
umnogome sigurnija. Ako je ru¢no izvlaCenje panjeva neizbjezno, za polugu treba
upotrijebiti dovoljno snazne motke kojima se smanjuju fizicka naprezanja.

Ako se za rusenje stabala ili (izvlaenje) panjeva upotrebljavaju traktor ili vitlo, oni
moraju biti uévrséeni i postavljeni na sigurnoj udaljenosti od stabla ili panja kojeg vuku.
Vucu treba izvesti vitlom, a ne pomicanjem traktora. Posebna je paznja potrebna pri radu
na kosinama, kako ne bi doslo do prevrtanja traktora.

Pri uporabi alata za sjeCu, radnici moraju paziti da odrzavaju dovoljnu razdaljinu od
drugih osoba. Radnici moraju stajati u sigurnom i uravnotezenom polozaju, ¢vrsto drzeci
drsku alata. Rezanje uvijek treba biti usmjereno dalje od stopala i nogu.

Zbog sigurnosnih i ergonomskih razloga motornu pilu treba upotrebljavati onda kad je
promjer stabalaca koje treba posje¢i ve¢i od 10 cm. Za radove u ciscenju treba
upotrebljavati, po moguénosti, najlakse pile najkracih vodilica.

Zastita na radu pri ruSenju stabala motornom pilom

Radove rusenja stabala motornom pilom unaprijed treba planirati, ¢ime se osiguravaju
ucinkovitost, odgovarajuce vodenje i nadzor, S$to je posebno znacajno kad treba obaviti i
neke pripremne radove, kao §to su, na primjer, projektiranje i izrada putova za izvlacenje
drva. Pri izboru radne metode i opreme treba postovati ograni¢enja glede uporabe strojeva
na nagibima.

Na radiliStu uvijek mora biti dostupna oprema za sigurno spustanje eventualnih zapelih
stabala. Treba napraviti detaljni plan transporta koji ukljucuje koli¢inu drva za sjecu,
specifikaciju proizvoda i obujam glede sortimentne strukture, transportnih sredstava za
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izvla¢enje drva, na primjer, zglobni traktor, forvarder (zglobni poluprikolicar), smjer
izvlacenja (iznoSenja) drva i lokaciju stovarista.

Suha ili trula dubeéa stabla predstavljaju veliki izvor rizika zbog padajucih dijelova
stabla, Cesto padaju iznenada i u razli¢itim smjerovima. Rusiti ih trebaju posebno obuceni
radnici, ako je moguce prije pocetka radova sjece i izrade stabala, strojevima i drugim
sigurnim radnim metodama.

Rusenja stabala, prepiljivanje ili kresanje ne smije se obavljati u prostoru koji ugrozava
nagnuto suho stablo ili suho stablo na kojeg se naslonilo obarano stablo, sve dok opasno
stablo nije sigurno spusteno na tlo.

Tijekom rada radiliSte mora biti $to prohodnije. Mora biti dovoljno veliko da se sjekac u
slucaju opasnosti moze ukloniti na siguran i brz nacin. Treba napomenuti kako sjec¢u
stabala smiju obavljati isklju¢ivo osobe koje su prosle odgovaraju¢u obuku i imaju sve
potrebne licence.

Rukovaoci motornom pilom moraju:

(a) poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
(b)  rabiti osobnu zastitnu opremu;

(c)  odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin;

(d) poznavati radnu tehniku sjece i ruSenja stabala;

(¢) poznavati osnove prve pomoci u slucaju ozljedivanja suradnika.

Glede promjera stabala za sjecu, sjekac na raspolaganju mora imati motornu pilu koja je
dovoljno snazna i opremljena dovoljno dugom vodilicom. Sto laksa pila i §to kraca
vodilica najpovoljnija su kombinacija s ergonomskog stajaliSta. Zubi lanca pile moraju
biti odrzavani, u dobrom stanju te uvijek naostreni. Treba redovito provjeravati ispravnost
koc¢nice lanca.

Kod rada motornom pilom treba ¢vrsto stajati i pilu drzati blizu tijela. Najbolje je
izbjegavati piljenje vthom vodilice jer Cesto dolazi do povratnog udara. Povratni je udar
izuzetno teSko nadzirati i vrlo je opasan. Kod prelaska od stabla do stabla i tijekom drugih
premjestanja, motornu pilu treba ugasiti, odnosno upotrijebiti ko¢nicu lanca. Gorivo u
pilu treba dolijevati na sigurnoj udaljenosti od svih izvora vatre i iskri. Strogo je
zabranjeno pusenje tijekom dolijevanja goriva. Spremnici za gorivo trebaju biti jasno
oznaceni, a zatvaraci tijesno prijanjati.

Rusenje drveca obavlja se pri danjem svjetlu, odnosno pri odgovarajuéem osvjetljenju i u
takvim vremenskim uvjetima koji omogucavaju dobru vidljivost. Ako je vjetar tolike
jacine da ne dopusta obaranje stabala u predvidenom smjeru, rad se mora obustaviti. Isto
tako ne smiju se obarati stabla ako je grmljavina, niske temperature (ispod -15 C°), ako su
kitine na stablima, ako je tu¢a, poplava, ako se ne vide vrhovi kroSanja. Neposredno prije
pocetka ruSenja sjeka¢ se mora uvjeriti kako u podrucju rusenja nema osoba koje nisu
povezane s obaranjem. Sigurna razdaljina je veca od dvostruke visine stabla koje se rusi.
Nijedna se osoba sjekacu ne smije pribliziti na razdaljinu koja je manja od dvostruke
visine najviseg stabla predvidenog za sjecu, osim kad sjekac ocijeni kako je to sigurno.

Poseban je oprez potreban kad se radi na strminama. Ako je nagib velik, sjekaci ne smiju
raditi neposredno jedan ispod drugog. Rad mora biti planiran tako da sjekaci nisu izlozeni
kotrljaju¢em 1 klize¢em materijalu. Smjer rusenja stabla odreduje sjekac, uzimajuci u
obzir opasnosti koje mu prijete, posebno u uvjetima gustog rasporeda stabala, jako strmog
ili stjenovitog terena, nagnutih, Supljih, djelomi¢no sasuSenih stabala i stabala sa
jednostranom kro$njom.
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Sljedeci pomocni alati moraju sjekacu biti pri ruci kod sjece 1 rusenja stabala:
(a) poluga za usmjeravanje pada stabla;

(b)  maliiveliki Celi¢ni ili plasticni klin;

(c) Dbat za cijepanje;

(d) alat za okretanje trupaca;

(e) sjekira (za ciS€enje 1 odstranjivanje grana);

(f)  drugi pomocni alati za obaranje stabala.

U podnozju stabla koje se rusi ne smije biti prepreka; sjekaC si mora osigurati ¢vrst i
stabilan poloZzaj. Staze za uzmak (tzv. odstupnice) moraju biti odredene i uredene prije
obaranja stabla, na njima se ne smiju ostavljati grane, alati i druge zapreke koje bi sjekacu
mogle onemoguditi brz i siguran uzmak.

Glavno prerezivanje (potpiljivanje; kona¢ni rez) treba raditi na takvoj visini od najvise
razine tla koja omogucava sjekacu da potpiljivanje obavi na siguran naéin, da moze
kontrolirati smjer pada stabla i lako uzmaknuti od panja kad stablo po¢ne padati. U
praviluy, stabla treba prepiljivati onoliko blizu tlu koliko to dopustaju uvjeti.

Kad stablo zapocne s padom, treba pozorno motriti kro$nje susjednih stabala, jer se pri
padu mogu na padajuc¢em ili susjednim stablima odlomiti grane ili vrhovi krosanja.

Prema vaze¢im zakonima i propisima, zabranjeno je paljenje suhog $iblja, raslinja i granja na
otvorenom, osim uz suglasnost lokalne samouprave i stalno prisustvo deZurne vatrogasne
jedinice.

Spaljivanje treba obaviti kontrolirano na vodnom dobru ili javnom vodnom dobru, a prema
mjerama zastite od poZara propisane od strane jedinice lokalne samouprave. Period zabrane
spaljivanja propisuju jedinice lokalne samouprave u mjerama zastite od pozara.

Prema zakonu o zastiti prirode i vaze¢im pravilnicima, radovi na kr¢enju $iblja i raslinja na
vodotocima i jezerima ne smiju se izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog gnjezdenja ptica
mocvarica. Navedeni radovi rjede se izvode ru¢no i to samo na mjestima gdje nije
moguce do¢i motornim kosilicama.
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13-01

13-01.1

UZGOJ DRVECA I DRUGOG RASLINJA
SADNJA I UZGOJ DRVECA
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu povrSina sadnjom drveca. Zastita se radi na povrSinama
predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera Sumarstva.

Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuju se reprodukcijski materijal razli¢itih vrsta Sumskog
drveca, koji se bira u ovisnosti o karakteristikama samoga vodotoka i njegove namjene, o
pedoloskim i klimatskim karakteristikama pojedinoga podrucja, kao i bioloskim
svojstvima i ekoloskim zahtjevima pojedinih vrsta. Na pojedinim vodotocima vegetacija
mora imati naglasenu protuerozijsku funkciju, Sto zna¢i da se moraju odabrati vrste
dubokog, gustog i razgranatog korijenskog sustava. Odabrana vegetacija takoder mora
biti otporna na vjetar, snjezne nanose i ostale moguce nepovoljne utjecaje.

Izbor sadnog materijala, gnojiva te nacin sadnje i njege obavljaju se po preporukama
Sumarskih stru¢njaka. U obzir dolaze domace ili prilagodene vrste grmlja.

Zastita strmih pokosa primjenom drveca ili gustog grmlja nije preporucljiva, jer poslije
jakih kiSa nastaje veliko opterecenje za slojeve tla, zbog zadrzavanja vode na lis¢u, §to
moze ugroziti stabilnost pokosa.

Pionirske vrste drve¢a pogodne za podizanje nasada su vrste iz roda vrba (Salix sp.) i
topola (Populus sp.). Vrbe (Salix alba, Salix fragilis, Salix purpurea, Salix triandara) se
najcesce gusto javljaju uz tokove rijeka i rjecica (poplavna podruéja), dok topole (Populus
nigra, Populus alba) viSe preferiraju prostore uz stagniraju¢u vodu nizeg vodostaja.

Osim vrba i topola, od drvenastih vrsta istiCu se vrste iz roda Alnus (Alnus glutinosa,
Alnus incana), roda Ulmus ( Ulmus minor, Ulmus leavis) te jasen (Fraxinus angustifolia).

Podizanje nasada navedenih vrsta moze se obaviti vegetativnim i generativnim putem.
Generativnim putem se u rasadnicima proizvodi reprodukcijski materijal johe, jasena i
brijesta. Na terenu se najces¢e koriste sadnice u dobi 140 ili ponekada i 2+0 gologa
korijena.

U rasadnicima se vegetativnom proizvodnjom sadnica obavlja uglavnom proizvodnja
topola i vrba. Proizvodnja se temelji na sposobnosti autovegetativnog razmnozavanja tih
vrsta. Temeljni materijal za proizvodnju reprodukcijskog materijala je odrvenjela reznica
koja se dobiva iz jednogodisnjih izbojaka proizvedenih u mati¢njaku ili ozilistu. Kakvo¢i,
zdravstvenom stanju i klonskoj Cisto¢i reznica treba pokloniti najveéu paznju, jer o tome
ovisi uspjeh cjelokupnoga rada.

Kvaliteta reprodukcijskog materijala u RH osigurava se primjenom Zakona o Sumskom
reprodukcijskom materijalu (nn 075/2009) i njegovim podzakonskim aktima.

Opis izvodenja radova

Ova se zadtita provodi na ravnim povrSinama kod kojih su osigurani osnovni uvjeti
stabilnosti prema ovim OTU-ima. Provodi se na nacin opisan u uvodnom dijelu teksta.
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S obzirom da su navedene vrste brzorastuce, preporucuje se razmak sadnje 3 — 5 m,
kvadratnog ili trokutastog rasporeda, Sto ovisi o konfiguraciji i veliini povrSine
predvidene za podizanje nasada. Manji razmak sadnje osigurava u ovakvim uvjetima i
smanjenje buduc¢ih uzgojnih radova (njega). Medutim, ovdje je potrebno uzeti u obzir i
brzinu vode u kanalu. Ukoliko je brzina vode veca, potrebno je smanjiti razmak sadnje.

W
300 cm L 150 cm
Slika 13-01.1-1 Prikaz razmaka sadnje stablasica i grmolikih vrsta
Stablasica 8.4
’/ N\ -'l/
. Grm
Slika 13-01.1-2 Prikaz razmaka sadnje stablaSica i grmolikih vrsta

Prije pocetka sadnje potrebno je donijeti odluku na koju dubinu ¢e se saditi (ovisi o vrsti).
Vrbe i topole mogu se saditi plitkom ili dubokom sadnjom, ovisno o uvjetima na terenu.
Iskapanje jama moze se obaviti rucno ili strojno, $to ovisi o vrsti kojom se podizu nasadi
kao i nacinu sadnje. Vrbe i topole najcesce se sade strojnim nacinom. U tome slucaju
jama je kruznoga oblika (svrdlo), dok se poljski jasen, brijestovi i johe sade rucno
(Stihaca) u jame kvadratnog oblika.

Kod sadnje vecih sadnica preporucuje se povecati mehanicka stabilnost posadenih
sadnica vezanjem za kolce.

Vrste ¢iji se reprodukceijski materijal proizvodi vegetativnim nacinom (reznice) koriste se
za podizanje brzorastu¢ih nasada za proizvodnju biomase (intenzivne kulture, plantaze).
Ovakvi nasadi imaju specific¢an tijek osnivanja koji je naveden dalje u tekstu.
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Sadnica stablasice

§ Humusni supstrat
60 cm
Slika 13-01.1-3 Shematski prikaz sadne jame stablasica
5 Sadnica stablasice
Humusni supstrat
60 cm
Slika 13-01.1-4 Tlocrt sadne jame stablasica

Podizanje brzorastuéih nasada vrba i topola

Podizanje nasada obuhvaca sljedece postupke:

pripreme plantaza ili kultura;
izbor tala, pedoloski profil sondiranjem;
odabir nacina sadnje (plitka ili duboka);

utvrdivanje gustoce sadnje-273-300 kom/ha; trokutasti: 6,5 m izmedu sadnica x 5,6
m izmedu redova; ¢etverokutni: 6 m izmedu biljaka x 5 m izmedu redova;

odabir najpovoljnijeg vremena sadnje;

1zbor klonova;

priprema reprodukcijskog materijala (orezivanje);
orezivanje grana;

primjena mjera zastite i utvrdivanje duzine ophodnje (15-25 g.).

Kod izbora povrsina treba voditi racuna o kvaliteti tla. PoZeljna su ilovasto-pjeskovita tla
sa povoljnim omjerom Cestica praha i gline. Potrebno je uzeti u obzir i rezim podzemnih
voda. Voda bi u dovoljnoj koli¢ini trebala biti dostupna biljci u vrijeme vegetacije.
Sadnice se obi¢no sade nakon pripreme stanista, $to ukljuuje samo ciS¢enje preostale
vegetacije i uhrpavanje granja zaostalih nakon sjece stare kulture. Nakon toga slijedi
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duboko oranje i tanjuranje odabrane povrsine. Kod podizanja intenzivnih kultura topola u
vrijeme sadnje dodaje se startno gnojivo, a obrada tla kao i kod Sumske kulture svedena je
na minimum.

Gustoca sadnje kod topola je standardizirana i kre¢e se od 273-300 kom/ha, a na izuzetno
kvalitetnim tlima moZe se koristiti samo 205 kom/ha. Uglavnom se primjenjuju dva
osnovna nacina sadnje: trokutasti i ¢etverokutni. Kod trokutastog rasporeda udaljenost
izmedu sadnica je 6,5 m, a udaljenost reda od reda je 5,63 m. Broj biljaka po ha ra¢una se
po formuli bb=10.000/ a2 x 0,866=273 kom/ha. Kod Cetverokutnog nacina sadnje biljka
je od biljke udaljena 6,0 m, a udaljenost redova je 5,0 m. Broj biljaka racunamo po
formuli bb=10000/ axb=333 kom/ha.

Prilikom odabira lokacije i nacina sadnje (dubina sadnje) ispituje se pedoloski profil ili se
utvrduje kvaliteta profila tla sondiranjem pomocu svrdla. Na odabir utjeCe kolicina
humusa, kao i odnos pjeskovite i ilovasto-praskaste frakcije (sposobnost zadrzavanja
vode) te razina glejnog sloja koji je pod stalnim utjecajem vlage. Kvalitetni aluviji
(ilovasto-pjeskovit) sa cjelovitim profilom 150-200 cm mogu se poSumljavati plitkom
sadnjom dubine 80-100 cm, dok se aluvij sa karakteristicnim slojevima pjeskovitog
sastava te nizim nivoom podzemne vode posSumljava dubokom sadnjom 200-300 cm (do
nivoa glejnog sloja).

Optimalan vremenski period sadnje je prili¢no kratak. Trajanje bilo jesenske ili proljetne
sezone svodi se uglavnom na 20-30 radnih dana. Pri poSumljavanju se koriste sadnice 2/3

Njega tla se i dalje provodi u plantazama i to tri puta u tri smjera tjekom vegetacije
(svibanj, lipanj, srpanj) tijekom 5-7 godina. Pozeljna je obrada tla neposredno u blizini
sadnice. Kao mjera njege, a u svrhu podizanja kvalitete oblovine provodi se orezivanje
grana. Prvi zahvat orezivanja provodi se u trec¢oj godini starosti nasada formiranjem
krosnje. Sljedeci zahvat orezivanja provodi se nakon dvije godine, prilikom kojega se
orezuju donje grane. Po potrebi se primjenjuje i tre¢i zahvat orezivanja, ovisno o kvaliteti
1 prirastu stabala. Ophodnja se krece u rasponu od 15-25 godina. Za najkvalitetnija
stani$ta (intenzivni radovi u plantazama) duljina ophodnje iznosi 15 godina, dok na manje
kvalitetnim tlima (manje intenzivna obrada u kulturama) od 20-25 godina.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer Sumarstva kontrolira nacin rada i
vodi evidenciju koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladiStenja te
kvalitete izvodenja radova, ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog sloZenosti i
specificnosti zahvata sadnje (smanjenje vitalnosti reprodukcijskog materijala tijekom
transporta, skladiStenja, odabira vremena i naina sadnje) uspjeh radova moguce je
ocijeniti te radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske periode.

Obracun radova

Zastita ravnih povrSina sadnjom drveca obraCunava se prema stvarno izvrSenim
radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obracun reprodukcijskog (sadnog) materijala izvodi se prema koli¢ini (komada)
utrosenog materijala. Obracun rada za kopanje jama i sadnju takoder se obra¢unava po
komadu. Uzgojni radovi njege obracunavaju se po povrsini (ha) u mladim nasadima, a po
m3 u starijim.
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13-01.2

13-01.2.1

SADNJA I UZGOJ NISKOG RASLINJA U INUNDACLJI
Sadnja niskog raslinja na pokosima
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu povrSina sadnjom puzaju¢ih vrsta (penjacica i povijusa) i
niskog grmlja. Zastita se radi na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu
nadzornog inZenjera Sumarstva.

Materijal

Za ovu vrstu zaStite primjenjuju se sadnice puzajuc¢ih vrsta i niskog grmlja te travnata
vegetacija. Reprodukcijski materijal se bira u ovisnosti o pedoloskim zahtjevima terena.
Odabrana vegetacija mora biti otporna na utjecaj vode, vjetra, snjeznih nanosa i ostalih
mogucih nepovoljnih utjecaja.

Zastita povrsina sadnjom niskog raslinja je vrlo zahtjevna, zbog toga Sto u ovom
slucaju vegetacija ima bitnu ulogu u sprjecavanju erozije, i vazan je odabir vegetacije
koju bi morao odobriti projektant.

Od grmolikih vrsta, pridolaze vrste iz roda Viburnum, Rubus, Crataecgus. Kao penjacica
koja pridolazi u vlaznim podru¢jima isti¢e se hmelj (Humulus lupulus). Koja vrsta iz
navedenog roda ¢e se odabrati ovisi o okolisnim uvjetima pojedinoga predjela (pedoloski
uvjeti, klimatski uvjeti, ...).

Tablica 13-01.2.1-1 Nazivi grmolikih vrsta i penjacica za kose povrsine
Naziv - latinski Naziv - hrvatski
Grmolike vrste
Frangula alnus trusljika
Viburnum opulus obi¢na udikovina
Rubus caesius modrosiva kupina
Crataegus nigra crni glog
Sambucus nigra crna bazga
Prunus padus sremza
Penjacdica
Humulus lupulus hmelj

Izbor sadnog materijala, gnojiva te nacin sadnje i njege obavljaju se po preporukama
Sumarskih stru¢njaka. U obzir dolaze domace ili prilagodene vrste grmlja.

Zastita strmih pokosa primjenom drveca ili gustog grmlja nije preporucljiva, jer poslije
jakih kisa nastaje veliko opterecenje za slojeve tla, zbog zadrzavanja vode na lis¢u, $to
moze ugroziti stabilnost pokosa.

Opis izvodenja radova
Ova se zaStita provodi na kosim povrSinama kod kojih su osigurani osnovni uvjeti

stabilnosti prema ovim OTU-ima. Provodi se tako da se sadnice niskog grmlja sade na
odredenim razmacima (jedna na 1,0-2,0 m?, ako projektom nije drugacije odredeno).
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Na pokosima se rade kanali¢i polukruznog presjeka i cijela se povr§ina pokosa zasije
travnatom vegetacijom.

Travnati kanali¢i reguliraju 1 usporavaju protok vode uzrokovan jakim kiSama,
pljuskovima i naglim topljenjem snijega te je kontrolirano odvode u odgovarajuce
recipijente ili depresije.

Sadnja moze biti jesenska ili proljetna, ali mora biti obavljena tijekom mirovanja
vegetacije, kako ne bi doSlo do oSte¢ivanja vegetativnih dijelova reprodukcijskog
materijala. S obzirom na do sada provedena znanstvena istraZivanja i biologiju vrsta,
preporucuje se obaviti jesensku sadnju (tijekom listopada/studenog). Medutim, to ovisii o
karakteru pojedinog vodotoka, koli¢ini i trendu vode u vodotoku.

Osim morfoloskih svojstava koje treba uzeti u obzir, a ocituju se kroz klasu
sadnica/reznica (utvrdivanje visine, promjera korjenovog vrata, stanja i koli¢ine korijenja
drugoga reda i sl.), za utvrdivanje kvalitete sadnog materijala najbolje je utvrditi i
fiziolosko stanje reprodukcijskog materijala (sadnica ili reznica).

Transport i skladiStenje reprodukcijskog materijala trebaju biti Sto kraci, jer se kvaliteta
reprodukcijskog materijala, a time i sam uspjeh podizanja nasada bitno umanjuju.
Ukoliko se reprodukcijski materijal ne moze odmah posaditi, potrebno je sadnice utrapiti,
te na taj nacin sprijeciti od isusivanja i oSte¢ivanja.

U pripremne radove za sadnju spadaju utvrdivanje razmaka i rasporeda sadnje,
utvrdivanje veliCine jama, iskapanje jama te popravljanje svojstava tla ukoliko je
potrebno (npr. gnojenje).

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer Sumarstva kontrolira nacin rada i
vodi evidenciju koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladiStenja te
kvalitete izvodenja radova, ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog slozenosti i
specificnosti zahvata sadnje (smanjenje vitalnosti sadnog materijala tijekom transporta,
skladi$tenja, odabira vremena i nacina sadnje) uspjeh radova moguce je ocijeniti te
radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske periode.

Obracun radova

Zastita kosih povrSina sadnjom niskog grmlja i puzajucih vrsta obraCunava se prema
stvarno izvrSenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedinicnim cijenama.

Obracun sadnog materijala izvodi se prema koli¢ini (komada) utroSenog materijala,
obracun rada za kopanje jama i sadnju takoder po komadu.

13-01.2.2 Sadnja niskog raslinja na ravnim povrsinama
Opis radova
Ovaj rad obuhvaca zastitu povrSina sadnjom niskog grmlja i travnate vegetacije. Zastita

se radi na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera
Sumarstva.
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Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuju se sadnice niskog grmlja te sjeme travnate vegetacije u
razli¢itim omjerima smjese. Reprodukcijski materijal se bira u ovisnosti o pedoloskim
zahtjevima terena. Odabrana vegetacija mora biti otporna na utjecaj vode, vjetra, snjeznih
nanosa i ostalih moguéih nepovoljnih utjecaja.

Zastita povrSina sadnjom niskog raslinja je vrlo zahtjevna, zbog toga $to u ovom
slucaju vegetacija ima bitnu ulogu u sprjeCavanju erozije i vazan je odabir vegetacije
koju bi morao odobriti projektant.

Od grmolikih vrsta pridolaze vrste iz roda Viburnum, Rubus, Crataegus. Koja vrsta iz
navedenog roda ¢e se odabrati ovisi o okolisnim uvjetima pojedinoga predjela (pedoloski
uvjeti, klimatski uvjeti, ...).

Tablica 13-01.2.2-1 Nazivi grmolikih vrsta za ravne povrsine
Naziv - latinski Naziv - hrvatski
Frangula alnus trusljika
Viburnum opulus obi¢na udikovina
Rubus caesius modrosiva kupina
Crataegus nigra crni glog
Sambucus nigra crna bazga
Prunus padus sremza

Izbor sadnog materijala, gnojiva te nacin sadnje i njege obavljaju se po preporukama
hortikulturnih stru¢njaka. U obzir dolaze domace ili prilagodene vrste grmlja.

Opis izvodenja radova

Ova se zaStita provodi na ravnim povrSinama kod kojih su osigurani osnovni uvjeti
stabilnosti prema ovim OTU-ima. Provodi se tako da se sadnice niskog grmlja sade na
odredenim razmacima (jedna na 1,0-2,0 m?, ako projektom nije drugacije odredeno).

Travnati kanali¢i reguliraju i usporavaju protok vode uzrokovan jakim kiSama,
pljuskovima i1 naglim topljenjem snijega te je kontrolirano odvode u odgovarajuce
recipijente ili depresije.

Sadnja moze biti jesenska ili proljetna, ali mora biti obavljena tijekom mirovanja
vegetacije kako ne bi doSlo do oSteCivanja vegetativnih dijelova reprodukcijskog
materijala. S obzirom na do sada provedena znanstvena istrazivanja i biologiju vrsta
preporucuje se obaviti jesensku sadnju (tijekom listopada/studenog). Medutim, to ovisi i o
karakteru pojedinog vodotoka, koli€ini i trendu vode u vodotoku.

Osim morfoloskih svojstava koje treba uzeti u obzir, koji se ocituju kroz klasu
sadnica/reznica (utvrdivanje visine, promjera korjenovog vrata, stanja i koli¢ine korijenja
drugoga reda i sl.), za utvrdivanje kvalitete sadnog materijala najbolje je utvrditi i
fiziolosko stanje reprodukcijskog materijala (sadnica ili reznica).

Transport 1 skladistenje reprodukcijskog materijala trebaju biti Sto kraci, jer se kvaliteta
reprodukcijskog materijala, a time i sam uspjeh podizanja nasada, bitno umanjuju.
Ukoliko se reprodukcijski materijal ne moze odmah posaditi, potrebno je sadnice utrapiti
te na taj nacin sprijeciti od isuSivanja i oSte¢ivanja.
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Sadnica grma

£
o
o
™ Humusni supstrat
30cm
Slika 13-01.2.2-1 Shematski prikaz sadnje grmolikih vrsta
i
= adnica grma
i Humusni supstrat
30 cm
Slika 13-01.2.2-2 Shematski prikaz tlocrta sadnje grmolikih vrsta

U pripremne radove za sadnju spadaju utvrdivanje razmaka i rasporeda sadnje,
utvrdivanje veli¢ine jama, iskapanje jama te popravljanje svojstava tla ukoliko je
potrebno (npr. gnojenje).

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer Sumarstva kontrolira nacin rada i
vodi evidenciju koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladiStenja te
kvalitete izvodenja radova, ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog sloZenosti i
specificnosti zahvata sadnje (smanjenje vitalnosti sadnog materijala tijekom transporta,
skladistenja, odabira vremena i nacina sadnje) uspjeh radova moguce je ocijeniti te
radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske periode.

Obracun radova

Zastita kosih povrsina sadnjom niskog grmlja i puzajucih vrsta obraCunava se prema
stvarno izvrSenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obracun sadnog materijala izvodi se prema koli¢ini (komada) utroSenog materijala,
obracun rada za kopanje jama i sadnju takoder po komadu.
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13-01.3

13-01.3.1

13-01.3.2

13-01.3.3

ZASIJAVANJE TRAVOM RAVNIH I KOSIH POVRSINA
Op¢éenito

Travnati pokrov potrebno je izraditi odmah po zavrSetku prethodnih radova na vodnim
sustavima kako bi §to prije postigao svoju projektom predvidenu funkciju na pojedinim
lokalitetima. Time se ujedno i reducira pojava Stetnih vrsta, tj. korova, Cija je
karakteristika masovno samonicanje koje kasnije uzrokuje dodatne radove na njihovom
uklanjanju. Ovisno o nagibu terena, pristupacnosti i povrsini, sjetva travnih smjesa obicno
se izvodi na dva nacina: hidrosjetvom (strojna sjetva) i sjetvom omaske (ru¢na sjetva).
Najpogodniji termini za izvodenje same sjetve su u proljetnom periodu (travanj — svibanj)
kako bi se kroz vegetacijski period osigurao maksimalan prirast, ujedno i ucinkovitost,
kao i vremenski period za eventualno dosijavanje i popunjavanje praznih povrSina.
Alternativa proljetnoj sjetvi je period po zavrsetku ljetnih vru¢ina. Sam odabir sjemenske
smjese ovisan je o lokalnim mikroklimatskim uvjetima i funkciji koju travnati pokrov
treba zadovoljiti. Ovisno o moguénosti preporucljivo je koristiti autohtone travne smjese
s mogucnoscu primjesa divljeg cvijeca.

Zastita pokosa

Prije pocCetka izrade ove zastite izvodaC je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti
povrsine pokosa, prema ovim OTU-ima. Za ovu zaStitu upotrebljava se iskopani
povrsinski zemljani materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenja i drugih materijala.

Rad se mjeri u metrima kubnim potpuno izvedene zastite pokosa.
U jedini¢nu cijenu ukljucen je sav rad, materijal i prijevoz potreban za izradu.

Izrada travnatog pokrivaca

Ovaj rad obuhvaca zatravljivanje koje se izvodi ru¢no ili strojno na prije strojno uredenim
1 humusiranim inundacijama vodotoka, pokosima i dnu kanala. Iznimno, zatravljivanje se
moze vrsiti i na nehumusiranim povr§inama, ako je tako predvideno projektom.

Primjena ovog vida zastite ovisna je o klimatoloS8kom i hidroloskom rezimu podrucja u
kojem se vodotok ili kanal nalaze, kao i hidrolosko — erozijskim karakteristikama toka.
Sve posljedicno projektnim elementima, tj. uzduznom padu i proporcijama protocnog
presjeka vodotoka ili kanala. Stoga i za ovaj vid zastite, kao i za druge vidove, u projektu
treba dokazati efikasnost predvidene zastite.

Ukoliko vodotok ili kanal ima vodu tijekom cijele godine, zatravljivanje se vrsi iznad
jednogodisnje velike vode, dok se protuerozijska stabilnost dijela obale, inundacije ili

pokosa kanala sa stalnom vodom rjesava i postize na drugi nacin.

Ako pak vodotok ili kanal ima vodu samo u vrijeme kiSnih perioda, zatravljivati se mogu
i dno i pokosi.

Izrada travnatog pokrivaca - hidrosjetvom
Opis radova
Ovaj rad obuhvaca izradu travnatog pokrivaca hidrosjetvom, ¢ime se postize stabilizacija

i vegetacijska zastita pokosa usjeka, nasipa, zasjeka, bankina te strmih i nepristupacnih
terena.
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Hidrosjetvom je omoguéena brza i efikasna sjetva travnih smjesa te prihvatljivi troskovi
obzirom na sjetvenu povrSinu. Bitna je sama pristupacnost terena posto se ti radovi
izvode strojno. Ta vrsta zaStite moze biti predvidena projektom ili se radi na zahtjev
nadzornog inzenjera uz suglasnost projektanta.

Ova se zaStita najceSCe provodi bez prethodne pripreme humusnog povrSinskog
materijala. Nedostatak humusnih tvari i fizioloSko aktivnih hranjiva u tlu navedenih tala
nadoknaduje se organskim humusno-tresetnim sastojcima u baznoj suspenziji. Rad na
ovoj zastiti odvija se u fazama. Prije pocetka rada obavlja se rekognosciranje terena radi
upoznavanja op¢ih ekoloskih i vegetacijskih znacajki okoline. Tom se prilikom utvrduju
osnovna svojstva tla i postavlja cilj koji se hidrosjetvom zeli posti¢i. Na temelju toga
razraduje se receptura i tehnologija rada.

Sama hidrosjetva provodi se posebnim strojem velikog radijusa djelovanja, koji u obliku
mlaza izbacuje mjeSavinu sastavljenu od razliCitih sastojaka neposredno na povrsinu tla.
Radi velikog ucinka, najracionalnije se primjenjuje kod zastite velikih povrSina. Nakon
tretiranja tla hidrosjetvom provodi se njena zaStita sve do oblikovanja travnatog
pokrivaca. Na dijelovima gdje nije uspjelo zatravnjivanje izvodac je duzan obnoviti
postupak. Radovi obuhvaéaju rekognosciranje terena, strojnu sjetvu, materijale,
dosijavanje po potrebi.

Materijali

Za ovu vrstu zaStite koriste se odgovarajue travne smjese koje se mijeSaju s
visokomolekularnim polimernim emulzijama i vodom uz dodatak odgovarajucih gnojiva i
celuloze. Hidrosjetva koristi isklju¢ivo travnate vrste posve novih svojstava: niski rast
vegetativne mase, slaba reproduktivna sposobnost, visoka otpornost na ekoloske
devijacije, veoma snazan i dobro razvijen korijenov sustav koji preuzima funkciju zastite
od erozije. Zastita se provodi bez prethodne pripreme humusnog materijala, na
povrSinama svih vrsta i tipova tala.

Naroc¢itu paznju treba posvetiti tipu travne smjese, odnosno provjeri priznate deklaracije
smjese; koja sadrzi podatke o nazivu vrste odnosno sorte, postotku klijavosti, postotku
Cistoce, datumu pakiranja, koli¢ini i omjerima, odnosno postocima koji su specificirani
troskovnikom radova. Travna smjesa sastoji se od sorti koje odgovaraju specificnim
uvjetima i sa najmanje 5 vrsta trava u smjesi, s time da udio niti jedne vrste ne prelazi
50% udjela u mjeSavini. Specificni uvjeti dani su nagibom terena, ekspozicijom,
lokalitetom sjetve, klimatskim uvjetima, vodnim rezimom i dr.

Sjetva standardne travne smjese sastava:

Agrostis tenui 5-10%
Festuca ovina 15%
Lolium perenne 20-50%
Festuca rubra 15-25%
Poa pratensis 15-30%

Koli¢ina po m? povrsine 40-50 g/ m? propisane klijavosti i garantirane ¢istoce.

Neki od ostalih primjera moguéih travnih smjesa:
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Smjesa 1: (pogodna za kosine)

Festuca arundinacea 3%
Festuca pratense 5%
Festuca rubra 25%
Lolium perenne 25%
Trifolium repens 7%
Trifolium pratense 5%
Dactylis glomerata 5%
Phleum pratense 10%
Medicago sativa 15%

Smjesa 2: (pogodna za juzne predjele, susa i toplija podneblja)

Pennisetum clandestinum 20%
Paspalum vaginatum 20%
Paspalum notatum 20%
Eremochola ophiuroides 20%
Cynodon dactylon 20%

Smjesa 3: (planinska podrucja)

Festuca arundinacea 50%
Cynodon dactylon 15%
Panicum ramosum 15%
Vicia villosa 10%
Eragrostis curvula 5%
Trifolium repens 5%

Smjesa 4: (livadna smjesa)

Lolium multiflorum 11%
Nardus stricta 1%
Trifolium pratense 3%
Medicago sativa 4%
Lolium perenne 10%
Dactylis glomerata 6%
Phleum pratense 10%
Festuca pratensis 11%
Lolium perenne (var.) 44%

Zahtjevi kakvoce

U cilju efikasne zastite od erozije zatravljena povrSina mora biti bez tragova erozije te
potpuno i ravnomjerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po
potrebi obavljati eventualnu sanaciju i odrzavanje pokosa te njegu (zalijevanje i
dosijavanje) usjeva, sve do druge kosnje kada se smatra da je doSlo do zakorjenjivanja.

Izvoda¢ mora dati na analizu uzorke hidrosjetvene smjese i predociti nadzornom
inZzenjeru rezultate analiza o pravilnom (projektom predvidenom) sastavu te smjese.
Uzorkovati treba po jedan uzorak na svaki hektar zasijane povrsine.
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13-01.3.4

Obracun radova

Zastita pokosa travnatim pokrivacem primjenom hidrosjetve obracunava se u kvadratnim
metrima oblikovanog travnatog pokrivaca, a plac¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama. U
jedini¢noj cijeni sadrzana je dobava, potrebna oprema, kao i sav potreban rad i materijal
opisan u ovom poglavlju, kao i odgovarajuca njega do trenutka primopredaje rada.

Rucno zasijavanje travom
Opis radova

Sijanje se obavlja ru¢no na pripremljenu podlogu, tj. na strojno uredenu povrsinu korita
ili na sloj humusa, ako je humusiranje predvideno projektom.

Rad obuhvaéa prethodnu pripremu terena, ru¢no sijanje, odnosno sjetvu omaske,
zalijevanje i dosijavanje (upotpunjavanje) i prvu kosnju na projektom predvidenim
povrSinama kanala na projektom predvidenim povrsinama.

Takoder obuhvaca dobavu travnog sjemena i gnojiva te osiguranje dovoljne koli¢ine vode
za zalijevanje. Ako humusiranje nije iskazano kao zaseban rad, a predvideno je
projektom, tada rad podrazumijeva i dobavu kvalitetnog humusa.

Materijali

Ruéno sijanje se obavlja smjesom travnog sjemena po moguénosti autohtonih trava, ¢iji
odabir smjesa ovisi o funkciji zaStite te klimatskim, pedoloskim i ekoloskim
komponentama podneblja i terena. Rucna sjetva obavlja se na manjim, slabo pristupa¢nim
i stroju nedostupnim povrSinama.

Smjesa travnog sjemena treba biti definirana u projektu zavisno od hidroloSkog rezima
vode u vodotoku ili kanalu te ovisno o spomenutim agroekoloskim uvjetima podrucja u
kojima se vodni sustav nalazi. Primjeri travnih smjesa navedeni su u poglavlju
hidrosjetve.

Primjer smjese:

Agrostis tenui 5-10%
Festuca ovina 15%
Lolium perenne 20-55%
Festuca rubra 15-20%
Poa pratensis 15-30%

Razlikovno od hidrosjetve, kod rucne sjetve potrebna je prethodna priprema terena i
poravnavanje, koje treba biti izvedeno humusnom komponentom bez primjesa grana,
korijenja, korova, kamenih i drugih materijala, a koji nisu pogodni za razvoj travnate
vegetacije.

Razastiranje zrelog stajskog gnoja u koli¢ini 5 1/ m? (moguce je razastiranje humusno —
tresetnog supstrata umjesto stajskog gnoja), plitko prekopavanje povrsina kao za sjetvu.
Fino planiranje na +/- 3 cm. Kamenje i strane predmete te korov treba ukloniti.

Ako u projektu nije drugacije predvideno, koli¢ina sjemena moze iznositi 30 - 40 g/m’, a
umjetnog gnojiva oko 30 - 50 g/m’.
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Opis izvodenja radova

Debljina humusnog sloja odredena je projektom i iznosi cca. 20 cm. Nakon nanosenja
humusnog sloja povrsSinu treba isplanirati s to¢nos¢u +/- 3 cm i uvaljati lakim statickim
valjcima jednim prijelazom.

Sijanje se obavlja ru¢no na pripremljenu podlogu, tj. na strojno uredenu povrsinu ili na
sloj humusa, ako je humusiranje predvideno projektom.

U slucaju humusiranja, humusni se materijal nanosi poc¢inju¢i od dna pa prema vrhu
pokosa. Debljina humusnog sloja treba biti odredena projektom, a za kanale se
primjenjuje sloj humusa debljine npr. 15 do 20 cm. Humusni se sloj planira (razastire) i
nakon sijanja sjemena i gnojidbe, zbija se lakim nabijacima ili lopatama. U slucaju da
humusiranje nije predvideno, za ru¢no sijanje potrebno je najprije razrahliti povrSinu na
dubinu 5-10 cm te nakon sijanja i gnojidbe ponovo zbiti povrsinski sloj lakim nabijac¢ima
ili lopatama.

Gnojidba se vrsi ru¢no ili strojno, zavisno od odabrane vrste gnojiva (kruto ili tekuce
gnojivo, bioloskog porijekla ili umjetno) i rezima gnojidbe. U slucaju primjene krutog
umjetnog gnojiva, gnojidba se obavlja zajedno sa sjetvom po propisanom postupku za
odabrano gnojivo, i uz primjenu zastitnih sredstava.

Sijati treba pocetkom ili tijekom vegetacijskog perioda, sve do vremena za koje se, prema
klimatskim karakteristikama podruc¢ja, moze realno pretpostaviti da ¢e se travnati pokrov
razviti u zadovoljavajucoj mjeri do kraja vegetacijskog perioda. Najbolji period za sjetvu
je proljece (travanj — svibanj) te alternativno po zavrSetku ljetnih visokih temperatura
(rujan).

Nakon sjetve obavlja se njegovanje travnatog usjeva zalijevanjem i dosijavanjem
(upotpunjavanjem) na mjestima gdje se trava nije dovoljno primila te po potrebi
sanacijom i ponovnim zasijavanjem eventualno erodiranih povrSina u periodu od sjetve
do uspostave dovoljno gustog sklopa travnatog pokrova.

U opseg posla spada i prva kosnja. Njen nacin izvedbe treba biti predviden u projektu,
ovisno o njegovim proporcijama i drugim uvjetima kosnje. U pravilu, nacin izvedbe prve
kosnje identican je tehnologiji kasnijih kosnji tijekom koriStenja i odrzavanja gradevina
koje takoder treba biti predvideno projektom. Preferira se strojna kos$nja, a rucna tek
iznimno kod nepristupacnih dijelova terena, selektivne ko$nje, strmina i dr.

Zahtjevi kakvoce

U cilju efikasne zastite od erozije, zatravljena povrSina mora biti bez tragova erozije te
potpuno i ravnomjerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po
potrebi obavljati eventualnu sanaciju i odrzavanje te njegu (zaljevanje i dosijavanje)
usjeva, sve do druge kosnje kada se smatra da je doSlo do zakorjenjivanja i kada je
vizualno povr$ina potpuno prekrivena travnatim pokrivacem.

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inzenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste
trava i gnojiva, kao i rezultate kontrole kvalitete sjemena. Gotove povrSine zasticene
humusnim materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle
povrsine jednolike gustoée, svijeze boje 1 zdravog izgleda.
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Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s
projektom.

Nadzorni inzenjer kontrolira korektnost zatravljenja tijekom izvedbe i najmanje mjesec
dana nakon toga, $to ovjerava upisom u dokumentaciju izvedenog stanja.

Obracun radova

Obracun zatravljenih povrSina vrsi se po kvadratnom metru stvarno zasijanih povrsina
definiranih po kontrolnom mjerenju humusiranja ili iskopa i strojnog uredenja gradevine.

Kolicina zasijanih povrSina odreduje se iz dokumentacije izvedenog stanja koju kontrolira
i ovjerava nadzorni inzenjer. Nadzorni inZenjer ujedno kontrolira, registrira i odobrava
eventualnu razliku zatravljene koli¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

Obracunavanje se vrsi po ugovorenim jedini¢nim cijenama koje obuhvacaju sav materijal
potreban za ovu vrstu zastite, kao i sve radove opisane u ovoj tocki. Te jedini¢ne cijene
trebaju obuhvacati i humusiranje, ako ono nije posebno iskazano i obracunato.
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13-01.4

ODRZAVANJE DRVECA U INUNDACIJI
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca pracenje zdravstvenog stanja i utvrdivanje prezivljenja (%) posadenih
biljaka nakon sadnje (po potrebi popunjavanje zamjenom osusenih biljaka), njegu drveéa
u pojasu Sumsko-uzgojnim zahvatom ciS¢enja (uklanjanje nepozeljnih biljnih vrsta koje
ugrozavaju opstanak odabranih jedinki u prvim godinama nasada) te zahvatom orezivanja
grana (od 3. godine starosti). Odrzavanje se radi na povrSinama predvidenim projektom
ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera Sumarstva.

Materijal

Zahvat popunjavanja obavlja se sadnjom reprodukcijskog materijala istih vrsta kojima je
obavljena i sadnja (13-01.1. ,,Sadnja i uzgoj drveca u inundacijskom pojasu®).

Njega povrsina uklanjanjem nepozeljnih biljnih vrsta obavlja se strojno (kosilica, motorna
pila) ili ruéno (kosir, srp) uklanjanjem korova ili nepoZeljnih drvenastih vrsta.

Njega drveca orezivanjem obavlja se rucno (pila) ili strojno (hidraulicke Skare).
Opis izvodenja radova

Uspjeh sadnje sadnica Sumskoga drveca ovisi, osim o izboru vrste, i o0 mnogim drugim
¢imbenicima kao S§to su kvaliteta reprodukcijskog materijala, njegova starost, duzina
transporta, skladiStenje reprodukcijskog materijala, stru¢nost osoblja prilikom obavljanja
sadnje, klimatski uvjeti tijekom i nakon sadnje, i sl. Stoga je za odrzavanje drveca u
inundaciji u prvom redu potrebno utvrditi uspjeh sadnje. To se najbolje ocituje kroz
prezivljenje sadnica koje se utvrduje po zavrsetku prvog vegetacijskog razdoblja. Kako u
prirodnim uvjetima prezivljenje najc¢eS¢e nije 100%, potrebno je obaviti zahvat
popunjavanja.

Zahvat popunjavanja obavlja se po istim principima, u istim vremenskim okvirima i istim
vrstama s kojima je obavljena i sadnja (13-01.1. ,,Sadnja i uzgoj drve¢a u inundacijskom
pojasu‘). Izbor reprodukcijskog materijala, gnojiva te nacin sadnje i njege obavljaju se po
preporukama Sumarskih stru¢njaka. Uspjeh samoga popunjavanja potrebno je pratiti
jednako kao i uspjeh sadnje. Popunjavanje se moze obaviti vise puta, dok se ne ostvari
zadovoljavajuce prezivljenje koje ovisi o postavljenom cilju (npr. visoko prezivljenje kod
zastitne uloge). Specifi¢ni ogranicavajuci uvjeti na terenu (npr. velika kolebanja vodnoga
rezima) mogu pojedinih godina imati osobit utjecaj na prezivljenje u prvim godinama, $to
ne znaci da posadena sadnica kasnije nece imati dobar rast i uspjeh.

Kod osnivanja nasada vrba i topola preporucuje se obaviti ranije popunjavanje (u prvoj ili
najkasnije na pocetku druge godine). Vrbe i topole imaju intenzivan rast te ve¢ posadene
sadnice svojom kros$njom zastiru novo unijete sadnice.

Kako zastita strmih pokosa primjenom drveca ili gustog grmlja nije preporucljiva, na
pokosima je potrebno obavljati zahvate ¢iS¢enja (uklanjanje) drvenaste vegetacije koja se
sukcesivno pojavi.

Prilikom obavljanja zahvata njege potrebno je ukloniti vegetaciju koja ogranicava ili
usporava rast i razvoj odabranih ili posadenih biljnih vrsta (kompeticija za svjetlom,
hranjivima i sl.), s obzirom da korovna vegetacija ima brzi rast u prvim godinama starosti
nasada od Sumskih vrsta drve¢a. Ovakvim zahvatom daje se prednost odabranim vrstama
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u prvim godinama Zivota. Izostankom zahvata njege umanjuje se vitalnost posadenih
biljaka (povecava mortalitet), umanjuje njihov rast i pravilan razvoj.

Kao mjera njege, a u svrhu podizanja kvalitete oblovine, provodi se orezivanje grana.
Prvi zahvat orezivanja provodi se u tre¢oj godini starosti nasada formiranjem krosnje.
Sljedeci zahvat orezivanja provodi se nakon dvije godine, prilikom kojega se orezuju
donje grane. Po potrebi se primjenjuje i tre¢i zahvat orezivanja ovisno o kvaliteti i
prirastu stabala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer Sumarstva kontrolira nacin rada.
U slucaju Sumsko-uzgojnog zahvata popunjavanja sadnicama nadzorni inzenjer vodi i
evidenciju koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladistenja te kvalitete
izvodenja radova, ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog slozenosti i specifi¢nosti
zahvata sadnje (smanjenje vitalnosti reprodukcijskog materijala tijekom transporta,
skladiStenja, odabira vremena i naCina sadnje) uspjeh radova moguce je ocijeniti te
radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske periode. Preuzimanje drugih radova
odrzavanja moguce je obaviti neposredno nakon zavrSetka radova.

Obracun radova

Odrzavanje drvec¢a u inundacijskom pojasu obraunava se prema stvarno izvrSenim
radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obracun reprodukcijskog (sadnog) materijala izvodi se prema koli¢ini (komada)
utroSenog materijala. Obracun rada za kopanje jama i sadnju takoder se obracunava po
komadu. Uzgojni radovi njege (CiS¢enje, orezivanje) obracunavaju se po povrsini (ha) u
mladim nasadima, a po m3 u starijim.
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13-01.4

13-01.4.1

ODRZAVANJE NISKOG RASLINJA U INUNDACLJI
Odrzavanje niskog raslinja na pokosima
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca pracenje zdravstvenog stanja i utvrdivanje prezivljenja posadenih
biljaka nakon sadnje (te po potrebi popunjavanje zamjenom osuSenih biljaka), njegu
biljaka u pojasu Sumsko-uzgojnim zahvatom ¢is¢enja (uklanjanje nepozeljnih biljnih vrsta
koje ugrozavaju opstanak odabranih jedinki u prvim godinama nasada) te ko$nju trave.
Odrzavanje se radi na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inZenjera Sumarstva.

Materijal

Zahvat popunjavanja obavlja se sadnjom reprodukcijskog materijala istih vrsta niskoga
grmlja 1 penjacica kojima je obavljena i sadnja (13-01.2. ,,Sadnja niskog raslinja u
inundacijskom pojasu®).

Njega povrsina uklanjanjem nepozeljnih biljnih vrsta obavlja se strojno (kosilica, motorna
pila) ili ru¢no (kosir, srp) koSnjom korova ili uklanjanjem nepozeljnih drvenastih vrsta.

Opis izvodenja radova

Uspjeh sadnje sadnica ovisi, osim o izboru vrste, i 0 mnogim drugim ¢imbenicima kao sto
su kvaliteta reprodukcijskog materijala, njegova starost, duzina transporta, skladistenje
reprodukcijskog materijala, strunost osoblja prilikom obavljanja sadnje, klimatski uvjeti
tijekom 1 nakon sadnje i sl. Stoga je za odrzavanje drveca u inundaciji u prvom redu
potrebno utvrditi uspjeh sadnje. To se najbolje o€ituje kroz preZivljenje sadnica koje se
utvrduje po zavrSetku prvog vegetacijskog razdoblja. Kako u prirodnim uvjetima
prezivljenje najcesce nije 100%, potrebno je obaviti zahvat popunjavanja.

Zahvat popunjavanja obavlja se po istim principima, u istim vremenskim okvirima i istim
vrstama po kojima je obavljena i sadnja (13-01.-1. ,Sadnja niskog raslinja u
inundacijskom pojasu®). Izbor sadnog materijala, gnojiva, te nacin sadnje i njege
obavljaju se po preporukama Sumarskih stru¢njaka. Uspjeh samoga popunjavanja
potrebno je pratiti jednako kao i uspjeh sadnje. Popunjavanje se moze obaviti vise puta,
dok se ne ostvari zadovoljavajuce prezivljenje koje ovisi o postavljenom cilju (npr.
visoko prezivljenje kod zasStitne uloge). Specificni ograni¢avaju¢i uvjeti na terenu (npr.
velika kolebanja vodnoga rezima) mogu pojedinih godina imati osobit utjecaj na
prezivljenje u prvim godinama, $to ne znaci da posadena sadnica kasnije nece imati dobar
rast i uspjeh.

Prilikom obavljanja zahvata njege potrebno je ukloniti vegetaciju koja ogranicava ili
usporava rast i razvoj odabrane biljne vrste (kompeticija za svjetlom, hranjivima, i sl.).
Ovakvim zahvatom daje se prednost odabranim vrstama u prvim godinama Zzivota.
[zostankom zahvata njege umanjuje se vitalnost posadenih biljaka (povecava mortalitet)
te umanjuje njihov rast.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer Sumarstva kontrolira nacin rada.
U slucaju Sumsko-uzgojnog zahvata popunjavanja sadnicama nadzorni inZenjer vodi i
evidenciju koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladisStenja te kvalitete
izvodenja radova, ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog slozenosti i specifi¢nosti
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zahvata sadnje (smanjenje vitalnosti reprodukcijskog materijala tijekom transporta,
skladis$tenja, odabira vremena i nacina sadnje) uspjeh radova moguce je ocijeniti te
radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske periode. Preuzimanje drugih radova
odrzavanja moguce je obaviti odmah nakon zavrsetka radova.

Obracun radova

Odrzavanje niskoga raslinja u inundacijskom pojasu obraCunava se prema stvarno
izvrSenim radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obracun reprodukcijskog (sadnog) materijala izvodi se prema koli¢ini (komada)
utrosenog materijala. Obracun rada za kopanje jama i sadnju takoder se obra¢unava po
komadu. Uzgojni radovi njege obracunavaju se po povrsini (ha).

13-01.4.2 Odrzavanje niskog raslinja na ravnim povrSinama
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca pracenje zdravstvenog stanja i utvrdivanje prezivljenja posadenih
biljaka nakon sadnje (te po potrebi popunjavanje zamjenom osuSenih biljaka), njegu
biljaka u pojasu Sumsko-uzgojnim zahvatom ¢is¢enja. Odrzavanje se radi na povrSinama
predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera Sumarstva.

Materijal

Zahvat popunjavanja obavlja se sadnjom reprodukcijskog materijala istih vrsta niskoga
grmlja kojima je obavljena i sadnja (13-01.2. ,,Sadnja niskog raslinja u inundacijskom
pojasu®).

Njega povrsina uklanjanjem nepozeljnih biljnih vrsta obavlja se strojno (kosilica, motorna
pila) ili ru¢no (kosir, srp) kosnjom korova.

Opis izvodenja radova

Uspjeh sadnje sadnica ovisi, osim o0 izboru vrste, i 0 mnogim drugim ¢imbenicima kao §to
su kvaliteta reprodukcijskog materijala, njegova starost, duzina transporta, skladiStenje
reprodukcijskog materijala, strunost osoblja prilikom obavljanja sadnje, klimatski uvjeti
tijekom i nakon sadnje i sl. Stoga je za odrzavanje drveéa u inundaciji u prvom redu
potrebno utvrditi uspjeh sadnje. To se najbolje oCituje kroz prezivljenje sadnica koje se
utvrduje po zavrSetku prvog vegetacijskog razdoblja. Kako u prirodnim uvjetima
prezivljenje najcescée nije 100%, potrebno je obaviti zahvat popunjavanja.

Zahvat popunjavanja obavlja se po istim principima, u istim vremenskim okvirima i istim
vrstama po kojima je obavljena i sadnja (13-01.2. ,Sadnja niskog raslinja u
inundacijskom pojasu). Izbor sadnog materijala, gnojiva, te nacin sadnje i njege
obavljaju se po preporukama Sumarskih stru¢njaka. Uspjeh samoga popunjavanja
potrebno je pratiti jednako kao i uspjeh sadnje. Popunjavanje se moze obaviti viSe puta,
dok se ne ostvari zadovoljavajuée prezivljenje koje ovisi o postavljenom cilju (npr.
visoko prezivljenje kod zastitne uloge). Specifi¢ni ogranicavajuci uvjeti na terenu (npr.
velika kolebanja vodnoga rezima) mogu pojedinih godina imati osobit utjecaj na
prezivljenje u prvim godinama, $to ne znaci da posadena sadnica kasnije nece imati dobar
rast 1 uspjeh.
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Prilikom obavljanja zahvata njege potrebno je ukloniti vegetaciju koja ogranicava ili
usporava rast i razvoj odabrane biljne vrste (kompeticija za svjetlom, hranjivima, i sl.).
Ovakvim zahvatom daje se prednost odabranim vrstama u prvim godinama Zzivota.
Izostankom zahvata njege umanjuje se vitalnost posadenih biljaka (povecava mortalitet)
te umanjuje njihov rast.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer Sumarstva kontrolira na¢in rada.
U slucaju Sumsko-uzgojnog zahvata popunjavanja sadnicama nadzorni inzenjer vodi i
evidenciju kolicine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladiStenja te kvalitete
izvodenja radova, ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog sloZenosti i specifi¢nosti
zahvata sadnje (smanjenje vitalnosti reprodukcijskog materijala tijekom transporta,
skladistenja, odabira vremena i nacina sadnje) uspjeh radova moguce je ocijeniti te
radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske periode. Preuzimanje drugih radova
odrzavanja moguce je obaviti odmah nakon zavrSetka radova.

Obracun radova

Odrzavanje niskoga raslinja u inundacijskom pojasu obracunava se prema stvarno
izvr§enim radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obracun reprodukcijskog (sadnog) materijala izvodi se prema koli¢ini (komada)
utroSenog materijala. Obracun rada za kopanje jama i sadnju takoder se obracunava po
komadu. Uzgojni radovi njege obracunavaju se po povrsini (ha).
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13-02 KOSNJA I RADOVI NA VEGETATIVNOJ ZASTITI VODNIH GRADPEVINA
13-02.1 KOSNJA TRAVNATOG POKROVA U INUDACIJI I ZASTITNOM POJASU
13-02.1.1 KoS$nja uredenih povrsina

Opis radova

Strojna kosnja trave u inudaciji obavlja se motornim kosilicama raznih tipova i Sirine
zahvata. Iznimno, kosnja se na pojedinim mikro lokacijama moZze izvesti ru¢no.

Pokosena vegetacija se susi, skuplja, spaljuje ili odvozi. Radovi se obavljaju priklju¢nim,
samohodnim kosilicama raznih konstrukcija i zahvata kosnje te plovnim kosilicama.
(prema Pravilniku o tehnickim, gospodarskim i drugim uvjetima za uredenje sustava
melioracijske odvodnje te osnovama za tehnicko i gospodarsko odrzavanje sustava;, NN
4/98). Prema Pravilniku o agrotehnickim mjerama (NN 43/10), uniStavanje biljnih ostataka
paljenjem, kada je to propisano, poduzima se uz provodenje mjera zaStite od pozara
sukladno posebnim propisima. Radovi se obavljaju jedan (1) do dva (2) puta godi$nje u
vremenu od lipnja do listopada.

Opis izvodenja radova

Najranije, pocetkom lipnja mjeseca, obavlja se prva koSnja u inudaciji, a u IX. i X. mjesecu
druga kosnja. Kosnja se obavlja raznim tipovima strojnih kosilica:

. samohodne kosilice sa bocnom kosom ili roto — kosilice;
. raznim vrstama kosilica prikljucenih kao orude na traktor;
. raznim vrstama mlatilica prikljucenih na traktor ili bager.

Tehnologija izvodenja radova je ista kod vecine kosilica koje se krecu pravolinijski i kose
vegetaciju u vidu trake ¢ija je Sirina ovisna o zahvatu kose. Ova se radnja ponavlja dok se ne
pokosi ukupna povrsina inundacije. PokoSena trava nakon susenja moze se sakupljati u bale
sjena i koristiti kao hrana za stoku, dok kvaliteta pokoSene mase odgovara, ili sakupljati i
odvoziti na posebna odlagaliSta. Sakupljanje pokoSene trave moZe se obavljati strojno,
raznim vrstama strojeva za sakupljanje, i ru¢no, na nepristupac¢nim dijelovima inundacije.
Zabranjeno je paljenje suhe trave i ostalog raslinja.

Zahtjevi kakvocée

Strojna kosnja trave mora se izvrSiti sjeCenjem na nekoliko cm od tla i pokositi ukupna
povrsina inundacije. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja osusene vegetacije sa
cjelokupne povrsine inundacije. Zabranjeno je paljenje suhe trave i ostalog raslinja.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan
pregled 1 izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun rada vrsi se prema kvadratnom metru pokoSene povrSine koja se utvrduje
mjerenjem na terenu ili na temelju podataka iz katastarske ili druge projektne dokumentacije.
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13-02.2

13-02.2.1

KOSNJA DNA I POKOSA VODOTOKA

Kosnja uredenih pokosa vodotoka

a) Strojna kosnja trave pokosa vodotoka
Opis radova

Strojna kosnja trave na pokosima vodotoka obavlja se motornim kosilicama raznih tipova i
zahvata. Pokosena trava se sakuplja i odvozi ili koristi kao hrana za stoku.

Opis izvodenja radova

Najranije, poc¢etkom lipnja mjeseca, obavlja se prva koSnja pokosa i bankina, a u IX. i X.
mjesecu druga kosnja. Kosnja se obavlja motornim kosilicama raznih tipova:

. samohodne kosilice sa boénom kosom,;
. raznim vrstama kosilica prikljucenih kao orude na traktor;
. raznim vrstama mlatilica prikljucenih na traktor ili bager.

Kosnja bankine izvodi se pravolinijskim kretanjem kosilice i koSnjom Sirine zahvata
kosilice. Ova radnja se obavlja dok se ne pokosi ukupna povrsina bankine. Kosnja pokosa se
obavlja tako da se kosilicom krece po bankini i kosi pravolinijski uzduzno dio pokosa $irine
zahvata kosilice te se ta radnja ponavlja dok se ne pokosi ukupna povrsina pokosa. Radovi se
smiju izvoditi najranije pocetkom mjeseca lipnja, zbog gnijezdenja ptica mocvarica.

Kos$nja se moze obavljati tako da se kosilica krec¢e po kruni nasipa ili po bankini, a kada su
blagi pokosi i po samom pokosu. PokoSena trava nakon suSenja se moze sakupljati u bale
sjena i koristiti kao hrana za stoku, dok kvaliteta pokosene mase odgovara, ili sakupljati i
odvoziti na posebna odlagalista. Sakupljanje pokoSene trave moze se obavljati strojno ili
rucno na nepristupacnim dijelovima bankina i pokosa.

Zahtjevi kakvoce

Strojna kosnja trave mora se izvrSiti sjeCenjem na nekoliko cm od tla i pokositi ukupna
povrsina bankina 1 pokosa. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja osusene trave sa
cjelokupne povrsine pokosa i bankina. Zabranjeno je paljenje suhe trave i ostalog raslinja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan
pregled i1 izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova
Obradun rada se vr§i prema m’ pokoSene povrsine bankina i pokosa koja se utvrduje

mjerenjem na terenu ili na temelju podataka iz izvedbene dokumentacije hidrotehnic¢kih
objekata.
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b) Rucna kosnja trave pokosa vodotoka
Opis radova

Rucna kosnja trave pokosa obavlja se ruénim kosama ili motornim trimerima. PokoSena
trava se nakon suSenja sakuplja i uklanja ili koristi kao hrana za stoku.

Opis izvodenja radova

Rucna kosnja se obavlja u pravilu gdje to nije moguée obaviti strojnim kosilicama, na
nepristupacnom terenu te strmim pokosima. Kosnja se obavlja ru¢nim kosama ili motornim
trimerima ¢iji je radni zahvat ovisan o djelatniku koji ga obavlja. Nakon suSenja trave ona se
sakuplja i uklanja. Zabranjeno je paljenje suhe trave i ostalog raslinja. Radovi se ne smiju

izvoditi prije poCetka mjeseca lipnja, zbog gnijezdenja ptica mocvarica.
Zahtjevi kakvoce

Rucna kosnja trave mora se izvesti sjeCenjem na nekoliko cm od tla te pokositi ukupnu
povrsinu. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja osusene trave.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obragun se vr§i prema m” pokosene povriine koja se utvrduje mjerenjem na terenu ili na
osnovu podataka iz izvedbene dokumentacije hidrotehnickih objekata.

13-02.2.2 KoS$nja dna vodotoka
Opis radova

Strojna kosnja trave dna vodotoka izvodi se motornim plovnim kosilicama ili hidraulickim
bagerom s kosom koja se nalazi na rubu posebno oblikovane bagerske korpe. PokoSena trava
se sakuplja i odvozi ili koristi kao hrana za stoku.

Opis izvodenja radova

Strojna kosnja trave dna vodotoka izvodi se na nekoliko nacina ovisno o tipu strojeva s
kojima se izvodi. Radovi se ne smiju izvoditi prije pocetka mjeseca lipnja, zbog gnijezdenja
ptica mocvarica.

Ako u kanalu ima vode oko 60 cm i vise, moguca je koSnja vodenim kosilicama koje su
prikljuene na plovni objekt - metalni ¢amac s motornim pogonom koji pogoni i ceonu kosu
na prednjoj strani plovila. Kos$nja se obavlja pravolinijskim kretanjem plovila i ko$njom
Sirine zahvata kose i ova se radnja ponavlja sve dok se ne pokosi ukupna povrsina vodotoka.
Pokosena trava se mora ukloniti iz vodotoka najces¢e vadenjem bagerima sa odlaganjem uz
vodotok i odvozi na posebna odlagalista.
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13-02.2.3

Drugi nacin ko$nje je hidraulickim bagerom s obale pomoc¢u kose priklju¢ene na bagersku
korpu koja se pokre¢e hidromotorom. Kosnja se obavlja pokretanjem bagerske korpe koja
ujedno i sakuplja pokoSenu travu te ju deponira uz rub vodotoka koja se susi i nakon toga
odvozi na posebna odlagalista. Ova koSnja je ograni¢ena radnim zahvatom bagera na koji je
prikljucena. Strojna koSnja dna manjih kanala III. i IV. reda moguca je i kosilicama
prikljuenim na traktor, a pokoSena trava se mora rucno ili strojno otkloniti iz vodotoka i
odvozi se na posebna odlagalista. Zabranjeno je paljenje suhe trave i raslinja.

Zahtjevi kakvoce

Strojna kosnja trave dna vodotoka mora se izvrSiti sjeCenjem na cca 10 cm od dna vodotoka,
ako je to moguce zbog prisustva vode. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja.
Zabranjeno je paljenje suhe trave i ostalog raslinja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan
pregled i1 izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun rada se vr$i prema m” pokosene povrsine dna vodotoka mjerenjem na terenu ili na
osnovu izvedbene dokumentacije kanala.

Rucna ko$nja dna i pokosa vodotoka

a) Rucna kosnja trave dna vodotoka u vodi

Opis radova

Rucna kosnja trave dna vodotoka izvodi se u vodi do 30 cm dubine sjeCenjem trave ru¢nim
kosama te sakupljanjem i izvlaCenjem na obalu vodotoka. Nakon susenja se odvozi na
deponiju.

Opis izvodenja radova

Ruc¢nu kosnju trave dna vodotoka u vodi izvode djelatnici ru¢nim kosama obuceni u tzv.
ribarske nepromocive Cizme. Radovi se ne smiju izvoditi prije pocetka mjeseca lipnja, zbog
gnijezdenja ptica mocvarica.

Trava se sjeCe na rubu vodene povrSine i najces¢e ru¢no sakuplja, ako nije mogu¢ pristup
strojevima uz vodotok. Deponira se na obali ili na pokose ako su blazi. Nakon susenja se
odvozi na deponiju. Zabranjeno je paljenje suhe trave i ostalog raslinja.

Zahtjevi kakvode

Rucnu kosnju dna vodotoka u vodi treba izvesti sjecenjem Sto je moguce nize tlu i pokositi

ukupnu povrsinu dna vodotoka. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja pokosene
mase.
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Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obragun rada se vrsi prema m” poko3ene povrsine dna vodotoka mjerenjem na terenu ili na
osnovu izvedbene dokumentacije.

b) Rucna kosnja trave na pokosu vodotoka
Opis radova

Rucna kosnja trave na pokosu obavlja se rucnim kosama ili motornim trimerima. Pokosena
trava se nakon suSenja sakuplja i uklanja ili koristi kao hrana za stoku.

Opis izvodenja radova

Ruc¢na kosnja se obavlja u pravilu gdje to nije moguée obaviti strojnim kosilicama, na
nepristupacnom terenu te strmim pokosima. Kosnja se obavlja ru¢nim kosama ili motornim
trimerima Ciji je radni zahvat ovisan o djelatniku koji ga obavlja. Nakon suSenja trave ona se
sakuplja i uklanja. Zabranjeno je paljenje suhe trave i ostalog raslinja. Radovi se ne smiju

izvoditi prije pocetka mjeseca lipnja, zbog gnijezdenja ptica mocvarica.
Zahtjevi kakvoce

Rucna kosnja trave se mora izvesti sjeCenjem na nekoliko cm od tla te pokositi ukupnu
povrsinu. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja osuSene trave.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obrac¢un se vr§i prema m* pokosene povriine koja se utvrduje mjerenjem na terenu ili na
osnovu podataka iz izvedbene dokumentacije hidrotehnickih objekata.
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13-02.3

13-02.3.1

ODRZAVANJE TRAVNATOG POKROVA U INUNDACLJI
Zasijavanje trave
Op¢éenito

Zatravljivanje otvorenih dijelova vodotoka i hidromelioracijskih kanala u zemljanim
materijalima "C" kategorije primijenjuje se u cilju njihove zastite od erozije. Ta vrsta
zaStite (zatravljivanje), ili pak bilo koja druga vrsta, treba biti predvidena projektom, a
moze se raditi i na zahtjev ili po odobrenju nadzornog inzenjera, ako je projekt manjkav u
tom smislu da u njemu nije rjeSavan problem protuerozijske stabilnosti dijelova vodotoka
ili kanala. U tom slu¢aju naknadno je potrebno taj problem projektno rijesiti.

Ovaj rad obuhvaca zatravljivanje koje se izvodi ru¢no ili strojno na prije strojno uredenim
1 humusiranim inundacijama vodotoka, pokosima i dnu kanala. Iznimno, zatravljivanje se
moze vrSiti 1 na nehumusiranim povrs§inama, ako je tako predvideno projektom.

Primjena ovog vida zastite ovisna je o klimatoloSkom i hidroloskom rezimu podrucja u
kojem se vodotok ili kanal nalaze, kao i hidraulicko-erozijskim karakteristikama toka, sve
posljedi¢no projektnim elementima, tj. uzduznom padu i proporcijama protocnog presjeka
vodotoka ili kanala. Stoga i za ovaj vid zastite, kao i za druge vidove, u projektu treba
dokazati efikasnost predvidene zastite.

Ukoliko vodotok ili kanal ima vodu tijekom cijele godine, zatravljivanje se vrsi iznad
jednogodisnje velike vode, dok se protuerozijska stabilnost dijela obale, inundacije ili

pokosa kanala sa stalnom vodom rjeSava i postize na drugi nacin.

Ako pak vodotok ili kanal ima vodu samo u vrijeme kisnih perioda, zatravljivati se mogu
i dno 1 pokosi.

a) Rucno zasijavanje trave
Opis radova

Rad obuhvaca rucno sijanje, zalijevanje, dosijavanje (upotpunjavanje), odrzavanje i prvu
kosnju na projektom predvidenim povrSinama kanala.

Zatravljivanje dna kanala obi¢no se primijenjuje kod kanala koji pretezni dio godine
nemaju vodu. To zatravljivanje moze izostati, ako je tako predvideno projektom.

U projektu mora biti dokazana protuerozijska stabilnost kako zasti¢ene, tako i nezasti¢ene
omocene konture vodotoka ili kanala.

Materijali

Rucno sijanje obavlja se smjesom travnog sjemena autohtonih trava koje mogu, po
mogucnosti, §to duze prezivjeti pod vodom.

Smjesa travnog sjemena treba biti definirana u projektu zavisno od hidroloskog rezima
vode u kanalu te ovisno o (agro) ekoloskim uvjetima podrucja u kojima se kanal nalazi.

O agroekoloskim i hidroekoloSkim uvjetima zavisi i izbor vrste i koli¢ine gnojiva te rezim
gnojidbe.
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Ako se projektom predvida njegovo humusiranje, ono treba biti izvedeno humusom bez
primjesa grana, korijenja, kamenih i drugih materijala, koji nisu pogodni za razvoj
travnate vegetacije.

Rad podrazumijeva dobavu travnog sjemena i gnojiva te osiguranje dovoljne koli¢ine
vode za zalijevanje. Ako u projektu nije drugacije predvideno, koli¢ina sjemena moze
iznositi 5 - 8 g/m”, a umjetnog gnojiva oko 80 g/m’.

Ako humusiranje nije iskazano kao zaseban rad, a predvideno je projektom, tada rad
podrazumijeva i dobavu kvalitetnog humusa.

Opis izvodenja radova

Sijanje se obavlja ru¢no na pripremljenu podlogu, tj. na strojno uredenu povrsinu korita
ili na sloj humusa, ako je humusiranje predvideno projektom.

U slucaju humusiranja humusni se materijal nanosi pocinju¢i od dna pa prema vrhu
pokosa. Debljina humusnog sloja treba biti odredena projektom. Ako to nije slucaj za
kanale se primjenjuje sloj humusa debljine 15 do 20 cm.

Humusni se sloj planira (razastire) i nakon sijanja sjemena i gnojidbe, zbija se lakim
nabijac¢ima ili lopatama.

U sluc¢aju da humusiranje nije predvideno, za ru¢no sijanje je potrebno najprije razrahliti
povrsinu korita na dubinu 5-10 cm te nakon sijanja i gnojidbe ponovo zbiti povrsinski sloj
lakim nabijacima ili lopatama.

Gnojidba se vrsi rucno ili strojno, zavisno od odabrane vrste gnojiva (kruto ili tekuce
gnojivo, bioloskog porijekla ili umjetno) i rezima gnojidbe. U slucaju primjene krutog
umjetnog gnojiva, gnojidba se obavlja zajedno sa sjetvom po propisanom postupku za
odabrano gnojivo i uz primjenu zastitnih sredstava.

Sijati treba pocetkom ili tijekom vegetacijskog perioda, sve do vremena za koje se, prema
klimatskim karakteristikama podrucja, moze realno pretpostaviti da ¢e se travnati pokrov
razviti u zadovoljavaju¢oj mjeri do kraja vegetacijskog perioda. Dinamika izgradnje
kanala, koji se prema projektnom rjeSenju zastiCuju travnatim pokrovom, treba biti
podredena tom uvjetu vegetacijskog razvoja pokrova.

Nakon sjetve obavlja se njegovanje travnatog usjeva zalijevanjem i dosijavanjem
(upotpunjavanjem) na mjestima gdje se trava nije dovoljno primila te po potrebi
sanacijom i ponovnim zasijavanjem eventualno erodiranih povrsina kanala u periodu od
sjetve do uspostave dovoljno gustog sklopa travnatog pokrova.

U opseg posla spada i prva kosnja. Njen nacin izvedbe treba biti predviden u projektu
kanala, ovisno o njegovim proporcijama i drugim uvjetima kosnje. U pravilu, nacin
izvedbe prve kosnje identican je tehnologiji kasnijih kosnji tijekom koristenja i
odrzavanja kanala, koje takoder treba biti predvideno projektom. Preferira se strojna
kosnja, a ru¢na tek iznimno.

Zahtjevi kakvoce

U cilju efikasne zastite od erozije zatravljena povrSina mora biti bez tragova erozije te
potpuno i ravnomjerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po
potrebi obavljati eventualnu sanaciju i odrZavanje pokosa te njegu (zalijevanje i
dosijavanje) usjeva, sve do druge kosnje kada se smatra da je doslo do zakorjenjivanja.
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Izvoda¢ mora predociti nadzornom inzZenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste
trava i gnojiva, kao i rezultate kontrole kvalitete sjemena. Gotove povrSine zasticene
humusnim materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koliine obrasle
povrsine jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s
projektom.

Kontrola kvalitete rada obavlja se vizualno. Nadzorni inZenjer kontrolira korektnost
zatravljenja tijekom izvedbe i najmanje mjesec dana nakon toga, Sto ovjerava upisom u
dokumentaciju izvedenog stanja.

Obracun radova

Obradun zatravljenih povriina vr§i se po m’ stvarno zasijanih povrina definiranih po
kontrolnom mjerenju humusiranja ili iskopa i strojnog uredenja vodotoka ili kanala.

Koli¢ina zasijanih povr$ina odreduje se iz dokumentacije izvedenog stanja koju kontrolira
i ovjerava nadzorni inzenjer. Nadzorni inZenjer ujedno kontrolira, registrira i odobrava
eventualnu razliku zatravljene koli¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

Obracunavanje se vrsi po ugovorenim jedinicnim cijenama koje obuhvacaju sav materijal
potreban za ovu vrstu zastite, kao i sve radove opisane u ovoj tocki. Te jedini¢ne cijene
trebaju obuhvacati i humusiranje, ako ono nije posebno iskazano i obrac¢unato.

b) Zasijavanje trave metodom hidrosjetve
Opis radova

Ovaj rad obuhvacéa izvedbu travnatog pokrivaca u vodotoku ili kanalu po sistemu
hidrosjetve na prije strojno uredenim pokosima ili dnu, ¢ime se postiZze protuerozijska
stabilnost omoc¢ene konture korita kanala.

Primjena i ovog vida zastite ovisna je o klimatoloskom i hidrolo§kom rezimu podrucja u
kojem se nalazi, kao i hidraulicko-erozijskim karakteristikama toka. Sve posljedicno
projektnim elementima, tj. uzduznom padu i proporcijama protocnog presjeka vodotoka
ili kanala. Stoga i za ovaj vid zaStite u projektu treba dokazati efikasnost predvidene
zastite.

Ukoliko otvoreni kanal ima zivu vodu tijekom cijele godine, zatravljivanje se vrsi iznad
jednogodisnje velike vode, dok se protuerozijska stabilnost dijela vodotoka ili kanala sa
stalnom vodom rjeSava i postiZze na drugi nacin. Ako pak kanal ima vodu samo u vrijeme
ki$nih perioda, zatravljivati se mogu i dno i pokosi kanala.

Rad obuhvaéa strojno sijanje topom za prskanje koji izbacuje smjesu sjemena trave,
ljepila i gnojiva. Nadalje, rad obuhvaca =zalijevanje, dosijavanje (upotpunjavanje),
odrzavanje 1 prvu ko$nju na projektom predvidenim povrSinama.
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Kod primjene hidrosjetve zatravljivanje dna se obi¢no primijenjuje kod kanala koji
pretezni dio godine nemaju vodu. To zatravljivanje moze izostati, ako je tako predvideno
projektom.

U projektu mora biti dokazana protuerozijska stabilnost kako zasti¢ene, tako i nezasti¢ene
omocene konture vodotoka ili kanala.

Materijali

Za ovu vrstu zastite po sistemu hidrosjetve koriste se patentirane smjese travnog sjemena
koje se mijesaju sa visokomolekularnim polimernim emulzijama i vodom uz dodatak
odgovarajucih gnojiva i celuloze.

Hidrosjetva koristi iskljucivo travnate vrste koje se odlikuju niskim rastom vegetativne
mase, slabom reproduktivnom sposobno$¢u, visokom otpornos¢u na ekoloske devijacije,
veoma snaznim i dobro razvijenim korijenovim sistemom koji preuzima funkciju zastite
od erozije. Zbog tih odlika zatravljivanje hidrosjetvom je i hidraulicki povoljno, jer
uvjetuje relativno mali i malo promjenjivi hidraulicki otpor.

Rad podrazumijeva i osiguranje dovoljnih koli¢ina vode za zalijevanje.
Opis izvodenja radova

Ova se zaStita najceS¢e provodi bez prethodnog humusiranja ili bilo kakve druge
pripreme na povrSinama svih vrsta i tipova tla, neovisno o pedoloskom sastavu.
Nedostatak humusnih tvari i fiziolosko aktivnih hranjiva u tlu nadoknaduje se organskim
humusno-tresetnim komponentama u osnovnoj (nosivoj) suspenziji.

Prije pocetka rada ustanovljuju se opce ekoloske i vegetacijske znacajke okoline i
svojstva tla u kojem je izveden kanal. Na osnovi toga, kao i na osnovi hidroloskih i
hidraulic¢kih karakteristika razraduje se receptura i tehnologija rada.

Sama hidrosjetva provodi se posebnim strojem ("topom"), koji u obliku mlaza izbacuje
sjetvenu mjesavinu sastavljenu od sjemena, vode i gnojiva po odredenoj recepturi,
neposredno na povrsinu tla, tj. pokosa i dna kanala.

Radi velikog ucinka, hidrosjetva se najracionalnije primijenjuje kod zatravljivanja velikih
kanala ili vodotoka.

Sijati treba pocetkom ili tijekom vegetacijskog perioda sve do vremena za koje se, prema
klimatskim karakteristikama podruc¢ja, moze realno pretpostaviti da ¢e se travnati pokrov
razviti u zadovoljavajucoj mjeri do kraja vegetacijskog perioda. Dinamika izgradnje
kanala, koji se prema projektnom rjeSenju zaStiCuju travnatim pokrovom, treba biti
podredena tom uvjetu vegetacijskog razvoja pokrova.

Nakon hidrosjetve se obavlja njegovanje usjeva zalijevanjem 1 dosijavanjem
(upotpunjavanjem) na mjestima gdje se trava nije dovoljno primila te po potrebi
sanacijom i ponovnim zasijavanjem eventualno erodiranih povr§ina u periodu od sjetve
do uspostave dovoljno gustog sklopa travnatog pokrova.

Primjena hidrosjetve je narocito pogodna kod vodotoka ili kanala kod kojih se moze
ocekivati erozija korita u fazi klijanja sjemena i razvoja mlade biljke. Ta je pogodnost
posljedica ljepljenja sjemena na podlogu, ¢ime se u znatnoj mjeri sprecava odnosSenje
sjemena tekuc¢om vodom koja se moze pojaviti u fazi klijanja biljke.
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13-02.3.2

U opseg posla takoder spada i prva kosnja. Njen nacin izvedbe treba biti predviden u
projektu, ovisno o njegovim proporcijama i drugim uvjetima kosnje. U pravilu, nacin
izvedbe prve kosSnje identi¢an je tehnologiji kasnijih kos$nji tijekom odrZavanja, $to
takoder treba biti predvideno projektom. Preferira se strojna kosSnja, a ru¢na tek iznimno.

Zahtjevi kakvoce

U cilju efikasne zastite od erozije zatravljena povrSina mora biti bez tragova erozije te
potpuno i ravnomjerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po
potrebi obavljati eventualnu sanaciju i odrzavanje pokosa te njegu (zalijevanje i
dosijavanje) usjeva, sve do druge kosnje kada se smatra da je doslo do zakorjenjivanja.

Izvoda¢ mora dati na analizu uzorke hidrosjetvene smjese i predociti nadzornom
inZenjeru rezultate analiza o pravilnom (projektom predvidenom) sastavu te smjese.
Uzorkovati treba po jedan uzorak na svaki hektar zasijane povrsine.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan
pregled 1 izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s
projektom.

Gotove povrSine zaStiene travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine
obrasle povrsine jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Kontrola kvalitete rada obavlja se vizualno. Nadzorni inZenjer kontrolira korektnost
zatravljenja tijekom izvedbe i najmanje mjesec dana nakon toga, $to ovjerava upisom u
dokumentaciju izvedenog stanja.

Obracun radova

Obradun zatravljenih povriina vrii se po m” stvarno zasijanih povriina definiranih po
kontrolnom mjerenju iskopa i strojnog uredenja vodotoka ili kanala. Koli¢ina zasijanih
povrsina se odreduje iz dokumentacije izvedenog stanja koju kontrolira i ovjerava
nadzorni inZenjer. Nadzorni inZenjer ujedno kontrolira, registrira i odobrava eventualnu
razliku zatravljene koli¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

Obracunavanje se vrsi po ugovorenim jedini¢nim cijenama, a u jedini¢noj cijeni treba biti
sadrzan sav potreban rad i materijal opisan u ovoj tocki, kao i odgovaraju¢a njega do
trenutka prijema rada.

Kontrola rasta korova kemijskim sredstvima
Opcenito

Kontrola, suzbijanje rasta i uniStavanje korova kemijskim sredstvima (herbicidima)
koriste se u situacijama kada je upotreba drugih postupaka neracionalna, a negativne
posljedice primjenom herbicida za okoli§ objektivno prihvatljive. U te svrhe mogu se
koristiti samo kemijske tvari ili njihovi pripravci, za koje je u skladu s ¢lankom 132.
Zakona o vodama izdana vodopravna dozvola. Rad se obavlja ru¢nim ili motornim
prskalicama, primjenjujuéi strogo zastitne mjere i uputstvo proizvodaca kemijskog
sredstva. (Pravilnik o tehnickim, gospodarskim i drugim uvjetima za uredenje sustava
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melioracijske odvodnje te osnovama za tehnicko i gospodarsko odrzavanje sustava, NN
4/98)

Upotreba kemijskih sredstava za uniStavanje i suzbijanje rasta svih vrsta ili pojedinih
vrsta korova prosirila se u razvijenijim drzavama pod kraj pedesetih godina, ponajvise
zbog sve skuplje radne snage. Dosad je proizvedeno vise stotina vrsta preparata, od kojih
se samo nekoliko koristi za suzbijanje korova u kanalskoj mrezi.

Nekontrolirana primjena kemijskih sredstava u proteklih tridesetak godina tako se naglo
prosirila da su njeni nedostaci brzo dosli do izrazaja, tako da zadnjih dvadeset godina
mehanicka kontrola korova ima prednost.

Iz tih razloga uporaba kemijskih sredstava za suzbijanje rasta korova nije dozvoljena bez
odobrenja stru¢ne institucije za zastitu okolisa i tijela drzavne uprave za zastitu okolisa.

Jedna od osnovnih primjedbi protiv primjene kemijskih sredstava u odvodnim kanalima
¢ije vode otjecu u rijeke ili jezera sastoji se u tome da oni mogu biti otrovni za riblji fond.
Cak ako ta sredstva i nisu neposredno otrovna za ribe, ona ih mogu ugrozavati
uniStavajué¢i organizme kojima se ribe hrane. Nadalje, pojedini organizmi mogu
akumulirati pojedine otrovne tvari koje se kasnije prenose na ribe, zatim na ljude ili ptice
(druge zivotinje), a otrovni se uc¢inak moze ocitovati nakon vise godina.

Neotrovna kemijska sredstva mogu takoder biti Stetna za riblji fond jer uzrokuju
pomanjkanje kisika u vodi. Kao $to je poznato, kisik je neophodan kod procesa truljenja
vegetacije. Prema tome, ako se odjednom unisti velika koli¢ina vegetacije ponestat ¢e
kisika u vodi, uslijed ¢ega moze do¢i do pomora riba. Dakako, ista primjedba vrijedi i za
mehanic¢ko CiSéenje korova. Stoga treba voditi racuna da se ko$nji, odnosno unistavanju
korova, pristupi prije nego li isti dosegne svoj najveci razvoj.

Daljnje primjedbe za upotrebu kemijskih sredstava (herbicida) odnose se na nepodobnost
tretiranja vode iz kanala za pic¢e ljudi, odnosno napajanja stoke, §to je ponegdje
uobicajeno. Ako se ta voda koristi za natapanje ili pripremu otopine za prskanje usjeva,
moze do¢i do smanjivanja uroda ili oSteCenja ploda. Za vrijeme postupka prskanja
kemijskim sredstvima mlaz moze oStetiti okolne usjeve, drvorede ili zatravljenje pokosa
kanala te ih svakako treba zastititi.

Dosadasnja iskustva kroz analize pokazuju da se sadrzaj kisika u vodi uravnotezi otprilike
za tjedan dana, jasno pod uvjetom da se postupak strogo provodi po vaze¢im normama. U
tom slucaju sadrzaj kisika nece se spustiti ispod 3 mg/l. Medutim, i nakon duZeg
vremenskog razdoblja nakon primjene kemijskih sredstava (dva mjeseca, npr.), u vodi se
mogu naci znatne koli¢ine nepozeljnih organskih i anorganskih spojeva.

a) Upotreba kemijskih sredstava za unistavanje i suzbijanje rasta korova
Opis radova

Rad obuhvaca rucno ili strojno prskanje (tretiranje) kemijskim sredstvima povrSina obraslih
korovom.

Opis izvodenja radova

Kemijska sredstva (herbicidi) se koriste na mjestima gdje se ne moze primijeniti strojna
ili ruéna ko$nja i gdje kemijska sredstva predstavljaju jedinu mogucnost unistavanja samo
i iskljucivo korova. Tijekom rada potrebno je poduzeti opsezne mjere zastite u skladu sa
Zakonom.
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Za svaku od ranije opisanih grupa korova trebamo koristiti kemijska sredstva s najboljim
ucinkom. Za rubne korove se najées$ce koriste sustavni herbicidi, a za ostale vrste korova
potrebno je koristiti herbicide s rezidualnim djelovanjem.

Za primjenu kemijskih sredstava upotrebljavaju se samo prskalice koje otopinu mogu
rasprsiti u vrlo sitne kapljice.

Za podvodnu primjenu potrebno je Kkoristiti specijalne topove - rasprSivace za
ravnomjerno doziranje. Bez obzira primjenjuju li se selektivni ili totalni herbicidi, mora
se strogo voditi racuna o doziranju.

Strojevi za prskanje mogu biti rucni i motorni. Obi¢no se koriste isti ili slicni uredaji koji
se upotrebljavaju za prskanje vinograda i voc¢arskih nasada.

Zahtjevi kakvocée

Uporaba kemijskih sredstava za suzbijanje rasta korova nije dozvoljena bez izrade
posebnog projekta (studije) od strane strucne institucije za zastitu okoliSa te odobrenja
tijela drzavne uprave za zastitu okolisa.

Nije dozvoljeno nekontrolirano i dugotrajno koriStenje kemijskih sredstava zbog
mogucénosti da mocvarno bilje postupno zamijene vrste koje su otpornije na ta sredstva i
koja je tesko suzbijati. Upotreba kemijskih sredstava (herbicida) moze, dugoro¢no
gledano, izazvati neke druge nepozeljne ucinke, a to je razvoj vegetacije koja je Stetnija
od one koju smo iskorijenili.

Da bi se rizik na eventualne nepozeljne ucinke pri upotrebi kemijskih sredstava za
kontrolu vegetacije u odvodnoj kanalskoj mrezi sveo na minimum, treba se strogo
pridrzavati vaze¢ih Zakona, zakonskih propisa, normi za zastitu okoli$a i sl..

Strogo je zabranjeno prevozenje i koriStenje kemijskih sredstva u blizini zastiCenih
podrucja, nacionalnih parkova, voda ili vodotoka koji se koriste za:

. vodoopskrbu;

. navodnjavanje;

o uzgoj ribe;

. sport i rekreaciju;
. isl

Za podvodnu primjenu koli¢inu kemikalija treba izraziti u ppm (dijelovi na milijun).

Izvodac koji koristi kemijska sredstva duzan je iste upotrebljavati u skladu sa projektom,
Zakonom, zakonskim propisima, normama i uputama za upotrebu od proizvodaca.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s
projektom (studijom).

Obracun radova

Obradun rada se vr§i prema m” tretirane povrine herbicidima.
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13-03 SJECA I KRCENJE SIBLJA I DRVECA

13-03.1  SJECENJE SIBLJA I RASLINJA U INUNDACIJI I KORITU VODOTOKA
13-03.1.1 Sjecenje i skupljanje Siblja @ 3-5 cm

a) Strojno sjecenje raslinja @ 3-5 cm
Opis radova

Strojno sjecenje Siblja i raslinja @ 3-5 cm obavlja se motornim pilama sje¢enjem do samog
tla, ruénim sakupljanjem i slaganjem na udaljenost do 20 m. Sakupljena masa se uklanja ili
koristi u druge svrhe.

Opis izvodenja radova

Strojno sjecenje $iblja i raslinja motornim pilama (kréilicama), izvodi se sjeCenjem Siblja do
samog tla. Posao izvode djelatnici obuceni specijalno za ove poslove koji zahtijevaju
posebne psihofizicke sposobnosti.

Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:

(a) poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
(b)  rabiti osobnu zastitnu opremu;

(c)  odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovaraju¢i nacin;

(d) poznavati radnu tehniku sjece i ruSenja stabala;

(e)  poznavati osnove prve pomoci u slucaju ozljedivanja suradnika.

Posjeceno Siblje se rucno izvlaci na udaljenost do 20 m od mjesta rada, deponira na gomilu
koja se nakon susenja uklanja. Zabranjeno je paljenje suhog Siblja i raslinja. Radovi se ne
smiju izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog gnijezdenja ptica mocvarica.

Ukoliko medu posjecenim raslinjem postoji dio koji se moze koristiti za ogrjev, sjece se na
komade duzine 1 m i posebno deponira.

Zahtjevi kakvoée

Strojno sjecenje Siblja i raslinja motornim pilama sjecenjem pri tlu. Kontrola se vrsi vizualno
nakon sjecenja, izvlacenja i uklanjanja. Zabranjeno je paljenje suhog Siblja i raslinja.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzomi inzenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun rada se vr$i prema m” iskréene povriine mjerenjem na terenu. Ako se pak radi o
izradi drva za ogrijev, obra¢un se moze izvr§iti po metru prostornom (prm) ili po metru
kubi¢nom (m®). Ogrjevno se drvo obi¢no slaze u sloZajeve od jedan ili vise prostornih
metara. Za pretvaranje prostornih metara u kubicne sluze takozvani redukcijski ili
pretvorbeni faktori. Pretvorbeni faktori mogu biti razliiti, a ovise o duzini, debljini,
obliku i nacinu slaganja cjepanica, odnosno oblica, pa i o paznji radnika koji ih slazu. U
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13-03.1.2

Hrvatskoj se u najvec¢em broju slucajeva koristi pretvorbeni faktor od 0,70, §to znaci da
jedan prostorni metar iznosi 0,70 m”.

b) Rucno sjecenje raslinja @ 3-5 cm
Opis radova

Rucno sjeCenje raslinja @ 3-5 cm sjekirama s ru¢nim izvlaCenjem van mjesta rada,
kresanjem sitnih grana, slaganjem krupnijih u deponiju.

Opis izvodenja radova

Rucno sjecenje raslinja @ 3-5 cm sjekirama izvodi se udarcima $to blize tlu, najéeSce na
nepristupacnom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. Poruseno raslinje se izvlaci
van mjesta rada, kresu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do 20
m 1 uklanjaju. Krupne grane i stabla se rezu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista. Od
istih se moze izraditi drvo za ogrjev. Radovi se ne smiju izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog
gnijezdenja ptica mocvarica.

Zahtjevi kakvoce

Rucno sjecenje treba izvesti Sto blize tlu. Kontrola se obavlja vizualno nakon izvlacenja i
odvoza sa gradiliSta. Zabranjeno je paljenje suhog §iblja i raslinja.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obra¢un se vrii prema m” iskréene povr§ine mjerenjem na terenu. Ako se pak radi o izradi
drva za ogrijev, obracun se moze izvrSiti po metru prostornom (prm) ili po metru
kubi¢nom (m?). Ogrjevno se drvo obiéno slaze u slozajeve od 1, 4 ili vise prostornih
metara. Za pretvaranje prostornih metara u kubicne sluze takozvani redukcijski ili
pretvorbeni faktori. Pretvorbeni faktori mogu biti razliciti, a ovise o duzini, debljini,
obliku i nacinu slaganja cjepanica, odnosno oblica, pa i o paznji radnika koji ih slazu. U
Hrvatskoj se u najvec¢em broju slucajeva koristi pretvorbeni faktor od 0,70, §to znaci da
jedan prostorni metar iznosi 0,70 m”.

Sjecenje i skupljanje §iblja @ 5-10 cm

a) Strojno sjecenje raslinja @ 5-10 cm

Opis radova

Strojno sjecenje raslinja @ 5-10 cm motornim pilama obavlja se sjeCenjem istog Sto blize tlu,
kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlaéenjem van mjesta rada na udaljenost do 20 m.

Krupnije raslinje se reze na 1 m duzine i slaze kao drvo za ogrjev, a sitnije grane privremeno
deponiraju.
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Opis izvodenja radova

Raslinje @ 5-10 cm se reze motornom pilom (kréilicom) §to blize tlu. Sruseno raslinje se
rucno izvlaci van mjesta rada, kreSu se sitnije grane, izvlaci na privremenu deponiju. Krupne
grane i stabla se rezu na komade duzine 1 m, za ogrjev ili u druge svrhe, te odvoze sa
gradiliSta. Radovi se ne smiju izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog gnijezdenja ptica
mocvarica. Zabranjeno je paljenje suhog Siblja i raslinja.

Zahtjevi kakvoce

Strojno sjeCenje raslinja @ 5-10 cm treba izvesti §to blize tlu. Kontrola se obavlja vizualno
nakon izvlacenja raslinja i odvoza sa gradilista.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vr$i detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obradun se vrii prema m” iskréene povriine mjerenjem na terenu. Ako se pak radi o izradi
drva za ogrijev, obracun se moze izvrSiti po metru prostornom (prm) ili po metru
kubi¢nom (m’). Ogrjevno se drvo obi¢no slaze u sloZajeve od jedan ili vise prostornih
metara. Za pretvaranje prostornih metara u kubicne sluze takozvani redukcijski ili
pretvorbeni faktori. Pretvorbeni faktori mogu biti razliciti, a ovise o duzini, debljini,
obliku i nacinu slaganja cjepanica, odnosno oblica, pa i o paznji radnika koji ih slazu. U
Hrvatskoj se u najve¢em broju slucajeva koristi pretvorbeni faktor od 0,70, §to znaci da
jedan prostorni metar iznosi 0,70 m”.

b) Rucno sjecenje raslinja @ 5-10 cm
Opis radova

Rucno sjecenje raslinja & 5-10 cm sjekirama s rucnim izvlacenjem van mjesta rada,
kresanjem sitnih grana, slaganjem krupnijih u deponiju i uklanjanje.

Opis izvodenja radova

Rucno sjecenje raslinja @ 5-10 cm sjekirama izvodi se udarcima S$to blize tlu, najceS¢e na
nepristupacnom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. Poruseno raslinje se izvlaci
van mjesta rada, kreSu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do 20
m i uklanjaju. Krupne grane i stabla se rezu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista.
Radovi se ne smiju izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog gnijezdenja ptica mocvarica.
Zabranjeno je paljenje suhog §iblja i raslinja.

Zahtjevi kakvode

Rucno sjecenje treba izvesti §to blize tlu. Kontrola se obavlja vizualno nakon izvlacenja i
odvoza sa gradilista.
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13-03.1.3

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obradun se vrsi prema m” iskréene povrsine mjerenjem na terenu. Ako se pak radi o izradi
drva za ogrijev, obracun se moze izvrSiti po metru prostornom (prm) ili po metru
kubi¢nom (m®). Ogrjevno se drvo obi¢no slaze u slozajeve od jedan ili vise prostornih
metara. Za pretvaranje prostornih metara u kubicne sluze takozvani redukcijski ili
pretvorbeni faktori. Pretvorbeni faktori mogu biti razli¢iti, a ovise o duzini, debljini,
obliku i nacinu slaganja cjepanica, odnosno oblica, pa i o paznji radnika koji ih slazu. U
Hrvatskoj se u najve¢em broju slucajeva koristi pretvorbeni faktor od 0,70, §to znaci da
jedan prostorni metar iznosi 0,70 m”.

Strojno kréenje Siblja i raslinja mlatilicom priklju¢enom na stroj

Opis radova

Strojno kréenje Siblja i raslinja mehani¢kim uredajem (mlatilicom) za usitnjavanje Siblja i
raslinja.

Opis izvodenja radova

Stroj za usitnjavanje Siblja i raslinja prikljuen na traktor ili bager mehanickim
rotacijskim nozevima usitnjava $iblje i raslinje. Stroj se krec¢e pravolinijski ako je
priklju¢ak na traktoru ili pokretima granske ruke bagera okomito na kanal. Ovaj nacin
rada je vrlo ucinkovit, ostavlja potpuno ocis¢en proticajni profil, a skupljanje je
nepotrebno. Radovi se ne smiju izvoditi prije mjeseca lipnja, zbog gnjezdenja ptica
mocvarica.

Zahtjevi kakvoce

Strojno koSenje trave i raslinja uredajem za usitnjavanje treba usitniti travu i raslinje do
tla odnosno 1 — 2 c¢cm od tla. Zabranjeno je paljenje suhog Siblja i raslinja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je utvrditi obujam radova, tehnologiju i povrsinu krcenja.
Tijekom radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova,
vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova.

Obracun radova

Obracun izvedenih radova vrsi se u m2 pokosene povrSine mjerenjem na terenu.
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13-03.2 SJECENJE STABALA U INUNDACIJI, ZASTITNOM POJASU I KORITU
VODOTOKA

13-03.2.1 Sjecenje stabala motornom pilom

Opis radova

Strojno sjecenje stabala @ 10-90 cm i ve¢a, motornim pilama Sto blize tlu, kresanjem sitnih
grana, rezanjem grana i debla na duzinu 1 m ili po potrebi i duze, ru¢nim izvla¢enjem na
udaljenost do 20 m, skupljanjem sitnih grana i odvozom izrezanih krupnijih profila sa
gradilista.

Opis izvodenja radova

Stabla @ 10-90 cm i veca, se sijeku motornim pilama §to blize tlu. Nakon rusenja stabla sitne
grane se kreSu ru¢no te izvla¢e van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju. Debla i
krupne grane se rezu na duzinu od 1 m, izvlace na udaljenost 20 m van mjesta rada i slazu u
pravilne hrpe i odvoze sa gradilista.

Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:

(a) poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
(b)  rabiti osobnu zastitnu opremu;

(¢)  odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin;

(d) poznavati radnu tehniku sjece i rusenja stabala;

(e) poznavati osnove prve pomo¢i u slucaju ozljedivanja suradnika.

Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duzinu 4-6 m. Tada ih je potrebno
kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradiliSta.

Zahtjevi kakvoce

Stabla @ 10-90 cm i veca treba posjeci Sto blize tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno
nakon sjecenja i uklanjanja sa gradilista.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun se vrsi prema komadu posjecenih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.
Profil debla se mjeri na 1 m udaljenosti od tla. Ako se pak radi o izradi drva za ogrijev,
obradun se moZe izvrditi po metru prostornom (prm) ili po metru kubi¢nom (m’).
Ogrjevno se drvo obi¢no slaze u slozajeve od jedan ili viSe prostornih metara. Za
pretvaranje prostornih metara u kubi¢ne sluze takozvani redukcijski ili pretvorbeni
faktori. Pretvorbeni faktori mogu biti razliciti, a ovise o duzini, debljini, obliku i nacinu
slaganja cjepanica, odnosno oblica, pa 1 0 paznji radnika koji ih slazu. U Hrvatskoj se u
najvecem broju slucajeva koristi pretvorbeni faktor od 0,70, §to znaci da jedan prostorni
metar iznosi 0,70 m”.
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13-03.2.2

Strojno vadenje panjeva
a) Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vecih
Opis radova

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera @ 10-90 cm i vecih, otkopavanjem bagerima
ili vadenjem buldozderima sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na
udaljenosti do 20 m.

Opis izvodenja radova

Panjevi @ 10-90 cm i ve¢i mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko
panja sve dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iSCupati panj iz
zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem buldozdera. Za ovakve poslove
potreban je buldozder vece snage.

Zahtjevi kakvoce

Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i veci
dio zilja. Prije pocetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je
potrebno obaviti sa §to manje zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno
tijekom rada i nakon zavrSetka vadenja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun se vrsi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznaCavanjem na terenu prije
vadenja.

b) Strojni utovar i odvoz panjeva @ 10-90 cm i vecih
Opis radova

Strojni utovar panjeva promjera ¢ 10-90 cm i vecih obavlja se bagerom ili utovarivacem u
kamione kipere i odvozi na pripremljenu deponiju.

Opis izvodenja radova

Izvadeni panjevi se sa deponije utovaruju na kamione kipere bagerima ili utovarivac¢ima i
odvoze na pripremljenu deponiju. Istovar se obavlja kipanjem. Panjevi se najces¢e odvoze u
prirodne jame gdje se nakon deponiranja zatrpavaju zemljom debljine min. 1 m. Ukoliko ne
postoje prirodne jame, bagerom se kopaju umjetne i u njih deponiraju panjevi i zatrpavaju
zemljom. Posebno je bitno da nadsloj zemlje iznad zatrpanih panjeva ne bude manji od 1 m,
zbog kasnijih radova ili obrade terena. Zemljiste s kojeg su panjevi odvezeni treba dovesti u
prijasnje stanje buldozderskim ravnanjem.
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Zahtjevi kakvoce

Kod utovara treba voditi racuna da se svi panjevi utovare i odvezu, a zemljiSte poravna i
dovede u prijasnje stanje. Kontrola se obavlja pregledom za vrijeme izvodenja radova.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obrac¢un se vrsi po komadu odvezenih panjeva brojanjem na terenu prije vadenja panjeva.
Rad ne obuhvaca nikakve aktivnosti na deponiji panjeva.

13-03.2.3  Strojno zakapanje panjeva
Opis radova
Strojno zakapanje panjeva se obavlja buldozderom ili bagerom tako da se iskopa rupa
odredenih dimenzija (najcesc¢e podrucje inundacije), dovoljno Siroka i duboka za ukapanje
onoliko panjeva koliko ih je u blizini izvadeno ili dovezeno.
Opis izvodenja radova
Panjevi se buldozderom doguraju u rupu ili iskipaju iz kamiona. Nakon §to se svi predvideni
panjevi nadu u rupi, gusjenicama se prede preko panjeva, radi zbijanja. Zatim se preko
panjeva razastre zemlja sa nadslojem od najmanje 1 m, uz nekoliko prelaza gusjenicama radi
zbijanja.
Zahtjevi kakvoce
Kod ukapanja panjeva potrebno je voditi brigu da je iznad panjeva dovoljan nadsloj zemlje,
a da se zemljiSte nakon zakapanja poravna i dovede u prijasnje stanje. Kontrola se obavlja
pregledom za vrijeme izvodenja radova.
Nadin preuzimanja izvedenih radova
Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan
pregled i1 izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun se vrsi po komadu zakopanih panjeva brojanjem na terenu prije zakapanja. Rad
obuhvaca iskop jame, guranje panjeva, guranje zemlje i razastiranje zemlje.
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13-03.2.4

Strojno usitnjavanje panjeva hidraulickom glodalicom priklju¢enom na bager
Opis radova

Stavka predvida strojno uklanjanje panjeva @ 10-90 cm usitnjavanjem glodalicom
priklju¢enom na bager s pokosa i bankina kanala. Usitnjenu masu izmijeSanu sa zemljom
treba ru¢no poravnati po pokosu i bankini kanala.

Opis izvodenja radova

Panjevi @ 10-90 cm uklanjaju se strojno usitnjavanjem glodalicom pri¢vrs¢enom na
bager. Po vertikalnoj osi panja uredaj s horizontalnim i vertikalnim malim pomacima
usitnjava panj u sitno iverje do dubine od 50 cm, koje se pri toj radnji izmijeSa sa
zemljom. Ako se nece vrsiti daljnje radnje CiS¢enja dna i pokosa potrebno je ru¢no
poravnati usitnjenu masu prema postoje¢em profilu kanala. Ovaj nac¢in uklanjanja panjeva
je vrlo ucinkovit jer zamjenjuje vadenje panjeva, odvoz i odlaganje na odredenoj lokaciji.

Zahtjevi kakvoce

Strojno uklanjanje panjeva @ 10-90 cm usitnjavanjem treba izvesti tako da se usitni i veci
dio zila. Prije pocetka rada panjeve treba vidno oznaciti.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je utvrditi obujam i tehnologiju radova i lociranje panjeva.
Tijekom rada nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova.

Obracun radova

Obracun se vrsi prema broju komada uklonjenih panjeva brojanjem i oznacavanjem na
terenu prije uklanjanja.
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13-04 NORME I TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevne proizvode
i opremu u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale
vazece zakone, norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili
neposredno na radove, gradevne i druge proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

NORME

HRN ENV 13269:2001, Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju

(ENV 13269:2001)

HRN EN 13306:2004,

Nazivlje u odrzavanju (EN 13306:2001)

HRN EN 13460:2004,

Odrzavanje -
13460:2002)

Dokumentacija o

HRN EN 13383-1:2003

Kameno zastite-1. dio specifikacije (EN 13383-1:2002)

HRN ENV 13670-1:2002,

odrzavanje gradevina

Izvedba betonskih konstrukcija, ispitivanje gradevina i

TEHNICKI PROPISI

1. Nacionalna strategija zastite okoliSa 46/02

2. Nacionalni plan djelovanja za okoli§ 46/02

3. Pravilnik o proglasavanju divljih svojti 76/06
zaSticenim i strogo zasticenim

4, Pravilnik o agrotehni¢kim mjerama 43/10

5. Strategija i akcijski plan zastite bioloske i 143/08
krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske

6. Tehnicki propis za betonske konstrukcije 139/09,14/10

7. Strategija odrzivog razvitka Republike 30/09

8. Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od 119/09
celika i betona

9. Pravilnik o doznaci stabala, obiljezavanju drvnih | 116/06
sortimenata, popratnici i Sumskom redu

10. Pravilnik o uredivanju Suma 111/06

11. Pravilnik o tehnic¢kim, gospodarskim i drugim 4/98
uvjetima za uredenje sustava melioracijske
odvodnje, te osnovama za tehnicko i
gospodarsko odrzavanje sustava

12. Tehnicki propis za zidane konstrukcije 01/07

13. Tehnicki propis za betonske konstrukcije 139/09,14/10

14. Tehnicki propis za drvene konstrukcije 121/07,58/09

15. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima 33/10

16. Tehnicki propis o izmjeni i dopuni tehnickog 87/10
propisa o gradevnim proizvodima
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