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MONTAZERSKI RADOVI 13.b

13-00

13-00.1

13.B POGLAVLJE

MONTAZERSKI RADOVI — ODVODNI CJEVOVODI

OPCE NAPOMENE

U ovom 13.b poglavlju OTU-a propisuju se minimalni zahtjevi kakvo¢e za materijale,
proizvode i radove koji se koriste kod izvodenja montazerskih radova na odvodnim
cjevovodima. Ovi TU-i su pisani kao tehnicka specifikacija i mogu biti dio Ugovora za
gradenje izmedu investitora i izvodaca.

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-
a, Tehnickim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako
nije navedena niti jedna HRN norma, obvezna je primjena trenutno vaze¢e EN norme.
Ako se neka norma ili propis stavi izvan snage, vrijedit ¢e zamjenjujuc¢a norma ili
tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN, vrijedit ¢e hrvatsko
ili europsko tehnicko dopustenje. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji
ni§ta od navedenog, izvoda¢ ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih
medunarodnih ili regionalnih normizacijskih tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uvjet
da to priznaje i odobrava projektant i nadzorni inZenjer. Sve promjene u pogledu
tehnickih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove izvoda¢ je duzan unijeti u
izvedbeni projekt.

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i
proizvoda u skladu s vaze¢im zakonima, propisima i normama.

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Op¢im tehnickim uvjetima navedeni su
u 0. poglavlju. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu navedeni u 0. poglavlju, a
odnose se na ovo poglavlje.

Definicije pojmova u ovom OTU-u uskladene su sa definicijama iz HRN EN
1085:2007 (Obrada otpadnih voda-rjeénik), HRN EN 752:2008 (Odvodni i
kanalizacijski sustavi izvan zgrada).

Armatura (vodovodna armatura): predgotovljeni mehanic¢ki sklop (uredaj) za izvedbu
tipiziranih projektnih rjesenja.

Cijev: predgotovljeni gradevni element za izvedbu cjevovoda.

Cjevovod: sklop cijevi, oblikovnih komada i spojeva izmedu okana ili drugih gradevina
Gradenje na licu mjesta: izgradnja na gradiliStu koja mozZe ukljucivati predgotovljene
module ili jedinice.

Kontrolno okno (revizijsko okno): predgotovljeni gradevni proizvod (modul) za
izvedbu tipiziranih projektnih rjeSenja.

MontaZerski radovi: izgradnja na gradiliStu koja ukljucuje predgotovljene module ili
jedinice koji se povezuju u projektirani sklop.

Naglavak (kol¢ak): posebno oblikovan dio cijevi (proSirenje dijela cijevi) koje
omoguéuje medusobno povezivanje cijevi uz koristenje odgovarajuce brtve.
Nepropusnost (vodonepropusnost) - ispitivanje nepropusnosti: nerazorno ispitivanje
vezano uz mjerenje propustanja na izdvojenim gradevinama, sustavima, cijevima, itd.
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MONTAZERSKI RADOVI

13-00.2

13.-00.2.1

Oblikovni (fazonski) komad: predgotovljeni cijevni element za izvedbu tipiziranih
projektnih rjeSenja.

Posteljica: dio gradevine koji nosi cijev izmedu dna rova i bo¢ne ispune ili prvog sloja
ispune; posteljica se sastoji od gornjeg i donjeg sloja. Kod izravnog polaganja na prirodno
tlo, isto zamjenjuje donji sloj posteljice.

Predgotovljen proizvod: proizvod izraden u tvornici S ciljem ubrzanja i
pojednostavljenja gradenja.

Rov: vertikalni ili strmo nagnuti iskop, obi¢no ograni¢enog presjeka u odnosu na dubinu.

MATERIJALI I GRAPEVNI PROIZVODI MONTAZERSKIH RADOVA
U montazerskim radovima primjenjuju se sljede¢i predgotovljeni elementi i sklopovi:
cijevi, kontrolna okna, slivnici, oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi,

sredstva za podmazivanje, itd.

Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s
HRN i hrvatskim propisima.

Materijali za koje ne postoje HRN moraju posjedovati certifikate o sukladnosti da
odgovaraju predvidenoj namjeni.

Osnovni materijali

1.) Cijevi
1.1.) Betonske cijevi (BC) HRN EN 1916:2008; HRN EN 1917:2008
1.2.) Betonske tlaéne Cijevi HRN EN 639:2005; HRN EN 640:2005;

HRN EN 641:2005; HRN EN 642:2005
1.3.) Polivinilkloridne cijevi (PVC) HRN EN 1401-1:2009; HRN EN ISO 1452-1:2010
1.4.) Polietilenske cijevi (PE) HRN EN 12666-1:2005
1.5.) Polipropilenske cijevi (PP) HRN EN 1852-1:2009; HRN EN 14758-1:2007
1.6.) Strukturirane cijevi (PVC,PP,PE)HRN EN 13476-3:2009

1.7.) Poliesterske cijevi (GRP) HRN EN 14364:2008
1.8.) Vlakno-cementne cijevi (FGCP) HRN EN 588-1:2005
1.9.) Keramicke cijevi (VCP) HRN EN 295-1-7:2005

1.10.) Lijevano eljezne cijevi (LZ) HRN EN 877:2001/A1:2007/Ispr.1:2008;
HRN EN 598:2009
1.11.) Celiéne cijevi (CE) HRN EN 10027-2:1992; HRN EN 1124-1:2007

2.) Kontrolna (revizijska) okna

2.1.) Betonska kontrolna okna HRN EN 1916:2008; HRN EN 1917:2008
2.2.) PVC, PP i PE kontrolnaokna ~ HRN EN 13476-3:2009

2.3.) GRP kontrolna okna HRN EN 14364:2008

2.4.) Keramicka kontrolna okna HRN EN 295-6:2005

3.) Slivnici

3.1.) PVC, PP i PE slivnici HRN EN 13476-3:2009

3.2.) GRP slivnici HRN EN 14364:2008

4.) Dodatna oprema (poklopci, kiSne reSetke, penjalice)

4.1.) LZ poklopci i kine resetke HRN EN 124:2005
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4.2.) LZ penjalice

4.3.) Zatvaraci (zasuni)
4.4.) Zapornice

4.5.) Zablje zaklopke

13.-00.2.2  Spojni dijelovi (materijal)

1.) Brtve

1.1.) Elastomerne brtve
1.2.) Olovo

1.3.) Tesnit-klingerit

2.) Vijci
2.1.) lzrada, isporuka, oblik i mjere:

2.2.) zastita od odvrtanja:

3.) Sidreni vijci

4.) Zavari (metal/plastika)

4.1.) Konstruiranje, otpornost,
4.2.) Izrada, obrada i kontrola:

4.3.) Zavari koji nisu dimenzionirani:
4.4)) Kvaliteta:

13.-00.2.3 Dodatni materijal

HRN EN 124:2005

HRN EN 558-1:2002
HRN EN 558-1:2002
HRN EN 558-1:2002

HRN EN 681-1-4:2007

HRN EN ISO 898-1 :2005
HRN EN ISO 898-2:1992
HRN EN ISO 14399-5:2008
HRN EN ISO 14399-6:2008

elasti¢ne podlozne plocice, oste¢enje navoja ili
dvostruke matice, sigurnosne matice

odgovaraju osnovnom materijalu

prema projektu i
tehnickim propisima

prema tehnickim propisima
(debljina i duzina)

Il. (iznimno 1. za suGeone varove
konstrukcijskih elemenata)

1.) Sredstva za podmazivanje (uz pojedine cijevi koriste se sredstva za podmazivanje koja
su neutralna u odnosu na cijevni materijal i pripadnu brtvu)

2.) Elektrode

2.1.) Elektrode normalne za elektrolu¢no zavarivanje prema HRN EN ISO 2560:2007.
2.2.) Elektrode plasti¢ne za termo zavarivanje prema HRN EN ISO 2560:2007.

13.-00.2.4 Organski premazi

1.)
6:1999.

6:1999.

Alkidne smole - moraju udovoljavati zahtjevima HRN EN ISO 12944-

Klorkaucuk - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 1SO 12944-6:1999.
Poliuretan - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 1SO 12944-6:1999.
Bitumenske prevlake - moraju udovoljavati zahtjevima HRN EN 1SO 12944-
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13-00.3

13-00.4

CIJEVI, SPOJNI DIJELOVI | MATERIJAL

Cijevi se proizvode u tvornici od razli¢itog materijala kao $to su: beton, armirani beton,
plasti¢ni materijali, keramika, lijevano zeljezo i ¢elik.

Betonske i armirano betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju se
na naglavak s integriranim brtvenim prstenom na ravnom dijelu. Za betonske cijevi
specijalne namjene koriste se ¢eli¢ni spojni prsteni u koje ulazi dio cijevi s integriranim
brtvenim prstenom.

Posebne su cijevi koje se armiraju staklenim vlaknima (fiberglass). Uz ovaj cijevni sustav
tvornicki se proizvode i kontrolna okna.

Cijevi od plasti¢nih materijala se razlikuju prema sirovini od koje se proizvode i to: PVC,
PE, GRP, PP i specijalne plastike za specijalne slucajeve.

PVC (polivinilklorid) cijevi su najduze u primjeni, slijede nove generacije plasti¢nih
materijala (polimeri) s poboljsanim svojstvima.

Tako su na raspolaganju cijevi od PE (polietilen), PP (polipropilen), GRP-a (poliester).
Za sve vrste plasti¢nih cijevi proizvode se i predgotovljena kontrolna okna.

Keramicke cijevi se proizvode od smjese ,gline i Samota®, a nakon stvrdnjavanja,
postupkom susenja, na vanjsku i unutarnju povrsinu cijevi nanosi se glazura te se cijev u
tunelskim pec¢ima Zzari na temperaturi od 1250 °C, pri ¢emu se mijenjaju svojstva
materijala koji se koriste kao sirovina i dobije se glazirana keramika. Glazura se na
temperaturi peCenja trajno povezuje s materijalom cijevi.

Od Zeljeza se proizvode lijevano Zeljezne cijevi od nodularnog lijeva (cijevi imaju
duktilna svojstva; sivi lijev — napusten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na naglavak s
gumenom brtvom ili na prirubnic¢ki spoj s vijcima i brtvom.

Celi¢ne cijevi se proizvode od Gelika, a spajaju se zavarivanjem, a rjede na prirubnicki
Spoj.

Spojni dijelovi (materijal) su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a 0snovno se razlikuju
rastavljivi i nerastavljivi spojevi.

Kod rastavljivih spojeva redovno se Kkoristi elasticna brtva (brtveni prsten) koji je
integriran s cijevi (betonske i GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta
cijevi koje se spajaju na naglavak ili posebnim spojnicama.

Kad je spajanje predvideno spojnicama, uobi¢ajeno je da je spojnica tvorni¢ki ugradena
na svaku pojedinu cijev.

Spajanje cijevi se moze predvidjeti i prirubnickim spojem i specijalnim spojnicama
(obujmice) kod kojih se koriste vijci za izvedbu spoja.

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja
termickom obradom, zavarivanjem (plasticne cijevi, Celicne cijevi, lijevano zeljezne
cijevi nove generacije) i lijepljenjem (betonske cijevi, GRP cijevi).

OBLIKOVNI KOMADI | ARMATURE

Oblikovni komadi su predgotovljeni elementi koji omoguéuju jednostavnu izvedbu
horizontalnih i vertikalnih promjena u vodenju trase, priklju¢enja na razliite gradevine
koje su dio sustava, prijelaze s jedne vrste cijevi na drugu i ugradnju armatura na
pozicijama koje je predvidio projekt.

Armature su predgotovljeni sklopovi koji omogucuju projektiranu funkciju sustava tako
da se regulira protok, kontrolira tlak i smjer tecenja (zatvaraci, zapornice, nepovratni
ventili), dovodenje i ispusStanje zraka iz sustava (zracni ventili), odmuljivanje tla¢nih
cjevovoda crpnih stanica (odmuljni ventili), zastita cijevi od produljivanja i stezanja
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13-00.5

13-00.5.1

13-00.5.2

13-00.5.3

13-00.6

(kompenzacijski komadi) i sl. Oblikovni komadi proizvode se tvornicki, od materijala od
kojih se proizvode cijevi, dok se armature proizvode pretezito od metala s pojedinim
dijelovima od plastike i elastomera.

PREDGOTOVLJENA KONTROLNA OKNA

Predgotovljena kontrolna okna proizvode se u tvornici, od betona i plasticnih materijala.
Betonska predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 1917:2008.

Plasti¢na (PVC, PEHD, PP) predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 13476-
3:2007.

Poliesterska (GRP) predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 14364:2008 ili
pr EN 15383:2005.

Keramicka predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 295-6:2005.

Vlakno-cementna predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 588-2:2005.
Predgotovljena kontrolna okna su predgotovljeni elementi koji se ugraduju na pocetku
cjevovoda, promjeni uzduZnog pada, promjeni profila, horizontalnim i vertikalnim
lomovima cjevovoda, prikljuécima sekundarnih cjevovoda, kuénim prikljuécima, na
propisanim razmacima, sluze za nadzor i odrzavanje cjevovoda.

PREDGOTOVLJENI SLIVNICI

Predgotovljeni slivnici se proizvode u tvornici od betona i plasti¢nih materijala.

Plasti¢ni (PVC, PE, PP) predgotovljeni slivnici trebaju biti u skladu s HRN EN 13476-
3:2009.

Poliesterski (GRP) predgotovljeni slivnici trebaju biti u skladu s HRN EN 14364:2008.
Vlakno-cementni predgotovljeni slivnici trebaju biti u skladu s HRN EN 588-2:2005.

Predgotovljeni slivnici su predgotovljeni elementi predvideni za prihvat povrsinskih voda
s uredenih povrsina, a izvode se na pozicijama koje je predvidio projekt.

MONOLITNA KONTROLNA OKNA

Monolitna betonska kontrolna okna su obradena u poglavlju 7, Betonski radovi, ali ako su
predvidena projektom uz cijevi od plasticnih materijala u vecini slucajeva treba
primijeniti ,,spojne oblikovne komade* kojima se osigurava nepropusna izvedba spoja
cijevi i monolitnog betonskog kontrolnog okna.

MONOLITNI SLIVNICI

Isto vrijedi i za monolitne betonske slivnike.

TEHNICKA SVOJSTVA CJEVOVODA

Tehnicka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tijekom koristenja zadrze svojstva
predvidena projektom.

Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrzavani na naéin da se sprijece diferencijalna
slijeganja cijevi, uleknuca, slom cijevi, rastavljanja spoja ili odvajanja od gradevina na
cjevovodu, tj. da se ne narusi strukturalna stabilnost cjevovoda, da se sprijeci unutarnja i
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13-00.7

13-00.8

13-00.8.1

vanjska korozija i unutarnja abrazija, — zadrzi nepropusnost i projektirani hidraulicki
kapacitet.

PROJEKTIRANJE CJEVOVODA

Projektiranjem cjevovoda moraju se za vrijeme gradenja i za projektirani uporabni vijek
(50 godina je uobicajeno vrijeme za vijek trajanja cjevovoda) predvidjeti svi utjecaji na
cjevovod i gradevine na cjevovodu, shodno tome odabrati odgovarajuci cijevni materijal,
materijal gradevina na cjevovodu i armatura, predvidjeti nacin zbrinjavanja starih,
dotrajalih cijevi te cjevovod dimenzionirati na o¢ekivani protok za projektirano razdoblje,
osim ako se ne radi o privremenoj gradevini (cjevovodu), u skladu s normom HRN EN
752:2008.

Hidraulickim prora¢unom odabire se dimenzija cjevovoda, a statickim prora¢unom da ¢e
gradevina (cjevovod) tijekom gradenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitne
zahtjeve mehanicke otpornosti i stabilnosti (strukturalne stabilnosti), i svojstava koja iz
toga proizlaze, kao $to su: nepropusnost, funkcionalnost te drugi bitni zahtjevi u skladu s
Posebnim propisima.

U tehni¢kom opisu: opisati utjecaje namjene i na¢ina uporabe gradevine te utjecaje tla na
svojstva cjevovoda, uvrstiti podatke iz elaborata o prethodnim istraZivanjima i podatke iz
drugih elaborata, studija i podloga koji su od utjecaja na odabir cijevnog materijala,
opisati cjevovod, ukljucivo i temeljenje (izvedba podloge/posteljice cjevovoda), opisati
nacin izvodenja cjevovoda i ugradnje pojedinih gradevnih proizvoda.

U hidrauli¢ckom proracunu: prikazati hidraulicke parametre temeljem kojih je cjevovod
dimenzioniran u skladu s HRN EN 752:2008.

U statickom proracunu: prikazati utjecajne parametre temeljem kojih je odabrana
odgovaraju¢a nosivost cjevovoda u skladu s HRN EN 752:2008 i HRN EN 1295-1-
2:2006.

U programu kontrole i osiguranja kvalitete cjevovoda: opisati nain kontrole
gradevnih proizvoda prije ugradnje, ispitivanja i postupke dokazivanja nosivosti,
uporabljivosti i funkcionalnosti cjevovoda, uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju
biti ispunjeni tijekom izvodenja cjevovoda, a Kkoji imaju utjecaj na postizanje
projektiranih, odnosno propisanih tehnickih svojstava cjevovoda i ispunjavanje bitnih
zahtjeva za gradevinu te druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva i posebnim
propisima.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, gornji uvjeti mogu biti
detaljnije razradeni u izvedbenom projektu cjevovoda.
TEHNICKA SVOJSTVA CIJEVI, SPOINIH DIJELOVA | MATERIJALA

Tehnicka svojstva cijevi, kontrolnih okna, spojnih dijelova i materijala specificiraju se u
projektu, a prema odredbama iz vazecih propisa i normi.

Mehanicka otpornost i stabilnost (strukturalna stabilnost)
Odabirom materijala i tipa konstrukcije te naCinom izvedbe, gradevina treba biti

projektirana tako da se eliminiraju tijekom gradnje ili koriStenja djelovanja koja bi
prouzrocila:
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o rusenje dijelova ili cijele gradevine

o nedopustene deformacije i ostecenje te gubitak uporabljivosti, funkcionalnosti
uslijed istih

o isplivavanje i deformacije uslijed prodora vode u rov prije zatrpavanja.

Ovo se dokazuje statickim i geomehanickim prora¢unima za pojedine dijelove, faze
ili cjelinu konstrukcije, programom kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom
odgovarajucih propisa prilikom projektiranja i izvedbe koji su navedeni u TU-ima.

13-00.8.2 Pouzdanost

Odabranim materijalima, tipom konstrukcije i na¢inom izvedbe gradevine, treba
osigurati da ¢e gradevina pri normalnoj upotrebi zadrzati odgovarajuéa svojstva u
projektnom periodu. Izgradnja i koriStenje gradevine ne smije ugrozavati pouzdanost
susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemljista, prometnica i sl.

13-00.8.3  ProtupoZarna sigurnost

Gradevinu treba projektirati tako da ¢uva nosivost dijelova konstrukcije tijekom
odredenog vremena trajanja pozara, sprijeci Sirenje vatre i dima na okolne objekte,
omogucéi spasavanje osoba 1 zastitu spasilaca.

13-00.8.4  Zastita korisnika

Treba odabrati materijale i pojedine elemente i projektirati gradevinu tako da tijekom
njenog koriStenja ne dolazi do nezgoda korisnika.

13-00.8.5 Zastita od buke i vibracija

Treba odabrati materijale i tipove konstrukcija tako da razina buke u gradevini i njenom
okolisu nece prelaziti dopustene vrijednosti prema Pravilniku (NN 145/04) i normama:
Zastita od vibracija koje se mogu prenijeti s opreme koja u funkciji proizvodi vibracije
(pumpe i sl.).

13-00.8.6  Toplinska zaStita

Uobicajeno se cjevovodi ukopavaju ispod zone smrzavanja te nije potrebna toplinska
zastita. Ako cjevovodi nisu ukopani, tj. izloZeni su toplinskom utjecaju, potrebno ih je
na odgovarajuci nacin toplinski izolirati.

13-00.8.7 Zastita od oneciSéenja voda i tla

Obzirom da se cjevovodima transportira otpadna voda, njezino istjecanje bi uzrokovalo
oneciS¢enje podzemnih voda i tla, stoga treba cjevovode projektirati tako da se
izvodenjem osigura nepropusnost i zadovolje svi propisi koji se odnose na zastitu voda i
tla.

13-00.9 IZVODENJE CJEVOVODA

Gradenje linijskih gradevina od predgotovljenih elemenata (cijevi) mora biti takvo da
cjevovod ima tehni¢ka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehni¢kim
rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom te da se osigura ocuvanje tih
svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.
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13-00.10

Pri izvodenju cjevovoda izvodac je duzan pridrzavati se projektnog rjesenja i tehnickih
uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda
izvoda¢ cjevovoda mora utvrditi: je li gradevni proizvod isporuéen s oznakom u skladu s
posebnim propisom i podudaraju li se podatci na dokumentaciji s kojom je gradevni
proizvod isporucen s podatcima u oznaci, je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim
uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva, uklju¢ivo rok uporabe gradevnog
proizvoda te podatci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost
cjevovoda sukladni svojstvima i podatcima odredenim glavnim projektom. Sve navedeno
zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporucen pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda: koji je isporucen bez oznake u skladu s
posebnim propisom, koji je isporuéen bez tehnic¢ke upute za ugradnju i uporabu; Kkoji
nema svojstva zahtijevana projektom cjevovoda ili mu je istekao rok uporabe, odnosno
¢iji podatci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu
sukladni podatcima odredenim glavnim projektom.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiv ako
Su:

o gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani naéin i imaju ispravu o
sukladnosti

o uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
cjevovoda, bile sukladne zahtjevima iz projekta

o geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine

o cjevovod ima dokaze o nepropusnosti utvrdene ispitivanjem, kada je ono propisano
kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o svemu odredenom postoje

IZVODPENJE MONTAZERSKIH RADOVA

Cjevovod je sklop cijevi, oblikovnih komada, predgotovljenih kontrolnih okna i armatura
montiranih na projektom odredeni na¢in povezanih spojnicama s brtvom na kona¢nom
mjestu u gradevini.

Cijevi, kontrolna okna, spojni dijelovi i materijal na gradiliStu moraju biti slozeni po
vrstama i razredima i osigurani od djelovanja atmosferilija (svjetlosti, kiSe, snijega, leda).

Prije montaZe cjevovoda mora se provesti sljedece:

o pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnom komadu,
armaturi i drugim gradevnim proizvodima koji se koriste

. vizualna kontrola cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih
proizvoda da se utvrde moguca ostecenja i geometrijske nepravilnosti cijevi

o dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Izgradeni cjevovod se moze Koristiti nakon S$to se ispitivanjem utvrdi nepropusnost
cjevovoda i geodetskom izmjerom potvrde projektirani parametri cjevovoda.
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13-00.11

13-00.12

UPORABLJIVOST CJEVOVODA

Pri dokazivanju uporabljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:

a)  zapise u gradevinskom dnevniku 0 svojstvima i drugim podatcima o gradevnim
proizvodima ugradenim u cjevovod

b)  rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije
ugradnje gradevnih proizvoda

C) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i
drugo) koje je izvodac¢ osigurao tijekom gradenja cjevovoda

d) rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova

e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora
imati proizvodac¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
cjevovoda.

Kontrolna ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ponasanja cjevovoda u odnosu
na projektom predvidene pretpostavke.

Uporabljivost cjevovoda se dokazuje Geodetskom izmjerom izvedenog stanja, dokazom
nepropusnosti cjevovoda (atestom o nepropusnosti) i CCTV pregledom izgradenog
cjevovoda o ¢emu se izraduje video zapis i elaborat stvarno izvedenog stanja.

Ispitivanje nepropusnosti gravitacijskih cjevovoda provodi se u skladu s uvjetima iz
projekta i normom HRN EN 1610:2002.

Ispitivanje nepropusnosti tla¢nih cjevovoda provodi se u skladu s uvjetima iz projekta i
normom HRN EN 805:2005.

ODRZAVANJE CJEVOVODA
Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni

zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva izradu godi$njeg plana odrzavanja:

o redovite preglede cjevovoda, u razmacima i na na¢in odreden projektom gradevine
ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji

o izvanredne preglede cjevovoda nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
inspekcijskom nadzoru

o ¢iSéenje i ispiranje cjevovoda s padovima manjim od onih koji jam¢e samoispiranje
ili u slucaju izvanrednog dotoka velikih koli¢ina materijala

o izvodenje radova kojima se cjevovod zadrzava ili se vraca u stanje odredeno
projektom gradevine, odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod izgraden,

o ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima (Pravilnik NN 01/11).

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja cjevovoda dokumentira se u skladu s
projektom gradevine te: izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o
radovima odrzavanja na drugi, prikladan nacin, ako drugim propisom donesenim u skladu
s odredbama Zakona o gradnji nije §to drugo odredeno.

Za odrzavanje cjevovoda dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su
ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom
propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine.
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Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja cjevovoda provodi se sukladno
zahtjevima projekta, ali ne rjede od 5 godina.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom cjevovoda, a ukljucuje najmanje:

a) vizualni pregled, u kojeg je ukljuc¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i
pukotina te drugih o$te¢enja bitnih za o¢uvanje strukturne stabilnosti gradevine,

b)  ispitivanje nepropusnosti kao dokaz funkcionalne uporabljivosti cjevovoda

c) CCTV televizijska inspekcija (opticki pregled), ako se na temelju vizualnog
pregleda opisanog u podtocki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva strukturne
stabilnosti i nepropusnosti.

Dokumentaciju iz toCaka a), b) i ) te drugu dokumentaciju o odrzavanju cjevovoda
duzan je trajno ¢uvati vlasnik gradevine.

Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja cjevovoda o¢uvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom cjevovod te drugi bitni
zahtjevi koje cjevovod mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.
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13-01

13-01.1

CJEVOVOD OD BC | ABC (BETONSKIH I ARMIRANOBETONSKIH) CIJEVI
SPAJANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda Kkoriste se cijevi (proizvodi) od betona i armiranog betona odredenog
sastava u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 1916:2008;
HRN EN 1917:2008).

Prije pocetka radova izvodac je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevnih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije
i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradili$na dizalica) spuStaju u rov na pripremljenu posteljicu -
temeljnu podlogu. Potom se medusobno spajaju na naglavak s integriranim gumenim
prstenom (EPDM) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni
prsten) treba odistiti od ne€isto¢a i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se
spajanje obavi uz primjenu §to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti
za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava koncentrirano opterecenje na svako spojno mjesto
cijevi.

Spajanje cijevi na predgotovljena B (betonska) kontrolna okna je isto kao i cijevi
medusobno, ali ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje predvidjeti ,,spojnim
oblikovnim komadima“.

Zahtjevi kakvode

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala

o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti

o sa stajali$ta projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od
cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskolCenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV).

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obrac¢unavaju posebno.
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Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opti¢ki pregled cjevovoda obratunavaju se po m*
polozenog/izgradenog cjevovoda.

13-01.2 POLAGANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvaca transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje
cijevi, cijevi na predgotovljena kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema
projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni §ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije 1
beton.

Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i visak
materijala izbacuje izvan rova. Betonske cijevi su teske, te je podlogu za njihovo
polaganje potrebno pripremiti u skladu s projektnim rjeSenjem.

Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena,
ostri 1 tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova nije potrebne nosivosti i ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od
saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3 MN/m?) dno rova treba produbiti, sniziti
razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog
tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog
materijala (pijesak, §ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljsanja temeljnog tla ovisi o staticCkom
prorac¢unu (za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e vecéa i
obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30
cm treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, zivi pijesak i sl.) za podlogu
cijevi, tada ¢e neophodna biti posebna konstruktivna rjeSenja.

Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak,
Sljunak i hidraulicki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu
popre¢nih greda, uzduznih greda i a.b. plo¢a koje premosc¢uju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim
proracunom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala

o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti

o sa stajalista projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala.
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13-02

13-02.1

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova
Rad na polaganju cjevovoda obradunava se po m* polozenog/izgradenog cjevovoda.

U jedini¢noj je cijeni ukljucen sav spojni i pomo¢ni materijal (sredstva za podmazivanje)
i ¢iS¢enje radilista od necistoca nastalih izvodenjem radova.

Vecée koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreSkom izvodaca, ne placaju se.

CJEVOVOD OD PVC (POLIVINILKLORID) CIJEVI
SPAJANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi poloZenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PVC-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 1401-1:2009; HRN EN ISO
1452-1:2010; HRN EN 13476-3:2009).

Prije pocetka radova izvodaé je duzan dokazati traZzenu kakvo¢u materijala i gradevnih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije
i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradili$na dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu,
temeljnu podlogu. Potom se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom
(EPDM) kao brtvilom uvlagenjem ravnog dijela cijevi u naglavak do oznake na cijevi
(prema uputama proizvodaca) upotrebom prikladnog alata pazeé¢i da ne dode do oStecenja
brtve, naglavka ili ravnog dijela cijevi. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i
brtveni prsten) treba ocistiti od necistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako
da se spajanje obavi uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba
produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom
Spoju.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati
prikladnim teretima ili sidrenjem.
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Spajanje cijevi na predgotovljena PVC kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali
ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim
oblikovnim komadima*.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala

o sa stajalista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti

o sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od
cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV) .

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obrac¢unavaju posebno.
Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opti¢ki pregled cjevovoda obratunavaju se po m*
polozenog/izgradenog cjevovoda.

13-02.2 POLAGANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvaca transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje
cijevi, cijevi na predgotovljena PVC kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema
projektu.

Materijal posteljice
Pijesak, separirani prirodni sljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.
Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak
materijala izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi, isto je potrebno
poravnati i zbiti na traZzenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehani¢kim
svojstvima tla).

Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena,
o$tri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/m?), dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode,
ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja
geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, §ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.
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Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj$anja temeljnog tla ovisi o statickom
proracunu (za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veca i
obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30
cm, treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, zivi pijesak i sl.) za podlogu
cijevi, tada ¢e biti neophodna posebna konstruktivna rjeSenja.

Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak,
Sljunak 1 hidraulicki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu
popreénih greda, uzduznih greda i a.b. plo¢a koje premoséuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana stati¢kim
proracunom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala

o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti

o sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolciti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu

iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku

izmjeru izvedene gradevine.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi

evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru

izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obradunava se po m* polozenog/izgradenog cjevovoda.

U jedini¢noj je cijeni ukljuen sav spojni i pomo¢ni materijal (sredstva za podmazivanje)
i ¢is¢enje radilista od necisto¢a nastalih izvodenjem radova.

Veée koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreSkom izvodaca, ne placaju se.

CJEVOVOD OD PE (POLIETILEN) CIJEVI

SPAJANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.
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Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 12666-1:2005; HRN EN
13476-3:2009).

Prije pocetka radova izvodac je duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i gradevnih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije,
HRN EN 13476-4:2008 i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradiliSna dizalica) spuStaju u rov na pripremljenu temeljnu
podlogu. Glatke cijevi se medusobno spajaju su¢eonim zavarivanjem, elektrospojnicama,
a strukturirane cijevi na naglavak s gumenim prstenom (EPDM) kao brtvilom ili
spojnicom s dva brtvena prstena.

Spajanje elektrospojnicama zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (CiS¢enje),
montazu elektrospojnice i kontrolirano spajanje zagrijavanjem pomocu elektri¢ne
energije. Glatke PE cijevi moguce je spajati U sekcije na ravnim potezima cjevovoda i
zatim spustati u rov na pripremljenu posteljicu.

Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba o¢istiti od necistoca i
premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu $to manje
sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava
deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati
prikladnim teretima ili sidrenjem.

Spajanje cijevi na predgotovljena PE kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali
ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim
oblikovnim komadima®.

Zahtjevi kakvoée

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala,

o sa stajalista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti,

o sa stajali§ta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od
cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV) .

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova
Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno.

Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opti¢ki pregled cjevovoda obradunavaju se po m*
polozenog/izgradenog cjevovoda.
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POLAGANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvaca transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje
cijevi, cijevi na predgotovljena PE kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema
projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni §ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak
materijala izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno
poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanic¢kim
svojstvima tla).

Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena,
ostri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
§ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/m?), dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode,
ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja
geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, §ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statickom
prora¢unu (za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veca i
obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30
cm treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, zivi pijesak i sl.) za podlogu
cijevi, tada ¢e biti neophodna posebna konstruktivna rjesenja.

Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak,
Sljunak 1 hidraulicki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu
poprecénih greda, uzduznih greda i a.b. plo¢a koje premoséuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim
prora¢unom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala
o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti
o sa stajalista projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od

zamjenskog materijala.
Nadin preuzimanja izvedenih radova
Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu

iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2012. — KNJIGA 2 Stranica 13-17



13.b MONTAZERSKI RADOVI

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova
Rad na polaganju cjevovoda obradunava se po m' polozenog/izgradenog cjevovoda.

U jedini¢noj je cijeni ukljuen sav spojni i pomoéni materijal (sredstva za podmazivanje)
i ¢iS¢enje radilista od necistoca nastalih izvodenjem radova.

Veée koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

13-04 CJEVOVOD OD PP (POLIPROPILEN) CIJEVI
13-04.1 SPAJANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda Koriste se cijevi (proizvodi) od PP-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 1852-1:2009; HRN EN 13476-
3:20009).

Prije pocetka radova izvodac je duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i gradevnih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu s zahtjevima iz projektne dokumentacije i
ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradilisna dizalica) spusStaju u rov na pripremljenu temeljnu
podlogu. Potom se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom (EPDM) kao
brtvilom uvla¢enjem ravnog dijela cijevi u naglavak do oznake na cijevi. Spojne dijelove
cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba ocistiti od necistoa i premazati
sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu §to manje sile.
Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava
deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena PP kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali
ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim
oblikovnim komadima®.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala
o sa stajalista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
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o sa stajali§ta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od
cijevnih elemenata.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskolcenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV) .

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno.
Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opti¢ki pregled cjevovoda obratunavaju se po m*
polozenog/izgradenog cjevovoda.

POLAGANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvaca transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje
cijevi, cijevi na predgotovljena PP kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema
projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni §ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak
materijala izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno
poravnati i zbiti na traZzenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanic¢kim
svojstvima tla).

Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena,
ostri 1 tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/m?), dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode,
ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja
geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, §ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj$anja temeljnog tla ovisi o statickom
proracunu (za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala ¢e biti veca i
obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30
cm treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.
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Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, zivi pijesak i sl.) za podlogu
cijevi, tada ¢e biti neophodna posebna konstruktivna rjesenja.

Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak,
Sljunak 1 hidraulicki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu
popreénih greda, uzduznih greda i a.b. plo¢a koje premoscéuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim
proracunom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala

o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti

o sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolciti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu

iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku

izmjeru izvedene gradevine.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi

evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru

izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obradunava se po m* polozenog/izgradenog cjevovoda.

U jedini¢noj je cijeni ukljucen sav spojni i pomo¢ni materijal (sredstva za podmazivanje)
i ¢is¢enje radiliSta od necistoca nastalih izvodenjem radova.

Vece koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

13-05 CJEVOVOD OD GRP (POLIESTER) CIJEVI

13-05.1 SPAJANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvaca medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od GRP-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 14364:2008).

Prije pocetka radova izvodac je duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i gradevinskih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu s zahtjevima iz projektne dokumentacije i
ovih OTU-a.
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Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradilisna dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu,
temeljnu podlogu. Potom se medusobno spajaju spojnicama s gumenim prstenom
(EPDM) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (spojnicu, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba
ocistiti od necistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi
uz primjenu Sto manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu
spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena GRP kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali
ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim
oblikovnim komadima®.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala

o sa stajalista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti

o sa stajalista projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od
cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolciti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV).

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno.

Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opti¢ki pregled cjevovoda obratunavaju se po m*
polozenog/izgradenog cjevovoda.

POLAGANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvaca izradu posteljice, polaganje cijevi u rov na posteljicu i izvedbu obloge
cjevovoda prema projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni §ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.
Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak
materijala izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno

poravnati i zbiti na traZzenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanic¢kim
svojstvima tla).
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Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, ostri i tvrdi rubovi)
temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, §ljunak granulacije 0-4
mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/m?), dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode,
ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja
geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, §ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statickom
proraéunu (za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veca i
obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30
cm treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, zivi pijesak i sl.) za podlogu
cijevi, tada ¢e biti neophodna posebna konstruktivna rjesenja.

Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak,
Sljunak 1 hidraulicki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu
popreénih greda, uzduznih greda i a.b. plo¢a koje premoséuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim
prora¢unom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala

o sa stajalista kvalitete ugradnje i zbijenosti

o sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obradunava se po m* polozenog/izgradenog cjevovoda.

U jedini¢noj je cijeni ukljuen sav spojni i pomo¢ni materijal (sredstva za podmazivanje)
i ¢is¢enje radilista od necistoca nastalih izvodenjem radova.

Vece koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.
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CJEVOVOD OD KC (KERAMICKIH) CIJEVI
SPAJANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda Koriste se cijevi (proizvodi) od keramike odredenog sastava u skladu
sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 295-1:2005).

Prije pocetka radova izvodac je duzan dokazati trazenu kakvocéu materijala i gradevnih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu s zahtjevima iz projektne dokumentacije i
ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradili$na dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu,
temeljnu podlogu. Potom se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom
(EPDM) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba
odistiti od nedistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi
uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu
spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena K (keramicka) kontrolna okna je isto kao i cijevi
medusobno, ali ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti
,»Spojnim oblikovnim komadima*.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala

o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti

o sa stajali$ta projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od
cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskolCenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV).

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova
Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno.

Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opti¢ki pregled cjevovoda obradunavaju se po m*
polozenog/izgradenog cjevovoda.
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13-06.2

POLAGANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvaca transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje
cijevi, cijevi na predgotovljena K kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema
projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni §ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak
materijala izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno
poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanic¢kim
svojstvima tla).

Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena,
ostri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
§ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/m?) dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode,
ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja
geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, §ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statickom
prora¢unu (za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veca i
obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30
cm treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, zivi pijesak i sl.) za podlogu
cijevi, tada ¢e biti neophodna posebna konstruktivna rjesenja.

Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak,
Sljunak 1 hidraulicki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu
poprecnih greda, uzduznih greda i a.b. ploca koje premoscuju pilote.

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim
prora¢unom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala
o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti
o sa stajalista projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od

zamjenskog materijala.
Nadin preuzimanja izvedenih radova
Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu

iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine.
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Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova
Rad na polaganju cjevovoda obradunava se po m' polozenog/izgradenog cjevovoda.

U jedini¢noj je cijeni ukljuen sav spojni i pomoéni materijal (sredstva za podmazivanje)
i ¢iS¢enje radilista od necistoca nastalih izvodenjem radova.

Veée koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

CJEVOVOD OD FGCP (VLAKNENO-CEMENTNIH) CIJEVI
SPAJANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od cementa armiranog staklenim

vlaknima odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme
(HRN EN 588-1:2005).

Prije pocetka radova izvodac je duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i gradevnih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije
i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradiliSna dizalica) spusStaju u rov na pripremljenu temeljnu
podlogu. Potom se medusobno spajaju na naglavak ili ravni spoj na utor i pero s gumenim
prstenom (EPDM) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni
prsten) treba ocistiti od necistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se
spajanje obavi uz primjenu §to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti
za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena FGCP kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno,
ali ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim
oblikovnim komadima®.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala
o sa stajalista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
o sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od

cijevnih elemenata.
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Nadin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskolcenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV) .

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno.
Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opti¢ki pregled cjevovoda obratunavaju se po m*
polozenog/izgradenog cjevovoda.

13-07.2 POLAGANJE CIJEVI
Opis radova

Rad obuhvaca transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje
cijevi, cijevi na predgotovljena FGCP kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema
projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni §ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak
materijala izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno
poravnati i zbiti na traZzenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanic¢kim
svojstvima tla).

Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena,
ostri 1 tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/m?) dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode,
ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja
geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, §ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj$anja temeljnog tla ovisi o statickom
prorac¢unu (za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veca i
obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30
cm treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, zivi pijesak i sl.) za podlogu
cijevi, tada ¢e biti neophodna posebna konstruktivna rjesenja.
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Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak,
Sljunak 1 hidraulicki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu
popre¢nih greda, uzduznih greda i a.b. plo¢a koje premoscuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim
proracunom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala

o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti

o sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu

iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obradunava se po m* polozenog/izgradenog cjevovoda.

U jedini¢noj je cijeni ukljucen sav spojni i pomo¢ni materijal (sredstva za podmazivanje)
i ¢iS¢enje radilista od necistoca nastalih izvodenjem radova.

Vece koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

CJEVOVOD OD LZ (LIJEVANO ZELJEZNIH) CIJEVI

SPAJANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od LZ-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 877:1999). Vanjska i unutarnja
tvornicka zastita cjevovoda odabire se prema sastavu tla i transportiranog medija.

Prije pocetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevnih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije
i ovih OTU-a.
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Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradilisna dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu,
temeljnu podlogu. Potom se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom
(EPDM) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba
ocistiti od necistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi
uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu
spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Kod spajanja prirubnickim spojem i vijcima izmedu prirubnica se postavlja brtva, a svi
vijci se ravnomjerno pritegnu.

Spajanje cijevi na predgotovljena LZ kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali
ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim
oblikovnim komadima®.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala,

o sa stajalista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti

o sa stajali§ta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od
cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskolcenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV).

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.
Obracun radova
Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno.
Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opti¢ki pregled cjevovoda obratunavaju se po m*
polozenog/izgradenog cjevovoda.

13-08.2 POLAGANJE CIJEVI
Opis radova
Rad obuhvaca transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje
cijevi, cijevi na predgotovljena kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema
projektu.
Materijal posteljice
Pijesak, separirani prirodni §ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i visak
materijala izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno
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13-09

13-09.1

poravnati i zbiti na traZzenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanic¢kim
svojstvima tla).

Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena,
ostri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
§ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/mz), dno rova treba produbiti za cca 0,3-0,5 m, sniziti razinu
podzemne vode, ugraditi zamjenski kameni materijal u sloju od 0,5 m koji se od
prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi temeljna podloga za cijev od
zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statickom
proracunu (za cijevi velike tezine sloj zamjenskog materijala bit ¢e veéi i obratno).

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala,

o sa stajalista kvalitete ugradnje i zbijenosti,

o sa stajaliSta projektom definiranih oblika i poloZaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolciti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu

iskol¢enja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku

izmjeru izvedene gradevine.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi

evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru

izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obradunava se po m* polozenog/izgradenog cjevovoda.

U jedini¢noj je cijeni ukljuen sav spojni i pomo¢ni materijal (sredstva za podmazivanje)
i ¢is¢enje radiliSta od necistoca nastalih izvodenjem radova.

Vece koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreSkom izvodaca, ne placaju se.

CJEVOVOD OD CE (CELICNIH) CIJEVI

SPAJANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od CE-a (&elika) odredenog sastava u
skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (BS EN 10027-2:1992).
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Vanjska i unutarnja tvorni¢ka zaStita cjevovoda odabire se prema sastavu tla i
transportiranog medija.

Prije pocetka radova izvodac je duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i gradevnih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije
i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradilisnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Spajaju
se zavarivanjem u cijevne sekcije koje se prikladnom opremom (gradilisna dizalica)
spustaju u rov na pripremljenu temeljnu podlogu. Potom se cijevne sekcije u rovu
medusobno spajaju zavarivanjem u projektiranu cjelinu. Spojna mjesta se nakon
zavarivanja zasticuju od korozije oblaganjem materijalom kojim je zasticen ostatak cijevi
(uobicajeno PE obloge).

Spajanje cijevi na predgotovljena CE kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali
ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim
oblikovnim komadima®.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa sljedecih stajalista:

o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala,

o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti,

o sa stajalista projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala,

. aktivna zastita od korozije (katodna zastita).

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolciti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskolCenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku
ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV).

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno.

Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opti¢ki pregled cjevovoda obratunavaju se po m*
polozenog/izgradenog cjevovoda.

Radovi na izvedbi aktivne zastite od korozije (katodna zastita) cjevovoda obraunavaju se
po m* polozenog/izgradenog cjevovoda.

13-09.2 POLAGANJE CIJEVI
Opis radova
Rad obuhvaca transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje

cijevi, cijevi na predgotovljena kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema
projektu.

Stranica 13-30 Opéi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2012. — KNJIGA 2



MONTAZERSKI RADOVI 13.b

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni §ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak
materijala izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno
poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanic¢kim
svojstvima tla).

Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena,
ostri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
§ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/m?) dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode,
ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja
geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, §ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statickom
prora¢unu (za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veca i
obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30
cm treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, zivi pijesak i sl.) za podlogu
cijevi, tada ¢e biti neophodna posebna konstruktivna rjesenja.

Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak,
Sljunak 1 hidraulicki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu
popre¢nih greda, uzduznih greda i a.b. plo¢a koje premoscuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim
prora¢unom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

o sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala

o sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti

o sa stajalista projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolciti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskolCenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obradunava se po m* polozenog/izgradenog cjevovoda.
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U jedini¢noj je cijeni ukljuen sav spojni i pomoéni materijal (sredstva za podmazivanje)
i ¢iS¢enje radilista od necistoca nastalih izvodenjem radova.

Veée koli¢ine ugradenog materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreSkom izvodaca, ne placaju se.
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13-10 NORME I TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevne proizvode
1 opremu u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale
vazeée zakone, norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili
neposredno na radove, gradevne proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

NORME ZA CIJEVI

HRN EN 1916:2008

Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eli¢nim
vlaknima i armirani (EN 1916:2002/AC:2008)

HRN EN 1917:2008

Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s ¢eliénim
vlaknima i armirani (EN 1917:2002/AC:2008)

HRN EN 639:2005

Op¢i zahtjevi za betonske tlacne cijevi, ukljucujuéi
spojeve i fitinge (EN 639:1994)

HRN EN 640:2005

Armiranobetonske tlacne cijevi s jednoliko rasporedenom
armaturom (bez unutarnje cijevi), ukljucujuci spojeve i
fitinge (EN 640:1994)

HRN EN 641:2005

Armiranobetonske tlacne cijevi s ¢elicnom unutarnjom
cijevi, ukljucujuéi spojeve i fitinge (EN 641:1994)

HRN EN 642:2005

Prednapete betonske tlacne cijevi s ¢elicnom unutarnjom
cijevi ili bez nje, ukljucujuci spojeve, fitinge i posebne
zahtjeve za prednapeti ¢elik za cijevi (EN 642:1994)

HRN EN 1401-1:2009

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1.
dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-
1:1998)

HRN EN ISO 1452-
1:2010

Plastic¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tla¢nu odvodnju i kanalizaciju -- Neomeks$ani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 2. dio: Cijevi (ISO 1452-
2:2009; EN 1SO 1452-2:2009)

HRN EN 12666-1:2005

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - polietilen (PE) - 1. dio: Specifikacije za
cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-1:2001)

HRN EN 1852-1:2009

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - polipropilen (PP) - 1. dio: Specifikacije za
cijevi, spojnice i sustav (EN 1852-1:2009)

HRN EN 14758-1:2007

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - polipropilen s mineralnim modifikatorom
(ima) (PP-MD) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i
sustav (EN 14758-1:2005)

HRN EN 13476-1:2009

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom
od neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 1. dio: Op¢i
zahtjevi i svojstva (EN 13476-1:2007)

HRN EN 13476-2:2007

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju — Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom
od neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije
za cijevi i spojnice s glatkom unutarnjom i vanjskom
povrsinom i sustav tip A (EN 13476-2:2007)

HRN EN 13476-3:2009

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju — Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom
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od neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije
za cijevi i spojnice s glatkom unutarnjom i vanjskom
povrsinom i sustav tip B (EN 13476-3:2007+A1:2009)
HRN EN 14364:2008 Plasti¢ni cijevni sustavi za tlacnu i netlacnu odvodnju i
kanalizaciju -- Staklom ojac¢ani duromeri (GRP) na osnovi
poliesterskih smola (UP) -- Specifikacije za cijevi,
spojnice i brtve (EN 14364:2006+A1:2008)

HRN EN 588-1:2005 Vlakneno-cementne cijevi za kanalizacijske sustave i
odvodnju -- 1. dio: Cijevi, spojnice i oblikovni komadi za
gravitacijske sustave (EN 588-1:1996)

HRN EN 295-1:2005 Keramicke cijevi, oblikovni komadi i cijevni prikljuéci za
odvodne i kanalizacijske sustave - 1. dio: Zahtjevi (EN
295-1:1991+A1:1996+A2:1996+A3:1999)

HRN EN Lijevano-zeljezne cijevi i spojni dijelovi, njihovi spojevi i
877:2001/A1:2007/1spr.1:  pribor za kanalizaciju (odvodnju vode iz zgrada) —
2008 Zahtjevi, metode ispitivanja i osiguranje kvalitete (EN

877:1999/A1:2006/AC:2008)

HRN EN 10027-2:1992 Sustavi oznacavanja elika -- 2. dio: Brojéani sustav (EN
10027-2:1992)

HRN EN 1124-1:2007 Cijevi i oblikovni komadi uzduzno zavarenih cijevi od
nehrdajuceg Celika s ravnim krajem i naglavkom za
sustave otpadnih voda — 1. dio: Zahtjevi, ispitivanje,
kontrola kvalitete (EN 1124-1:1999+A1:2004)

NORME ZA KONTROLNA OKNA

HRN EN 1916:2008 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eli¢nim
vlaknima i armirani (EN 1916:2002/AC:2008)

HRN EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s ¢elicnim
vlaknima i armirani (EN 1917:2002/AC:2008)

HRN EN 295-6:2005 Keramicke cijevi, oblikovni komadi i cijevni prikljucci za

odvodne i kanalizacijske sustave - 6. dio: Zahtjevi za
keramicka kontrolna okna (EN 295-6:1995)

HRN EN 588-2:2005 Vlakneno-cementne cijevi za odvodnju i kanalizaciju -- 2.
dio: Kontrolna okna i inspekcijske komore (EN 588-
2:2001)

HRN EN 13476-3:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i

kanalizaciju — Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom
od neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije
za cijevi i spojnice s glatkom unutarnjom i vanjskom
povrsinom i sustav tip B (EN 13476-3:2007+A1:2009)
HRN EN 14364:2008 Plasti¢ni cijevni sustavi za tlaénu i netlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Staklom ojac¢ani duromeri (GRP) na osnovi
poliesterskih smola (UP) -- Specifikacije za cijevi,
spojnice i brtve (EN 14364:2006+A1:2008)
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NORME ZA SPOJNE DIJELOVE | MATERIJAL

HRN EN 639:2005 Op¢i zahtjevi za betonske tlacne cijevi, ukljucujuéi
spojeve i fitinge (EN 639:1994)
HRN EN 1401-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i

kanalizaciju - neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1.
dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-
1:1998)

HRN EN 12666-1:2005 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - polietilen (PE) - 1. dio: Specifikacije za
cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-1:2001)

NORME ZA OBLIKOVNE KOMADE | ARMATURE

HRN EN 124:2005 Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i
pjesacke povrSine -- Konstrukcijski zahtjevi, nacin
ispitivanja, oznac¢ivanje, upravljanje kakvo¢om (EN
124:1994)

HRN EN 558-1:2002 Industrijski ventili -- Ugradbene mjere izmedu prirubnica

i ugradbene mjere metalnih ventila za primjenu u cijevnim
sustavima s prirubni¢kim spojevima. Ugradbene mjere
izmedu prirubnica i ugradbene mjere izmedu osi ventila i
prirubnice -- 1. dio: Ventili s oznakama PN (EN 558-
1:1995)

HRN EN 13101:2007 Stepenice za pristup ¢ovjeka u podzemne komore --
Zahtjevi, oznacivanje, ispitivanje i procjena sukladnosti
(EN 13101:2002)

NORME ZA 1ZVODPENJE | ODRZAVANJE CJEVOVODA

HRN EN 752:2008 Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada (EN
752:2008)

HRN EN 1610:2002 Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala
(EN 1610:1997)

HRN EN 1671:2002 Tlacni kanalizacijski sustavi izvan gradevina (EN
1671:1997)

HRN EN 1401-3:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i

kanalizaciju-neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U)-3.
dio: Upute za ugradnju (EN 1401-3:2001)

HRN EN 1295-1 :2006 Staticki prora¢un cjevovoda polozenih u zemlju pod
razli¢itim uvjetima optereCenja — 1. dio: Op¢i zahtjevi
(EN 1295-1:1997)

HRN CEN/TR 1295-2 Staticki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju pod

:2006 razli¢itim uvjetima optereenja — 2. dio: Sazetak
nacionalno prihvaéenih metoda prora¢una (CEN/TR
1295-2:2005)

HRN CEN/TR 1295-3 Staticki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju pod
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:2006

razli¢itim uvjetima opterecenja — 3. dio: Jedinstvena
metoda (CEN/TR 1295-3:2007)

HRN EN 13306:2004

Nazivlje u odrzavanju (EN 13306:2001)

HRN ENV 13269:2001

Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju
(ENV 13269:2001)

HRN EN 13460:2004

Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju (EN
13460:2002)

HRN EN 13508-
2/AC:2007

Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada — 2. dio: Sustav
kodiranja optickog nadzora (EN 13508-2:2003/AC:2007)

HRN EN 1091:2008

HRN EN 1433:2005

Vakumski kanalizacijski sustavi izvan zgrada (EN
1091:1996)

Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja --
Razredba, projektiranje i ispitni zahtjevi, oznacivanje i
ocjena uporabivosti (EN 1433:2002+AC:2004)

HRN EN
1433:2005/A1:2008

Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja --
Razredba, projektiranje i ispitni zahtjevi, oznacivanje i
vrednovanje upotrebljivosti (EN 1433:2002/A1:2005)

HRN EN 12889:2005

Izgradnja i ispitivanje odvodnih i kanalizacijskih sustava
bez iskopa rova (EN 12889:2000)

HRN EN 598:2009

Duktilne zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi
spojevi za odvodnju otpadnih voda -- Zahtjevi i postupci
ispitivanja (EN 598:2007+A1:2009)

TEHNICKI PROPISI
1. Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
. . . NN 03/11
obvezne  kontrole ispravnosti  gradevina
odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda
2. Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje

djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti gradevina | NN 01/11
za odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda
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