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9-00

9-00.1

9. POGLAVLJE
IZOLACIJSKI RADOVI SPREMNIKA ZA PITKU VODU

OPCE NAPOMENE

U ovom 9. poglavlju OTU-a propisuju se minimalni zahtjevi kakvo¢e za materijale,
proizvode i radove koji se koriste kod izvodenja izolacijskih radova. OTU-i su pisani na
nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove ukljuce u ugovor
kao Posebni tehnicki uvjeti (PTU).

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i
tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
norma obvezna je primjena odgovaraju¢ih EN-i (europskih normi). Ako se u
meduvremenu neka norma ili propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjuju¢a norma ili
propis.

Izvodac¢ je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i
proizvoda u skladu sa vaze¢im zakonima, propisima i normama.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...), uz uvjet pisanog obrazlozenja i
odobrenja nadzornog inzenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost
projektanta. Izvodac je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

DEFINICIJE

Op¢éi pojmovi 1 izrazi te njihovo znacenje u ovim Opéim tehni¢kim uvjetima navedeni su
u 0. poglavlju. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu dani u 0. poglavlju, a odnose
se na ovo poglavlje.

Vodoopskrbni objekti su gradevine i uredaji pomoc¢u kojih se zahvaca voda, prikuplja,
preraduje i raspodjeljuje pucanstvu putem razvodne mreZe.

Hidroizolacijska zastita je skup arhitektonsko-gradevinskih mjera, ¢iji je cilj zastititi
pojedine gradevinske elemente i gradevinu u cjelini od prodora vode i vlage, da bi se
osiguralo njihovo predvideno vrijeme trajanja i da bi se osigurali uvjeti za zdravi boravak
u prostorima gradevine.

Hidroizolacija je poseban zavr$ni sloj koji ima funkciju spre¢avanja prodora vode i vlage
u gradevinske elemente i u prostorije gradevine.

Hidroizolacija unutarnjeg dijela spremnika pitke vode je sloj koji ima zadacu
sprijeciti gubitak ili otjecanje kondicioniranog volumena vode unutar spremnika te trajno
ocuvati odredenu kvalitetu pitke vode.

Parna kocnica ili parna brana uvijek se ugraduje ispod toplinsko-izolacijskog sloja.
Zadaca tog sloja je sprijeciti da previSe vodene pare iz unutrasnjosti zgrade prodire u sloj
toplinske izolacije 1 tamo se kondenzira. Dimenzioniranje parne kocnice (pruza manji
otpor prolazu vodene pare, npr. polietilenska folija) odnosno parne brane (propusta samo
neznatnu koli¢inu pare, npr. bitumenska traka s uloskom aluminijske folije) mora se
provesti proracunom difuzije vodene pare kroz konstrukciju krova. Sloj parne brane moze
vrsiti 1 funkciju privremene hidroizolacije za vrijeme gradenja. Kod podloga izvedenih od
predgotovljenih elemenata s reskama koje propustaju zrak, parna ko¢nica/brana obavlja
istovremeno i funkciju zracne brane, tj. sprijecava prodor toplog zraka iz prostorije, koji
sadrzi mnogo vlage, u slojeve krova.
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Zastitno/razdjelni sloj koji se nalazi izmedu nosivog sloja i parne brane ima zadacu
zastititi parnu branu od hrapave povrsine podloge i/ili kemijskih utjecaja iz podloge.
Osim toga on treba premostiti male pukotine od stezanja i naprezanja nosive konstrukcije.
Za ovu se svrhu najéeS¢e koristi geotekstil. Od posebnog razdjelnog sloja se moze
odustati, u slu¢aju podloge bez veéih pukotina i izboc¢ina, ako se parna brana slobodno
polaze ili se tockasto, odnosno trakasto lijepi na podlogu.

Toplinska izolacija ima zada¢u ograniciti gubitke topline (Stedi energiju), omoguciti
postizanje ugodne mikroklime u prostoru ispod ravnog krova te sprijeciti kondenzaciju
vodene pare na povrSini stropa (a time i razvoj gljivica i plijesni). Minimalna potrebna
vrijednost toplinske izolacije ravnog krova odredena je tehni¢kim propisima i kod
projektiranja krova treba dokazati da su ti zahtjevi iz propisa zadovoljeni. Kao toplinsko
izolacijski materijali za ravne krovove danas se najviSe koriste razne tvrde sinteticke
pjene (ekspadirani ili ekstrudirani polistiren, poliuretan,...) i ploce od kamene vune.

Stranica 9-2
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9-00.2 OPCI UVJETI ZA IZVOPENJE IZOLACIJE UKOPANIH BETONSKIH
SPREMNIKA ZA KONDICIONIRANJE PITKE VODE

Op¢éenito

Koncepcija hidroizolacijske zastite betonskih ili metalnih spremnika, koji su u dodiru sa
terenom, mora biti definirana u projektnoj dokumentaciji u kojoj treba obrazloziti i
dokazati fizikalno-tehnicku ispravnost odabranog rjeSenja hidroizolacijske zastite.

U tom smislu prije pocetka projektiranja hidroizolacijske zastite ukopanog dijela objekta
potrebno je prikupiti podatke o hidroloskim i geomehanickim karakteristikama terena na
kojem ¢e se gradevina graditi. O dobivenim rezultatima ovih prethodnih radova ovisi
izbor materijala za hidroizolaciju, nacin izvedbe i dimenzioniranje hidroizolacije.

Postoji vise kriterija podjele hidroizolacije betonskih spremnika koji su u dodiru sa
terenom. Osnovna podjela je sljedeca:

hidroizolacija protiv vlage u tlu;

hidroizolacija protiv procjedne vode (voda, koja nije pod pritiskom);

hidroizolacija protiv podzemne vode (voda pod pritiskom);

hidroizolacija unutarnje povrSine spremnika (unutarnja obloga spremnika).

Hidroizolacija protiv vlage u tlu

Obodni zidovi, koji su u kontaktu sa terenom, zasti¢uju se vertikalnom hidroizolacijom i
to od temeljne stope do gornje horizontalne hidroizolacije.

Podovi na terenu zasticuju se horizontalnom hidroizolacijom koja se spaja s donjom
horizontalnom hidroizolacijom zidova.

Za izvedbu hidroizolacijske zastite protiv vlage u tlu najvise se koriste materijali na bazi
bitumena ili sintetickih membrana pa u tom sluaju zadovoljavaju jednoslojne
bitumenske ili sinteticke hidroizolacije.

Hidroizolacija protiv procjedne vode

Procjedna voda u principu ne izaziva hidrostatski tlak na hidroizolaciju ili je on samo
kratkotrajan i neznatan.

Medutim, ako postoji moguénost da bi se procjedna voda mogla nakupiti uokolo temelja
gradevine, onda svakako treba predvidjeti odgovarajucu drenazu da se to sprijeci ili
projektirati hidroizolaciju kao da se radi o vodi pod pritiskom.

Zahtjevi koji se postavljaju na hidroizolaciju protiv procjedne vode, su sljedec¢i:

a)  podzemni dijelovi gradevine moraju biti potpuno i neprekinuto S vanjske strane
hidroizolirani;

b)  hidroizolacija mora biti u stanju trajno premostiti pukotine koje nastaju tijekom
eksploatacije objekta;

c)  hidroizolaciju treba odmah nakon izvedbe zastititi od oStecenja zastitnim slojem.

Materijali koji se najcesce koriste za izvedbu hidroizolacije protiv procjedne vode su ili
na bazi bitumena ili sintetskih polimera.

Ako se koriste bitumenske trake, tada uglavnom zadovoljavaju dvije trake i odgovarajuci
broj premaza vru¢im bitumenom ili dvije trake poloZene tehnikom zavarivanja.
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Hidroizolacija protiv podzemne vode

Materijali koji se koriste za takvu hidroizolaciju su viseslojne bitumenske hidroizolacije,
najcesce s razlicitim ulo$cima (staklena tkanina, bakrena folija i sl.) ili trake na bazi
sintetskih polimera odgovarajuce debljine.

Projektom hidroizolacije potrebno je, ovisno o dubini uranjanja gradevinskih elemenata u
podzemnu vodu, dakle ovisno o specific(nom opterecenju hidroizolacije, odrediti broj
slojeva viSeslojne bitumenske hidroizolacije, odnosno debljinu trake od sintetskih
polimera.

Zahtjevi koje treba zadovoljiti prilikom projektiranja hidroizolacije protiv vode pod

pritiskom su sljede¢i:

a) hidroizolacija treba imati oblik zatvorene kade i doseze minimum 30 ¢m iznad
najvete razine podzemne vode; iznad te razine treba predvidjeti hidroizolaciju
protiv procjedne vode, odnosno protiv vlage u tlu;

b)  hidroizolacija mora trajno ostati u funkciji u uvjetima uobicajenih ocekivanih
deformacija nastalih stezanjem, puzanjem, temperaturnim radom ili slijeganjem
gradevine;

c) tlocrt dijela zgrade, koji je uronjen u podzemnu vodu, mora biti §to jednostavniji;

d)  horizontalnu hidroizolaciju treba izvesti na ravnu i glatku betonsku podlogu i

e) ukoliko je potrebno probijanje hidroizolacije (prolaz cijevi ili sl.) te dijelove treba
posebno u projektu obraditi;

f) posebna se paznja mora obratititi kod projektiranja i tijekom izvedbe hidroizolacije
na mjestima dilatacijskih spojnica.

Hidroizolacije koje se upotrebljavaju kod zastite ukopanih betonskih dijelova gradevine

dijele se i prema materijalu, pa postoje:

. hidroizolacije od bitumenskih traka;

o hidroizolacije od traka na bazi sintetskih polimera;

o hidroizolacije na bazi polimera, cementa i specijalnih aditiva (vodonepropusni
premazi, paste).

Obzirom na polozaj, hidroizolacija betonskih konstrukcija, koje su u dodiru sa terenom,
mozZe biti:

o hidroizolacija s unutarnje strane konstrukcije spremnika;

o hidroizolacija s vanjske strane konstrukcije spremnika.

Hidroizolacija unutarnje povrsine spremnika

Materijali koji se koriste za takvu hidroizolaciju su polimercementni i epoksidni premazi
te trake na bazi sintetskih polimera (iskljuéivo termoplastiéni poliolefin, TPO)
odgovarajuce debljine.

Projektom hidroizolacije potrebno je, ovisno o dubini spremnika, odrediti debljinu slojeva
premaza, odnosno debljinu trake od sintetskih polimera te ostale tehnicke parametre koji
moraju zadovoljavati standarde koriStene u kondicioniranju pitke vode (¢eli¢ni dijelovi,
kemijska stabilnost, utjecaj na mikrobiolosku strukturu vode, itd.)

Zahtjevi koji se postavljaju na hidroizolaciju spremnika pitke vode su sljedeci:

a) dijelovi spremnika moraju biti potpuno i neprekinuto s vanjske strane
hidroizolirani;

b)  hidroizolacija mora biti u stanju trajno premostiti pukotine koje nastaju tijekom
eksploatacije objekta;
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C) vanjsku hidroizolaciju treba odmah nakon izvedbe zastititi od oStecenja zastitnim
slojem;

d)  unutarnji sloj hidroizolacije mora biti trajno kemijski postojan te ne smije
sadrzavati Stetne tvari za pitku vodu (ne smije utjecati na kvalitetu vode) te ispitan
od strane ovlastenog tijela za kontrolu vode prema normi HRN EN ISO/IEC
17025.

Materijali koji se najcesce koriste za izvedbu hidroizolacije unutar spremnika pitke vode
su cementni premazi te polimerne sintetske trake.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2012. — KNJIGA 2 Stranica 9-5
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9-00.3

9-01

9-01.1

9-01.1.1

OPCI UVJETI ZA 1ZVODPENJE 1ZOLACIJSKIH RADOVA SPREMNIKA PITKE
VODE

Op¢éenito

Izolacijski radovi moraju biti izvedeni prema odgovarajué¢im projektima i opisima,
detaljima i ostaloj tehni¢koj dokumentaciji u vezi s njima, sve u skladu sa vaze¢im
propisima.

Svi gradevinski, zanatski i drugi radovi koji prethode izvedbi pojedinih izolacija moraju
se izvesti prije njih, prema pravilnoj dinamici radova.

Prije pocetka izvodenja izolacijskih radova mora se kontrolirati i provjeriti ispravnost i
kvaliteta ve¢ izvedenih gradevinskih, zanatskih i drugih radova koji bi mogli utjecati na
kvalitetu, sigurnost i trajnost izolacija predvidenih projektom.

Svi materijali koji su projektirani za ugradnju u izolacije ravnih krovova, moraju po
svome sastavu, fizikalno-mehani¢kim svojstvima i obliku odgovarati uvjetima iz normi i
tehnic¢kih propisa navedenih u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
norma obvezna je primjena odgovarajuc¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu
neka norma ili propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjujuc¢a norma ili propis.

Posebnu paznju pri izvodenju hidroizolacijskih radova treba obratiti na zastitu od poZzara
kod rada sa vruéim bitumenskim premazima i varenim ljepenkama, zbog velike
zapaljivosti bitumena. U slucaju pozara gasiti pijeskom ili pjenom. Gasenje vodom je
opasno zbog prskanja vrelog bitumena. Ostale materijale ugradivati prema specifikaciji
proizvodaca ili vazecoj normi predmetnog segmenta.

HIDROIZOLACIJA UKOPANIH SPREMNIKA PITKE VODE
HIDROIZOLACIJA S UNUTARNJE STRANE KONSTRUKCIJE
Vodonepropusni premazi

Opis radova

Vodonepropushi premazi se izvode s unutarnje strane konstrukcije spremnika koja je u
dodiru s terenom, a ovisno 0 namjeni gradevine te o hidrolo§kim i geomehanickim
karakteristikama terena na kojem se gradevina izvodi, projektom ¢e biti odredena potreba
i vrsta hidroizolacijske zastite i S vanjske strane.

Rad obuhva¢a nanoSenje vodonepropusnog premaza preko unutra$njh povrSina.
Projektom se definira potrebna otpornost premaza na pozitivni, odnosno negativni
pritisak vode, otpornost betona na vodonepropusnost, soli, kiseline i druge agresivne tvari
te potreba za ispunjenjem zahtjeva za objekte za prikupljanje, ¢uvanje i pripremu pitke
vode.

Opis izvodenja radova

NanoSenje premaza vrSi se prema naputku proizvodaca, a ono moze biti nanosSenje
¢etkom, nanoSenje gladilicom, prskanje pod tlakom ili na neki drugi nacin.

Vodonepropusni premaz ugraduje se samo kada su zavrSeni procesi slijeganja i
stabilizacije objekata koji bi mogli uzrokovati pretjerane deformacije ili oStecenja
podloge (pucanje, pomaci, i sl.) - takvo stanje obi¢no nije dostizno prije 6 mjeseci od

Stranica 9-6
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9-01.1.2

zavrSetka betoniranja konstrukcije. Kod ¢elicnih spremnika dozvoljena je ugradnja nakon
zavrSetka zavarivanja ili ugradnje spremnika. U svakom slucaju vodonepropusni premaz
se ne smije ugradivati na betonske podloge koje nisu starije od 30 dana.

NanoSenje vodonepropusnog premaza moze biti u viSe slojeva, ovisno o uputstvima
proizvodaca. Pojedini sloj moze biti armiran mrezicom, §to je takoder ovisno o
uputstvima proizvodaca.

Materijal

Vodonepropusni  premazi su tvorni¢ki pripravljeni proizvodi koji mogu biti
jednokomponentni ili viSekomponentni. Izvoda¢ ¢e prije nabave premaza upoznati
nadzornog inZenjera s dokazom upotrebljivosti materijala u originalu kojeg predlaze
primijeniti i tek po odobrenju nadzornog inzenjera moze predlozeni premaz nabaviti i
ugraditi.

Kontrola kakvoée

Prije pocetka izvedbe hidroizolacijskih radova izvoda¢ je duzan pribaviti dokaze
upotrebljivosti svih materijala i dostaviti ih nadzornom inZenjeru na odobrenje najmanje 20
dana prije pocetka radova.

Kontrola kvalitete nanesenog premaza vrsi se u svemu prema odredbama ovih OTU.

Izradeni vodonepropusni premaz mora biti ravnih i glatkih povrSina jednakomjerno
nanesen po cijeloj tretiranoj povrsini.

Nacin preuzimanje radova

Preuzimanje radova od strane nadzornog inzenjera provodi se na osnovu svih provjera
kvalitete materijala i radova od strane izvodaca i prilozenih dokaza upotrebljivosti za
ugradene materijale od ovlastenih tijela.

Obracun radova

Radovi se mjere u kvadratnim metrima (m?) gotovog premaza po projektu ili izmjenama
odobrenim od nadzornog inZenjera. Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje
ulaze troskovi materijala 1 izrade, prijevozi i sve ostalo $to je potrebno za potpuno
dovrsenje rada.

Sintetske polimerne trake (membrane)
Opis radova

Sintetske trake izvode se s unutarnje strane konstrukcije spremnika koja je u dodiru s
terenom, a ovisno o namjeni gradevine te o hidroloskim i geomehanickim
karakteristikama terena na kojem se gradevina izvodi, projektom ¢e biti odredena potreba
1 vrsta hidroizolacijske zastite i s vanjske strane.

Rad obuhvaca nanosenje sintetske trake preko unutrasnjih povrsina. Projektom se definira
potrebna otpornost trake na pozitivni, odnosno negativni pritisak vode, otpornost betona
na vodonepropusnost, soli, kiseline i druge agresivne tvari te potreba za ispunjenjem
zahtjeva za objekte za prikupljanje, Cuvanje i pripremu pitke vode.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2012. — KNJIGA 2 Stranica 9-7
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Opis izvodenja radova

Hidroizolacija trakama na bazi sintetskih polimera izvodi se na ocvrslu 1 osuSenu
betonsku podlogu, ravnu, bez izbocina.

Za ispravno funkcioniranje hidroizolacije na bazi polimera odlu¢ujuéu ulogu ima
kvaliteta spajanja traka u gradiliSnim uvjetima. Da bi taj spoj bio kvalitetan, spajanje se
mora moc¢i obaviti brzo, jednostavno, sigurno, lako provjerljivo, spajanje mora po
mogucnosti biti neovisno o vremenskim uvjetima, a sam spoj mora biti funkcionalan
odmah nakon spajanja. Kao tehnike spajanja traka koristi se zavarivanje vru¢im zrakom.
Kontaktne povrsine traka (suhe i bez oneciS¢enja) na mjestu spajanja zagriju se vruéim
zrakom do plasticnog stanja te se umjereno pritisnu silikonskim ili metalnim pritisnim
valjkom.

Da bi zavarivanje vruéim zrakom bilo kvalitetno, temperatura okolnog zraka treba
iznositi najmanje +5°C, a temperatura vruceg zraka prema specifikaciji proizvodaca, a
prosje¢no izmedu 280°C do 300°C. Prije pocéetka rada preporuca se izvesti probno
zavarivanje kako bi se utvrdila najpovoljnija temperatura vru¢eg zraka. Za zavarivanje
vruéim zrakom mogu se koristiti ru¢ni uredaji za zavarivanje ili (za horizontalne
konstrukcije) samohodni strojevi za zavarivanje (brzina rada 3 do 3.5 metra spoja/minuti).
Zavarivanje traka sredstvom za hladno zavarivanje moze se s uspjehom izvoditi kod
temperature okolnog zraka od najmanje +10°C i relativne vlaznosti zraka do 80%.
Preporucaju Se izvesti probna zavarivanja.

Materijal

Sintetske trake na bazi poliolefina tvorni¢ki su pripravljeni proizvodi. Izvodaé¢ ¢e prije
nabave trake upoznati nadzornog inzenjera s dokazom upotrebljivosti materijala u
originalu kojeg predlaze primijeniti i tek po odobrenju nadzornog inZenjera moze
predlozeni premaz nabaviti i ugraditi. Materijali ne smiju sadrzavati plastifikatore,
halogene, teske metale i slicne elemente te moraju biti otporni na utjecaj
mikroorganizama.

Kontrola kakvoce

Prije pocetka izvedbe hidroizolacijskih radova izvoda¢ je duzan pribaviti dokaze
upotrebljivosti svih materijala i dostaviti ih nadzornom inzenjeru na odobrenje najmanje 20
dana prije pocetka radova.

Kontrola kvalitete nanesenog premaza vrsi se u svemu prema odredbama ovih OTU.

Izradena sintetska traka mora biti kompletno izvedena po cijeloj tretiranoj povrsini uz
zavrSetak detalja, prema naputku proizvodaca ili projektom koriStenoj normi.

Nacdin preuzimanje radova

Preuzimanje radova od strane nadzornog inzenjera provodi se na osnovu svih provjera
kvalitete materijala i radova od strane izvodaca i prilozenih dokaza upotrebljivosti za
ugradene materijale od ovlastenih tijela.

Obracun radova

Radovi se mjere u kvadratnim metrima (m? gotove trake po projektu ili izmjenama
odobrenim od nadzornog inzenjera. Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje
ulaze troskovi materijala 1 izrade, prijevozi i sve ostalo S$to je potrebno za potpuno
dovrsenje rada.
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9-01.2

9-01.2.1

HIDROIZOLACIJA S VANJSKE STRANE SPREMNIKA ZA PITKU VVODU
Hidroizolacijske bitumenske trake
Opis radova

Rad obuhvaca izvedbu hidroizolacije svih betonskih ploha koje su u dodiru sa zemljanim
materijalom, kao i zaStitu hidroizolacije. Hidroizolaciju ¢ini projektom definirani broj
premaza i bitumenskih traka.

Izvedena hidroizolacija mora se =zaStiti od mehanickog oSte¢enja stiroporom,
geotekstilom, ¢epastom trakom ili na drugi nacin prema projektu ili odluci nadzornog
inZenjera. Rad obuhvaca sve radnje od nabave do ugradnje predvidene zastite izvedene
hidroizolacije.

Opis izvodenja radova

Na oc¢vrslu i osusenu betonsku plohu nanosi se hladni bitumenski prednamaz (bitumenska
emulzija), zatim prvi sloj vru¢eg bitumenskog premaza na koji se lijepi hidroizolacijska
bitumenska traka (sa ili bez uloska, ovisno o projektu), debljine predvidene projektom.
Nakon susenja i otvrdnjavanja bitumena nanosi se drugi vruéi premaz. Premazuje se po
suhom vremenu i uz temperaturu visu od 10°C.

Ukoliko je projektom predvidena izvedba sa hidroizolacijskim bitumenskim trakama
tehnikom zavarivanja, tada nema vruc¢ih bitumenskih premaza.

Materijal

Materijal za opisanu hidroizolaciju ukopane betonske konstrukcije s vanjske strane jesu:

o hidroizolacijske trake na bazi bitumena, koje mogu biti bez uloska ili sa uloSkom
od staklene tkanine, staklenog voala, poliesterskog filca, aluminijske folije,
bakrene folije;

o bitumen.

Kontrola kakvoce

Prije pocetka izvedbe hidroizolacijskih radova izvoda¢ je duzan pribaviti dokaze
upotrebljivosti svih materijala i dostaviti ih nadzornom inzenjeru na odobrenje najmanje 20
dana proje pocetka radova.

Svojstva bitumena i ispitivanje kakvocée definirano je vaze¢cim HRN EN 1427, HRN EN
1426, HRN EN 12593, HRN EN ISO 2431 i DIN 53215 te DIN 51755 i DIN 53150.
Upute za ugradnju i njegu daje proizvodac. Plohe na koje se nanosi bitumen moraju biti
ravne, suhe i ciste.

Pri izvedbi se kontrolira debljina nanijetoga sloja koja treba iznositi 2 - 3 mm.

Ispitivanje kvalitete hidroizolacijskih traka na bazi bitumena odreduju hrvatske norme za
tu vrstu materijala navedene u ovim OTU-ima.

Kontrola kvalitete provodi se tekuc¢im ispitivanjima svojstava hidroizolacijskih traka kao i
svojstava na spojevima, kako je dano odredbama ovih OTU-a.

Zastita hidroizolacije izvodi se prema projektu i potrebno ju je u cijelosti provesti tijekom
izvodenja.
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Nacdin preuzimanje radova

Preuzimanje radova od strane nadzornog inzZenjera provodi se na osnovu svih provjera
kvalitete materijala i radova od strane izvodaca i prilozenih dokaza upotrebljivosti za
ugradene materijale od ovlastenih tijela.

Obracun radova

Rad se mjeri prema kvadrathom metru (m?) izolirane povriine. U jediniénoj cijeni
obuhvaéena je nabava i doprema svih potrebnih materijala, sav pomo¢ni materijal
potreban za pripremu i nanoSenje izolacijskog materijala, rad na pripremi ploha i
izolacijskog sredstva te premazivanje i zastita hidroizolacije.

9-01.2.2 Hidroizolacijske trake na bazi sintetskih polimera
Opis radova

Rad obuhvaca izvedbu hidroizolacije svih betonskih ploha koje su u dodiru sa zemljanim
materijalom, kao i zastitu hidroizolacije. Hidroizolaciju ¢ini jednoslojna hidroizolacijska
traka na bazi sintetskih polimera koji mogu biti termoplasti odnosno elastomeri (PVC,
TPO, PIB, VAE, PE, PP.....), termoplasti¢ni elastomeri (CSM,...) ili elastomeri (EPDM,
IR, CR,...) projektom definirane debljine. Trake mogu biti ojatane odgovaraju¢im
uloskom ili kasirane.

Izvedena hidroizolacija mora se =zastititi od mehani¢kog oSteCenja polistirenom,
geotekstilom, Cepastom trakom ili na drugi nacin prema projektu ili odluci nadzornog
inZzenjera. Rad obuhvaca sve radnje od nabave do ugradnje predvidene zastite izvedene
hidroizolacije.

Opis izvodenja radova

Hidroizolacija trakama na bazi sintetskih polimera izvodi se na ocvrslu i osusenu
betonsku podlogu, ravnu, bez izboc¢ina. Za ispravno funkcioniranje hidroizolacije na bazi
polimera odluc¢ujuéu ulogu ima kvaliteta spajanja traka u gradilisnim uvjetima. Da bi taj
spoj bio kvalitetan, spajanje se mora mo¢i obaviti brzo, jednostavno, sigurno, lako
provjerljivo, spajanje mora po mogucnosti biti neovisno o vremenskim uvjetima, a sam
spoj mora biti funkcionalan odmah nakon spajanja. Kao tehnike spajanja traka najcesce se
koristi zavarivanje vru¢im zrakom ili sredstvom za hladno zavarivanje (otapalo).
Kontaktne povrSine traka (suhe i bez oneciS¢enja) na mjestu spajanja zagriju se vru¢im
zrakom do plasti¢nog stanja ili se sredstvom za hladno zavarivanje ravnomjerno nakvase i
zatim medusobno umjereno pritisnu silikonskim ili metalnim pritisnim valjkom.

Da bi zavarivanje vru¢im zrakom bilo kvalitetno, temperatura okolnog zraka treba
iznositi najmanje +5°C, a temperatura vruceg zraka prema specifikaciji proizvodaca, a
prosje¢no izmedu 450°C do 500°C. Prije pocéetka rada preporuca se izvesti probno
zavarivanje kako bi se utvrdila najpovoljnija temperatura vruceg zraka. Za zavarivanje
vruéim zrakom mogu se koristiti ru¢ni uredaji za zavarivanje ili (za horizontalne
konstrukcije) samohodni strojevi za zavarivanje (brzina rada 3 do 3.5 metra spoja/minuti).
Zavarivanje traka sredstvom za hladno zavarivanje moze se s uspjehom izvoditi kod
temperature okolnog zraka od najmanje +10°C i relativne vlaznosti zraka do 80%. I ovdje
se preporucaju izvesti probna zavarivanja.

Nakon $to se zavareni spoj ohladi na temperaturu okolnog zraka (potrebno nekoliko
minuta), odnosno nakon $to sredstvo za otapanje potpuno ispari (potrebno oko 5 sati),
spoj traka postaje i ostaje trajno vodonepropustan i sposoban izdrzati visoka naprezanja.
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Da bi se lokalizirala eventualna mjesta spoja, s greSkom zavarene spojeve treba
kontrolirati po ¢itavoj njihovoj duljini ispitnom «iglom™ (odvija¢) ili puhanjem zraka s
ruénim uredajem za zavarivanje vru¢im zrakom. Na mjestima s greSkom vrh ispitne
"igle" prodre u preklop spoja, odnosno struja zraka podigne rub gornje trake. Ovako
utvrdena mjesta s greskom treba ponovo nepropusno zavariti vru¢im zrakom.

...................... Materijal

Materijal za opisanu hidroizolaciju €ini hidroizolacijska traka na bazi sintetskih polimera
koji mogu biti termoplasti odnosno elastomeri (PVC, TPO, PIB, VAE, PE, PP,...),
termoplastic¢ni elastomeri (CSM,...) ili elastomeri (EPDM, IIR, CR,...). Trake mogu biti
ojacane odgovaraju¢im uloskom ili kaSirane.

Kontrola kakvoée

Prije pocetka izvedbe hidroizolacijskih radova izvoda¢ je duzan pribaviti dokaze
upotrebljivosti svih materijala i dostaviti ih nadzornom inzenjeru na odobrenje najmanje 20
dana prije pocetka radova.

Upute za izvedbu i zastitu daje proizvodac. Plohe na kojima se izvodi hidroizolacijska
zaStita moraju biti ravne, suhe i Ciste.

Ispitivanje kvalitete hidroizolacijskih traka na bazi sintetskih polimera odreduju hrvatske
norme za tu vrstu materijala navedene u ovim OTU-ima.

Kontrola kvalitete provodi se tekué¢im ispitivanjima svojstava hidroizolacijskih traka kao i
svojstava na spojevima, kako je dano odredbama ovih OTU-a.

Zastita hidroizolacije izvodi se prema projektu i potrebno ju je u cijelosti provesti tijekom
izvodenja.

Nacin preuzimanja radova

Preuzimanje radova od strane nadzornog inZenjera provodi se na osnovu svih provijera
kvalitete materijala i radova od strane izvodaca i priloZzenih dokaza upotrebljivosti za
ugradene materijale od ovlastenih tijela.

Obracun radova

Rad se mjeri prema kvadratnom metru (m?) izolirane povrsine. U jedini¢noj cijeni
obuhvacena je nabava i doprema svih potrebnih materijala, sav pomo¢ni materijal
potreban za pripremu i nanoSenje izolacijskog materijala, rad na pripremi ploha i
izolacijskog sredstva te zastita hidroizolacije.

Tablica 9-01.3 Op¢i uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s
uloskom od poliesterskog filca

Svojstvo jedinica mjere uvjet postupak ispitivanja
Povrsinska masa uloska od 2 a b
ooliesterskog filca g/m > 175 (250) DIN 18192
Uaio punila u bitumensko) % (m/m) <40 TP-BEL-B, Teil 1, 3.8
Debljina sloja bitumenske mm <05 TP-BEL-B, Teil 1,
mase iznad uloska (05-13)% 3.13
Najvevca Vlaf:'na sila (uzduzno, N > 550 HRN EN 12311-1
poprecno, dijagonalno)

Istezanje pri najvecoj vla¢noj % >30 HRN EN 12311-1
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sili (uzduzno, poprecno,
dijagonalno)

Vodonepropusnost (2 bara / 24 _ vodonenronusna HRN EN 1928,

sata) prop Metoda B

Upijanje vode % <5 HRN EN 14223

Ponasanje pri niskim . .

temperaturama -- bez pul_<.ot|r_1a P HRN EN 1109

(0°C, r = 35 mm) savijanju

gtnﬁgg?;’fjrg;‘;'s"k'm - >+90  HRNEN 1110

Tocka razmekSanja

'f";;*ar:t%’:ﬁ‘;fnr:ase: °C > 120 HRN EN 1427
°C >150

- plastomerna

Savitljivost pri niskoj

emperann °C <-10  HRNEN 1109

-plastomerna =-5

Posmi¢na ¢vrstoca N/mm? navesti HRN EN 13653

Cvrstoca veze N/mm® navesti HRN EN 13596

;%?:r:\:;?wIJISOSt pri navesti  HRN EN 14691

S;‘;?{:é’;tsﬂf;“a Zbijanju i otporna | HRN EN 14692

PonaSanje pri ugradnji - navesti HRN EN 14693

lijevanog asfalta

U slucaju kad se zatitni sloj izvodi od valjanog asfalta.
® Odnosi se na originalno upotrijebljeni ulozak.

Gotove izolacijske trake:

Za sredstva kojima se izvodi ova vrsta hidroizolacije uvjeti kvalitete dani su sljede¢im

standardima:

. hladni premaz - HRN EN 12697-3, HRN EN 12697-3, HRN EN 1427, HRN EN
ISO 2592, HRN EN ISO 2431 , DIN 53150;
o bitumen za slijepljivanje - DIN 1996-6; HRN EN 1427 ; HRN EN 12593; RVS

15.361;

o izolacijske trake - (tablice 9-01.3.2-1; 9-01.3.2-2 ; 9-01.3.2-3).

Tablica 9-01.3.1

Uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake za zavarivanje s

uloskom od poliesterskog filca u ovisnosti o nominalnoj debljini

. jedinica uvjet Lo
Svojstvo miere A 5 postupak ispitivanja
ngljlna trgke, niti na jednom mm 36 45 HRN EN 1849-1
mjestu manja od
Debljina sloja bitumenske mase TP-BEL-B, Teil 1,
ispod uloska mm 18 23,0 3.13
Udio bitumena, najmanje g/m? 3200 4200 DIN 52123
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Tablica 9-01.3.2-3  Uvjeti kvalitete polimerne bitumenske trake s uloSkom od
staklene tkanine u ovisnosti o na¢inu ugradbe

: Jed. uvjet T
Svojstvo . T P postupak ispitivanja
mjere liepljenje  zavarivanje
ngljlnatra_ke, niti na jednom mm 3,0 3.6 HRN EN 1849-1
mjestu manja od
Udio bitumena, najmanje g/m’ >2000 >3200 DIN 52123
Povrsinska masa uloska od g/n? 150 — 250 DIN 18191 @
staklene tkanine
Debljina sloja bitumenske mm > 18 TP-BEL-B, Teil 1,
mase ispod uloska ’ 3.13
Najveca vlacna sila (uzduzno N = 700
i poprecno), najmanje - HRN EN 12311-1
Istezanje pri najvecoj vlacnoj % =)
sili (uzduzno i poprecno) - HRN EN 12311-1
Vododnepropusnost (1 bar / -- vodonepropusha HRN EN 1928
24 sata)
Upijanje vode % <5 HRN EN 14223
Ponasanje na niskim bez pukotina pri
temperaturama - savijanju HRN EN 1109
(0 °C, r=35 mm)
Otpornost na visokim
temperaturama -- >+70
(2 h na 70 °C) HRN EN 1110
Tocka razmekSanja
bitumenske mase: °C 120 HRN EN 1427
- elastomerna, najmanje °C 150
- plastomerna, najmanje
Posmicna ¢vrstoca N/mm? 0,1 HRN EN 13653

| # Odnosi se na originalno upotrijebljeni ulozak.

Tablica 9-01.3.2

Uvjeti kvalitete bitumenske mase za ljepljenje

oksidirani S
. . : oksidirani bitumen
Svojstvo jedinica = bitumen bez . postupak
. : s dodatkom punila R
mjere . dodatka punila . ispitivanja
- uvjet
uvjet
Udio bitumena mas. % 100 > 50 DIN 1996-6
. mineralno i/ili
Vrsta punila - - -
vlakna
Tocka razmeksanja o HRN EN
bitumenske mase c 80 do 125 80 do 135 1427
HRN EN
Tocka loma po Fraassu °C <-10 <-10 12593
cyrstocama sk pri 30y >0,07 navesti RVS 15.361
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Tablica 9-01.3.3 Uvjeti kvalitete sintetskih traka na bazi poliolefina
_ Jed!nlca uvjet _po_s'gupalf
Svojstvo mjere ispitivanja
Upoinost . <10"m’xm? HRN  EN
PoJ x d*t 14150
Otpornost na % > 10% EN 12225
mikroorganizme
o . HRN EN ISO
Staticko probijanje kN 3.00 kN 19936
. HRN EN
0, 0
Otpornost na oksidaciju % <15% 14575
Pucanje uslijed o h > 200 ASTM D
dodatnog opterecenja 5397

Epoksidna smola:

Epoksidna smola treba biti bez otapala i punila, niske viskoznosti, otporna na visoke
temeperature i mora zadovoljiti uvjete iz tablice 9-01.3.2-5.

Tablica 9-01.3.4 Uvijeti kvalitete epoksidne smole
Svojstvo jedinica mjere uvjet? postupak ispitivanja
TL-BEL-EP, 3.2.1
Viskoznost kod 12 °C mPas <4000 HRNEN IS0 3219
TL-BEL-EP, 3.2.2
0, y
Ostatak nakon Zarenja Y6 (m/m) =1 EN ISO 3451-1
Vrijeme mijeSanja i obrade min <10 TP-BEL-EP, 3.2.3
Otvrdnjavanje:
- tvrdo¢a nakon 7 dana, -- > 60
.. g . - HRN EN ISO 2815
- vrijeme otvrdnjavanja kod
12 °C i 85 % relativne h <40
vlaznosti zraka.
. o . TP-BEL-EP, 3.2.6
0, ’
Udio nehlapljivih sastojaka % (m/m) >98 HRN EN 1SO 3251
gggﬁme vode u ogvrslom % (m/m) <25 TP-BEL-EP, 3.2.8

# Odnosi se na smjesu komponenata

U svrhu identifikacije proizvoda, proizvoda¢ mora navesti sljedec¢e podatke o svojstvima
pojedinih komponenata reakcijske epoksidne smole:

o gusto¢u odredenu prema normi EN ISO 2811-1,

o infracrvenu spektralnu analizu prema normi DIN 51451,

o termogravimetrijsku analizu prema TP-BEL-EP tocka 3.1.4.

Pijesak za posipavanje

Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni, uvjeta kvalitete
prema tablici 2010-3.
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Pijesak se uzorkuje sukladno normi HRN EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema
normi HRN EN 932-2.

Kontrolu kvalitete obavlja izvoda¢ o vlastitom trosku usporedujuéi ishode s atestima
proizvodaca.

Narucitelj radova provodi kontrolno ispitivanje na barem jednom uzorku od svakog
ugradenog materijala po 1000 m® izolirane plohe. Ishodi ovih ispitivanja osnova su za
preuzimanje radova.

Tablica 9-01.3.5 Uvjeti kvalitete kvarcnog pijeska
Svojstvo jedinica mjere uvjet postupak ispitivanja

Zrnavost 0,1/0,8 mm:
- udio zrnja < 0,063 mm, % (m/m) <05
- podmijerna zrna, % (m/m) <5
- nadmijerna zrna, % (m/m) <10
Zrnavost 0,5/1,2 mm: HRN EN 933-1
- udio zrnja < 0,063 mm, % (m/m) <0,3
- podmijerna zrna, % (m/m) <5
- nadmjerna zrna, % (m/m) <10
Tablica 9-01.3.6 Uvjeti kvalitete polimercementnih premaza

Svojstvo jedinica mjere uvjet® postupak ispitivanja
Tla¢na ¢vrstoca N/mm? >5 — 7 dana -
Vlacna ¢vrstoca N/mm? >20—-7dana | -
,Pull off* N/mm? >0,5 -

Nacin preuzimanje radova

Preuzimanje radova od strane nadzornog inZenjera provodi se na osnovu svih provjera
kvalitete materijala i radova od strane izvodaca i priloZenih atesta za ugradene materijale
od ovlastenih tijela.

Obraéun radova

Rad se obradunava po m?’ izolirane plohe. Jedini¢na cijena obuhva¢a nabavu svega
potrebnog gradiva, dopremu na gradiliste te sav rad na izvedbi hidroizolacije.
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9-03 NORME I TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove i gradevinske
proizvode u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale
vazeée zakone, norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili
neposredno na radove, gradevinske proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

NORME ZA HIDROIZOLACIJU VANJSKIH | UNUTARNJIH DIJELOVA
SPREMNIKA ZA KONDICIONIRANJE PITKE VODE

HRN EN 13361:2006

Geosinteticke barijere -- Zahtijevana svojstva za
uporabu pri izgradnji akumulacijskih jezera i brana (EN
13361:2004/A1:2006)

NN 47/08

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice

HRN EN 13707:2005

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
hidroizolacijske krovne trake s uloskom -- Definicije i
znacajke (EN 13707:2004)

HRN EN 13707:2005
/A1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
hidroizolacijske krovne trake s uloskom -- Definicije i
znacajke (EN 13707:2004/A1:2006)

HRN EN 13859-1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloznih traka -- 1. dio: PodloZne trake za prijeklopno
pokrivanje krovova (EN 13859-1:2005+A1:2008)

HRN EN 13859-2:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke

podloznih traka -- 2. dio: Podlozne trake za zidove (EN
13859-2:2004+A1:2008)

HRN EN 13956:2005

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i
elastomerne hidroizolacijske trake za krovove --
Definicije i znacajke (EN 13956:2005)

HRN EN 13707:2009

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
hidroizolacijske krovne trake s uloskom -- Definicije i
znacajke (EN 13707:2004+A2:2009)

HRN EN 13859-1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloznih traka -- 1. dio: PodloZne trake za prijeklopno
pokrivanje krovova (EN 13859-1:2005+A1:2008)

HRN EN 13859-2:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloznih traka -- 2. dio: Podlozne trake za zidove (EN
13859-2:2004+A1:2008)

HRN EN 13967:2005

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i

elastomerne trake za zastitu od vlage i vode iz tla --
Definicije i znacajke (EN 13967:2004)

HRN EN 13967:2005
/A1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i
elastomerne trake za zastitu od vlage i vode iz tla --
Definicije i znacajke (EN 13967:2004/A1:2006)

HRN EN 13969:2005

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za
zastitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN
13969:2004)

HRN EN 13969:2005
/A1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za

zastitu od vlage 1 vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN
13969:2004/A1:2006)

HRN EN 13970:2005

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
paronepropusne trake -- Definicije i zna¢ajke (EN
13970:2004)

HRN EN 13970:2005

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
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/A1:2008

paronepropusne trake -- Definicije i znac¢ajke (EN
13970:2004/A1:2006)

HRN EN 13984:2005

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i
elastomerne paronepropusne trake -- Definicije i
znacajke (EN 13984:2004)

HRN EN 13984:2005
/A1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i
elastomerne paronepropusne trake -- Definicije i
znacajke (EN 13984:2004/A1:2006)

HRN EN 14967:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za
sprecavanje kapilarnog podizanja vode -- Definicije i
znacajke (EN 14967:2006)«

HRN EN 14909:2008

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasticne i
elastomerne trake za sprec¢avanje kapilarnog podizanja
vode -- Definicije i znacajke (EN 14909:2006)

HRN EN 1847:2009

Savitljive hidroizolacijske trake — Plasti¢ne i
elastomerne hidroizolacijske trake za krovove — Metode
izlaganja teku¢im kemikalijama ukljucujuéi vodu (EN
1847:2009) - Flexible sheets for waterproofing — Plastics
and rubber sheets for roof waterproofing — Methods for
exposure to liquid chemicals, including water (EN
1847:2009)

HRN EN 1849-2:2009

Savitljive hidroizolacijske trake — Odredivanje debljine i
mase po jedinici povrsine — 2. dio: Plasti¢ne i
elastomerne hidroizolacijske trake (EN 1849-2:2009) -
Flexible sheets for waterproofing — Determination of
thickness and mass per unit area — Part 2: Plastic and
rubber sheets (EN 1849-2:2009)

NORME ZA TOPLINSKU IZOLACIJU

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki

izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki

izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
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Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki

izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -
- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -
- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRNG67/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -
- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

TEHNICKI PROPISI

1. Tehnicki propis za betonske konstrukcije NN 139/09,14/10,125/10

2. Tehnicki propis za zidane konstrukcije NN 01/07

3. Tehnicki propis za ¢eli¢ne konstrukcije NN 112/08,125/10

4. Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od NN 119/09,125/10
celika i betona

5. Tehnicki propis za drvene konstrukcije NN 121/07, 58/09,125/10

6. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 33/10

7. Tehnicki propis o izmjeni i dopuni tehnickog NN 87/10
propisa o gradevnim proizvodima

8. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i NN 110/08, 89/09
toplinskoj zastiti u zgradama

9. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama = NN 103/08, 147/09,
o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda . 87/10

10.  Pravilnik o tehnickim normativima za = Sl. list 21/90
projektiranje 1 izvodenje zavr$nih radova u
gradevinarstvu

11.  Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za NN 47/08
pice
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