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POPIS MAPA |

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNIJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA - 4. i 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

IZVEDBENI PROJEKT

k
Mapa Naziv mape Stru ov.na Oznaka mape Projektant Tvrtka
odrednica
Prokop s pratec¢im objektima:
preljevnim pragom - Gradevinski 7216-1ZP- Ante Ljubici¢, .
1 . O . S | IGHd.d. Z
stepenicom i uljevnim projekt 215/23 dipl. ing. grad. nstitut IGH d.d. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nasip uz desnu s . & s
k D
2 obalu prokopa i nasip N2 - Grade.vms ! 1-2252/23 . |an.a Sustic, Hidroing d.o.o. Osijek
. .. projekt dipl. ing. grad.
nasip uz lijevu obalu prokopa
3 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G4-091.01.01- Janja Keli¢, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) — gradevinski dio projekt G01.0 mag. ing. aedif. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Gradevinski VPB-TIZ-23- Ante Jerkovié¢, |Vodoprivredno-projektn
4 Korane s nasutom pregradom okt 0004 . dif biro d.d. Z b
korita rijeke proje mag. ing. aedif. irod.d. Zagre
Gradevinski Marko Kai¢,
5 Nasip 5 - nasip uz desnu ra eyms i E-155-18-09 . ar. o Kaic Geokon-Zagreb d.d.
obalu Korane projekt dipl. ing. grad.
6 Upusna ustava Gradevinski VPB-TIZ-23- Robert Alar Vodoprivredno-projektn|
P projekt 0004 mag.ing.aedif. biro d.d. Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki
7 -pI’OJekt zas’gte_gr_adevmskt_e Gradeymsh E-155-18-11 Iv§n MlhaIJeV|c, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl. ing. grad.
zidova
8 Ispusna ustava Gradeymsh E-155-18-17 Rob.ert AIar. Geokon-Zagreb d.d.
projekt mag. ing. aedif.
Ispusna ustava — geotehnicki
9 'pI’OJekt zas’Flte'gr'adevmsk(_e Gradeymsh E-155-18-10 Iv:.:\n MlhaIJeV|c, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl. ing. grad.
zidova
10 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G4-091.02.01- | Ivor Joksovic, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt G01.0 mag. ing. aedif. Zagreb
1 Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki | E4-091.02.01- Marko Gréi¢, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt E01.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72120-1ZP-285- Mate Pezer, .
12 . Lo R S .a.
— konstrukcija i temeljenje projekt 2020 dipl. ing. grad. Institut IGH d.d. Zagreb
13 Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72160-1ZP- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d. Zagreb
- odvodnja mosta projekt 216/23 dipl.ing. grad.
. S DrazZen .
14 Cestovnl'most prel'<o prokopa GradQVInskl RP286217G1 Raspudic, Dalekovod-projekt d.o.0|
- javna rasvjeta projekt . . Zagreb
mag. ing. aedif.
. AV Deana Bruji¢ .
15 Cestovnl'most preI.<0 prokopa EIektrot'ehnlckl RP2S621ZE1 lljagevié, Dalekovod-projekt d.o.o
- javna rasvjeta projekt S Zagreb
dipl. ing. el.
Dalekovod-projekt
Cestovni most preko Elektrotehnicki Kristijan Stublic, alekovod-proje
16 rokopa - uzemljenje rojekt RP286312 dipl. ing. el d.o.o.
P P jen) proj pl. Ing. el. Zagreb
NAZIV Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i

GRADEVINE: rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnhog mosta preko
prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

DIO

GRADEVINE: Cestovni most preko prokopa — IZVEDBENI PROJEKT uzemljenja

Zagreb, kolovoz 2023.



‘ A J3alekovoo

PROJEKT

d.o.0., 10000 Zagreb, Marijana Cavi¢a 4

OPCI DIO PROJEKTA

BROJ PRILOGA E102
LIST/LISTOVA: 2/2
BROJ IZMIJENE: 0

POPIS MAPA |

Cestovni most preko prokopa

17 _ prometnica s pristupnim Gradeymsh 17P-2274-22 Ar?tur? Stefani¢, |Projektni biro P45 d.o.o
cestama projekt dipl. ing. grad. Zagreb
Rekonstrukcija postojeéeg L e Levis
k 72160-1ZP- A L
18 kolektora ¢1100 Duga Resa - Grade.vms ! 60 .nte. Jubicic, Institut IGH d.d. Zagreb
Karlovac projekt 217/23 dipl. ing. grad.
Rekonstrukcija postojeéeg L e Levis
k 72160-1ZP- A L
19 vodoopskrbnog cjevovoda Grade.vms ! 60 .nte. Jubicic, Institut IGH d.d. Zagreb
$150 projekt 218/23 dipl. ing. grad.
e . . Gradevinski 72160-1ZP- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
2 | NiNN
0 zmjestanje SN | mreze projekt 219/23 dipl.ing.grad. Zagreb
NAZIV Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i

GRADEVINE: rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnhog mosta preko

DIO

prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

GRADEVINE: Cestovni most preko prokopa — IZVEDBENI PROJEKT uzemljenja

Zagreb, kolovoz 2023.
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NAZIV Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i
GRADEVINE: rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnhog mosta preko
prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
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1. orP¢I DIO

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodisnja potreba
osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini. Kljuéne gradevine
ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kupcinom i ustavom
Sisljavi¢, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i
ispusnom ustavom na rijeci Korani koji je predmet ovoga projekta.

Planirani zahvat prokopa s prateé¢im gradevinama je smjesten na podrucju Karlovacke Zupanije, odnosno Grada
Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac I, te €ini IV. i V. fazu izgradnje zahvata
u prostoru desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje
na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — III. Izmjena i
dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; ur.br.: 531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022. godine).

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu ¢ime bi se izbjegli
prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita isto¢nog dijela Karlovca povrsine od oko
190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim sredistem bi se propustali mali i srednji
protoci vode do 112 m3/s $to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedeéih gradevina:

- prokop korita Korana-Kupa

- pratedi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip N3 uz desnu
obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu

- dvije (2) ustave: upusna i ispusna ustava Korane

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica 'Sajevac' s trafostanicom uz nasip N1 i propust #100
kroz nasip N3 s automatskim zatvaraem

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojeée infrastrukturne gradevine u obuhvatu zahvata:
- izmjestanje srednjenaponske i niskonaponske elektroenergetske mreze
- rekonstrukcija postojecéeg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa — Karlovac
- rekonstrukcija postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda @150
- rekonstrukcija postojecéeg plinovoda @110

Predmet ove mape glavnog projekta je zastitno uzemljenje cestovnog mosta na prokopu Korana-Kupa.

2. OPIS CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

OSNOVNE IZMJERE CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
Rasponi 19.3 +12x20.0+ 14.0=273.30 m
Sirina 11.80 m
Ukupna duljina 283.20 m

Tip konstrukcije prednapeti spregnuti montazni nosaci

NAZIV Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i
GRADEVINE: rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnhog mosta preko
prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

DIO
GRADEVINE: Cestovni most preko prokopa — IZVEDBENI PROJEKT uzemljenja Zagreb, kolovoz 2023.
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Kolnik ceste na mjestu mosta ukupne je Sirine 7.1 m, a sastoji se od dva (2) vozna traka Sirine po 3.25 mi rubnih
trakova od 0.3 m. Na lijevo i desno od rubova voznih trakova smjesteni su zastitne Sirine 50.0 cm do zastitnih
odbojnih ograda. Zatim slijedi visoki predgotovljeni rubnjak dimenzija 18.0x24.0 cm, iznad ¢ega je smjeStena
zasStitna odbojna ograda za koju je predviden prostor od 50.0 cm. Odbojna ograda sidri se u betonsku pjesacku
stazu minimalne debljine 25.0 cm. Ima poprecni pad od minimalno 2.5 % kako bi se osigurala brza odvodnja
vode prema slivnicima. Odbojna ograda tipa je H2-W3-B. Pjesacka staza s lijeve strane je Sirine 1.6 m, a s desne
strane servisna od 0.6 m. PjeSacka staza zasticena je pjeSackom ogradom visine 1.2 m. Pjesacka ograda sidri se
u betonsku stazu i vijenac. Na ovaj nacin doslo se do ukupne Sirine mosta simetri¢ne poprecne dispozicije od
0.25+1.6+0.5+0.5+0.3+3.25+3.25+0.3+0.5+0.5+0.6+0.25 = 11.8 m.

Niveleta na mostu u potpunosti je u vertikalnoj konveksnoj kruznoj krivini radijusa R=1400.0 m, s tim da se
najvisa tocka kruzne krivine nalazi na objektu u stacionazi u km 0+250.33. Tlocrtno cijeli most se nalazi u pravcu.
Poprecni pad kolnika na cijelom mostu iznosi -2.5 %.

Odvodnja je zatvorena, pa se na nizim rubovima mosta ugraduju slivnici povezani cijevima za odvod oborinske

vode kojima se voda odvodi do prihvatnih Sahtova.

IZVEDBA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

Rasponski sklop

Most se izvodi u dva (2) dilatacijska odsjecka, a sastoji se od Cetrnaest (14) polja raspona 19.3+20.0x12+14.0
m, duljine izmedu osi upornjaka L=273.3 m, a ukupne duljine 283.2 m. Odabrani rasponski sklop je rostilj,
sastavljen od Sest (6) predgotovljenih prednapetih nosaca, visine 1.1 m, s betoniranom plo¢om 25.0 cm. Osni
je razmak nosaca konstantne Sirine 1.82 m. Poprecni nosaci su predvideni iznad lezajeva, Sirine 40.0 cm i visine
1.0m.

Upornjaci

Prijelaz sa ceste na most odvija se preko upornjaka temeljenih na pilotima u nasipu. Piloti promjera 120 cm
su pri vrhu spojeni naglavnicom, koja ujedno sluzi i kao lezajna greda upornjaka. Sirina leZajne grede upornjaka
je 2.35 m, a visina joj je promjenjiva te iznosi u osi upornjaka 3.0 m (U0O) odnosno 2.0 m (U14). Visina zidi¢a
upornjaka je oko 1.72 m, a Sirina zidi¢a 50.0 cm. Oba upornjaka imaju konzole na zidiéu upornjaka za oslanjanje
prijelazne ploce duljine 4.0 m, debljine 30.0 cm. Oba upornjaka duboko su temeljena na po tri (3) pilota
promjera @120 cm. Duljina pilota na upornjaku UO je 32.0 m, a na upornjaku U14 25.0 m. Piloti se nalaze na
osnim razmacima od 3.8 m. Oba upornjaka imaju prostor za smjestaj leZajeva i leZajnih klupica visine 35.0 cm.
Pad vrha zida upornjaka je 5.0 %, a eventualna se procjedna voda odvodi se cjev€icom promjera 10.0 cm.
Duljine konzolnih krila upornjaka su 4.35 m (U0) i 3.15 m (U14), a debljine 50.0 cm. Krila nose konzolne istake
za pjesacku stazu, ograde, vijenac i rubnjak. Oba upornjaka imaju boc¢nu zastitnu masku debljine 25.0 cm.

Stupista

Stupidta mosta se sastoje od dva (2) stupa promjera @120 cm povezana naglavnom gredom b x h=2.4x1.6 m.
Temeljenje stupista predvideno na naglavnicama pilota sa Cetiri (4) pilota promjera @120 cm duljine 37.0 m,
osim S13 ¢ija je duljina 35.0 m.

Temeljenje
Citav objekt temeljen je na pilotima. Upornjaci su temeljeni na po tri (3) pilota promjera $120 cm koji
djelomicno pri vrhu pilota prolaze kroz nasip. Piloti su pri vrhu spojeni naglavnicama, koje ujedno sluze i kao

NAZIV Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i
GRADEVINE: rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnhog mosta preko
prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
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GRADEVINE: Cestovni most preko prokopa — IZVEDBENI PROJEKT uzemljenja Zagreb, kolovoz 2023.



A e TEHNICKI DIO PROJEKTA zz:/JL*I’;‘T';‘\’/iA E;};
e — TEKSTUALNI DIO — BROJ ZVIENE: o
d.o.0., 10000 Zagreb, Marijana Cavi¢a 4

| UVODNI DIO |

lezajna greda upornjaka. Duljine pilota upornjaka su 32.0 m na upornjaku UO te 25.0 m na upornjaku U14.
Stupi$ta su temeljena na naglavnici pilota od Eetiri (4) pilota promjera @120 cm, duljine 37.0 m osim na stupistu
S$13 32.0 m. Naglavnica je tlocrtnih dimenzija 5.8x7.4 m, visine 1.5 m. Osni razmak pilota je 3.6 m u uzduznom
i 5.2 m u poprecnom smjeru.

LeZajevi

Prednapeti nosaci se oslanjaju preko elastomernih usidrenih lezajeva Tip V (C), na svakom osloncu. Visina
predvidena za smjestaj lezajeva iznosi 35.0 cm mjereno u osi upornjaka i stupista. Lezajevi su dimenzija
300x400%x138(88) mm. Sve leZajeve potrebno je postaviti na projektom odredene betonske klupice koje su
glatke i vodoravne te visinski precizno iznivelirane.

Prijelazne naprave

Na osnovi predvidenih pomaka, izazvanih skupljanjem i puzanjem betona, te temperaturnim promjenama i
ko€enjem, na upornjacima je predvidena ugradnja prijelaznih naprava koje omogucavaju ukupne uzduzne
pomake +80 mm (D160), u poprecnom smjeru +10 mm. Na dilatiranom stupu ¢e se upotrijebiti prijelazna
naprava £120 mm (D240), a poprecni smjer isto 10 mm.

Hodnici, vijenci i rubnjaci
Predgotovljeni betonski rubnjaci dimenzija 24.0x18.0 cm sluZe i kao oplata betonske staze. Najmanja debljina
betonske pjesacke staze iznosi 26.0 cm, a ima na vrhu pad od minimalno 2.5 % kako bi se pospjesila odvodnja.

Kolnicki zastor

Kolnicki zastor sastoji se od dva sloja ukupne debljine 7.5 cm. Prvi, zastitni sloj, je debljine 4.0 cm a zavrsni,
habajudi sloj, je debljine 3.5 cm. Uz prijelazne naprave ugraduje se kolnicki zastor duljine 1.0 m, u punoj Sirini
kolnika od lijevanog asfalta radi ublazavanja dinamickog udara vozila na prijelaznu napravu.

Odbojne i zastitne ograde

Zastita korisnika u eksploataciji provedena je projektiranjem celicne odbojne ograde i pjeSacke ograde. Na
betonskoj pjeSackoj u prostoru Sirine 50.0 cm predvideno je usidrenje Celiéne odbojne ograde za vozila klase
zadrzavanja H2-A-W4 (W=1.1 m). Unutar betonske pjesSacke staze sidri se pjeSacka ograda s vertikalnom
ispunom visine 1.0 m. Stupci ograda su vertikalni u prostoru, a rukohvati i precka prate nagib nivelete. Ograda
je podijeljena u samostalne dilatacijske cjeline.

Instalacije

Na mostu prekopa nalaze se elektri¢ne instalacije za rasvjetu prometnice i druge elektri¢ne instalacije koje su
predvidene posebnim uvjetima. Na most u hodnicke staze, te ispod njih, postavljene su PVC cijevi za prolaz NN
i SN elektroenergetskih kabela 2x@200 i 2x@150 mm te @50 mm za opticki kabel.

Odvodnja

Predviden je zatvoreni sustav odvodnje oborinskih voda s kolnika, pa se na nizim rubovima mosta uz betonski
rubnjak ugraduju slivnici. Oborinska voda odvodi se slivnicima i sabirnim cijevima odvodnje slobodnim padom
s prometne povrsine.

NAPOMENA:
Podaci o tehnickom rjesenju izvedbe nadvoZnjaka preuzeti su iz gradevinskog projekta 'CESTOVNI MOST
PREKO PROKOPA — GEOTEHNICKI DIO' (oznaka mape: 72150-GP-035-2023, redni broj mape: 25).

NAZIV Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i
GRADEVINE: rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnhog mosta preko
prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
DIO
GRADEVINE: Cestovni most preko prokopa — IZVEDBENI PROJEKT uzemljenja Zagreb, kolovoz 2023.
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| UZEMLJENJE OBJEKTA |

1. INSTALACIJA UZEMLIENJA

Instalacija zastitnog uzemljenja objekta izvedena je povezivanjem preko zastitne trake 30x4 mm s metalnom
konstrukcijom objekta kao glavnim odvodom spojenim na zastitno uzemljenje. U trupu objekta je poloZena
Fe/Zn traka prema priloZzenim nacrtima.

Ukoliko nije mogude spajanje zastitne trake s armaturom objekta traka ¢e se poloziti po vanjskoj strani objekta.

Navedeno rjeSenje mozemo ocijeniti korektnim ako je sukladno vazecem 'Tehnickom propisu za sustave
zastite od djelovanja munje na gradevinama', gdje se prema normi HRN EN 62305:2008 — Zastita od munje,
preporucuju otpori uzemljenja ovisno o vrsti LPS-a (sustava za zastitu od munje) i specificnom otporu tla, sto
se mora potvrditi mjerenjem. Po istoj normi preporucuje se da broj uzemljivaca bude manji od broja odvoda,
a najmanje dva uzemljivaca. Uzemljivali su izvedeni kao temeljni uzemljivaci stupova objekta. Mjerenjem
otpora uzemljenja nakon izrade temelja moraju se zabiljeZiti izmjerene vrijednosti i konzultirati projektanta o
dobivenim vrijednostima.

Ovim projektom za uzemljenje objekata predviden je LPS stupnja IlI-IV, a uz specifi¢ni otpor tla procijenjen na
100 Om otpor uzemljenja u cjelini ne smije biti veci od 10 Q.

Sustav odvoda je kombinacija vodova koji najkracim putem spajaju hvataljke i uzemljivac. Razmjestaj po
perimetru gradevine mora biti simetri¢an tako da se omoguci struji otjecanje jednakomjerno lijevo i desno od
mjesta udara. Vedi broj odvoda na bo¢nim stranama gradevine daje vecu ucinkovitost odvodnje.

Potrebno je izvesti uzemljenje svih metalnih masa na objektima. Odvode je potrebno izvesti metalnom Fe/Zn
trakom 30x4 mm koja se ubetonira u tijelo objekta. Na taj nacin dobiven je jedan (1) odvod.

Takoder, potrebno je izvesti poprecno povezivanje Fe/Zn trakom svih metalnih masa na objektima te pojedinih
traka medusobno, a sve prema priloZzenim nacrtima.

Takoder, izvod predmetne Fe/Zn trake potrebno je spojiti na metalne trake poloZene po duZini objekta, prema
prilozenim nacrtima.

Mjerna mjesta izvesti na svakom odvodu, na pristupatnom mjestu ovisno o samom objektu, a kako bi bila
dostupna za redovni pregled. Mjerni spojevi oznaceni su oznakama 'M' i nalaze se na objektima prema
prilozenim nacrtima. Ukoliko je moguce spajanje trake na armaturu, mjerne spojeve izvesti pomodu tipske
podzbukne kutije.

Na objektima treba 'prebrikati' bakrenim pletenicama presjeka 16 mm? sva mjesta gdje nije ostvarena potpuna
galvanska veza (metalne stepenice, metalne ograde, dilatacije i sl.). Na taj se nacin ostvaruje jedinstvena
galvanska veza svih metalnih masa na objektu.

Zastitnu ogradu, rukohvate na ogradi i distantni odbojnik spojiti na traku uzemljenja.

Zastitnu Zicanu ogradu spojiti na traku uzemljenja preko ¢ahure za uzemljenje na dnu stupa.

Izvodac radova treba poloZiti traku za uzemljenja u najpovoljnijem smjeru uvazavajuéi postojece stanje na
terenu, konzultirajuéi projektante ostalih instalacija na objektu.

NAZIV Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i
GRADEVINE: rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnhog mosta preko
prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
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UZEMLJENIJE OBJEKTA I

Nakon polaganja uzemljiva¢a obavezno treba izmjeriti otpor uzemljenja i u slu¢aju otpora uzemljenja veceg
od 10 Q poduzeti odgovarajuce mjere i zahvate u dogovoru s projektantom uzemljenja objekata.

Prema IEC 62305-3 tocka 5.3 prirodne sastavnice sustava odvoda mogu biti kiSne i druge cijevi, kovinska
konstrukcija gradevine te galvanski povezana armatura u armirano-betonskoj konstrukciji.

Na krajevima objekta potrebno je u zemlju (nasip) poloZiti bakreno uZe presjeka 70 mm? te ga spoijiti s
uzemljivatkom bakrenom sondom. Drugi kraj uzeta potrebno je spojiti na Fe/Zn traku 30x4 mm polozenu u
tijelu objekata. Spojeve izvesti sukladno detaljima prikazanim u skicama.

Prolaz izvoda iz betonske armature kroz zid i njegovo nastavljanje treba pozorno zastititi od kemijske korozije.
Najlaksi nacin je premaz krajeva silikonskim premazima ili bitumenom u blizini prolaza i to po 50 mm unutar
zida i izvan zida.

2. MJERENJE | KONTROLA SUSTAVA UZEMLIJENJA

Pregledi i kontrolna mjerenja trebaju dati usporedbu normi, projektiranog i izvedenog stanja. Utvrduje se
prvenstveno stanje spojeva i pozicija odvoda i hvataljki te pravilan nacin postave u suglasju s potrebnim
mehanickim znacajkama sustava uzemljenja. Drugi moment koji se opisom daje u izvjeséu o pregledu je stanje
ugrozenosti od kemijske ili eventualne elektrokorozije. Potrebno je postovati opis stanja oznacenosti mjernih
spojeva i uzemljivaca te postojanje uskladenja na dokumentaciji, ako je tijekom izvodenja doslo do odstupanja
ili promjena u izvedbi i objekta i instalacije.

Kontrola se izvodi sljedec¢im redoslijedom:

- kontrola tijekom gradnje gradevine preteZno o stanju ugradenosti uzemljivaca, posebno ako je
upotrijebljen temeljni uzemljiva¢, u tom slucaju nuzna je izrada izvjeSca o skrivenim radovima potpisana
od svih ucesnika u gradnji i predstavnika investitora

- zavr$na kontrola po zavrsetku izgradnje sustava zastitnog uzemljenja

- periodicni pregledi koji se rade specificno za svaku gradevinu u odnosu na prirodu sticenog prostora i
korozijski problemi

- dodatni pregledi koji se rade kad je poznato da je objekt pogoden izravnim udarom munje ili po
rekonstrukciji i slicnim situacijama

- redovita kontrola zajedno s kontrolom gradevine

Pregled sustava uzemljenja u upotrebi obavlja se:
- nakon dopune ili rekonstrukcije sustava uzemljenja, prikljucaka ili izmjena u okolini
- nakon udara munje u prikljucke, okolinu ili objekt
- u redovnom periodickom pregledu svake pete godine

Kod pregleda je potrebno:
- izraditi izvjeSée o stanju oSteéenja sustava hvataljki, odvoda i spojeva u pogledu fizicke ispravnosti i
stanja korozivnosti
- izmjeriti veli¢inu otpora rasprostiranja pojedinih uzemljivaca i sustava uzemljenja - mjerenje je nuzno
obaviti u suhom razdoblju godine i suvremenim mjernim metodama (kompleksni digitalni instrument s
mjernim sondama)
- pregledati stanje uzemljivaca s obzirom na hrdanje (koroziju) posebice u agresivnom terenu jako kiselih

NAZIV Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i
GRADEVINE: rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnhog mosta preko
prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
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‘ UZEMLJENJE OBJEKTA I
i luznatih zemljista
- pregledati stanje priklju¢aka kovinskih masa na odvode, a na mjestima nepreglednosti obaviti mjerenja
izjednacavanja potencijala
- pregledati galvansku povezanost kovinskih masa s odvodima
- pri prvom pregledu izraditi knjigu sustava uzemljenja i gromobranske zastite s ucrtanim odvodima i
mjernim tockama, zastitnim zonama te odrediti rokove periodickih pregleda

IzvjeS¢e o mjerenju nuzno treba sadrzavati:
- mjesto mjerenja (sve zgrade i na kojima je obavljeno mjerenje)
- izvedba mjerenja (navesti datum, i uvjete okoline, temperaturu, vlaznost...)
- narucitelja mjerenja

U izvjeSéu treba navesti uskladenost svih dijelova uzemljivackog sustava s projektnom dokumentacijom.
Takoder, potrebno je nacrtati tlocrt objekta s ucrtanim mjernim spojevima i odvodima, s prikazom vecih
kovinskih masa kao i poloZajem izdanaka krova i fasade s navedenim eventualnim vanjskim elektri¢nim
instalacijama. U periodickom pregledu potrebno je unasati promjene pozicija i ostalog ukoliko je nastupilo.

3. ZAKUJUCAK

Metalne mase objekata (ograda, metalne konstrukcije...) bit ée spojene s prethodno opisanim uzemljiva¢ima
pomocu odvoda, kako je prethodno opisano. Na taj nacin bit ée osigurano efikasno uzemljenje objekta
odnosno metalnih masa na objektima. Mjerenjem otpora uzemljenja nakon izgradnje objekta, treba potvrditi
vrijednosti otpora uzemljenja na cjelokupnom sustavu.

Ukoliko nije mogude spajanje zastitne trake s armaturom objekta traku treba poloZiti, koristeci nosace, po
vanjskoj strani objekta.

PoloZaj cestovnog mosta na prokopu Korana-Kupa prikazan je na situaciji trase na digitalnom ortofotu u mjerilu
1:5000 (prilog E1 21), izvedba sustava zastitnog uzemljenja objekta prikazana je na tlocrtu, uzduznom presjeku
i karakteristicnom poprec¢nom presjeku (prilozi E1 22-24), dok su detalji spajanja sustava zastitnog uzemljenja
prikazani na skicama (prilog E1 25).

Projektant:
Kristijan Stubli¢, E2033
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike
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2. PRORACUNI |
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| PRORACUN RIZIKA |

Sukladno 'Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama', norma HRN EN 62305-
2:2008 — Zastita od munje - 2.dio, Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2006; EN 62305-2:2006), utvrduje se
upravljanje rizikom te se upotrebljava za procjenu rizika za gradevinu ili opskrbne vodove zbog udara munja u
tlo. Namjena ove norme jest opis postupka za proracun takvih rizika. Kad se odabere gornja dopustena granica
nekog rizika, opisanim je postupkom moguce odabrati odgovarajuée zastitne mjere kako bi se taj rizik smanjio
na prihvatljivu granicu ili ispod nje.

Upravljanje rizikom definira ugradnju upravo onolikog broja odvoda koji zadovoljavaju odredeni rizik sukladan
troSkovima ugradnje i veli¢ini Stete koja zbog udara munje moze u gradevini i u okolini gradevine prouzrociti.

Svaka sastavnica rizika mozZe se odrediti jednadZbom:

R=NXPXL
gdje je:
N - brojopasnih dogadaja
P - vjerojatnost Stete na gradevini ili pojnom vodu
L - posljedi¢ni gubitak

Broj opasnih dogadaja moze se izraCunati iz izraza:

N=N,xAxCx107®
gdje je:
Ng - gustoda udara munje u tlo (udara/km?/godidnje)
A - sabirna povrsina (m?)
C - korekcijski koeficijent (uzima se vrijednost 1)

uz: Ng = 0.04 x T4?5 = 0.04 x 46125 = 3.16375
gdje je T4 prosjecan godisnji broj grmljavinskih dana.

Iz 'Karte godiSnjeg broja grmljavinskih dana Republike Hrvatske za razdoblje 1971.-2000.' dobije se za
predmetnu lokaciju u okolici objekta prosjecan godisnji broj grmljavinskih dana Tq = 33.

Proracun sabirne povrsine koja ima jednaku ucestalost izravnih udara munje kao i sam objekt racuna se na
sljededi nacin za usamljeni objekt na ravnom terenu:

A=L><W+6><H><(L+W)+91'[><H2
gdje su:
L - duljina objekta (m)
W - Sirina objekta (m)
H - visina objekta (m)

U proracun su uzimane maksimalne dimenzije objekata Sto daje rezultat na strani sigurnosti.

U konacnici se dobije iz (1) broj opasnih dogadaja godisnje N, odnosno jedan opasan dogadaj svakih 1/N
godina.
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PRORACUN RIZIKA |

PRORACUN RIZIKA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

OPCI PODACI
L = 283.20m A=LxXxW+6xHx (L+W)+9mxH? = 32010.38247
W = 11.80m N=NgxAXCx107® = 0.10127
H = 13.35m 1
N 9.87431

Na osnovu podataka o objektu, uvaZavajuéi navedene relacije, dobivamo slijedee podatke:

A N
objekt sabirna povrsina broj opasnih dogadaja 1/N
(m?) godisnje
CESTOVNI MOST PREKO
PROKOPA 32010.38247 0.10127 9.87431

Na temelju dobivenih podataka vidljivo je da ukupni proracun rizika sustava uzemljivaa zadovoljava za
predmetni objekt.

Projektant:
Kristijan Stubli¢, E2033
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike
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PRORACUN OTPORA RASPROSTIRANJA
UZEMLJENIJA

Prema vaZeéem 'Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama', norma HRN EN
62305-3:2008 — Zastita od munje - 3. dio, Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za Zivot (IEC 62305-
3:2006, MOD; EN 62305-3:2006), preporucuju se otpori uzemljenja ovisno o vrsti LPS-a (sustava za zastitu od
munje) i specificnom otporu tla (p), Sto se mora potvrditi mjerenjem. Po istoj normi preporucuje se da broj
uzemljivaca bude manji od broja odvoda, a najmanje dva uzemljivaca. Uzemljivaci su izvedeni kao temeljni
uzemljivaCi objekata. Mjerenjem otpora uzemljenja nakon izrade temelja moraju se zabiljeziti izmjerene
vrijednosti i konzultirati projektanta o dobivenim vrijednostima.

Ovim projektom za uzemljenje objekata predviden je LPS stupnja IlI-1V, a uz specifi¢ni otpor tla (p) procijenjen
na 100 Om otpor uzemljenja sustava uzemljivaca u cjelini ne smije biti veci od 10.0 Q.

Kako se pretpostavlja da specifi¢ni otpor tla, na mjestu ugradnje uzemljivaca, iznosi 100 Qm, moguce je da
predvideni uzemljivac¢ nece zadovoljavati postavljeni uvjet. Kod izvedbe uzemljivaca, u slu¢aju tla (materijala)
loSe vodljivosti, odnosno gdje ne postoji povrsinski sloj zemlje, takvim iskopom se ni u kom slucaju ne smije
zatrpavati traka za uzemljenje.

Na tim ¢e mjestima biti potrebno s najbliZze lokacije navuéi dovoljnu koli¢inu dobro vodljive zemlje crvenice i
njome zatrpati traku za uzemljenje do najmanje 25.0 cm debljine sloja, kako bi se dobio Sto povoljniji efekt
ugradenog uzemljivaca.

Umjesto obicnom zemljom jos efikasnije rjeSenje predstavlja zasipavanje trake emulzijom bentonita koji je
takoder jedna vrsta gline, ali ima nekih dobrih svojstava kao Sto je: mali specificni otpor, dugotrajno
zadrZzavanje vlage te pojacana zasStita uzemljivaca od korozije. Na taj nacin postiZe se dosta veci efekt ugradenih
uzemljiva¢a u smislu sigurnosti objekta i ljudi.

Preporuca se mjerenje otpora uzemljenja nakon izgradnje.

U slucaju da se uz gore predvidene zahvate ne postigne trazena vrijednost uzemljenja, u dogovoru s
projektantom, poduzet ¢e se dodatni zahvati na uzemljenu.

1. STAPNI UZEMUIVACI

Stapni uzemljivadi, ili sonde za uzemljenje, su okomito ukopani uzemljiva¢i koji imaju duljinu od jednog do tri
metra. Gornji kraj uzemljivaca mora biti ukopan ispod povrsine zemlje za onoliko koliko se zemlja smrzava radi
toga da temperatura ne utjece na otpor uzemljenja. Stapni uzemljiva¢i su metalne ipke ili cijevi koje se prave
od pocinc¢anog celika ili bakra.

Otpor rasprostiranja Stapnog uzemljivaca (Rsr) moZe se odrediti izrazom:

R P 2
% = ——In—
T 2nl d
gdje je:
p - specificni otpor tla (Qm)
| - duljina sonde (m)
d - nadomjesni promjer sonde (m)
NAZIV Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i
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PRORACUN OTPORA RASPROSTIRANJA
UZEMLJENIJA

Za nadomjesni promjer se moze uzeti i pola Sirine trake ako su zadovoljeni uvjeti:

hz?‘z—a h>3d

2. TRAKASTI UZEMUIVACI

Trakasti uzemljivaci su vrsta vodoravno ukopanih uzemljivaca koji se polazu u zemlju na dubinu od 0.5 m do
1.0 m i najcesce na udaljenosti od 1.0-2.0 m od objekta.

Otpor rasprostiranja trakastog uzemljivaca (Rmw), uz uvjet da je duljina trakastog uzemljivaca puno veéa od
dubine na kojoj se nalazi, moZe se odrediti izrazom:

Kkp 12
= —In
2nl dxh

gdje je:
p - specifi¢ni otpor tla (Qm)
Kk - korelacijski faktor
I - duljina trake (m)
h - dubina na kojoj je ukopan uzemljivac (m)
d - promjer uzemljivacke trake ili uzeta (m)

Korelacijski faktor (Kk), iznosi od 1 do 1.5, no u proracunima se uzima 1.5 zbog odredenih vremenskih uvjeta.
Za uzemljivaCe koji nisu okruglog presjeka potrebno je izracunati nadomjesni promjer koji iznosi:

4S
d= | —
Tt
gdje je:
S - povrsina presjeka uzemljivaca (m?)

3. PRSTENASTI UZEMUIVACI

Prstenasti uzemljivaci su uzemljivadi koji nastaju spajanjem trakastih uzemljivaca pa se zbog toga za prstenaste
uzemljivace kruznog oblika koji imaju promjer veci od 30.0 m otpor rasprostiranja uzemljenja (Rer) moze
odrediti slijedeé¢im izrazom:

P 2D
Rer = 2p " q
gdje je:
p - specificni otpor tla (Qm)
D - promjer prstena uzemljivaca (m)
d - promjer okruglog vodica od kojeg je izveden uzemljivac(m)
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Prstenasti uzemljivac¢i mogu biti i ¢etverokutnog oblika pa je za takve uzemljivace potrebno je odrediti
ekvivalentan promjer. Ekvivalentan ili nadomjesni promjer dobiva se iz izraza:

4A
d= | —
s
gdje je:
A - povrsina omedena uzemljivatem (m?)

Otpor rasprostiranja uzemljenja prstenastog uzemljivaca koji je ¢etverokutnog oblika, a ima promjer veéi od
30.0 m, racuna se pomocu formule:

R 2P
Otpor rasprostiranja uzemljenja prstenastog uzemljivaca ¢etverokutnog oblika koji ima promjer manji od 30.0
m, odnosno za sve uzemljivace ¢etverokutnog oblika, dobiva se iz izraza:

Ro — P 1 1.27
PR—,ITZOn hd

gdje je:
O - opseg uzemljivaca (m)
h - dubina ukopa (m)
d - promjer vodica od kojeg je izveden uzemljivac(m)

4. UKUPNI OTPOR UZEMLIJENJA

Ukupni otpor rasprostiranja uzemljenja (Ruk) za sustav uzemljivaca na objektu, koji ¢ine Stapni uzemljivaci
poloZeni na krajevima objekta, prstenasti uzemljivadi polozeni oko temelja pojedinog stupista i trakasti
uzemljiva¢ poloZeni uz temelj upornjaka, moze se odrediti izrazom:

1 ng npp | Dpg

=T TR,
Ryk Rsr Rrr  Rpp

gdje je:
nsr - broj Stapnih uzemljivaca
Rsr - otpor uzemljenja Stapnog uzemljivaca
nwr - broj trakastih uzemljivaca
Rt - otpor uzemljenja trakastog uzemljivaca
ner - broj prstenastih uzemljivaca
Rer - Otpor uzemljenja prstenastog uzemljivaca

Ako na objektima postoje stupista i upornjaci razli¢itih dimenzija temelja potrebno je napraviti izracun otpora
rasprostiranja uzemljenja za svaku dimenziju temelja.
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5. PRORACUN OTPORA RASPROSTIRANJA UZEMLIJENJA

Posto je na cestovnom mostu preko prokopa Korana-Kupa predvideno izgraditi uzemljenje koje se sastoji od
Stapnih i prstenastih uzemljivaca izraden je proracun otpora rasprostiranja uzemljenja sa slijede¢im podacima:

PRORACUN OTPORA RASPROSTIRANJA UZEMLIENJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA

oprCl P_ODACI _p Ay

p = 100 Om Rep = 2l d_ST = 76.36624 Q
STAPNI UZEMUIVACI

dsr = 0.014m _p 127

lsr = 1.22m Rer = nzoln\/h_d = 0.805730
ngr = 4 1

N¢ n

PRSTENASTI UZEMUIVACI =T PR - 16.18682 Q
nex = 13 Ruk  Rir Rpr

PR

Ak = 7.4m Ryx = 0.06178 Q
pr = 58m

h =08m

Na osnovu podataka o objektu, uvazavajuéi navedene relacije, dobivamo slijedece podatke:

Rsr Rer Ruk
obiekt otpor rasprostiranja otpor rasprostiranja ukupni otpor
) Stapnog uzemljivaca prstenastog uzemljivaca | rasprostiranja uzemljenja
(Q) (Q) Q)
CESTOVNI MOST PREKO
PROKOPA 76.36624 0.80573 0.06178

Na temelju dobivenih podataka vidljivo je da ukupni otpor rasprostiranja uzemljenja sustava uzemljivaca
zadovoljava za predmetni objekt.

Projektant:
Kristijan Stubli¢, E2033
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike
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k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il
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PROJEKTANSKI URED:

A a3l EeKOVOd

PROJEKTd.o.0.
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NAZIV GRADEVINE:

PROJEKTANT:

Kristijan Stubli¢, dipl.ing.el., E2033

SURADNIK:

Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa
s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja
cestovnog mosta preko prokopa - 4. i 5. faza izgradnje:

PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

LOKACIJA GRADEVINE:
Lijeva i desna obala Korane i desna obala Kupe u Gradu Karlovcu,

k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il
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PROJEKTd.o.0.
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Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb, OIB: 28921383001

NAZIV GRADEVINE:

PROJEKTANT:

Kristijan Stubli¢, dipl.ing.el., E2033

Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa
s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja

SURADNIK:

cestovnog mosta preko prokopa - 4. i 5. faza izgradnje:
PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT

LOKACIJA GRADEVINE:
Lijeva i desna obala Korane i desna obala Kupe u Gradu Karlovcu,

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il
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HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb, OIB: 28921383001

NAZIV GRADEVINE:

Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa

PROJEKTANT:

Kristijan Stubli¢, dipl.ing.el., E2033

SURADNIK:

s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja
cestovnog mosta preko prokopa - 4. i 5. faza izgradnje:
PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

LOKACIJA GRADEVINE:
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k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - UZEMUENIJE

| Kontrola:

M - 1ZP-5986/23
REDNI BROJMAPE: CINAMANMAE  RP2863I1Z
DATUM IZRADE: 08/2023 BROJ PRILOGA: E135
BROJ IZMJENE: 0 LIST/LISTOVA: 4/9

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA:

KUTIJA MJERNOG SPOJA




Copying, reproduction or any use not in conformity with
the intended aplication and without consent of the

DALEKOVOD PROJEKT d.0.0, Zagreb, limited liability

company is not permitted.

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i bez

odobrenja DALEKOVOD PROJEKT d.o.o, Zagreb, nije

dopusteno.

Datum:

15

SPOJ CELICNE POCINCANE TRAKE 30x4 mm
NA METALNE MASE

PRESJEK A-A

NS

Fe/Zn traka 30x4 mm

PROJEKTANSKI URED:

A DaLEKOVOD
PROJEKTd.o.0.
Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb, OIB: 28921383001

NAZIV GRADEVINE:

Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa

PROJEKTANT:

Kristijan Stubli¢, dipl.ing.el., E2033

SURADNIK:

s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja
cestovnog mosta preko prokopa - 4. i 5. faza izgradnje:
PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

LOKACIJA GRADEVINE:
Lijeva i desna obala Korane i desna obala Kupe u Gradu Karlovcu,
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Kristijan Stubli¢, dipl.ing.el., E2033

SURADNIK:

Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa
s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja
cestovnog mosta preko prokopa - 4. i 5. faza izgradnje:

PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

LOKACIJA GRADEVINE:
Lijeva i desna obala Korane i desna obala Kupe u Gradu Karlovcu,

k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il
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PROJEKTd.o.0.

Marijana Caviéa 4, 10000 ZAGREB, OIB: 30467839701

INVESTITOR:

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb, OIB: 28921383001

NAZIV GRADEVINE:

PROJEKTANT:

Kristijan Stubli¢, dipl.ing.el., E2033

SURADNIK:

Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa
s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja
cestovnog mosta preko prokopa - 4. i 5. faza izgradnje:

PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

LOKACIJA GRADEVINE:
Lijeva i desna obala Korane i desna obala Kupe u Gradu Karlovcu,
k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il
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Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb, OIB: 28921383001

NAZIV GRADEVINE:

Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa

PROJEKTANT:

Kristijan Stubli¢, dipl.ing.el., E2033

SURADNIK:

s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja
cestovnog mosta preko prokopa - 4. i 5. faza izgradnje:
PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

LOKACIJA GRADEVINE:
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NAZIV GRADEVINE:

Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa

PROJEKTANT:

Kristijan Stubli¢, dipl.ing.el., E2033

SURADNIK:

s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja
cestovnog mosta preko prokopa - 4. i 5. faza izgradnje:
PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

LOKACIJA GRADEVINE:
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