VA
N

elektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493

Investitor:

Naruditelj:

Gradevina:

Dio gradevine:

Lokacija gradevine:

Razina razrade —
Strukovna odrednica:
Projekt:

Naziv projektne mape:

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

k.o. Gornje Mekusje, k.0o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad Karlovac, Karlovacka
Zupanija

Izvedbeni projekt - Gradevinski

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. i 5. FAZA
IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

Oznaka projektne mape:

G4-091.01.01-G01.0 Mapa: 3 ZOP: |ZP-5986/23

Glavni projektant:

Darko JelaSic¢, dipl.ing.grad.
G 160 Darko

Jelasic

Projektanti:

Janja Keli¢,
mag.ing.aedif. G 5633

Digitally signed by Janja

Ja nja Kel | ; EZI:: 2023.11.09 08:56:09

+01'00"

Za strucno vijece:
Zeljko Pavlin,
dipl.ing.grad.

Direktor:
aradzik, dipl.ing.

DAVOR
'A PARADZIK
2023.11.13

Mjesto i datum:

14:15:20+01°00

Zagreb, 31.8.2023. iZmjena 00




V.
q"‘ elektroprojekt d.d

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

.- zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. lzvedbeni projekt
: Gradevinski
: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA —4.i 5.
FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM
OBJEKTIMA

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Struéno podrugje:

Projektanti:

gradevinarstvo

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633

Suradnici:

Kontrolirali:

gradevinarstvo

Nenad Hecek, dipl.ing.grad. G 2995

Direktor:

Davor Paradzik, dipl.ing.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢élanku 5. Zakona o
autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako neovlasteno koristenje ovog
autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba
istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 31.8.2023.

KTB 070923 251450

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G4-091.01.01-G01.0-001 List: 2/5



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4.i 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP

KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

ZajedniCka oznaka projekta: 1ZP-5986/23
Glavni projektant: Darko Jela$i¢, dipl.ing.grad.

POPIS MAPA:
RBr Naziv mape igfelijonvig: Oznaka mape Projektant Tvrtka
Prokop s prateéim objektima: L C .
1 preljevnim pragom - stepenicom i Gradgvnnskl 7216-1ZP-215/23 A.nte. Ljubicie, Institut IGH d.d.
A . projekt dipl. ing. grad Zagreb
uljevnim objektom u Kupu B )
Nasip N1 - nasip uz desnu obalu . . 5 A
2 prokopa i nasip N2 - nasip uz lijevu Grafg\éll?tskl 1-2252/23 cli:i)lalmii Susrtéllcg Hldr(())lgigetlj(.o.o.
obalu prokopa proj pl. Ing. grad. I
3 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G4-091.01.01-GO1.0 Janja Keli¢, ElektrdogrOJekt
(Nasip N3) — gradevinski dio projekt o " |mag. ing. aedif. Zaéréb
4 Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s| Gradevinski VPB-TIZ-23-0004 Ante Jerkovic, Yggif;il\gﬁgréoé
nasutom pregradom Korita rijeke projekt mag. ing. aedif. proj Zagreb o
5 | Nasip 5 - nasip uz desnu obalu Korane Grz?;\gﬁsm E-155-18-09 d'i\glarizc:g K;r'gé Geokodn(-jZagreb
L Vodoprivredno-
6 Upusna ustava Grade_vmskl VPB-TIZ-23-0004 Ropert Alar_ projektni biro d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki projekt - T i
7 | zastite gradevinske jame, temeljenja i Grafg_\élctskl E-155-18-11 I\é?? l\i/rl:hau?;/éc, Geokc;ndZagreb
potpornih zidova proj pl-Ing. grad. e
8 Ispusna ustava Gradevinski E-155-18-17 Robert Alar | Geokon-Zagreb
projekt mag. ing. aedif. d.d.
Ispusna ustava — geotehnicki projekt S T R
9 | zastite gradevinske jame, temeljenja i Gra?gxgash E-155-18-10 I\éiarll '\i/rl]'haljfgéc’ Geok%ndZagreb
potpornih zidova proj pl-Ing. grad. o
10 | Crpna stanica Sajevac - konstrukcija Grzcri(;aj\élctskl G4-091.02.01-G01.0 l\r/r?;g‘ljoil:%ogg’dif Elektrgg;ftl)(t d.d.
1 Crpna stanica Sajevac - elektrotehnicki | Elektrotehnicki E4-091.02.01-E01.0 Marko Gr¢€i¢, |Elektroprojekt d.d.
dio projekt T " |strué.spec.ing.el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa — Gradevinski - Mate Pezer, Institut IGH d.d.
12 konstrukcija i temeljenje projekt 72120-12P-285-2020 dipl. ing. grad. Zagreb
Cestovni most preko prokopa - Gradevinski 7B Ante Ljubigic, Institut IGH d.d.
13 odvodnja mosta projekt 72160-12P-216/23 dipl.ing. grad. Zagreb
14 Cestovni most preko prokopa - javna | Gradevinski RP286217G1 Rggai%?é Dalekzvgd(;prolekt
rasvjeta projekt SP s e
mag. ing. aedif. Zagreb
: . s Deana Bruji¢ | Dalekovod-projekt
Cestovni most preko prokopa - javna |Elektrotehnicki I
15 rasvieta projekt RP2862I1ZE1 I_Ilja_sewc, d.o.o.
dipl. ing. el. Zagreb
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

G4-091.01.01-G01.0-001
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Cestovni most preko prokopa - Elektrotehnicki Kristijan Stubli¢, Dalekovod-projekt
16 uzemljenje projekt RP286312 dipl. ing. el d.o.o.
1en) pl-Ing. €l Zagreb
Cestovni most preko prokopa — Gradevinski Antun Stefani¢, Projektni biro P45
17 . ; . . 1ZP-2274-22 L d.o.o.
prometnica s pristupnim cestama projekt dipl. ing. grad.
Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg kolektora | Gradevinski 7B Ante Ljubigic, Institut IGH d.d.
18 ¢1100 Duga Resa - Karlovac projekt 72160-12P-217/23 dipl. ing. grad. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 7D, Ante Ljubigic, Institut IGH d.d.
19 vodoopskrbnog cjevovoda ¢150 projekt 72160-1zP-218/23 dipl. ing. grad. Zagreb
T . . Gradevinski Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
20 IzmjeStanje SN i NN mreze projekt 72160-1ZP-219/23 dipl.ing.grad. Zagreb
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga - Rev.

1.01
1.02
1.03
1.04

13

14

15

16

17

OPCI DIO

OPCI PODACI

Naslovno potpisni list

Popis projektanata i suradnika projektne mape
Popis projektnih mapa

Sadrzaj projektne mape
TEKSTUALNI DIO

Tehnicki opis

Program kontrole i osiguranja kvalitete
GRAFICKI DIO

Situacija

Karakteristi¢ni popre¢ni presjek nasipa
Uzduzni presjek nasipa

Poprecni presjeci nasipa

Propust kroz nasip - situacija

Propust kroz nasip - plan oplate
Propust kroz nasip - plan armature

Propust ispod pristupne ceste na stac 0+064,54 -

situacija

Propust ispod pristupne ceste na stac 0+064,54 - plan

oplate
Propust ispod pristupne ceste na stac 0+064,5
armature

Propust ispod pristupne ceste na stac 0+110,00 -

situacija

Propust ispod pristupne ceste na stac 0+110,00 - plan

oplate

Propust ispod pristupne ceste na stac 0+110,00 - plan

armature
Pristupna cesta i rampa

G4-091.01.01-G01.0-001

G4-091.01.01-G01.0-002
G4-091.01.01-G01.0-003

G4-091.01.01-G01.0-101
G4-091.01.01-G01.0-201
G4-091.01.01-G01.0-301
G4-091.01.01-G01.0-401
G4-091.01.01-G01.0-501
G4-091.01.01-G01.0-502
G4-091.01.01-G01.0-503
G4-091.01.01-G01.0-601

G4-091.01.01-G01.0-602
4 - plan G4-091.01.01-G01.0-603
G4-091.01.01-G01.0-701
G4-091.01.01-G01.0-702
G4-091.01.01-G01.0-703

G4-091.01.01-G01.0-801

Oznaka projektne mape-priloga
G4-091.01.01-G01.0-001

Izmjena: 00
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 002

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. lzvedbeni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. Tehnicki opis

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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SADRZAJ
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Nt R T 11| o J U P 3
2.2.2..... Propust kroz nasip sa automatskim zatvarafem................cccceeevevviiinennnnnnn, 5
2.2.3..... Propusti ispod pristupnin CeSta...........ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee 6
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2.1

2.2

221

uvoD

Planirani zahvat prokopa s prate¢im gradevinama je smjeSten na podrucju Karlovacke
Zupanije odnosno Grada Karlovca, na zemljiStu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o.
Karlovac Il. te €ini Eetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane,
desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i rieSenjem odvodnje na podrucju
Gornjeg Mekus§ja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu
¢ime bi se izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita
isto¢nog dijela Karlovca povrsine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim
ustavama, gradskim srediStem bi se propustali mali i srednji protoci vode do 112 m3/s §to
je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina
1. Prokop korita Korana-Kupa,

2. prateci nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa,
nasip N3 uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz
ispusnu ustavu,

3. 2 ustave: upusna i ispusha ustava Korane,

gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz
nasip N1 i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaratem i

5. cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postoje¢e infrastrukturne gradevine u
obuhvatu zahvata:

1. izmjeStanje SN i NN elektroenergetske mreze

2. rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa —
Karlovac

rekonstrukcija postojec¢eg vodoopskrbnog cjevovoda @150

rekonstrukcija postojeceg plinovoda @ 110

Predmet ove knjige je nasip N3 (nasip uz desnhu obalu Kupe) i propust sa automatskim
zatvaracem (prilog 101 i 201).

OPIS TEHNICKOG RJESENJA

Opis tehniCkog rjeSenja odnosi se na nasip N3 odnosno na nasip uz desnu obalu Kupe i
propust kroz nasip za odvodnju zaobalnih voda.

Ukupna duzina nasipa uz desnu obalu Kupe iznosi 655,45 m. Propust kroz nasip sa
automatskim zatvaradem nalazi se na stac. 0+153,70 m.

Nasip

Postavke projektnog rjeSenja nasipa temelje se na projektnom zadatku, prethodnim
projektnim podlogama i rezultatima istrazivackih radova za razinu glavnoga projekta. Kod
toga su uzeti u obzir bitni podaci o temeljnom tlu i raspolozivim materijalima za gradenje.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Prema projektnom zadatku krune nasipa moraju biti viSe za 1,20 m u odnosu na kotu 100-
godisnju veliku vodu. Usvojena kota krune nasipa N3 je u nagibu i iznosi 111,98 mn. m. u
stac. 0+000,00 te se penje do kraja nasipa odnosno do stac. 0+655,45 m na kotu 112,10 m
n.m.

Nasip je duzine 655,45 m.

U svrhu temeljenja nasipa prvo ¢e se po cijeloj povrsini stope nasipa izvrSiti ¢iS¢enje terena
i odstraniti humus do dubine 0,20 m.

Karakteristike poprecnog profila, temeljnog tla i svojstva materijala predvidenog za
ugradnju, neposredno su utjecale na oblikovanje nasipa, a geotehnic¢kim proradunima je
potvrdena stabilnost. Nagib uzvodne i nizvodne kosine ¢e biti 1:2,5.

Uvazavajuci postavke rjeSenja razraden je homogen tip nasipa od vodonepopropusnog
glinovitog materijala s nalazista i uzduznog drena od filtarskog materijala sa drenaznom
cijevi promjera 20 cm koja kontrolirano prikuplja procjednu vodu i odvodi je poprecnim
izvodima u drenazni kanal na 4 mjesta (prilog 301, 401 i 501). S obzirom na Cinjenicu da
materijal, koji ¢e se ugradivati sa spomenutog nalazista ne odgovara u potpunosti
propisanim kriterijima prema OTU, pribjeglo se oja¢anju nasipa uporabom geomreza, te
modifikaciji Op¢ih tehnickih uvjeta. Kruna te uzvodna i nizvodna kosina oblagat ¢e se
humusom na kojem ¢e biti zasijana trava. Karakteristi¢ni popreéni profil nasipa dan je u
prilogu 301.

Sa nizvodne strane nasipa, od stac. 0+055,00 m do kraja, projektirana je servisna cesta
Sirine 5 metara i sa nagibom 5% prema drenaznom kanalu od $ljunéanog materijala na
minimalnoj koti od 111,00 m n.m. kako ne bi dolazilo do plavljenja ceste prilikom
maksimalne dopustene vode u zaobalju koja iznosi 110,80 m n.m.

Servisnom cestom ¢e biti omoguéen pristup gradevinskim strojevima za odrzavanje do svih
dijelova planiranog nasipa. Put Ce biti izgraden od drobljenog kamena ili Sljunka.

Pristup servisnoj cesti bit ¢e omogucen pristupnom cestom na stac. 0+064,54 m kojom ¢e
biti priklju¢ena na postojecu prometnicu.

Kada se pristupnom cestom popne ha servisnu cestu, na koti od 111,85 m n.m. sa desne
strane nalazi se okretiste duljine 5,0 m kojim ujedno i po€inje servisna cesta.

U svrhu prelaska vozilom preko nasipa prema vojnom poligonu uz desnu obalu rijeke Kupe
na stac. 0+100,00 m predvidena je izgradnja pristupne rampe od $ljunéanog materijala.

Usporedno s trasom servisnog puta, uz nizvodnu nozicu nasipa od stac. 0+040,00 m do
spoja nasipa sa N1 planira se izgradnja drenaznog kanala Sirine dna 1,0 m i prosje¢ne
dubine 0,50 m ¢iji ¢e pokosi 1:1,5 m biti oblozeni humusom na kojem ¢e biti zasijana trava.
Tim kanalom ¢e se procjedne i zaobalne vode odvoditi do mjesta propustanja kroz tijelo

napisa odnosno propusta sa automatskim zatvara¢em na stac. 0+153,70 m.

Na nasip N3 nastavlja se nasip N1 te je zbog spoja sa hasipom N1 zadnjih 10 metara nasipa
N3 predvidena prijelazna dionica kojom se sa pokosa 1:2,5 prelazi na pokose 1:3,0.

Osnovni podaci:

e nagib uzvodne kosine nasipa 1:2,5
e nagib zaobalne kosine nasipa 1:2,5
e ukupni volumen nasipa 25.000 m3
e ukupna duzina nasipa u kruni 655,45 m
e Sirina nasipa u kruni 4,00 m
e najveca visina nasipa 3,40 m
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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¢ Sirina servisnog puta 50m
¢ maksimalna dubina procjednog kanala 1,75m
¢ Sirina dna procjednog kanala 1,00 m

e nagib pokosa procjednog kanala 1:1,5

Situacija nasipa N3 dana je u prilogu 101.

Propust kroz nasip sa automatskim zatvaracem

Drenaznim kanalom ¢e se oborinska voda dovoditi do cijevnog propusta na stac. 0+153,70
m. Njime ce se tijekom niskih vodostaja Kupe voda propustati kroz nasip. Na zavrSetku
propusta ugradit ¢e se automatski zatvarac koji ¢e se zatvarati u slu¢aju visokih vodostaja
rijeke Kupe i time sprijeciti prodor vode kroz tijelo nasipa u branjeno podrudje.

Propust kroz nasip Ce se sastojati od ulazne gradevine s taloZnicom, zapornice i reSetke za
sprjeCavanje ulaza plivajuc¢ih i vu€enih predmeta u cijev propusta. Uloga zapornice je
mogucnost zatvaranja propusta i u sluaju nefunkcioniranja automatskog zatvaraca.
Nadalje, propust ¢e se sastojati od GRP cijevi promjera DN 1000 mm s automatskim
zatvaraCem i izlazne gradevine. Izlazna gradevina ima i ulogu slapista, gdje ¢e se umiriti
tok vode. Ulazna i izlazna gradevina izvoditi ¢e se od betona i kamena u betonu. Za zastitu
nizvodnog kanala na izlazu iz slapiSta predvidena je izgradnja kamene obloge debljine 0,30
m i veli¢ine kamena ds = 16 cm u duZzini od 7 m.

Kod visokih vodostaja Kupe doéi ¢e do automatskog zatvaranja propusta za odvodnju
zaobalnih voda i time sprijeciti prodor vode iz rijeka kroz tijelo nasipa u zaobalno podrudje.
Ako bude potrebno, procjedne i zaobalne ¢e se vode mobilnim crpkama prebacivati preko
nasipa u Kupu koje ¢e vodu crpiti iz ulazne gradevine propusta.

Os propusta, s obzirom na os nasipa, predvidena je pod pravim kutom. Propust ¢e Ciniti
ulazna gradevina, ubetonirana cijev i izlazna gradevina.

Ulazna gradevina ¢e biti Sirine 4,30 m i trapeznog presjeka s pokosima nagiba 1:1,5. Gornji
sloj pokosa ¢e biti od kamena u betonu d=0,10 m, ispod njega ¢e biti sloj betona d=0,20 m
te ispod drobljeni kamen d=0,15 m. Da ne bi doSlo do ispiranja materijala predvida se i
geotekstil ispod sloja drobljenog kamena. Sirina dna ¢ée biti 2,0 m, debljine d=0,40 m te ée
biti od betona, ispod betona je predviden sloj drobljenog kamena debljine d=0,15 m. Kota
dna ulazne gradevine je na 107,32 m n.m. Ceoni zidovi ée biti betonski debljine d=0,40 m,
visine 2,45 m i duljine 7,90 m. Ispod zidova je takoder predviden sloj drobljenog kamena
d=0,15 m. Zastitna ograda, visine 1,10 m i duljine 7,90 m, na ¢eonom zidu je predvidena
radi sigurnosti korisnika. Pokosi i straznji Ceoni zid imati ¢e procjednice, odnosno drenazne
cijevi promjera ¢ 75 mm postavljene na otprilike svakih 0,80 m horizontalne udaljenosti i
svakih 0,50 m vertikalne udaljenosti, njima ¢e se osigurati odvodnja zaostalih voda iza
pokosa i zida. Drenazni kanal dolazi s obje strane u ulaznu gradevinu. Pokosi u betonu,
betonsko dno i Ceoni zidovi Cine jednu konstrukcijsku cjelinu. Na ¢eonom zidu kroz Koji
pocinje GRP cijev Ce se postaviti reSetka i zapornica. Uloga reSetke je sprieCavanje ulaza
plivajucih i vu¢enih predmeta u cijev propusta. Uloga zapornice je mogucnost zatvaranja
propusta i u slu€aju nefunkcioniranja automatskog zatvaraca.

Cijev ¢e biti od GRP materijala, nazivhog promjera DN 1000 mm s debljinom stijenke 19
mm, duljine 26,80 m i s padom od 0,5 %. Ulaz u cijev ¢e biti na 0,30 m viSoj koti od dna
ulazne gradevine. PocCetni dio cijevi osigurat ¢e se s betonskim obrubom debljine d=0,25
m, odnosno d=0,40 m ispod cijevi. Na betonski obrub postaviti ¢e se geotekstil. Ostatak
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cCijevi ¢e biti poloZzen na betonsku podlogu debljine d=0,40 m, visina betona ¢e biti do
polovice cijevi. Ispod betonske podloge previden je podlozni beton debljine 10 cm.

Cijev zavrSava u izlaznoj gradevini, odnosno slapistu, s prirubnicom i zabljim poklopcem
promjera DN 1000 mm. Cijev i prirubnica su ubetonirani u ¢eoni zid. Potrebna duljina
slapista je odredena proradunom i iznosi 5,0 m. Slapiste ¢e biti trapeznog presjeka s
pokosima nagiba 1:1,5. Gornji sloj pokosa ¢e biti od kamena u betonu d=0,10 m, ispod
njega ce biti sloj betona d=0,20 m te ispod drobljeni kamen d=0,15 m. Da ne bi dosSlo do
ispiranja materijala predvida se i geotekstil ispod sloja drobljenog kamena. Dno slapista je
Sirine 2,0 m, debljina dna ¢ée biti d=0,40 m od betonskog materijala, ispod je predviden sloj
drobljenog kamena debljine d=0,15 m. Kota dna slapista je na 107,08 m n.m.

Ceoni zidovi izlazne gradevine ée biti betonski debljine d=0,40 m na sloju drobljenog
kamena d=0,15 m. Ceoni zid uz nasip biti ée visine 2,60 m i duljine 8,50 m. Na izlazu iz
slapista takoder ¢e biti ¢eoni zid visine 2,10 m i duljine 8,50 m. Pokosi ¢e imati procjednice
promjera ¢ 75 mm koje ¢e se postaviti na 1 m horizontalne udaljenosti. Dno slapista je na
0,41 m nizoj koti od kote dna cijevi, dok je po¢etak izlaznog kanala na 0,40 m vi$oj koti od
dna slapista. Pokosi u betonu, betonsko dno i ¢eoni zidovi €ine jednu konstrukcijsku cjelinu.

Izlazni kanal iz slapista je takoder trapeznog oblika, Sirine dna 1,2 m i pokosa nagiba 1:1,5,
obloZen je slojevito u duljini od 7,36 m na slijede¢i nacin: kameni nabac¢aj d=0,30 m,
drobljeni kamen d=0,15 m i geotekstil. Izlazni kanal skrec¢e udesno s krivinom radijusa 10,0
m, kut otklona je oko oko 39°, nakon toga nastavlja pravocrtno cca 9,0 m te se onda ulijevo
krivinom radijusa 10,0 m vraéa u postojece korito kanala.

Prikaz propusta kroz nasip vidljiv je na prilozima 501, 502 i 503.

Propusti ispod pristupnih cesta

Drenazni kanal za odvodenje procijedih i zaobalnih voda uz servisnu cestu presje€en je na
dvije lokacije. Na jednoj lokaciji pristupnom cestom, a na drugoj rampom za prijelaz preko
nasipa. Pristupna cesta ima ulogu spajanja servisne ceste s postoje¢om lokalnom
prometnicom dok ¢e rampa sluziti za prijelaz vozilima preko nasipa. Kako bi se ostvario
kontinuitet kanala ispod pristupne ceste i rampe izvest ¢e se propusti od GRP cijevi koju ¢e
se betonskom oblogom zastiti od prometnog optereéenja i ostalih vanjskih utjecaja.

Propust ispod pristupne ceste na stac. 0+064,54

Propust ispod pristupne ceste na stac. 0+064,54 izvest ¢e se od GRP cijevi koja ¢e se
obloziti betonom.

Cijev ¢e biti od GRP materijala, nazivnog promjera DN 600 mm s debljinom stijenke 14 mm,
duljine 14,60 m i s padom koji prati pad drenaznog kanala od 0,58 %. Ulaz u cijev ¢e biti na
istoj koti kao i dno drenaznog kanala, kota osi cijevi u osi propusta je 109,59 m n.m. Cijev
¢e biti obloZzena betonom pravokutnog popre¢nog presjeka debljine 0,25 m od cijevi,
odnosno 0,30 m ispod cijevi. Vanjske dimenzije betonske obloge pravokutnog poprecnog
presjeka ¢e biti 1,12 m x 1,17 m x 14 m. Ispod betonske obloge predviden je podlozni beton
debljine 10 cm dok ¢e se preko betonskog objekta nasipati zemljani materijal min. debljine
0,45 m.

Na pocetku i na kraju cijevnog propusta izvesti ¢e se krilni zidovi kojima je svrha podupiranje
terena. Zidovi ¢e biti betonski debljine d=0,30 m poloZeni na podlozni beton d=0,10 m.
Gornja kota zidova je odredena tako da se na projektnu kotu terena iza zida dodalo jo$
~0,20 m visine. Donja kota zida je dimenzionirana tako da ispod kinete cijevi bude beton
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visine 0,60 m. Sirina krilnog zida definirana je totkama gdje zavr$avaju pokosi drenaznog
kanala, odnosno to¢ka spajanja to¢ka spajanja pokosa i terena. Krilni zidovi biti ¢e visine
2,20 m i Sirine 4,80 m. Krilni zidovi i betonska obloga ¢ine jednu konstrukcijsku cjelinu.

Propust ispod rampe na stac. 0+110,00

Propust ispod rampe za prijelaz vozila preko nasipa nalazi se na stac. 0+110,00 i takoder
Ce se izvesti od GRP cijevi koja Ce se obloziti betonom.

Cijev Ce biti od GRP materijala, nazivhog promjera DN 600 mm s debljinom stijenke 14 mm,
duljine 19,60 m i s padom koji prati pad drenaznog kanala od 0,58 %. Ulaz u cijev ¢e biti na
istoj koti kao i dno drenaznog kanala, kota osi cijevi u osi propusta je 109,32 m n.m. Cijev
¢e biti obloZzena betonom pravokutnog popreénog presjeka debljine 0,25 m od cijevi,
odnosno 0,30 m ispod cijevi. Vanjske dimenzije betonske obloge pravokutnog popreé¢nog
presjeka ¢e biti 1,12 m x 1,17 m x 19 m. Ispod betonske obloge predviden je podlozni beton
debljine 10 cm dok ¢e se preko betonskog objekta nasipati zemljani materijal min. debljine
0,25 m.

Na pocetku i na kraju cijevnog propusta izvesti e se krilni zidovi kojima je svrha podupiranje
terena. Zidovi ¢e biti betonski debljine d=0,30 m poloZeni na podlozni beton d=0,10 m.
Gornja kota zidova je odredena tako da se na projektnu kotu terena iza zida dodalo jo$
~0,20 m visine. Donja kota zida je dimenzionirana tako da ispod kinete cijevi bude beton
visine 0,60 m. Sirina krilnog zida definirana je toékama gdje zavr$avaju pokosi drenaznog
kanala, odnosno toCka spajanja toCka spajanja pokosa i terena. Na pocetku propusta krilni
zid biti ¢e visine 2,20 m i Sirine 5,60 m, a ma kraju cijevnog propusta biti ¢e visine 1,90 m i
Sirine 5,00 m. Krilni zidovi i betonska obloga €ine jednu konstrukcijsku cjelinu.

Prikazi propusta ispod pristupne ceste i rampe vidljivi su na prilozima od 601 do 703.

Pristupna cesta i rampa

Pristupna cesta od $ljun€anog materijala koja povezuje servisnu cestu sa postojeéom
infrastrukturom i na taj na€in omogucuje pristup vozilima nalazi se na stac. 0+064,54 m.

Pristupna cesta pod nagibom od 7% i kutem od 84°u odnosu na os nasipa prikljuuje se na
servisnu cestu. Duljina pristupne ceste iznosi 10,49 m.

Kada se pristupnom cestom popne na servisnu cestu, sa desne strane nalazi se okretiste
duljine 5,0 m koje je ujedno i poCetak servisnog puta.

U svrhu prelaska vozilom preko nasipa prema vojnom poligonu uz desnu obalu rijeke Kupe
na stac. 0+100,00 m predvidena je izgradnja pristupne rampe od $ljunéanog materijala.

Rampa Sirine 5,0 m penje se pod nagibom od 7% i kutem otklona od 50° u odnosu na os
nasipa na krunu nasipa te se istim pravcem i nagibom spusta na postojeCu prometnicu.
Duljina rampe iznosi 58,51 m.

Prikaz situacije i presjeka pristupne ceste i rampe vidljiv je na prilozima 801.

Krajobrazno uredenje

Potrebe za uredenjem okoliSa lijevog nasipa Korane s nasutom pregradom korita rijeke na
podru¢ju Grada Karlovca proizlaze iz naru$avanja prirodnosti toga podruc¢ja unoSenjem
novih antropogenih struktura koje mijenjaju identitet prostora.

Potrebe se mogu definirati na slijedeci nacin:
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- oc€uvanije prirodnosti okoli&a,
- oCuvanje vizualnih kvaliteta Covjekovog okolisa i
- stvaranje novih boravi$nih prostora

Projektni program krajobraznog uredenja Sireg podrucja koji je obuhvacen zahvatom
proizasao je iz RjeSenja (MZOIE, Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Ur.broj: 517-03-1-2-19-35
od 6. kolovoza 2019.) kojim su utvrdene mjere zastite okoliSa i mjere ublazavanja negativnih
utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podruéja ekoloSke mreze i provedbe programa
pracenja stanja okoliSa i ekoloSke mreze. RjeSenja o prihvatljivosti zahvata nakon
provedenog postupka procjene utjecaja na okoli§ za namjeravani zahvat — sustav zastite
od poplava karlovacko-sisackog podrucja, |I. faza - karlovacko podrucje u sklopu kojeg je i
predmetni nasipi za zastitu od poplavljivanja velikih voda Kupe i Korane, kao i iz prostornih
analiza podrudja.

Nasip uz desnu obalu Kupe svojom kontinuiranom linearnom prostornom dispozicijom i
volumenom snazno se namecée u rubnom podru¢ju Grada Karlovca kao dominantan
antropogeni element, a svojom pojavom prekida brojne poljoprivredne povrSine te
predstavlja prostornu i vizualnu barijeru.

Kako bi se izgradnjom nasipa izbjegla potpuna prostorna i funkcionalna izolacija obalnog
pojasa, ovim je projektom predvidena kultivacija uskog pojasa uz zaobalni kanal duz trase
nasipa.

Na zaobalnoj strani nasipa N3. predvida se sadnja drvoreda jablana (Populus nigra 'ltalica’)
u sekvencijalnim nizovima uz odvodni kanal kako bi se vizualno ras¢lanila linija nasipa i
unutar postojecih vizura u prostoru smanijila vidljivost tijela nasipa.

Prirodnost podruc¢ja u smislu vegetacijskog pokrova obnavlja se sadnjom stabala u
rasprsenoj prostornoj dispoziciji i odabirom drvenastih biljnih vrsta kao $to su poljski jasen
(Fraxinus angustifolia), crna joha (Alnus glutinosa) i vrba (Salix babilonica) koiji
zadovoljavaju zahtjeve za oC€uvanjem postojeCe ekoloSke strukture krajobraza, a
istovremeno stvaraju prostore za ugodan boravak u prirodi, ha otvorenom.

Prikaz cjelokupnog idejnog rjedenja krajobraznog uredenja nasipa N3 prikazan je na
situaciji na DOF-u, prilog 101.

Projektant:

Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 003

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. lzvedbeni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

: Program kontrole i osiguranja kvalitete
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uvoD

Programom kontrole i osiguranja kvalitete propisuju se tehnicki uvjeti gradenja, kvaliteta
svih radova i kontrola kvalitete gradenja, te time odreduju obveze izvodaca radova prema
investitoru sukladno Clanku 54. Zakona o gradnji (NN 153/2013 i 20/2017 i 39/2019) koji
glasi:

Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, ovim Zakonom, tehni¢kim
propisima, posebnim propisima, pravilima struke i pri tome:

1. povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za izvodenije tih radova, odnosno obavljanje poslova

2. radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani
za energetska svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu

3. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i
posebnim propisima

4. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove
bitne znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema
posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim
zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi 0
provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja
tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i
za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

5. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno
propisima koji ureduju gospodarenje otpadom

6. uporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu sukladno
propisima koji ureduju gospodarenje otpadom

7. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

Ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete obuhvaéa: opée uvjete, evidentiranje podataka,
pripremne radove, prethodne radove, izvodenje glavnih radova.

Program daje naglasak na zahtjeve i kontrolu kvalitete gotovih proizvoda i radova, a ne
propisuje tehnologiju koju ¢e izvodac radova primjenjivati.

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se
suglasno dopuniti, ako se u meduvremenu izmjene tehnicka rjeSenja ili sluzbeni propisi i
norme. Do ovakvih promjena ovi uvjeti obvezuju izvodaca radova.

Ako zbog promjene rjeSenja nastanu promjene uvjeta izvodenja tada treba omoguditi
dopunu ugovora.

Ako se za vrijeme izvodenja radova pokaze da istrazivacki radovi nisu obuhvatili sve
promjene u tlu na osnovu kojih je izraden glavni projekt, mogu se izraditi izmjene u formi
izvedbenog projekta u suglasnosti s projektantom.

Sve naknadne dopune i eventualne izmjene projekta obavezuju izvodaca radova na njihovo
pracenje.

Za izvodaca Ce biti obveza i druge pisane upute projektanta i nadzornog inZenjera, kojima
se daju obavezna tumacenja tehnickih uvjeta iz ovog programa.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

OPCI UVJETI

Prethodno odobrenje po¢etka radova

Po prihvac¢anju Projekta organizacije gradenja, nadzorni inZzenjer ¢e upisom u gradevinski
dnevnik odobriti generalni poCetak radova. Nadzorni inZenjer moze u svako doba zatraziti
izmjenu organizacije i nacina rada ukoliko se pokaze da kvaliteta ili rokovi izvodenja ne
zadovoljavaju. lzvoda¢ zbog toga nema nikakva prava na promjenu ugovorene cijene.
Izvoda¢ ne moze s radiliSsta odvesti strojeve i opremu bez pisanog odobrenja nadzornog
inZzenjera.

Tijekom izvodenja radova izvoda¢ ¢e za svaku vazniju operaciju pravovremeno pisanim
putem zatraziti odobrenje od nadzornog inZenjera, kako bi se mogla pripremiti kontrola
radova ili usuglasiti svi detalji izvodenja. Nadzorni inZenjer ¢e pocetak odobriti pisanim
putem.

Kvaliteta materijala

Kvaliteta ugradenog gradevinskog materijala mora odgovarati vazelim propisima,
normama, uvjetima iz projekta, te uvjetima iz ugovora.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska testiranja materijala, kao i testiranje
izvedenih radova. Gotovi proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne ateste
proizvodaca.

Materijali koji se koriste na radilistu moraju biti odobreni od strane projektanta i nadzornog
inZenjera.

Sluzbeni nacin komuniciranja na gradilistu

Za sluzbenu komunikaciju na radiliStu vodi se gradevinski dnevnik na nacin propisan
Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i naCinu
vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN
131/21 i1 68/22).

Gdje god se u tehniCkim uvjetima pojave rijeCi "odobrava nadzorni inzenjer" ili slicnog
znacenja, pod time se podrazumijeva da izvoda¢ pravovremeno zatrazi pisanim putem
odobrenje, a nadzorni inZenjer daje pisano odobrenje, postujuci propisanu proceduru.

Niti jedno odobrenje od strane nadzornog inZenjera ne moze izvodaca osloboditi obveza i
odgovornosti koje su predmet ugovora.
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3.3

3.3.1

3.3.11

3.3.1.2

3.3.1.3

3.3.14

3.3.2

3.3.2.1

REGISTRIRANJE | EVIDENCIJA PODATAKA TE IZVJESTAVANJE

Opcenito

Opseg radova

Izvodac je duzan tijekom izvodenja radova registrirati sve podatke kojima se u skladu s
projektom provjerava kvaliteta i koli€ina svih izvedenih radova, radi ispravnog i tonog
obra¢unavanja izvedenih radova.

Tiskanice i pomagala za evidenciju podataka

Prije pocletka izvodenja radova izvoda¢ ée dostaviti na uvid i odobrenje nadzornom
inZenjeru sve tiskanice i sva eventualna pomagala kojima ¢&e registrirati i evidentirati
podatke ili izvjeStavati o podacima.

Ovjera dokumenata

Sve izvorne i druge podatke odnosno dokumente o radovima izvodac€ je duzan uredno i
azurno voditi i dostaviti ih na ovjeru nadzornom inzenjeru.

Evidencija i izvjeStavanje o testiranju materijala za gradenje

Izvodac treba podnijeti izvjeStaj o svim laboratorijskim testiranjima materijala koje vrsi u
laboratoriju koji je ovlasten vrsiti navedena testiranja.

IzvjeStaj e se sastojati iz broj€anih, tabli¢nih i grafickih rezultata pojedinih testiranja, te iz
pisanog dijela izvjestaja.

Izvjestaji se Salju nadzornom inZenjeru i projektantu, a potrebno je da izvoda¢ omogudi
nadzornom inZenjeru i projektantu jos i redovan uvid u ova testiranja.

Evidencija i izvjeStavanje o izvodenju radova

Gradevinski dnevnik

Izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik o toku radova na izgradnji nasipa.

Gradevinski dnevnik treba u svemu voditi prema Pravilniku o nacinu provedbe stru¢nog
nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i na€inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju
zavrsnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 131/21 i 68/22).

lzvodacC treba omoguciti nadzornom inzenjeru uvid u gradevinski dnevnik kad nadzorni
inZenjer to zatrazi.

Dovr8ene stranice gradevinskog dnevnika izvodaé mora redovito dnevno dostavljati
nadzornom inZenjeru na terenu.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Izvjestaj o stanju radova tijekom gradenja

Izvoda¢ mora mjesecno sastavljati posebni izvjeStaj za nadzornog inzZenjera i projektanta.
Ovaj izvjestaj sadrzi uz podatke situaciju, popreéne presjeke i uzduzni presjek u kojima su
uneseni svi podaci o izvedenim radovima, zatim numeriCke, tablicne i ostale graficke
prikaze podataka o gradenju te tekstualnu interpretaciju.

Rokovi izvjeStavanja

Izvodac treba nadzornom inzenjeru dnevno dati na ovjeru gradevinski dnevnik.

Mjeseéno treba dostavljati: izvjestaj o gradenju i izvjestaj laboratorija.

3.3.3  Zavr3ni elaborat o radovima
Tri mjeseca nakon zavrSetka svih radova izvoda¢ je duzan dostaviti izvedbeni projekt
gradevine sa svim ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima
(projekt izvedenog stanja), koji je duzan Cuvati investitor u dosjeu nasipa, odnosno njegov
pravni slijednik, za sve vrijeme dok gradevina postoji.
U tom elaboratu treba prikazati sve podatke koji u potpunosti i vjerodostojno ilustriraju i
dokumentiraju obavljeni rad, posebno obzirom na promjene prema projektu.
Zavrsni elaborat se sastoji iz pisanog izvjestaja, crteza, grafikona i tablica.
Pisani dio izvjeStaja treba sadrzavati detaljni opis nacina, redoslijeda i toka izvodenja
radova, tehniCke uvjete izvodenja, naCin na koji su pojedine poteSkoce rijeSene te
tumacenje za sve pojave koje su bile zapazene tijekom izvodenja radova. Nacrti trebaju
prikazati sve dijelove gradevine na nacin kako su izvedeni.
Grafikoni i tablice trebaju dati prikaz podataka o koli€ini svake pojedine vrste izvedenih
radova. Zavrsni izvjestaj treba sadrzavati podatke o svim izvedenim kontrolnim testiranjima
materijala s pripadajuéim obrazloZenjem.
Obracun rada
Sve trosSkove koji proizlaze iz poglavlja 5.3. treba ukalkulirati u jedini¢ne cijene izvedbe.

3.4 MJERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE

3.4.1  Pripremni radovi

3.4.1.1 Opcenito
Prije poCetka glavnih radova izvodac je duzan sukladno tehni¢kim uvjetima obaviti potrebne
pripremne radove. Pripremni radovi trebaju omoguciti odvijanje glavnih radova u
predvidenim rokovima i kvalitetno. Pod pripremnim se radovima podrazumijeva gradenje
privremenih gradevina i izvedba drugih radova radi organizacije i uredenje gradilista, te
omogucavanja primjene odgovarajuce tehnologije gradenja. Za ovdje opisane pripremne
radove izvodac je duzan ishoditi posebne dozvole sukladno propisima.
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Pripremni radovi podrazumijevaju opskrbljivanje, opremanje, transporte, montiranje i
odrzavanje: strojeva, vozila, opreme za testiranja, pomoéne opreme, materijala,
instrumenata, privremenih instalacija, kontejnera, radionice, kancelarije, laboratorija,
skladista, pristupnih cesta, odnosno drugih sredstava i pogodnosti koje su povezane s
izvodenjem glavnih radova i ispunjenje ugovornih obveza.

3.4.1.2 Izvodenje pripremnih radova
Pristupne ceste do radiliSta i mjesta rada
Investitor osigurava izvodaCu nesmetan i slobodan pristup na mjesto rada.
Lokalne ceste do profila nasipa koristiti e se za dopremu materijala i opreme. Sve ostale
pristupne ceste koje ne postoje, a potrebne su za dolazak na mjesto rada, duzan je izraditi
izvodag. Sve pristupne ceste, polozaj i konstrukciju, treba prethodno odobriti nadzorni
inZzenjer.
IzvodaCeva je obveza odrzavati ceste u dobrom stanju cijelo vrijeme odvijanja radova, $to
je uklju¢eno u ugovorenu obvezu, bez zahtijeva za dodatno pla¢anje. Po zavrSetku radova
ceste se ili predaju investitoru u dobrom stanju ili se uklanjaju.
Lokacija privremenih radiliSnih gradevina
Sve radiliSne gradevine mogu se smjestiti na prostoru koji je izvoda&u predan na koristenje.
Za lociranje gradilista izvoda¢ moze Koristiti teren po vlastitom odabiru, tako da ne uzrokuje
nikakve smetnje odvijanju radova i prometa. Izvodac je duzan teren poravnati i ograditi.
Za zemljiSte koje bi izvodac Zelio koristiti sam snosi troskove.
Opskrba tehni€¢kom vodom
Izvodac osigurava tehni¢ku vodu u dovoljnoj koli¢ini za odvijanje radova.
Prostorije za osoblje investitora
Izvodac treba za osoblje investitora osigurati i odrzavati namjeStenu kancelariju, (veli€ine
12 m?) i sanitarni prostor.
Laboratorij za geomehanicka testiranja
Prije poCetka radova u ovlastenom laboratoriju ¢e se testirati raspolozivi materijali za
gradenje nasipa.
Izvodac je duzan u sklopu organizacije gradilita predvidjeti mjesto za smjestaj terenskog
geomehanickog laboratorija Sto blize lokaciji gradenja nasipa kako bi se tekuca testiranja
mogla izvoditi kontinuirano i bez zastoja.
Tijekom izvodenja radova terenski laboratorij za geomehani¢ka testiranja ima duznost
izvoditi redovna i kontrolna testiranja. Slozenija testiranja kontrolnih uzoraka mogu se
obavljati i u nekom od stalnih laboratorija.
Posebno je znacajna uloga odgovorne osobe terenskog laboratorija za geomehanitka
testiranja kod izbora materijala za gradenje, drzeci se uputa navedenih u ovom projektu.
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3.4.1.3

3.4.1.4

3.4.2

3421

Formiranje geomehani¢kog terenskog laboratorija pretpostavlja izradu potrebnih
laboratorijskih prostorija i to:

e prostoriju 4 x 5 m s tekuéom vodom, grijanjem, 6 Suko uti¢nica i betonskim podom,
o komoru za skladiStenje uzoraka 2 x 2 m,
e kancelariju 3 x4 m.

Detalji uredenja terenskog geomehaniC¢kog laboratorija, potreban namjestaj, kao i
organizacija i evidencija rada u laboratoriju predmet su projekta organizacije gradenja.

Za laboratorijska testiranja materijala izvoda¢ takoder mora osigurati potrebnu opremu.

Prihvac¢anje pripremnih radova

Sve pripremne radova odobravat ¢e, kontrolirati i prihvac¢ati nadzorni inZenjer. Glavni radovi
mogu zapocCeti nakon pisanog odobrenja nadzornog inzenjera o zavrSetku pripremnih
radova.

Obradun pripremnih radova

Obracun pripremnih radova navedenih u ovom poglavlju ¢e se obaviti na osnovi pausalnog
iznosa odredenog u troSkovniku.

Cijena treba obuhvatiti sve troskove pripremnih radova i izvoda¢ nema pravo na bilo kakvu
promjenu.

Prethodni radovi

Geodetski radovi

Prije poCetka radova potrebno je iskolCiti trasu nasipa i poprecne profile.

Pod iskol¢enjem nasute gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu
kojih se podaci iz projekta prenose na teren, te osiguranja iskol€enih osi, profiliranje,
obnavljanje i odrZzavanje iskolCenih oznaka na terenu za Citavo vrijeme gradenja, odnosno
do predaje naruditelju. Tu takoder ukljuCuje preuzimanje i odrzavanje svih predanih
osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskol€enja na terenu koja je naruditelj predao
izvodacu na pocetku radova.

Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe
gradenja, kontrolu radova, obracun izvedenih radova i ostalo. Navedene radove naruditelj
predaje izvodacu u obliku elaborate o iskolCenju gradevine.

lzvoda€ mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovaraju¢om, zakonski
propisanom Skolskom spremom i radnim iskustvom, te potrebnim teoretskim i prakti¢nim
znanjem, kako bi oni mogli uspjesno izvrsiti geodetska mjerenja za specificne gradevinske
radove. Treba naglasiti da je izvodac u potpunosti odgovoran za to€nost geodetskih radova
koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to angazirao.

Prije poCetka radova nadzorni inzenjer predaje izvodacu elaborat o iskol€enju gradevine, a
izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje slijedece:

1. spisak djelatnika s podacima o njihovoj Skolskoj spremi i radnom iskustvu,

2. spisak geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovnim osobinama,
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3. metodologiju provodenja geodetskih radova.

Izvodac ¢e koristiti takvu vrstu i broj odgovarajuéih geodetskih instrumenata i opreme da
osigura potrebnu kvalitetu, te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip
i toCnost geodetskih instrumenata mora biti u skladu s karakteristikama gradevine,
gradevinskih radova i tehnikom gradenja. Kroz cijelo vriieme gradenja izvoda¢ mora
kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme te, ako je potrebno, provoditi
njezina podeSavanja u odredenim vremenskim intervalima po odobrenju i uz prisustvo
nadzornog inzenjera.

Prije poCetka radova obveza je nadzornog inZenjera da postavi poCetnu geodetsku mrezu
koja je definirana po tlocrtnom polozaju i visini. Takva mreza obuhvaca Citavo podrucje
gradenja i mora garantirati to¢an poloZaj svakog dijela gradevine zasebno. Za iskolCenje
pojedinih dijelova gradevine izvodag ¢e preuzeti od nadzornog inZenjera na odgovarajuéi
nacin oznacene referentne tocke, ukljuCujuci njihove podatke. Navedene referentne tocke
trebaju biti u neposrednoj blizini gradilista.

Izvodac je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija
gradevina i po kojima se odreduju koli€ine izvedenih radova. Isto tako, izvoda¢ mora kroz
Citavo vrijeme gradenja o svom troSku Cuvati, osiguravati i odrzavati sve stalne toCke i sva
iskolCenja koja je preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost izvoda¢a da odrzava Cistim
sve geodetske oznake, toCke, repere itd., te linije dogledanja.

Sva potrebna iskol€enja i linije osi gradevina moraju biti oznaCena i osigurana pomocu
stalnih toCaka i repera. Raspored i u€estalost svih stalnih toCaka i repera na terenu mora
biti u skladu s tehnikom i dinamikom gradenja, a odobrava ih nadzorni inzenjer. Stalne tocke
moraju biti trajne, te se izraduju od odgovarajucih trajnih materijala kao $to su bronca ili
nehrdajuci Celik, usidrenih u beton. Pomoéne geodetske toCke trebaju trajati samo za
vrijeme gradenja, pa se izvode od ¢eli¢nih cijevi, ¢avala, drvenih kolCi¢a, bojanih oznaka i
sli¢no. Kontrolne tocke koje sluze za prac¢enje deformacija gradevine i okolnog tla za vrijeme
i nakon gradenja moraju biti izvedena na stupovima, uglavhom od armiranog betona. Sve
geodetske tocCke i iskol€enja moraju biti oznaceni jasnim i trajnim oznakama.

Sve geodetske radove mora izvodac¢ vezati na po€etnu geodetsku mrezu koju je preuzeo
od nadzornog inzenjera prije poCetka radova.

Kada smatra potrebnim nadzorni inzenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih stalnih to€aka i
svih iskolCenja, kao i pozicija, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. Izvoda¢ mora
nadzornom inzenjeru omoguciti provodenje takvih kontrola i pri tome mu dati svu
neophodnu pomoé. Medutim, kontrole koje provodi nadzorni inZenjer ne oslobadaju
izvodaCa od potpune odgovornosti za to¢nost polozaja i izvedbe gradevina i njihovih
dijelova.

Prije poCetka zemljanih radova izvoda¢ mora geodetski snimiti postojeéi teren, tlocrtno i
visinski. Zemljani radovi se moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju
visine, linije, nagibi i slicno, a sve u skladu s napredovanjem gradenja. Po zavrSetku
zemljanih radova moraju se kontrolirati polozaj i visine nasipa. Svi potrebni terenski
geodetski radovi poCevsi od snimanja postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova,
sve do zavrsSnih snimanja gotovih gradevina, mora izvodac obavljati u skladu sa zahtjevima
nadzornog inzenjera i u njegovu prisustvu.

Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito
dostavljati nadzornom inZenjeru na uvid.
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3.4.2.2

Iskolenje i osiguranje iskolCenja

Za cijelo vrijeme gradenja izvoditelj mora trajno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenog
iskol¢enja. Kontrolira se ispravnost iskol¢enih osi gradevine, osiguranje svih to¢aka,
postavljenih poprec€nih profila, repera i poligonskih toaka.

Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za o€uvanje i za zastitu svih geodetskih iskol¢enja,
oznaka i osiguranja na podruéju izvodenja radova. Dode li do osteéenja ili do unistenja
pojedinih to€aka, njihovih osiguranja, repera, pokosnih letava, obveza je izvoditelja da
odmah o tom obavijesti nadzornog inzenjera. U najkraéem roku izvoditelj mora o svom
troSku obaviti popravak nastalih oStecenja ili obnovu. Nadzorni ée inzenjer provjeriti svaki
takav popravak ili obnovu. U posebnim slu€ajevima nadzorni inzenjer ima pravo
ponovno postavljanje uniStenih toCaka povjeriti i drugom poduzeéu, i to na troSak
izvoditelja.

Pri gradenju nasipa, nasutih brana i slicnih zemljanih konstrukcija, iskol¢enja osi treba u
nacelu obnavljati na svaki 1,0-1,5m izvedene visine. lzvoditel] mora u spomenutim
visinskim intervalima iskolCiti i granice razli¢itih materijala.

Svaku mogucu promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U skladu s tim izvoditelj
¢e izvrsiti sva potrebna iskolenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih toCaka te na
postavljenim popre¢nim profilima. Sve promjene izvoditelj ¢e ucrtati u nacrte osiguranja osi
gradevina. lzvoditelj je obvezan dati nadzornom inZenjeru na uvid sve podatke o
iskolCenima zbog promjena u projektu.

Opis radova

IskolCenje osi trase ili gradevina obuhvaca sva geodetska mjerenja kojima se podatci iz
projekta prenose na teren. Ovi radovi uklju€uju:

. iskolCenje osi trase ili gradevina;
. iskol€enje projektiranih poprecnih profila;
. osiguranje iskol¢enih toCaka za vrijeme gradnje.

Iskol€enja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih to¢aka klasi¢nim,
terestrickim metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskol€enja se mogu obavljati i
satelitskim GNSS metodama te CROPOS-om.

Materijali

Za stabilizaciju osnovnih mreza i operativnih poligona koriste se betonski stupiCi s
oznacenim srediStem, plastiCne oznake s klinovima od bronce ili nehrdajuéeg Celika te
mesingana ili &eli€na sidra. Za obiljeZzavanje detaljnih toaka gradevina koriste se drveni
kol€i¢i, Celicna ili mesingana sidra, Cavli te razliCite boje. Nacin stabilizacije i odrzavanja
referentnih geodetskih toc¢aka odredeni su pravilnicima DrZzavne geodetske uprave.

Opis izvodenja radova

Nadzorni inzenjer kroz elaborat iskolCenja predaje izvodacu geodetskih radova podatke o
to¢kama geodetske osnovne mreze i operativnhog poligona koje su primjereno stabilizirane
u skladu s terenom na kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske tocke ili mreze
trebaju biti odredene u vaze¢em drzavnom koordinatnom sustavu, a sve u skladu s vazec¢im
geodetskim pravilnicima.

Nadzorni inZzenjer predaje izvodaCu geodetskih radova i podatke o visinskim toCkama
(reperima) postavljenim duz trase, kao i odredeni broj repera koji je uspostavljen kod svakog
veceg objekta. Reperi moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u stijeni ili u nekom drugom
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stabilnom objektu te oznaceni jasno vidljivom vodootpornom bojom i odredeni u vazeéem
drzavnom visinskom sustavu.

Nadzorni inZenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri
gradnji navedenih gradevina. lzvoda¢ geodetskih radova iskolCava os trase prema
numeri¢kim podacima iz projekta u razmacima koji ovise o topografskim obiljezjima (reljefu)
terena, ali koji nisu veci od 50 m.

Iskol€enje projektiranih popreénih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca
gradevinskih radova. Na zahtjev izvodac¢a radova mogu se iskolciti i dodati popre€ni profili
(meduprofili).

Obveza je izvodaCa geodetskih radova obaviti iskolCenja svih gradevina prema projektu i
podacima iskolCenja. Prije toga izvodaé geodetskih radova treba nadzornom inZenjeru dati
na uvid i odobrenje nacrte i podatke iskolCenja toCaka u polozajnom i visinskom smislu te
plan osiguranja iskol€enih toCaka.

Nadzorni inZenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da odobrava
navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvoda¢ geodetskih
radova moze zapoceti iskol€enje gradevina.

U slu€aju da nadzorni inZenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskol&enje, tada ¢e
iznijeti zahtjeve koje izvodaC geodetskih radova mora ispuniti prije nego Sto zapoCne s
iskolCenjima gradevina. lzvodac¢ geodetskih radova duzan je iskolCavati trasu ili toCke
objekta, poprecne profile, obavljati osiguranje za vrijeme gradenja na nacin primjeren
uvjetima rada na gradilistu.

Poslije svakog iskol¢enja izvoda¢ geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog inzenjera o
izvedenim radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine ili
njihove dijelove koji se zatrpavaju. lzvoda¢ geodetskih radova je odgovoran za svaki
propust koji je, namjerno ili nenamjerno, ucinio.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

a) situaciju u mjerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te naznakom elemenata
trase. U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske toCke potrebne za
iskolCenje;

b) radun glavnih i detaljnih toCaka osi trase ili objekta i profila

c) popis koordinata osnovnih to€aka i toCaka operativhog poligona s poloZajnim
opisima;

d) popis repera s polozajnim opisima;

e) skicu polozaja svih referentnih to¢aka;

f) uzduzni profil trase objekta s niveletom, stacionazama i kotama najmanje na poloza;j
svakoga popre¢nog profila trase odredenog u projektu.

Nakon preuzimanja iskol¢enja osi ili trase gradevine, izvoda¢ geodetskih radova duzan je
sve preuzete toCke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku
navedene tocke mogu obnoviti s istom kvalitetom podataka. Osim detaljnih toCaka trase,
odnosno drugih gradevina izvodac je duzan osigurati i sve referentne toCke uzduz trase
vodovoda i kanalizacije ili pojedinacnih gradevina.

Osiguranje to¢aka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine, odnosno
podrucja radova. Osiguranje toCaka se provodi kol€i¢ima koji su istih mjera kao i kolCi¢i za
oznacavanje osi gradevine. Osiguranje posebnih tofaka trase ili gradevina obavlja se
letvicama popre€nog presjeka 3 x 5 cm postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane
toCke. O postupku osiguranja toCaka izvoda¢ geodetskih radova vodi zapisnik i skicu,
odnosno nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvoda¢ geodetskih radova
predaje nadzornom inzenjeru.
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3.4.2.3

Nadin preuzimanja radova

Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodacu geodetskih radova glavni i izvedbeni
projekt u analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim to¢kama.
Nadzorni inzenjer i izvoda¢ geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje referentnih
geodetskih to¢aka na terenu. U slu€aju unistenja uspostavljenih to€aka dogovorit ¢e njihovu
obnovu na teret investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni inZenjer duzni su pravovremeno
informirati izvodaCa geodetskih radova. U slu¢aju da izvoda¢ geodetskih radova nije
pravovremeno informiran o promjeni projekta, troSkove za dodatna geodetska mjerenja
snosi investitor.

Zahtjevi kvalitete

Tocnost i pouzdanost referentnih geodetskih to€aka mora biti u skladu s geodetskim
Pravilnicima i normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za to¢nost
izvodenja pojedinih radova, prema ovim ili Posebnim tehniCkim uvjetima te zahtjevima
projekta. Ukoliko nadzorni inZenjer iskaze sumnju u pouzdanost izvodenja nekih radova
utvrdenih projektom, moze radove obustaviti. Tada je izvodac geodetskih radova, po nalogu
nadzornog inZenjera, duzan ponoviti mjerenja. Geodetska kontrola, u polozajnom i
visinskom smislu, provodi se za ¢itavo vrijeme gradenja. Ako nadzorni inZenjer nije
zadovoljan kvalitetom geodetskih podataka, ima pravo sva mjerenja povijeriti drugoj struénoj
osobi, odnosno tvrtki.

Obradun radova

Rad na iskol€enju linijskih gradevina obracunava se po m duljine, a iskol¢enja svih drugih
gradevina prema m?2,

Izmjera stvarnog (izvedenog) stanja gotovih gradevina

Opis radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehni¢kog prijama, izvodac
je duzan po izvodacu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase, odnosno
toCaka objekta te svih referentnih geodetskih toCaka. Napravljeni elaborat predaje se, uz
zapisnik, investitoru.

| nadzorni inZenjer, prije tehnickog pregleda gradevine, ima pravo traZiti od izvodaca radova
dodatna geodetska mjerenja izgradenog objekta.

Investitor je duzan, najkasnije na dan tehnickog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za
tehnicki pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji, na uvid i:

. elaborat iskol€enja ovjeren od strane ovlastenog inZenjera geodezije,

. geodetski situacijski nacrt izvedenog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio
geodetskog elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave
nadlezno za poslove katastra, izradila fiziCka ili pravna osoba registrirana za
obavljanje te djelatnosti po posebnom propisu.

. Popis koordinata lomnih to¢aka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u
prostoru te jedne ili viSe gradevine na toj Cestici, odnosno tom obuhvatu predan i
izraden u GML formatu.

. Sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:
. naslovna stranica;
. geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu sa

prikazom granica gradevinske (katastarske) Cestice prema pravilima za prikazivanje
katastarskih Cestica na katastarskome planu;
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3.4.24

3.4.2.5

. popis koordinata lomnih toCaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u
prostoru te jedne ili viSe gradevine na toj Cestici, odnosno tom obuhvatu predan i
izraden u GML formatu

. tehnicko izvjeSce o elaboratu.

Detaljni sadrzaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o
parcelacijskim i drugim elaboratima.

Snimak izvedenog stanja investitor narucuje u svrhu izdavanja uporabne dozvole.

Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatoru
nakon ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatoru formirana
gradevinska (katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.

ZemljiSnoj knjizi dostavlja se prijavni list i pravomoc¢no rjeSenje doneseno u upravnom
postupku po sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.

Nadlezni sud ée izgradenu gradevinu upisati u zemljiSne knjige ako je za tu gradevinu
izdana uporabna dozvola.

Investitor podnosi zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i
tako legalizira izgradeni objekt, tj. duzan je ishoditi uporabnu dozvolu.

Uporabnu dozvolu izdaje ured koji je izdao i prethodne dozvole. Izdavanju uporabne
dozvole prethodi tehnicki pregled gradevine.

Kontrola kvalitete radova

Kvaliteta, to¢nost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za
pojedine vrste geodetskih radova ili prema Posebnim tehni¢kim uvjetima.

Ovjerom elaborata od tijela drzavne uprave nadleznog za poslove katastra potvrduje se da
je elaborat u skladu sa svim geodetskim pravilima i normama.

Obradun radova

Uobi¢ajeno je obracun geodetskih radova iskazivati po m2, odnosno hektaru (ha), a kod
linijskih gradevina obracun moze biti po m1.

Ciscenje terena

Sjeca i kréenje drveca i raslinja u zoni zahvata

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom. U cijenu su uklju€eni i svi tro8kovi odvoza korisnog drveta na
udaljenost do 20 km prema nalogu investitora.

Svi radovi na €iS¢enju terena se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom
kontrole i osiguranja kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inZenjera i poglavljem 13-03 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Sjecenje i skupljanje Siblja do @ 10 cm
Sje€enje raslinja obavlja se sjeCenjem istog to blize tlu i ruénim izvlaenjem na udaljenost
do 50 m.

Kontrola se obavlja vizualno nakon izvla€enja raslinja i odvoza sa gradilista.

Obracéun se vrSi prema m2 iskréene povrSine mjerenjem na terenu.
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Strojno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Strojno sjecenje raslinja do @ 10 cm motornim pilama obavlja se sjeCenjem istog Sto blize
tlu, kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlaCenjem van mjesta rada na udaljenost do 50 m.
Krupnije raslinje se reZze na 1 m duZine i slaZe kao drvo za ogrjev ili u druge svrhe, a sitnije
grane priviemeno deponiraju.

Rucno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Rucno sjecenje raslinja do @ 10 cm sjekirama izvodi se udarcima $to blize tlu, najéeS¢e na
nepristupaénom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. Poru$eno raslinje se izvlaci
van mjesta rada, kreSu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do
50 m i uklanjaju. Krupne grane i stabla se reZzu na duzinu 1 m, slaZu i odvoze sa gradilista.

SjecCenje stabala motornom pilom @ 10 —90 cm i vec¢a

Stabla @ 10 — 90 cm i veca, se sijeku motornim pilama $to blize tlu. Nakon ruSenja stabla
sitne grane se kreSu ru¢no te izvlace van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju.
Debla i krupne grane se rezu na duzinu od 1 m, izvlage na udaljenost 50 m van mjesta rada
i slazu u pravilne hrpe i odvoze sa gradiliSta (odvoz korisnog drveta na udaljenost do 20 km
prema nalogu investitora).

Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:

poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
l. rabiti osobnu zastithu opremu;

Il. odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin;

lll.  poznavati radnu tehniku sjece i ruSenja stabala;

IV. poznavati osnove prve pomoci u slu¢aju ozljedivanja suradnika.

Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duzinu 4-6 m. Tada ih je
potrebno kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradiliSta.

Stabla @ 10 — 90 cm i veca treba posjeci Sto blize tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno
nakon sjeCenja i uklanjanja sa gradilista.

Obracun se vrdi prema komadu posje€enih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.

Strojno vadenje panjeva

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera @ 10-90 cm i vecih, otkopavanjem
bagerima ili vadenjem dozerom sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na
udaljenosti do 30 m.

Panjevi @ 10-90 cm i veci mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko
panja sve dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iSCupati panj iz
zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem dozera.

Strojno vadenje panjeva & 10-90 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i veci
dio zilja. Prije poCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je
potrebno obaviti sa $to manje zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno
tijekom rada i nakon zavrSetka vadenja.

Rad obuhvaca i zatrpavanje udubljenja od izvadenih panjeva koja nisu pokrivena stavkom
uredenje temeljnog tla.

Obracun se vr8i po komadu izvadenog panja brojanjem i ozna¢avanjem na terenu prije
vadenja.
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3.4.3

3.4.3.1

Deponiranje / kontroliranje zbrinjavanjie panjeva i nekorisne drvne mase od

posjecenih stabala

Rad obuhvaca Cid¢enje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih
radova uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvac¢a utovar i
prijevoz nekorisne drvene mase i panjeva do nalazista materijala na udaljenosti do 15 km i
sve troSkove deponiranja u nalaziStu materijala. Panjeve strojno zakapati u nalaziste
materijala s minimalnim nadslojem od 60 cm.

Obracun radova se vrsi po m3 deponirane drvne mase.

Zemljani radovi

Uklanjanje humusa

Ispod svake gradevine (zahvata) otklanja se humusni sloj zemlje. Preporudljiva dubina
skidanja humusa ja cca 20 cm, §to ovisi o strukturi tla gdje se on skida. Skinuti sloj humusa
i ostali dio iskopane zemlje treba deponirati na samom gradilidtu. ViSak zemlje odvozi se na
trajnu deponiju. Lokalno deponiranu zemlju kasnije se koristi za humusiranje i zatravljenje
terena.

Opis rada

Rad obuhvaca povrSinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na
privremena ili stalna odlagaliSta. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima,
planom osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Zbog svojih svojstava humus pod optereéenjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama
koliCine vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal
i mora ga se odstraniti.

Humus se iskopava iskljucivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti
na zadovoljavajuéi nacin. Siblje se mjestimiéno moze odstraniti zajedno s humusom, ali se
od njega mora odvoijiti prije upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa.

Odguravanje humusa u odlagaliste mora se obavljati tako da ne dode do mijedanja s ne
humusnim materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti
lokaciju i oblik odlagaliSta za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa, ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona
prekomjerno vlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi rauna o tome da je omogucena
stalna poprec€na i uzduzna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan nasipa priklju¢kom na neki
odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

PovrSine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti i zbiti.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih
ostataka koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli€¢ine ukupnih organskih tvari. Ako
humusni, nije moguce jasno odijeliti vizualnim nadinom, debljina humusnog sloja odreduje
se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN U.B1.024). Ako nije drukcije
odredeno, humusnim slojem smatra se povrSinski sloj sraslog tla u kojem je koli€ina
organskih tvari ve¢a od 10 mas. %.

Obracun rada
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3.4.3.2

Rad se mijeri u kvadratnim metrima (m?) povrsine stvarno iskopanog humusa, a placa po
ugovorenim jedini€nim cijenama koje uklju€uju iskop humusa, svi utovari istovari, odvoz na
deponiju s razastiranjem i planiranjem te pla¢anjem naknade za koriStenje deponije kao i
sve ostalo prema opisu ukljuéeno je u jedinicnu cijenu stavke, ako nije specificirano
drugadije.

Siroki iskop

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, planom osiguranja kvalitete
ili zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, nalazista, iskopi radi
korekcija vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacije pruge, cesta i prilaznih putova,
kao i Siroki iskopi pri gradnji objekata (mostova, pothodnika, nadvoznjaka, podvoznjaka,
propusta). Rad ukljuCuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva, prijevoz i
istovar na deponiju te placanje naknade za njeno koriStenje, uredenje i sanaciju deponije.
Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a
uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu
iskopanog materijala, u skladu s ovim uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima investitora i nadzornog inZenjera te ovim uvjetima.

Izrada
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi 0:

predvidenim objektima

vrsti tla,

mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
visini i duzini zahtijevanog iskopa,

koli¢ini tla koje treba iskopati,

prijevoznim duzinama,

rokovima zavrSetka iskopa, odnosno rokovima dovrSetka gradevine,
vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini,
ekonomicnosti iskopa.

Koristeci se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor
tehnologije rada, izvoda¢ ¢e, drzeéi se odgovarajuéih vazecih propisa i normi, izabrati
optimalnu tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

iskop u punom profilu s ¢ela,
iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
iskop u uzduznim slojevima,
iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve
mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postoje¢ih objekata, infrastrukturnih
vodova i potrebnih komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oSteCenja projektom
predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi moglo do¢i do klizanja i odrona. Izvodac je duzan svaki
moguci slu¢aj potkopavanja ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog
inZenjera i za to nema pravo traZziti odstetu ili naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad.
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Siroki iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovaraju¢e
mehanizacije i drugih sredstava, a ruéni rad ograniciti na nuzni minimum. Rucni iskop se
predvida u podrudju infrastrukturnih vodova.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati,
nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili
skrejperom. U ovu kategoriju spadala bi:

sithozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, prasine, praSinaste gline
(ilovage), pjeskovite prasine i les,

krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao $to su pijesak, $ljunak odnosno
njihove mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,
mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Ako je iskopani materijal
osjetliiv na atmosferske utjecaje, pa se prilikom iskopa takvi materijali moraju odmah
utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe ili odvesti na deponiju. Svi iskopi moraju se izvesti
prema profilima, kotama i nagibima iz projekta, vodeéi raduna o svojstvima i upotrebljivosti
iskopanog materijala u odredene svrhe.

Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razliitog sastava, pa popre¢na i uzduzna odvodnja
mora biti u svim fazama rada besprijekorno rije§ena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa
nasipa u pogodne recipijente. Otezani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog
materijala, Ciji su uzroci nepravilan rad i loSa odvodnja, ne¢e se posebno plac¢ati. Za vrijeme
rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na projektu, izvodac je duzan brinuti se o tome
da zbog moguce nepravilne odvodnje ne dode do ostecenja izradenih pokosa i da se ne
ugrozi njihova stabilnost prije ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib radnih
pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 2:1 za sitnozrnata
vezana koherentna tla. Kako materijale dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili
zasjecima, koli€ina vlage obi¢no im je visoka, a mogu sadrzavati i veliku koli€inu organskih
tvari, potrebno je provesti ispitivanja pogodnosti materijala prije ugradnje. Ako se
ispitivanjima utvrdi da materijali nisu za ugradnju, nadzorni ¢e inzenjer odrediti mjesto
odlaganja tog materijala. Takvi materijali se najéeS¢e upotrebljavaju za zatrpavanje kanala
i depresija, izvan podrucja konstrukcije.

Ako se iskopaju vece koliCine materijala od projektiranih ili odobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreSkom izvodaca, ne placaju se.

Obracéun rada

Rad se mijeri u kubnim metrima (m?®) stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. U
jedinicnu cijenu uraCunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna
sredstva, odvozom i istovarom viSka materijala na deponiju, troSkovi privremenog i trajnog
deponiranja te radovi na uredenju i CiS¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog
materijala, planiranje iskopanih i susjednih povrsina, te izvoda€ nema pravo zahtijevati bilo
kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

3.4.3.3 Iskop stepenica
Opis rada
Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama
materijala, s utovarom, prijevozom i istovarom na deponiju te placanje naknade za njeno
koriStenje, uredenje i sanaciju deponije, prema profilima i mjerama danim u projektu ili po
odredbi nadzornog inZenjera.
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3.4.3.4

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovarajuc¢e mehanizacije. 1znimno,
manji se dio rada moze obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na
nagnutim terenima, za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo odnosno na trup
postojeéeg kolosijeka, stepenice se rade kod svih nagiba vecih od 20°.

Sirina stepenica moze biti od min. 1 m ili viSe s medurazmakom. Visina stepenica je do
max. 1,5 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 5%. Kosina zasjeka
stepenica iznosi 2:1 ili blaze.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati trazenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom
polozaju.

Obracun rada

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli¢ini sraslog tla, u kubnim metrima (m?3).
Iskop stepenica placa se po kubnom metru iskopanog tla po jedini¢nim cijenama u koje je,

osim iskopa, uklju€en odvoz i istovar viska materijala na deponiju te potrebno oblikovanje
ploha na padini i u temeljnom tlu.

Za visak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog inZenjera, troSkove
plaéa izvodac.

Iskopi za temelje i gradevne jame

Opis rada

Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevinske jame za objekte Sire od 2 m,
raznih dubina, u zemljanom materijalu. Iskopi se rade to¢no po mjerama i profilima te
visinskim kotama iz projekta.

Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s posebnim geotehniCkim projektom,
propisima, planom osiguranja kvalitete, planom izvodenja radova, zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim uvjetima.

U rad na iskopu se ubrajaju i dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih
ili izvorskih voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje oko
gotovog temelja i odvoz na odlagalisSte viSka iskopanog materijala.

Opis izvodenja radova

Metode iskopa gradevne jame definirane su ovisno o sljedeéim okolnostima:
- vrsta materijala u kojem se izvodi iskop,

- polozaj dna iskopa u odnosu na razinu vode,

- ukupna dubina iskopa od povrsine terena,

- polozaj susjednih gradevina.
Pri iskopu treba provesti sve mjere zastite na radu i sva potrebna osiguranja postojecih
objekata i komunikacija.

Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom
predvidenih pokosa kako ne bi doSlo do klizanja pokosa ili odrona. Izvoditelj je duzan svaki
slu¢aj potkopavanja ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog
inZenjera ili za slozenije slu€ajeve prema projektu sanacije.
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Iskop se obavlja strojno upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema
odabranoj tehnologiji, a iznimno maniji dio rada se moze obavljati ruéno tamo gdje se ne
moze raditi strojevima.

Iskopani materijal treba odbacivati od stjenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost
zbog opasnosti od uruSavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko
temelja, za ugradnju u nasipe ili za prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu treba ga neposredno prije izrade temelja
ili objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom) materijalu
i ako je doslo do raskvasenija ili oste¢enja dna potrebno je neposredno prije izrade temelja
ili objekta napraviti zamjenu materijalu ili na drugi odgovarajuéi nacin urediti osteéeni dio
tla.

Ako je krivnjom izvoditelja doslo do prekopa dna gradevne jame izvoditelj je duzan
zamijeniti nedostajuci materijal prema odredbama nadzornog inZenjera odnosno u skladu
s projektnim zahtjevima.

Iskope za temelje treba obavljati prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.

Ako nije drukcije predvideno geotehnikim elaboratom ili projektom, iskope za temelje treba
pregledati specijalist - geomehanicar (po potrebi i geolog) i/ili nadzorni inzenjer te utvrditi
da li materijali u iskopu odgovaraju predvidenima u geotehnickom elaboratu (projektu) i
upisom u gradevni dnevnik odobriti daljnju izgradnju.

Gradevne jame treba oblikovati prema projektu. Ako je projektom predvideno
podgradivanje, a tijekom rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu nacina razupiranja,
izvodac€ o tome treba obavijestiti nadzornog inzenjera.

Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao $to su kabeli, kanali, drenaze, ostaci objekata,
izvoda€ je duzan o tome obavijestiti nadzornog inzenjera koji odlu¢uje na koji ¢e nacin
izvodaC odstraniti ili osigurati takve prepreke, postujuci sve propise i upute vezane za
njihovo djelovanje i upravljanje.

Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne smaniji
zbijenost tla ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli¢ine dotoka vode,
izraduje se zmurje od dasaka, betonskih ili ¢eli¢nih talpi sa zljebovima.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, 3to je duznost izvodaca.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih
radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poletka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o &¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova, te uskladenost s projektom.

Obracéun radova

Rad se obracunava kubnim metrima (m?3) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju
prema mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inzenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do
dna iskopa, pri €emu se uzimaju u obzir i kategorije tla.

Dubine se mjere od prosje¢ne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra
ishodiSnom razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni prostor.
Ako projektom nije drukCije odredeno, kada se gradevna jama za temelj podgraduje,
izvoditelju se priznaje iskop za radni prostor Sirine 50 cm koji se racuna kao svijetli razmak
izmedu oplate gradevne jame i oplate temelja.

U jedini¢noj cijeni sadrZan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama, {j.
iskopi, potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i priviemeno
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3.4.35

odlaganje iskopanog materijala, njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena
mjesta i istovar, kao i uredenje i CiS¢enje terena poslije zavrSetka ovih poslova, a sve prema
opisu iz ovog poglavlja, pa izvoditelj nema pravo zahtijevati bilo kakve dodatne naknade. U
cijenu je ukljuCen i odvoz i istovar viSska materijala na deponiju te trodkovi priviemenog i
trajnog deponiranja. Ako nije drukdije ugovoreno pregledi iskopa s upisom u gradevni
dnevnik troSak su izvoditelja.

Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove na mehani¢kom zbijanju, koji se moraju obaviti kako bi se
sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme optereéenje od nasipa , zastitnog
sloja, gornjeg ustroja pruge i prometno opterecenije.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim uvjetima.

|zrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu,
odnosno odredbi nadzornog inZenjera. Temeljno to se ureduje i poravnava prema
projektiranim kotama, uzduznim i popre€nim nagibima. Tlo s kojeg je skinut humus treba
prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utroSak energije zbijanja.
To se postiZze vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu
vlaznost po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost
dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti
osigurana odvodnja temeljnog tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima za
zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoca materijala u temeljnom tlu:
Kontrola kakvoce

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne teZine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
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Ocis¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti prema slijedeéim zahtjevima:

Visina nasipa Tehni¢ko svojstvo Ispitna norma Uvjet kvalitete
Projektirani Stupan;j zbijenosti HRN EN 13286- najmanje 97 %
nasipa nije viSiod = odreden standardnim 2:2010/Ispr.1:2013 i
2.00 m Proctorovim postupkom = HRN EN 13286- najmanje 20 MN/m?
Modul stisljivosti 2:2010
odreden metodom HRN U.B1.046
kruzne plo¢e promjera
30cm
Projektirani nasip = Stupanj zbijenosti HRN EN 13286- najmanje 97 %
je visSiod 2.00 m odreden standardnim 2:2010/1spr.1:2013 i
Proctorovim postupkom | HRN EN 13286- najmanje 20 MN/m?
Modul stisljivosti 2:2010
odreden metodom HRN U.B1.046
kruzne ploCe promjera
30cm

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote krune
nasipa.

Ako se sastav temeljnog tla ¢esto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da
se prije gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti ne mogu postici treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli,
poduzeti slijedece mjere:

. poboljSati povrsinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,
. zamijeniti slabi materijal i nadomijestiti ga boljim,

. poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog
veziva,
. primijeniti ojacanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli trazeni uvjeti, nain sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi
potrebnih laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u
temeljnom tlu. Nacin sanacije predlaze lzvoditelj, a odobrava ga Nadzorni inzenjer.

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Dy) ili odredivanje modula sti$ljivosti (Ms) kruznom plo€om @ 30 cm (ovisno o
vrsti materijala). Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog
tla.

Posebnim tehni¢kim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i
vecu gustocu ispitivanja od navedenih.

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima,
stanju vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000
m? uredenog temeljnog tla.

Obracéun radova

Rad se mijeri i obracunava po kvadratnom metru stvarno uredenog temeljnog tla. Plac¢a se
po ugovorenim jediniénim cijenama u koje je uradunano ¢&iS¢enje, planiranje, eventualno
rijanje tla radi suSenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.
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3.4.3.6 Ugradnja geotekstila

Ugradnjom netkanog razdjelnog geotekstila u tlo osigurava se separacija ugradenih slojeva.
HidrauliCke funkcije geotekstila (filtriranje i dreniranje) povecavaju posmi¢nu otpornost.
Spojevi geotekstila se rijeSavaju strojnim Sivanjem ili preklapanjem u minimalnoj duljini 20
cm.

Zahtjevi na proizvoda¢a materijala i materijal

Geotekstil mora biti proizveden od proizvodaca koji je certificiran po EN ISO 9001 (ili
jednakovrijednim normama). Svojstva razdjelnog geotekstila dana su u tablici:

SVOJSTVO NORMA ili zahtjev
jednakovrijedna
Povrsinska masa (g/m?) EN ISO 9864 =200 g/m2
Vla¢na &vrsto¢a u uzduznom smjeru > 15,0 KN/m
Vla¢na &vrsto¢a u popre€nom smjeru EN IS0 10319 215,0 KN/m
Izduzenje uzduzni smjer 50%
= e EN ISO 10319

Izduzenje popre€ni smjer 50%
Debljina EN ISO 10319 1,2 mm
Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 2500 N
minimalno vrijeme otpornosti na izloZzenost EN ISO 20432 15 dana
uv

IzvodaC je duzan pribaviti odgovarajuée tehniCke podatke o netkanom tekstilu od
proizvodaca, s navedenim podrucjima primjene i uputama o nacinu spajanja.

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti ve¢e neravnine kako bi se geotekstil ugradio na
ravnu, odgovarajuce pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti Sivanjem. Pri
spajanju geotekstila Sivanjem potrebno je izvesti preklop u Sirini najmanje 20 cm materijala.
Sivanje se obavlja posebnim strojevima, a $av mora biti udaljen od ruba trake minimalno 5-
10 cm.

Izvodac se prilikom Sivanja geotekstila mora pridrzavati sljedeceg:
- napetost konca prilikom Sivanja mora biti dovoljno velika da stisne geotekstil koji
se spaja, ali ne prevelika da ga ne reze;

- gusto¢a uboda ne moze biti manja od 1 uboda na 1 cm;

- ako jednostruki spoj nije dovoljno ¢vrst moze se primijeniti dvostruki ili trostruki
konac u jednom ubodu;

- ovisno o trazenoj ¢vrstoci spoja, Sivanje se moze obaviti u jednom, dva ili tri reda;

- ovisno o trazenoj ¢vrstoci spoja, mogu se primjenjivati razliCiti tipovi uboda.

Zahtjevi kakvoce

Netkani geotekstil treba poloziti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i
poprecnom smjeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju ucvrstiti zeljeznim
spojnicama promjera 5-8 mm ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i
popreEnom smjeru pomocu zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10 -
20 cm, odnosno Sivanjem odgovarajuc¢im strojem ili zavarivanjem pomocu plamenika.

Kod spajanja Sivanjem ili zavarivanjem, ¢vrsto¢a spoja na kidanje treba biti ista kao &vrstoca
netkanog geotekstila, Sto treba dokazati ispitivanjem.
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Kada je geotekstil poloZen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona
i drugih vozila preko njega.

Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za vrijeme dok pada kisa ili prije
opasnosti od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrsine netkanog geotekstila koja
¢e se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili
uputama Nadzornog inzenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da zastiti
geotekstil od rada strojeva, a ni u kojem slu€aju ne moze biti manja od 30 cm. Izvoda¢ mora
koristiti takve strojeve i sredstva za nabijanje koja ne ostecuju geotekstil. Na oSte¢enim
mjestima lzvodac je obavezan provesti odgovarajuéi popravak na svoj trosak. lzvoda¢ mora
rad na izgradnji i zbijanju nasipa obaviti tako da ne izazove efekt pregnjecenja tla u podlozi
geotekstila. Sve Stete izazvane pregnjecenjem tla padaju na teret |zvodaca.

Rad na mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kakvoc¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera, poglavljem 3-03.11 3-04.1 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Tekuca ispitivanja

Netkani geotekstil ispituje se prema propisanim zahtjevima, i to minimalno jedan uzorak na
10000 m?.

Kakvoca spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne &vrstoée na kidanje i izduzenje kod
sloma, prema tablici, na jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka netkanog
geotekstila. Obavlja se na svakih 10000 m?.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati veéu uCestalost navedenih kontrolnih ispitivanja.
Obracun radova

Rad se obracunava po m? ugradenog geotekstila.

Uredenje slabog temeljnog tla i ojaanje nasipa primjenom polimernih geomreza

Opis radova

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje (ojacanje) slabo nosivog temeljnog tla
u cilju izrade nasipa i ojaanja njegova tijela.

Generalno, provodi se neovisno o karakteristikama temeljnog tla, kao mjera ojacanja tijela
nasipa, a s obzirom na okolnost nemoguénosti dobave pogodnog materijala prema OTU.

Aktivnosti uklju€uju i eventualno odstranjivanje slabo nosivog temeljnog tla prije polaganje
polimernih geomreza. Planum tog nasutog sloja smatra se temeljnim tlom na kojem se
moze raditi nasip, a moZe se smatrati i posteljicom ako zadovoljava trazene kriterije
ocjenjivanja kvalitete.

Ovakav nacin uredenja slabo nosivog ili suviSe vlaznog temeljnog tla primjenjuje se kada
se projektom zahtjeva te kada se zbog svojstava ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajuci
nacin rada, ne mogu postici trazeni zahtjevi iz projekta, a sluzi da bi se omogucila izrada
nasipa prema kriterijima za nasipe, odnosno za posteljicu.

Dijelovi trase na kojima se ovim nadinom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom,
obuhvaceni programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK) ili ih naknadno odreduje
nadzorni inZenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera.
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Materijali

Prema postupku proizvodnje, razlikuju se sljedeée vrste geomreza:

Tkane geomreze napravljene su od vlakna polimera koja su medusobno spojena
tkanjem, pletenjem ili lijepljenjem te €ine mekanu elasticnu konstrukciju s potpuno
ravnim rebrima malog popre¢nog presjeka.

Varene geomreze napravljene su iz traka polimera koje su spojene laserom ili
ultrazvuéno. Cine savitljivu elastiénu konstrukciju s ravnim trakama (rebrima) malog
popre¢nog presjeka.

Ekstrudirane monolitne geomreze se proizvode postupkom ekstruzije polimera
preko kontra rotiraju¢eg alata Cineéi krutu anizotropnu strukturu. Poprecni presjek
rebara je promjenjiv, sa zakoSenim ili zaobljenim bridovima. Proizvedene su budenjem
I rastezanjem polipropilenske plahte pri visokim temperaturama koja je potom
orijentirana u jednom, dva ili viSe smjerova (ovisno o podvrsti monolithe geomreze i
nacinu primjene). Strukturu tako dobivene geomreze Cine rebra ostrih bridova i
pravokutnog popreénog presjeka koja imaju visoki stupanj orijentacije molekula koji
se nastavlja kroz cjelinu monolitnog, geometrijski simetricnog, ¢vora ili popre¢nog
rebra. Njihova ucinkovitost ocituje se efektom ukljeStenja agregata u otvore geomreze
gdje kruta rebra i kruti &vorovi preuzimaju opterecenje na nacin da je pomak &estica
zrnatog tla bo¢no sprijeeno.

Prema projektu, geomreze za ojacanje posteljice i za armiranje nasipa biti ¢e slijedecih
karakteristika:

r.br. Svojstvo (normaili Kriterij

metoda ispitivanja

jednakovrijedna)

materijal jezgre PET (poliester)

materijal omotaca PE (polietilen)

vla€na &vrstoéa uzduzno 37 kN/m
EN ISO 10319

vlaéna ¢&vrstoéa poprecno 6 kKN/m

izduljenje pri maksimalnom EN ISO 10319 <9%

vlaénom opterecenju

minimalno vrijeme otpornosti na EN ISO 20432 15 dana
izloZzenost UV

Predmetna geomreza mora biti certificirana u skladu s EkoloSkom deklaracijom o proizvodu
prema medunarodnim standardima (kao Sto su ISO 14025, EN 15804 ili jednakovrijednim),
koji dokumentira ucinke proizvoda na okoli$ tijekom cijelog Zivotnog ciklusa mjerenjem
odredenih ucinaka.

Redukcijski koeficijent za vijek od 120 godina <1,61 sukladno EN ISO 20432 ili
jednakovrijednom, za uvijete u tlu 4<pH<8 i materijale gdje je Dso < 0.7 mm i Dgp < 4 mm.

Ugradena geomreza mora biti otporna na kemijske spojeve koji se nalaze u tlu, ne smije
biti osjetljiva na hidrolizu, mora biti otporna na vodene otopine soli, kiselina i luzina (pH =
2.0 do 12.5), mora biti bionerazgradiva i mora imati BBA certifikat za ugradnju u nasip.
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Opis izvodenja radova
Osiguranje kakvocée za geomreze provodi se prema zahtjevima iz projekta.

Priprema postojeéeq tla

Postojece tlo treba pripremiti u svemu prema uvjetima iz projekta.
Postavljanje polimernih geomreza

Polimerne se geomreze dobavljaju u rolama, a razastiru se na pripremljeno temeljno tlo u
uzduznom smjeru odnosno poprecno kod primjene u stabilizaciji pokosa nasipa.

Polimerne geomreze treba poloziti tako da budu dobro i jednoliko napete u uzduznom i
popreénom smijeru, tj. ne smije do¢i do vecih boranja. Zbog toga se rubovi polimernih
geomreza moraju udvrstiti Zeljeznim ili drvenim klinovima na razmacima od po dva metra.

Uzduzne i popre€ne nastavke polimernih geomreza treba spojiti i ucvrstiti Zeljeznim
spojnicama ©5-8 mm u obliku slova ,U“ na razmacima od po dva metra. Ako se uzduzni i
poprecni nastavci ne spajaju, treba izvesti preklop od 20 do 30 cm.

Polimerne se geomreZe ne smiju polagati na smrznuto tlo niti za vrijeme dok pada kisa.

Rad treba organizirati tako da se razastire samo tolika povrsina polimernih geomreza koja
¢e se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Izrada nasipnog sloja iznad razastrte polimerne geomreze

Na razastrte polimerne geomreZe nanosi se i razastire nasipni materijal kvalitete prema
uvjetima iz projekta. Nasipanje se obavlja ,s ¢ela“ odnosno nije dozvoljena voznja teskih
vozila izravno po geomrezi. Nakon toga geomreza se polaze pazljivo na prethodno zbijeni
sloj nasipa u smjeru okomito na os nasipa tako da bude napeta.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola kvalitete obuhvacéa:

e prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla
nakon odstranjivanja humusa,

¢ odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko polimerne
geomreze i tehnologije izrade na pokusnoj dionici, tekuéa i kontrolna ispitivanja
tijekom rada.

Prethodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja polimernih geomreza

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, vaze¢im normama te moraju biti
zadovoljeni kriteriji iz projekta.

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz
projekta.

Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Izrada pokusne dionice

Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.

Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u
skladu sa zahtjevima iz projekta.

Tekuca ispitivanja
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Tekuca ispitivanja osigurava i placa lzvoda&. Tekucim ispitivanjima obuhvaceno je
ispitivanje polimernih geomreza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK.

Polimerne geomreze ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje jedan
uzorak na svakih 10000 m?.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.
Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i placa Investitor, a obavlja ovlasteno tijelo u svrhu
utvrdivanja kvalitete postavljene geomreze i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreze ispituju prema uvjetima iz projekta i to najmanje jedan uzorak na
svakih 30000 m2. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz
projekta.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoc¢a upotrijebljenog materijala i
gradevnih proizvoda.

Obracéun radova

Rad na postavljanju geomreze obra¢unava se u kvadratnim metrima (m?). Placa se po
jediniénoj cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju
geomreZa kao i sve ostalo potrebno za polaganje geomreza.

Guranje, prebacivanje, utovar, prijevoz i razastiranje materijala

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inZenjera i poglavljem 2-07. OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Guranje materijala

Rad obuhvaéa guranje iskopanog materijala kategorije "C", od mjesta iskopa (nalazista) do
mjesta odlaganja odnosno na odlagaliste ili u tijelo nasipa ako je materijal odmah pogodan
za ugradnju. Pogodnost materijala potrebno je dokazati laboratorijskim istraznim radovima.

Koli¢ina preguranog materijala mjeri se u m? iskopanog sraslog materijala prema projektu i
stvarno preguranog na odredenu udaljenost.

Prijevoz materijala kamionom

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije "C" od mjesta iskopa, koje je u
nalaziStu, do mjesta istovara, obic¢no u nasip ili odlagaliSte. Pored navedenog, prijevozom
su obuhvaceni i kameni agregati predvideni za ugradnju u filtar odnosno dren .

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m?3) iskopa u
sraslom stanju prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, na odredenu udaljenost.
Ako se prijevoz izvodi iz nalazista, prijevoz se mjeri i obracunava po kubi¢nom metru (m?3)
izradenog nasipa.

Utovar materijala

Koherentni materijal iz iskopa (nalazista) strojno se tovari u kamione (kiperi). Utovar
materijala obavlja se utovarivaima, te prevozi kamionima do mjesta istovara. Rad
obuhvaca utovar materijala utovarivacem ili bagerom.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.8.2023. G4-091.01.01-G01.0-003 List: 26/59



Va
L =4

Gradevina/Zahvat u prostoru:
. PROKOP KORANA — KUPA
elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATEGIM OBJEKTIMA

3.4.3.9

Rad se obrac¢unava u m® stvarno utovarene koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja
se odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

Prebacivanje materijala

Rad obuhvaéa prebacivanje iskopanog materijala bagerom sa mjesta iskopa, gdje
tehnolos$ki nije moguée na drugi nacin prebaciti materijal do mjesta ugradnje ili utovara u
prijevozno sredstvo.

Rad se obradunava u m? stvarno prebacane koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja
se odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

Razastiranje materijala

Razastiranje materijala se obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj povrsini na
podrucju buduce akumulacije. Odredene debljine sloja i odredena udaljenosti u skladu je
sa projektom ili odlukom nadzornog inzenjera.

Rad se obracunava u m?® razastrtog materijala u odredenom sloju.
Planiranje materijala

Rad obuhvaca strojno planiranje zemlje na Zeljenu to¢nost, a odnosi na planiranje pokosa
nasipa, planiranje dna iskopa, te planiranje materijala oko objekata nakon njihove izgradnje.

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrSine i njenog uklapanja u
prirodni okoli§, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima, te na to¢nost
provedenog planiranja neposredno uz objekte, uz dozvoljeno odstupanje + 3 cm od
projektiranog pada prema projektu.

Radovi se obraunavaju po m? isplanirane povrsine sa nuznim iskopom lokalnih izbogina i
strojnim razastiranjem.

Strojno preguravanje

Preguravanje se obavlja dozerima. Rad obuhvaca jo$ i guranje materijala (zatrpavanje) u
slojevima maksimalne debljine za koherentne materijale od 30 cm te sa strojnim zbijanjem
do postizanja potrebne zbijenosti, (prema zahtjevima iz OTU-a za radove u vodnom
gospodarstvu) koju kontrolira nadzorni inzenjer.

Obracunava se po m® ugradenog i zbitog materijala do prirodne zbijenosti.

Izgradnja nasipa od koherentnih materijala

Pod zemljanim (koherentnim) materijalima smatraju se gline niske do visoke plasti¢nosti,
prahoviti materijali, glinoviti pijesci i sli€éni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od
materijala obuhvacen iskopnom kategorijom ,,C").

Izgradnja nasipa izvodi se niskoplasti¢nim, srednjeplasti¢nim i visokoplasti¢nim glinenim
materijalom (CL, Cl, CH) iz nalazista koji ve¢im dijelom ne odgovara uvjetima za izvedbu
nasipa prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Odstupanja se odnose na suvise
veliku plasti¢nost materijala prema Atterbergu (visokoplasti¢ne gline: wi > 65%, 1p>30%) i
sadrzaj organskih tvari (>4%). S obzirom da povoljniji materijal za izvodenje vodozastitnih
nasipa nije dostupan, odluceno je da Ce se izgradnja nasipa vrsiti sa dostupnim glinenim
materijalom uz ojaCanja i posebne uvjete za ugradnju. Ugradnja visokoplasti¢ne gline
odabrana je iz razloga Sto na ekonomski isplativim udaljenostima nisu osigurana nalazista
pogodnog glinenog materijala. Za ugradnju visokoplasticne gline u nasip predvideno je
poboljSanje ugradnjom geomreza s ciliem ojaCanja nasipa i temeljnog tla na kojem se gradi
nasip. Nasip se izvodi u slojevima debljine do maksimalno 35 cm. Pri odredivanju
pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz
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nalazista, ako to nije ucinjeno u geotehnickom elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu
materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Projektni kriteriji pogodnosti glinovitinh materijala za izvedbu nasipa
Prethodna ispitivanja svojstava:

Tehnicko svojstvo

Ispitna norma (ili
jednakovrijedna)

Uvjeti kvalitete

HRN U.B1.012 ili

CEN ISO/TS 17892-4

Sadrzaj vode CEN ISO/TS 17892-1 Ispituje se
Koeficijent nejednolikosti HRN U.B1.018ili

(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4 d60/d102 9
Udio sitnih Gestica HRN U.BLO18 il > 50%

Udio organskih tvari HRN U.B1.024/68 < 10% (kriterij promijenjen u odnosu na OTU)

HRN EN 13286-2
(standardni Proctor)

21,50 Mg/m? za nasipe

Suha prostoma masa (kriterij promijenjen u odnosu na OTU)

HRN EN 13286-2

0,
(standardni Proctor) <25%

Optimalan sadrzaj vode, Wop

Granica te€enja, w, SEH %8/11:%2?7'392_12 < 65% (ne primjenjuje se)
Indeks plasti¢nosti, Ip CH:E“ IUS.g%fng(_)?Ilslgz-lz < 30% (ne primjenjuje se)
Bubrenje nakon 4 dana HRN U.B1.042 ili

< 4% (ne primjenjuje se)

potapanja u vodi HRN EN 13286-47

Tekuca i kontrolna ispitivanja pri ugradniji:

Tehnicko svojstvo J!Sezlrfgsonv?'irjn;(?n(g; Polozaj nasipnih slojeva Uvjeti kvalitete
Slojevi nasipa visokih preko 2m na . o _—
dijelu od podnozja nasipa do m;)TOSjijg)nggtﬁr“

Stupanj zbijenosti SZ u odnosu DIN 18125-2 visine 2m ispod planuma posteljice odnosu na OTU)
na standardni Proctor il krune nasipa
o ’ CEN ISO/TS ) o
0 17892-2 Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi min 85 % (kriterij
nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod promijenjen u
planuma posteljice- krune nasipa odnosu na OTU)
o ) Slojevi nasipa visokih preko 2m na ) .
Modul stisljivosti dijelu od podnozja nasipa do najmanje 20
visine 2m ispod planuma posteljice MN/m?
odreden metodom HRN U.B1.046 krune nasipa
kruzne ploce Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi najmanje 25
promjera 30 cm nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod
planuma posteljice- krune nasipa MN/m?

Materijal koji ne odgovara propisanim uvjetima i kvaliteti ne smije se ugradivati u nasipe.
Ako se nakon ugradnje pojedinog sloja utvrdi da je ugraden neodgovarajuéi materijal, tada
¢e se takav sloj odstraniti o troSku Izvodaca.

Opis izvodenja radova

Nakon zavrsene pripreme podloge, te njezinog preuzimanja od strane Nadzornog inzenjera,
zapocCet Ce se s nasipavanjem i to prema mjerama i dimenzijama danim u projektu. U
slu¢aju izmjena Izvoda¢ nema pravo na promjenu ugovorenih jedini¢nih cijena, osim ako
Nadzorni inZenjer ne odredi drugacije. Cijene se mogu mijenjati ako se promijene uvjeti ili

koli€ina.
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Ukoliko sadrzaj vode u materijalu prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane
kvalitete ugradnje, to znaci da se previSe vlazan materijal mora prije ugradivanja prosusiti
(rijanjem, razastiranjem, usitnjavanjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru), a previse
suhi materijal se mora vlaziti (prskanjem, polijevanjem) do traZzene vlaznosti. Prije zbijanja
poprskanog presuhog zemljanog materijala treba neko vrijeme pri¢ekati da se vlaga u
materijalu jednoliko rasporedi.

Zahtijeva se postizanje gusto¢e suhog zbijenog tla od najmanje 85% maksimalne gustoce
prema pokusu Proctor standard mjerodavnom za ugradeni materijal.

Zbijanje gline izvodit ¢e se u povecanom profilu a kasnije ¢e se skidati viSak materijala
(trimati). Glineni slojevi na krajevima pri pokosu Ce se izvoditi uz nagib 1:1 i jednako zbijati
Citavom &irinom sloja, a trimanjem odozgo na dole dovesti u potrebnu geometriju pokosa.
Postupak izvedbe slojeva gline na kraju pokosa i trimanja treba odobriti Nadzorni inzenjer
uz suglasnost Projektanta.

Trimani materijal (visak) ¢e se modi iskoristiti za ugradnju u novi sloj gline, ako zadovoljava
traZzene kriterije vlaznosti i krupnode.

Tehnologija rada odabranim strojevima za zbijanje bit ¢e utvrdena izvedbom probne
dionice, pod nadzorom Nadzornog inZenjera i Laboratorija, koji ¢e izraditi izvjestaj o
obavljenim ispitivanjima.

Nakon sto Nadzorni inZenjer odobri tehnologiju izvedbe pod odredenim rezimom rada
strojeva za zbijanje moze se poceti izgradivati nasip od gline.

Ako se, nakon §to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem
sljedecCeg sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razliCitim vremenskim prilikama, prije
nastavka nasipavanja treba ponovno provijeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog
sloja mozZe se otpocCeti tek kada se dokaze trazena kvaliteta (zbijenost) prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici trazene
rezultate (zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipani
materijal se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasute slojeve nasipa se ne
smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.

Izvodac€ snosi svu odgovornost za kvalitetu nasipavanja materijala. Nadalje, I1zvodac je
odgovoran za pravilno izvodenje svih radova na nasipavanju, za pravilno razastiranje
materijala u horizontalne slojeve, propisane debljine slojeva, kontrolu pravilnog rasporeda
materijala po kvaliteti, kontrolu broja prijelaza sredstva za zbijanje i sve ostalo Sto je
potrebno za postizanje trazene kvalitete rada. 1zvodac¢ ¢e provoditi na radiliStu sve odluke i
naredenja koja Nadzorni inzenjer, ili po njemu ovlastena osoba, budu davali u cilju
postizanja kvalitete i realizacije propisanih tehnickih uvjeta.

Izvodac je duzan Cuvati sve ugradene repere, piezometre i ostalu opremu za opazanje od
ostecenja prilikom izvodenja radova. Ako dode do ostecenija, ista ¢e biti uklonjena o trosku
Izvodaca. Isto tako lzvodac je odgovoran za sigurnu i neometanu upotrebu navedene
opreme

Za cCitavo vrijeme gradenja provodit ¢e se kontrola kvalitete ugradenih materijala i njihove
postignute zbijenosti. Ako se u nekom sloju ne ugradi materijal odgovarajuéih karakteristika
takav materijal Ce se odstraniti o troSku Izvodaca. Ako se pak ne postigne trazena zbijenost
ugradenog materijala, lzvodac¢ ¢e nastaviti sa zbijanjem, odnosno poduzeti sve potrebne
mjere. To moze biti da se previSe vlazan materijal prosusi ili da se previSe suhi materijal
dodatno navlazi. Odluku o tome donosi Nadzorni inZenjer. U slu€aju da se i dodatnim
mjerama ne uspije postici potrebna zbijenost materijala, 1zvodac ¢e po nalogu Nadzornog
inZenjera o svom tro$ku odstraniti nedovoljno zbijen nasip i ugraditi odgovarajuéi materijal
zbijen prema zahtjevima projekta.

Tekuca ispitivanja
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Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti ili modula stisljivosti u odnosu
na standardni Proctorov postupak (S;) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te
ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m?
izvedenog nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m? izvedenog
nasipa.

Obracéun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obraunava se mjerenjem
u kubi¢nim metrima (m?) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.

Plac¢a se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljueni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava
materijala, dovoz, razastiranje, vlazenje ili sudenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje
njegovih pokosa, te ¢iScenje okoline.

3.4.3.10 Izgradnja nasipa od nekoherentnih materijala

Ugradnija filtra od pijeska prema OTU Za radove u vodnom gospodarstvu Knjiga 1 Poglavlje
2-09.2

Za dio ispod prometnice ugradnja materijala prema OTU Za radove u na cestama Knjiga 3
Poglavlje 5-01.

Za prometnicu doniji sloj kamena sitnez 8 — 16 mm, te zavrSno 0 — 4 mm.

Zahtjevi kvalitete pri ugradniji:

Tehnicko svojstvo J!Zzlrfgzonv?'irjrg(?n(g; Polozaj nasipnih slojeva Uvjeti kvalitete
Slojevi nasipa visokih preko 2m na
dijelu od podnozja nasipa do min 95 %
Stupanj zbijenosti SZ u odnosu ?IN 181252 ‘li's'”e 2m ispod planuma posteljice
. ili rune nasipa
(r;a standardni Proctor, CEN ISO/TS
17892-2 Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod min 100 %
planuma posteljice- krune nasipa
o ) Slojevi nasipa visokih preko 2m na ) .
Modul stisljivosti dijelu od podnoZja nasipa do najmanje 40
visine 2m ispod planuma posteljice MN/m?
odreden metodom HRN U.B1.046 krune nasipa
kruzne ploce Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi najmanje 40
promjera 30 cm nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod
planuma posteljice- krune nasipa MN/m?

Tekuca ispitivanja

Tekuéa ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti ili modula stisljivosti u odnosu
na standardni Proctorov postupak (S;) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja, te
ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 2000 m?
izvedenog nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
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granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m?® izvedenog
nasipa.

Obracéun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obraunava se mjerenjem
u kubi¢nim metrima (m?) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.

Plac¢a se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljueni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava
materijala, dovoz, razastiranje, vlaZenje ili sudenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje
njegovih pokosa, te CiScenje okoline.

3.4.3.11 Drenazni sustav

Drenazni filtarski materijal od pijeska je definiran u Poglavlju 3 Tehnicki opis. Procjedivanje
se odvija bez iznosSenja sitnih ¢estica na granici sa slabije propusnim glinenim materijalom
nasipa.

Linijska drenaza se izvodi na podlozi od geotekstila g = 200 g/m? od nekoherentnog
kamenog materijala granulacije 8 - 60 mm, projektirane vodopropusnosti 1x10° m/s, s
manje 2 % Cestica sitnijih od 0,1 mm. Rad obuhvac¢a nabavu, utovar, dopremu i ugradnju
materijala. Ugraduje se drenazna perforirana cijev PEHD & 200 mm, s izvodima na kanal.
Na drenazne cijevi ugraduje se kameni granulat veli¢ine zrna 8 do 60 mm, separiran od
prirodnog Sljunka (zaobljene valutice, "batuda") ili separirani drobljeni kameni materijal.

Potrebno je kontrolirati da materijal ne sadrzi sitnija niti krupnija zrna od propisanih, te da
se zasipavanje izvodi s male visine, kako ne bi dolazilo do ostecivanja cijevi. Sve radove
izvoditi prema OTU za radove na cestama Knjiga 2 Poglavlje 3-02.2 Izrada plitkih drenaza

Opis izvodenja radova

Na pripremljenu podlogu ugraduje se dopremljeni materijal strojno u slojevima i nabija
laganim vibracijskim valjkom ili vibracijskom plo€¢om. Ako je potrebno, mozZe se tijekom
zbijanja polijevati vodom kako bi se postigla trazena zbijenost uz najmanje energije.
Zbijenost ugradenog pjeskovitog materijala treba biti 70% relativne zbijenosti.

Zahtjevi kakvoce

Kakvoc¢a ugradenog Sljuncanog materijala mora odgovarati zahtjevima iz projekta, a
ugradeni sloj mora imati propisanu debljinu. Tijekom ugradnje vizualno se provjerava
materijal, posebno njegov granulometrijski sastav. Materijal ne smije sadrZzavati organske
primjese.

Obracéun radova

Rad se obraCunava po metru kubi€nom ugradenog materijala. Jediniénom cijenom
obuhvaéena je nabava i doprema materijala do mjesta ugradnje i strojna ugradnja uz
zbijanje.

3.4.3.12 Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrSina vodotoka i nasipa, odnosno dna i pokosa
kanala, pokosa nasipa te drugih povrSina koje su izloZzene djelovanju malih koli¢ina vode
primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije. Ova se zastita primjenjuje za dno i
pokose kanala u kojima preteziti dio godine nema vode. U protivnom se zastita
zatravljivanjem obavlja iznad jednogodi$nje velike vode. PovrSine koje je potrebno zastititi
odreduju se projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost projektanta.
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Materijali

Za ovu zastitu upotrebljava se humusni materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenih i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije, smjesa travnatog sjemena i gnojivo,
sve prema projektu. Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o pedolodkim svojstvima
tla i klimatskim uvjetima podrudja zbog sigurnosti rasta vegetacije. Pri njihovu odabiru
potrebno je voditi brigu i o §to boljem uklapanju gradevine u prirodni okolis. Koli€ina sjemena
iznosi oko 5,1-8,0 g/m?2. Ovisno o pedoloskim svojstvima tla i odabranom sjemenu trave,
treba odabrati prikladno gnojivo. Koli¢ina gnojiva iznosi oko 80 g/m?2.

Opis izvodenja radova

Prije poletka izrade ove zastite izvodal je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti
povrdina koje se Stite, prema ovim OTU-ima. Pokos nasipa mora biti izveden u skladu s
projektom, propisanog uzduznog i popre¢nog nagiba bez lokalnih neravnina u kojima bi se
zadrzavala voda. Preko isplanirane povrSine pokosa nasipa koju treba $tititi nanosi se
humusni materijal. Humusni materijal se pri zastiti pokosa nanosi pocinjuci od dna prema
vrhu pokosa koji je prethodno u uzduznom smislu izbrazdan. Debljina humusnog sloja
obi¢no je odredena projektom. Kada to nije sluc¢aj primjenjuje se sloj minimalne debljine
0,25 m. Humusni se sloj planira i zbija lakim nabija¢ima. Po fino uredenom humusnom sloju
sije se trava.

Nakon izrade humusnog sloja i nakon Sto je trava zasijana, zastiCene povrSine treba
njegovati do kona¢nog rasta travnate vegetacije, a ako je potrebno i pokositi 1-2 puta.
Primjena ove vrste zastite kod pokosa nasipa prikazana je na slici.

Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije
Zahtjevi kakvoce

Izvodac€ mora predociti nadzornom inzenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava
i gnojiva, kao i rezultate kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrSine zastiCene humusnim
materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine
travom jednolike gustocCe, svjeZze boje i zdravog izgleda. Stvarno izvedenu debljinu
humusnog sloja utvrduje nadzorni inzenjer.

Nacin preuzimanja radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsSi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine
i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvocCa upotrijebljenog materijala i
gradevnih proizvoda.

Obracun radova

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrSina primjenom humusnog
materijala i travnate vegetacije obracunava se u kvadratnim metrima (m?), prema stvarno
izvrSenim radovima. U jediniCnoj cijeni sadrzan je sav materijal potreban za tu vrstu zastite
i za rad opisan u ovom potpoglavlju
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3.4.3.13 Izrada servisnog puta u nozici nasipa

3.4.4

Put se izvodi krunom Sirine. 5,0 m. Kota krune je promjenjiva i prikazana je na uzduznom i
popre¢nim profilima. Izgradnja puta je predvidena od kamenog materijala u podlozi prema
OTU Knijiga 3 Poglavlje 5-01, te kamene sitnezi 8 — 16 mm i 0 — 4 mm. Na nosivi sloj se
postavlja razdjelni geotekstil.

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlaZenje ili suSenje, te planiranje
materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema
zahtjevima iz poglavlja 2-09 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera i poglavljem 2-09. i 12-05.2 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Na pripremljenu podlogu ugraduje se dopremljeni materijal strojno u slojevima i nabija
laganim vibracijskim valjkom ili vibracijskom plo€om. Ako je potrebno, moze se tijekom
zbijanja polijevati vodom kako bi se postigla trazena zbijenost uz najmanje energije.

Zahtjevi kakvoce

Kakvoca ugradenog kamenog materijala mora odgovarati zahtjevima iz projekta, a ugradeni
sloj mora imati propisanu debljinu. Tijekom ugradnje vizualno se provjerava materijal,
posebno njegov granulometrijski sastav. Zbijenost se kontrolira prema HRN U.B1.046 ili
jednakovrijedno (Ms = 40 MPa).

Obracéun radova

Rad se obracunava po metru kubi€nom ugradenog materijala. Jedini€nom cijenom
obuhvaéena je nabava i doprema materijala do mjesta ugradnje i strojna ugradnja uz
zbijanje.

Probna dionica

U cilju dopune i kona¢nog definiranja tehnickih uvjeta ugradnje izvoda¢ mora na pocetku
radova izvrsiti nasipavanje i zbijanje materijala na probnoj dionici. Ovo ugradivanje se izvodi
u sklopu nasipavanja nasipa u samom tijelu nasipa, s mehanizacijom koja je predvidena
projektom organizacije gradenja.

Probna dionica se izvodi na temelju Programa koji izvoda¢ daje nadzornom inzenjeru i
projektantu na prethodno odobrenje. Programom ¢e se dati detalji izvedbe, vrste testiranja
i nacin obrade dobivenih rezultata.

Od ispitivanja na probnoj dionici posebno je vazno da se utvrdi kvaliteta ugradenoga
materijala, kako bi se kontrolna ispitivanja mogla prilagoditi materijalu koji ¢e stvarno biti
ugraden u nasip. Na osnovi rezultata probne dionice usvojit ¢e se kona¢na odluka o vrstama
kontrolnih ispitivanja zbijenosti i zapreminske tezine materijala ugradenih u tijelo nasipa.

Duzina probne dionice ne smije biti manja od 50 m, a Sirina je jednaka presjeku nasipa.

Rezultati probne dionice moraju biti pregledani i odobreni od strane projektanta i nadzornog
inZenjera i upotrijebit ¢e se za dopunu ovih tehnickih uvjeta.

Probna dionica za ugradnju materijala izvest ¢e se za ugradnju glinenog materijala.
Obracun rada

Sve troskove u vezi s probnom dionicom potrebno je ukalkulirati u m*® materijala ugradenog
u tijelo nasipa.
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Ako je kvaliteta ugradenog materijala u probnoj dionici zadovoljavajuca priznaje se kao
izvedeni dio nasipa.

3.45 Radovi u kamenu

3.4.5.1 Kamen ulozen u beton

Opis rada
Za izvedbu je potrebno pripremiti temeljno tlo i posteljicu, kako je odredeno projektom.
Izvedba

Na pripremlieno temeljno tlo i posteljicu dovodi se i istovaruje kamen propisane mase
(najvise do 70 kg). Beton propisane marke proizvodi se na licu mjesta u mijesalici ili se
dovozi u mikseru. Zbog uglavhom spore ugradnje kamena odnosno morta/betona
preporuca se slijedece:

- mijeSati beton na licu mjesta u mijesalici 50 100 | zapremine,

- dodavati usporivaCe vezanja za mort/beton u koli€ini da uspori stvrdnjavanje za 2 3
sata,

- vibriranje primijeniti i

- kod dovoza betona mikserima primijeniti usporivace i dovoziti manje koli¢ine (do 3
m3 odjednom).

Udio ru¢nog rada je velik. Klesanje kamena je samo grubo oblikovanje.
Zahtjevi kvalitete

Zahtjevi kvalitete propisani su projektom.
Propisi i norme

Primijeniti propise i norme, koji se odnose na ovu vrstu materijala.

lzmjera
lzmjera:

Po m3 ugradenog kamena.

3.4.6 Cjevovodi

3.4.6.1 Opcenito

Sve radove kod polaganja cijevi moraju obavljati kvalificirani radnici. Izvoda¢ mora prije
izvodenja radova dostaviti nadzornom inZenjeru plan polaganja cijevi s prikazom spajanja
pojedinih cijevi i antikorozivne zastite spojeva, popisom opreme i radne snage s dokazom
o kvalifikaciji za pojedine radove. Nakon prijema iskopa rova i provjere nivelete dna rova
nadzorni inZenjer odobrava, upisom u gradevinsku knjigu, polaganje cijevi. Prilikom
polaganja treba se pridrzavati propisa o zastiti na radu te u svako doba osigurat promet na
putnoj mrezi.
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3.4.6.2 Cijevi od armiranog poliestera (GRP)

Prijevoz i skladistenje

Cijevi i fazonske komade treba paZljivo utovariti i istovarivati da ih ne bi mehanicki ostetili.
Cijela cijev mora biti poduprta na ravnom drvetu i razmaknute maksimalno 4 metra sa
maksimalnim prepustom od 2 metra. Cijev mora biti uglavnjena kako bi se odrzala stabilnost
i razmak. Treba izbjegavati abraziju. Maksimalna visina hrpe je priblizno 2,5 metara. Cijev
mora biti privezana na vozilo preko toCke oslonca koristeéi savitljive trake, remenije ili uzad,
sl. 3.4.1 Nije dopusteno koristiti Celicne kablove ili lance bez adekvatne podstave kako bi
se zastitila cijev od abrazije. IspupCenja, ravni dijelovi ili bilo kakve druge promjene u
zakrivljenosti cijevi nisu dopustene. Prijevoz cijevi izvan zadanih ogranienja moZze
rezultirati oStecenjem cijevi.

sl. 3.4.1 Prijevoz cijevi sl. 3.4.2 Skladistenje cijevi

Prednost se daje skladistenju cijevi na ravhom drvetu kako bi se olak3alo postavljanje i
uklanjanje uzadi za podizanje oko cijevi. Kada se cijevi skladiSte direktno na tlu povrSina
mora biti relativno ravna, bez kamenja i ostalih ostataka koji bi mogli ostetiti cijevi. Polaganje
cijevi na nasip materijala za zatrpavanje efektivan je nacin skladisStenja cijevi na terenu. Sve
cijevi trebaju biti uglavljene kako se ne bi otkotrljale za jakih vjetrova. Ako je potrebno
naslagivati cijevi najbolje je nalagati ih na ravne drvene potpore (minimalna Sirina 75 mm)
sa klinovima na Cetvrtini, sl. 3.4.2. Ako je dostupna potrebno je koristiti originalnu ambalazu
za transport. Hrpa cijevi mora biti osigurana kako bi bila stabilna u svim uvjetima (snazni
vjetrovi, neravna povrsina na kojoj se skladisti i ostalo). Ukoliko se predvidaju jaki vjetrovi
potrebno je razmotriti koriStenje uzadi za vezanje i osiguravanje cijevi. Maksimalna
dozvoljena visina hrpe je priblizno 3 metra. SkladiStenje cijevi izvan zadanih ogranienja
moze rezultirati oSte¢enjem cijevi.

Polaganje cijevi u rov i zasipavanje

Iskolenje trase cjevovoda s geodetskim osiguranjima, Ciséenje trasa te iskop i zatrpavanje
rova izvodi se u svemu prema projektu i prema ovom programu kvalitete. Dno rova treba
izvesti prema EN 805, tako da cijevi leze na njemu cijelom svojom duljinom.

Prilikom rada u rovu potrebno je postivati pravila zastite na radu. Dno rova mora biti
nivelirano da u cjevovodu ne bi doslo do pojave zracnih Cepova. Potom se na dno stavlja
posteljica od pijeska u sloju debljine 10 cm, lagano nabije te izradi produbljenje na mjestu
spajanja cijevi.
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Na mjestima gdje je na cjevovodu predvideno spajanje, ugradivanje armatura ili fazonskih
komada ili provedba tlacne probe, rov mora biti tako iskopan da se bez smetnje moze izvesti
montaza i tlacna proba cjevovoda.

Prije polaganja cijevi trasu rova mora pregledati nadzorni inZenjer te se, ako je u skladu s
projektom, moze pristupiti montazi cjevovoda. Ako se konstatiraju odstupanja u dubini,
preusko i neravno dno, nedovoljnu nosivost tla i sli¢no, nadzorni inzenjer ¢e zahtijevati od
izvodaca zemljanih radova da ispravi nepravilnosti.

Uvodenje cijevi u kinetu moze se za promjere do DN 500 vrsiti ru¢no. Pri upotrebi
mehanizacije za podizanje potrebno je koristiti trake za podizanje. Krajevi cijevi ne smiju ni
u kom slucaju biti oSteceni vjeSanjem cijevi o kuke.

Materijal posteljice potrebno je zasipati i zbiti, do visine od 30 cm iznad tjemena cijevi s obje
strane cjevovoda, pri ¢emu debljina sloja treba iznositi maksimalno 30 cm. Nabijati se mora
istovremeno s obje strane cijevi, kako bi se sprijeCilo svako njezino pomicanje. U blizini
cijevi i u zoni prekrivanja upotrebljavaju se lagani vibracijski uredaji za nabijanje
(maksimalna radna tezina 0,30 kN) ili lagane vibracijske plo¢e (maksimalna radna tezina 1
kN) s moguc¢no$¢u zbijanja do odgovaraju¢e dubine

Materijal za polaganje mora zadovoljavati sljede¢im uvjetima:
o materijal ne smije sadrZzavati kamenita zrna ve¢a od 50 mm — za cijevi od DN
200-600 mm maksimalno 32 mm
o mora imati besprijekornu sposobnost zbijanja i dovoljnu nosivost te mora biti
rastresit
o kod zbijanja na 92 Proctora mora biti osigurana minimalna nosivost tla od
najmanje 3 N/mm?2.

Nakon zatrpavanju cjevovoda pjeskovitim materijalom uz nabijanje nastavlja se zatrpavanje
ostalim materijalom iz iskopa.

Punjenje i zatrpavanje rova treba izvrSiti u prikladnim visinama slojeva. Obratiti pozornost
na to da se izvede uredno zbijanje, a da se ne ugrozi stabilnost cijevi.... Ako sloj koji prekriva
tieme cijevi iznosi od 0,3 do 1,0 m, zbijanje se izvodi pomoéu srednjeg vibracijskog uredaja
za nabijanje (maksimalna radna tezZina 5,0 kN). Dopusteno je koristiti teSke uredaje za
zbijanje kad sloj, koji prekriva tieme cijevi, iznosi 1 m i viSe. Takoder je potrebno postaviti i
vrpcu za oznacavanje trase. Za vrijeme gradnje treba izbjegavati veca opterecenja (npr.
Voznju teskih gradevinskih uredaja ili strojeva po trasi).

Posebno treba napomenuti da se ne dopusta cjevovod zatrpavati komadima otpadnog
betona ili drugog nekvalitethog materijala iz iskopa kao $to su Suta, smece i slicno. Mjesta
gdje se nalaze spojevi cijevi ostaju otkrivena. Zatrpavaju se tek poslije uspjeSno obavljene
tlacne probe.

Montaza cjevovoda

Prije montaze potebno je ispitati i ogistiti sve dijelove vodova iznutra i izvana. Zljebovi
spojnica (brtveni elementi) moraju biti potpuno Cisti. Krajevi cijevi i brtveni elementi
premazuju se sredstvom za podmazivanje, koje se isporu€uje zajedno sa cijevima. Ovisno
o dimenzijama, postoje razne moguénosti spajanja cijevi.sl. 3.4.3 i sl. 3.4.4. Spajanje i
polaganje GRP cijevi potrebno je povjeriti kvalificiranim radnicima.
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sl. 3.4.3 Spajanje cijevi koristeci stezaljke

sl. 3.4.4 Spajanje cijevi sa Zlicom bagera ili polugom
GRP cijevi treba poloZiti u skladu s gradevinskim nacrtima i propisanim nagibima.

Prilikom etapnog polaganja cjevovoda treba krajnje dijelove cijevi zatvoriti odgovaraju¢im
Cepovima koji se &vrsto pripijaju uz stjenke cijevi. Njih treba odstraniti prilikom sljedece
etape polaganja. Prilikom prekida rada potrebno je sve otvore zatvoriti Cepovima,

poklopcima ili slijepim prirubnicama.
Sistemi spojnica GRP cijevi omogucuju, ovisno o promjeru cijevi sliedece kutove:

e do DN 500 Omax = 3°
e DN 600 do 900 Omax = 2°
e DN 1000 do 1400 Omax = 1°
e iznad DN 1400 omax = 0,5°

Cijevi se prvo spajaju pravocrtno, a tek nakon toga se mogu zakrenuti za dopusteni kut.
Ovisno o unutarnjem tlaku i kutu, moraju se predvidjeti prikladna betonska uporista.

Cijevi od armiranog poliestera mogu se na gradiliStu skratiti pomoc¢u ru¢nog rezaca s
plo€om za kamen. Nakon obrade rubova i upotrebom sredstva za podmazivanje moze se

navuci spojnica bez ikakve dodatne obrade cijevi.

3.4.6.3 Ugradnja armatura

Opcenito

Armature su predgotovljeni elementi koji omogucuju projektiranu funkciju cjevovoda, tako
da se regulira protok (zatvaradi, zapornice, nepovratni ventili), upusta ili ispusta zrak iz
sustava (usisno-odzracni ventili), kao i armature za regulaciju protoka, odnosno tlaka

(leptirice, regulacijski ventili) te hidranti i sl.

Opis radova
Armature se na cjevovod spajaju prirubnicama. Radovi na ugradnji armatura — ventila

podrazumijevaju ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama proizvodaca. Neke

armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a (montazno-
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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demontaznih komada), Y-kom (procCistac) i sl. i u tom smislu se treba pridrzavati uputa
proizvodaca.

Materijali

Armature i ventili su od nodularnog lijeva. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i
sl.) trebaju biti od nehrdajuéeg materijala. Brtve se naj¢esc¢e ugraduju od gume (NBR ili
EPDM).

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis
pruge, projekt izvedenog stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova
Tijekom radova nadzorni inZzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i

funkcionalnost te provjerava kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova, a izvedene radove priznaje putem privremenih situacija.

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost armatura — ventila provodi se u sklopu
ispitivanja cjevovoda.

Nakon zavrSetka nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem
gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira
i priznaje izvedene radove putem okon€ane situacije.

Obracun radova

Koli¢ina radova na ugradnji armatura - ventila na vodoopskrbnim cjevovodima mijeri se i
obraCunava po komadu stvarno ugradenih armatura-ventila. Stavka ukljuCuje spojna
sredstva i brtveni materijal.

Rad se pla¢a prema ugovorenoj jediniCnoj cijeni za ugradnju ventila i prema ovjerenim
koli¢inama po nadzornom inZenjeru.

3.4.6.4 Zablji poklopci

Predvida se ugradnja zabljih poklopaca promjera tipa PTK-F za montazu na prirubnicu
sukladno EN 1092-2 PN10. Tip PTK-F poklopca je prilagoden uvjetima gdje su slobodni
ispusti s malim diferencijalnim tlakom.

Uloga zabljih poklopaca je da kod pojave visokih voda na propustima sprije€e plavljenje sa
zaobalne strane nasipa.

Okvir, zatvara€ i temeljna plo€a moraju biti od PE-HD materijala. Osovina je preporu¢ena
od nehrdajuéeg austenitnog Celika a brtva od neoprena

Potrebna veli€ina zabljeg poklopaca je DN 1000 za koju je potreban nominalni tlak PN 0,5
bara.

Potrebno podrucje primjene: radnitlak do 1,5 m v.s., dok kratkotrajno (72 h) poklopci moraju
izdrzati 5 m v.s.
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3.4.6.5

Potreban hrvatski certifikat o sukladnosti izdat od ovlastene tvrtke
Izmjera

Po komadu ugradenog zZabljeg poklopca.

Zapornice

Sigurnost

Kod koriStenja zapornice treba prouditi opce prihvaéena tehnoloSka pravila (kao DIN
standarde, DVGW smijernice, VDI upute, itd.). Zapornicu moze ugraditi samo kvalificirano i
specijalno obuceno osoblje.

Dijelovi cjevovoda se moraju osloboditi tlaka a opasnosti eliminirati prije uklanjanja zastitnih
uredaja i/ili poCetka rada na zapornici. Mora se sprijeciti neovlasteno, slu¢ajno i
neocekivano aktiviranje kao i opasno pokretanje uzrokovano pohranjenom energijom (zrak
pod tlakom, voda pod tlakom).

Sukladno DIN EN 19 svi ventili moraju imati identifikacijsku oznaku na kojoj se navodi
nominalni promjer (DN), nominalni tlak (PN), materijal tijela i logo proizvodaca.

Zapornica mora sadrzavati barem sljedece informacije:
e naziv proizvodaca

e DN nominalni promjer ventila

¢ PN nominalni tlak ventila

Transport

Za transport do mjesta ugradnje zapornica mora biti zapakirana u ¢&vrsti materijal za
pakiranje koji odgovara veli€ini zapornice. Pakiranje takoder mora osigurati da zapornica
bude zasticena od vremenskih utjecaja i oStecenja. Kad se zapornica transportira na velike
udaljenosti (npr. prekomorski transport) i kad je podlozna posebnim klimatskim uvjetima,
mora se zastititi zamatanjem u plasti¢ni omotac u koji se dodaje sredstvo protiv vlage.

Zapornica se mora transportirati ravno poloZzena na svoju straznju stranu u gotovo
zatvorenom polozaju. Specijalne izvedbe i zapornice velikih dimenzija koje se zbog svoje
ukupne duzine ne mogu transportirati u poloZzenom polozaju, bit e isporu¢ene u specijalnim
transportnim drvenim konstrukcijama.

Pravilno koriStenje

Zapornica je odvojni i regulacijski zatvara€ za koristenje u sustavima oborinske i otpadne
vode.

U standardnoj izvedbi je namijenjena za brtvljenje cjevovoda i gradevinskih otvora (ovisno
o0 nominalnom promjeru) do tlaka 10 m vodenog stupca (1,0 bar) kao i za regulaciju protoka.
Navedeni tlak se odnosi na oba smjera protjecanja.

Svojstvo i opis rada

Zapornica je odvojni i regulacijski zatvara€. Ona brtvi cjevovode ili otvore u betonskoj
konstrukciji, mora izdrzati tlaka od 10 m vodenog stupca (1.0 bar), ovisno 0 nominalnom
promjeru. Navedeni tlak vrijedi za oba smjera protjecanja.

Sljedece potrebne vrijednosti tlaka vrijede:

e DN 150 do DN 300: do 10 m VS (1.0 bar)
e DN 400 do DN 800: do 8 m VS (0.8 bar)
e DN 900 do DN 1200: do 7 m VS (0.7 bar)
e iznad DN 1200: do 6 m VS (0.6 bar)
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Zidna brtva velike tolerancije pouzdano kompenzira sve dopustive neravnine betonske
stijenke. Kod prikazane standardne izvedbe, vreteno se giba po kliznim lezajima koji su
smjesteni na gornjem horizontalnom okviru. Zakretanjem vretena i pomoc¢u matice zatvarac
se pokrece prema gore ili prema dolje. Zatvara¢ se sigurno i neometano giba u lateralnoj
konstrukciji okvira.

Zahtjevi na mjestu ugradnje

Mjesto za montazu mora biti pripremljeno za ugradnju zapornice. Na mjestu ugradnje treba
biti osigurano da je stijenka ravna i bez Supljina na cijeloj povrsini koja ¢e nositi zapornicu.
Kvaliteta betona mora biti barem stupnja &vrstoée C 25 sukladno DIN 1045/DIN 1084.

Mora se pridrzavati tolerancija dimenzija sukladno DIN 18202:
e 3 mm maksimalno odstupanje po 1 m betonske plohe i/ili
¢ 5 mm maksimalno odstupanje po 2 m betonske plohe

Rubovi stijenke ne smiju biti polomljeni kako bi se osiguralo da brtveni prsten u potpunosti
nalegne na beton.

Ukoliko cijev ulazi u betonsku konstrukciju, bitno je osigurati da zavrSetak cijevi bude u
ravnini s betonskom stijenkom.

Montaza

Na pocetku montaZze zapornica je potpuno otvorena. Treba postaviti zatvara zapornice
ispred otvora u zidu tako da je otvor u potpunosti centriran sa svijetlim otvorom zapornice.
U ovom polozaju montaze konstrukcija zapornice osigurava da se podesi minimalna
udaljenost od zida kad se buse rupe za kemijske tiple.

Zapornicu sada treba poravnati libelom i ucvrstiti potpornjima. Profilna brtva koja brtvi
zapornicu na zid mora biti potpuno oslonjena na ravnu plohu zida.

Zapornica se sada moze koristiti kao mustra za buSenje. Odgovaraju¢om busSilicom buse
se rupe kroz otvore ucvrsnih jeziCaka zapornice. Nakon buSenja rupe se moraju o istiti.
Ostatak prasine u rupama utje€e na snagu vezanja ampule za kemijsku reakciju.

Svaka pogresno izbuSena rupa se mora propisno zatvoriti prije uvr§éenja zapornice. Na
ovaj nacin se sprjeCava da otvoreni dio armature u betonskoj konstrukciji ne unese koroziju
u betonsku konstrukciju.

Anker vijci (kemijski vijci) se moraju ugraditi sukladno uputama isporucitelja kemijskih anker
vijaka. Molimo Kkoristiti materijal za vezivanje koji je ukljuen u isporuku i pridrzavati se
priloZzenih uputa za ispravno koristenje kemijskih vijaka (Slika 6.7.1).

Nakon vremena reakcije treba popustiti zapornicu da bi se odvijaem uklonio viSak
sintetickog morta koji se eventualno pojavio iz rupa. Svaki viSak ljepila koji ostane izvan
rupa ne dopusta ispravno nalijeganje zidne brtve zapornice na zid i na taj nacin utjeCe na
brtvljenje.

Nakon toga se zapornica snazno ucvrsti na povrSinu zida a vijci se zatezu unakrsno na
konstrukciju zida sve dok se uévrscivaci ne oslone jednoliko na povrsinu zida. Na ovaj nacin
se osigurava da se zidna brtva zapornice na optimalan nacin prednapregne na povrsini
zida.

Prije izlaganja zapornice punom optere¢enju mora protec¢i potrebno vrijeme kemijske
reakcije za anker vijke.

Sada se zapornica moze koristiti nakon Sto se ocCisti prasina i ostaci od buSenja narocito sa
unutarnjeg dijela izmedu okvira i zatvara€a kao i s nosecih klinova.
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Slika 6.7.1: Ispravan rad s kemijskim anker vijcima:

A Paznja ! Za nominalni promjer 500x5p0 , dva provrta za gornji krizni element se moraju izbusiti 190 mm duboko!

1. Izbusiti rupu

2. Ogistiti rupu éetkom.
Ispuhati prasinu

3. Umetnuti patronu

4. Umetnuti kemijsku Sipku
rotirajué¢im kretnjama

Visak ljepila ¢e nadirati iz rupe!

5. Upozorenje! Ukloniti visak
ljepila koje je izislo iz rupe!

5. Paziti na vrijeme reakcije!

6. Montirati zapornicu. Paziti
na moment pritezanja!

Prije izlaganja zapornice
opterecenju mora proteci
vrijeme reakcije ljepila.
Ukoliko se zapornica tipla na
vlaznu povrsinu, vrijeme
reakcije se udvostucuje

Tablica 6.7.1: Veli€ina provrta i anker vijaka:

Nominalni promjer Promjer provrta Broj provrta Dubina provrta Veli¢ina anker vijaka M::ﬁ;)?‘:::tz'
400x400 914 mm 4 135 mm M12x220 40 Nm
500x500 @ 14 mm 8 135 mm M12x220 40 Nm
600x600 @ 14 mm 8 135 mm M12x220 40 Nm
700x700 @ 14 mm 10 135 mm M12x220 40 Nm
800x800 @ 14mm 10 135 mm M12x220 40 Nm
900x900 914 mm 12 135 mm M12x220 40 Nm

1000x 1000 @ 14 mm 12 135 mm M12x220 40 Nm
1200x 1200 @ 14 mm 14 135 mm M12x220 40 Nm

Vizualni pregled i priprema

Prije pustanja u rad zapornice i opreme treba izvrsiti vizualni pregled svih funkcionalnih
elemenata. Treba provjeriti da li su svi vij¢ani spojevi ispravno zategnuti.

Za potrebe montaze, transporta i skladiStenja zapornica je u tvornici podmazana. Ovisno o
stvarnom stanju ona se mozda treba podmazati i kod pustanja u rad.

Ispitivanje funkcije i ispitivanje na tlak

Prije ugradnje funkcionalni dijelovi zapornice se moraju potpuno otvoriti i zatvoriti barem
jedanput te pritom treba provijeriti njihov rad.

Treba osigurati da nema stranih tijela u blizini svijetlog otvora gradevine koji bi mogli blokirati
gibanje zatvaraca.

Tlak koji se primjeni na zatvorenu zapornicu ne smije biti ve¢i od nominalnog tlaka.

Kad se prvi put radi sa zapornicom treba osigurati da se zatvarac i ugradene pogonske
komponente gibaju jednoliko, bez vibracija i bez buke. Ove komponente se nikad ne smiju
zaglaviti i gibanje im se ne smije blokirati niti na drugi nacin ograniciti.
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3.4.7

3.4.7.1

3.4.7.2

Standardno se zapornica zatvara zakretanjem radnog kvadratnog zavrSetka u smjeru
kazaljke na satu (pomocu klju€a, ruénog kola ili elektro pogona).

Dimenzije vretena dopustaju rad sa zapornicom jednoj osobi koristenjem ru¢nog kola.
Produzeci za rad nisu dopusteni jer mogu uzrokovati oStecenje zapornice uslijed prevelikog
opterecenja.

Grani¢nici na zapornici ograni¢avaju hod. PokuSavanje zakretanja ovih dijelova preko
grani¢nika koristenjem prevelike sile moze oStetiti zapornicu. Provjerite ispravnu funkciju
grani¢nika tako $to ¢ete je nekoliko puta otvoriti i zatvoriti.

Izmjera

Po komadu ugradene zapornice.

Bravarski radovi

Opcenito

U ovom poglavlju propisuju se minimalni zahtjevi kakvo¢e za materijale, proizvode i radove
koji se koriste kod izvodenja bravarskih radova na gradevinama. Materijali, proizvodi i
oprema moraju biti izradeni u skladu s normama i tehniCkim propisima navedenim u
projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma, obavezna je primjena
odgovarajuéih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi
izvan snage, vazit ¢e zamjenjujué¢a norma ili propis.

Materijali

Celi¢ni valjani i zavareni presjeci moraju biti izradeni od homogenog materijala koji je dobro
obradiv na hladno i toplo, bez deformacija, a kod savijanja se ne smiju pojavljivati pukotine
ni odljeplijenja. Nadalje, savijena, kovana ili zavarena mjesta ne smiju biti izgorena,
ispucana, niti se ljustiti, moraju biti izvedena tako da se profil ne oslabi.

Materijali i elementi koji se ugraduju, moraju biti novi i u skladu s hrvatskim propisima i
normama. Materijali za koje ne postoje hrvatske norme moraju posjedovati certifikate o
sukladnosti da odgovaraju predvidenoj namjeni.

Materijali moraju odgovarati sljede¢im standardima i uvjetima:
Celiéni valjani i vugeni profili HRN EN 10060:2005
HRN EN 10059:2005
HRN EN 10058:2007
HRN EN 10056-1:2005
HRN EN 10056-2:2005
HRN EN 10034:2003
HRN EN 10279:2007
HRN EN 10130:2008
Celiéni limovi HRN EN 10029:200
Spojni materijal HRN EN ISO 898-1:2005
HRN EN I1SO 898-2:1992
HRN EN ISO 14399-5:2008
HRN EN ISO 14399-6:2008
Organski premazi HRN EN ISO 12944-6:1999
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3.4.7.3

3.4.7.4

3.4.7.5

3.4.7.6

Proizvodnja i montaza

Sastav i izrada pojedinih konstrukcijskih dijelova, kao i cijele konstrukcije, mora se izvoditi
prema statiCkom proracunu, detaljnim radioni¢kim nacrtima i planovima zavarivanja.
Materijal konstrukcije mora odgovarati projektom propisanim karakteristikama, a upotreba
materijala druge vrste i kvalitete dopustena je samo uz suglasnost projektanta i nadzornog
inzenjera. RadioniCki spojevi izvest Ce se zavarivanjem, a montazni uglavnom vijcima.

Prilikom izrada konstrukcije obavlja se stalna ili povremena kontrola, u ovisnosti o pojedinim
fazama rada. Takoder se obavlja i probno sastavljanje konstrukcijskih dijelova i same
konstrukcije uz kontrolu dimenzija, materijala i spojnih sredstava.

Odrzavanje

Odrzavanje Celicne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju
njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i aktualnim
Tehni€¢kim propisom za celi€ne konstrukcije, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje Celicne konstrukcije podrazumijeva:

e redovite preglede Celi¢ne konstrukcije u razmacima i na nac¢in odreden projektom i
Tehnickim propisima.

e izvanredne preglede Celicne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije

Antikorozivna zastita

Sve cCelicne dijelove na hidrotehni¢kim gradevinama treba zastititi od korozije. Za
antikorozivnu zastitu Celicnih dijelova treba u skladu sa stupnjem korozijskog opterecenja,
odnosno odredenog razreda korozijske klime u kojoj se gradevina nalazi i vazecim
propisima. Izraditi zasebno projektno rjeSenje i njime uvjetovati:

nacin pripreme Celi€ne povrsine za izvedbu zastite
izbor, svojstva i uvjete kakvoce zastite

izbor pogodnog izvodaca radova

postupak izvedbe

nacin odrzavanja izvedene zastite

Postupak pripreme metalnih povrSina za nanoSenje zastitnih slojeva treba biti uvjetovan
projektom i izveden u skladu s hrvatskim normama i vazec¢im propisima. Stupanj kvalitete
CiSc¢enja propisuje projektant, nadzorni inzenjer ili organizacija registrirana za radove zastite
od korozije, ovisno o uvjetima eksploatacije i odabranim sustavima zastite.

Kontrola kvalitete

Kontrolu kvalitete materijala i izvedbe radova antikorozivne zastite treba provoditi kao
kontrolu proizvodnje koju provodi izvodaC radova i kontrolu i potvrdivanje sukladnosti
izvedenih radova s uvjetima projekta i vazecih propisa koju provodi ovlastena institucija.
UcCestalost ispitivanja izgleda, debljine i prionjivosti pojedinih slojeva treba po pojedinim
elementima biti slijedeca:
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3.4.7.7

Elementi zastitnih ograda

e osnovni premaz jednom na svakih  5,0m
e pokrivni premaz 3 puta ha svakih 3,0m
e metalni premaz 3 puta na svakih 5,0m

Ostali eli¢ni elementi (poklopci, preklopnice, vrata, prozori)

e 5 putapo 1,0m?

Ograda od celi¢nih cijevi

Izvedba ograde od c&eli¢nih cijevi obuhvac¢a nabavu materijala, izradu elemenata ograde,
dopremu ograde, CiScenje otvora, postavu ograde na mjesto predvideno projektom i zastitu
antikorozivnim premazom. Ograda se izraduje od Celi¢nih profila prema projektu.

Opis izvodenja radova

Celiéna se ograda od &eliénih cijevnih profila izraduje prema radioniékim nacrtima. Nakon
nabave materijala, cijevi se izrezuju na dimenzije iz projekta. Spajanje cijevi se izvodi
zavarivanjem. Ukoliko se ograda sidrenim vijcima pri€vrd¢uje na podkonstrukciju, potrebno
je na dno stupa zavariti temeljnu ploCicu s rupama za vijke. Nakon brusenja varova elementi
ograde se premazuju dvostrukim zastitnim premazom. Elementi ograde se dopremaju do
gradilidta u dijelovima pogodnim za transport i postavlja na unaprijed pripremljenu podlogu,
odnosno prethodno izbuSene rupe.

Zahtjevi kvalitete

Kvaliteta materijala &eli¢nih cijevnih profila od kojih se izraduje ograda mora odgovarati
HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema normi HRN EN 10219-
1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Ograda mora odgovarati dimenzijama iz projekta u
skladu s Pravilnikom o za&titi na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN6/84,
NN42/05,NN113/06). Ugradba ograde obavlja se uz kontrolu nadzornog inzenjera.
Postavljena ograda mora biti ¢vrsto ugradena, zavareni spojevi su neprekinuti i obradeni.
Prije zalijevanja stupova ograde betonom, nadzorni inzenjer provodi pregled i prijem
ograde.

Obrac¢un radova

Rad se mijeri i obracunava po kilogramu (kg) utroSenog materijala ugradene ograde. U
cijenu je uklju¢ena nabava potrebnih Celi¢nih cijevi, antikorozivna zastita, izrada ograde,
doprema i ugradnja te sav dodatni materijal, pribor i rad potreban za ispravnu ugradbu, po
jedini¢nim cijenama iz ugovora.

3.4.8  Betonski radovi
3.4.8.1 Kontrola kvalitete oplate
Oplata temelja treba:
o biti otporna na svako djelovanje kojem je izlozena tijekom izvedbe,
o biti dovoljno Cvrsta da osigura zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za
konstrukciju i da sprijeCe osteéivanje konstrukcije.

o zadovoljavati mjerodavne norme (EN 1065).
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3.4.8.2

o od materijala koji osigurava zadovoljenje tolerancija zadane tolerancije mjera
temelja

o osigurati betonu trazeni oblik dok beton ne ocvrsne
o biti ista i glatka s unutarnje strane
o ¢vrsto povezana da ne dode do popustanja tijekom betoniranja

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak
finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli€inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba
odgovarajuée vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona.

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta.
Oplata se ne smije uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrsto¢u (najmanje 7-dnevnu):

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Kontrola kvalitete betonskih radova

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti u skladu s normom HRN EN 13670 i HRN EN
13670/NA, a kontrola pri izvodenju odgovara razredu nadzora 2. Beton se ugraduje u
betonsku konstrukciju prema ovom projektu, normi HRN EN 13670-1 i normama na koje ta
norma upucuje kao i prema odredbama ovoga Priloga.

Primjena norme HRN EN 13670-1 i tehniCki uvjeti iz ovog projekta propisuje slijedece
obveze za izvodaca:

o provjeriti je li isporuCeni beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije

o provijeriti je li tijekom transporta betona do$lo do promjene njegovih svojstava
koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

o kontrolirati svaku otpremnicu
o vizualno kontrolirati konzistenciju betona kod svake dopreme

o u slu¢aju opravdane sumnje provesti kontrolni postupak ispitivanja konzistencije
istim postupkom kojim se ispituje u proizvodniji

o uzeti uzorke prije ugradnje betona radi kontrolnog postupka utvrdivanja tlacne
Cvrstoce

o za svaki uzorak se biljeze podaci o elementu konstrukcije u koji se ugraduju i
podaci o betonu iz otpremnice

o svaki od navedenih temelja mora biti izveden unutar 24 sata bez prekida

o osigurati kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne &vrstoée ocvrsnulog betona
ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne
Cvrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom Kkriterija za ,Ispitivanje
identi¢nosti tlacne &Evrstoce®.

o Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne &vrstoée betona treba na
tom dijelu konstrukcije provesti naknadno ispitivanje tlatne ¢vrstoc¢e betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.
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Ako se utvrdi da geometrija temelja odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu
kontrolu stati¢kog proracuna.

Beton mora biti proizveden prema normi HRN EN 206 i tehni¢kim uvjetima iz ovog projekta.

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu
definiranom ovim tehni¢kim uvjetima.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine,
leda, snijega ili vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom odvojiti od temeljnog tla prema ovom
projektu (podlozni betoni).

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oste¢enja smrzavanjem.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zaStite betona od tih negativnih djelovanja.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
évrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba sipati u oplatu sto blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom
elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve€a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja
revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucliivo i radi
izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada
zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja
betona treba izbjeéi. Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon
vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja vezZe prije
ugradnje i zbijanja narednog.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.
Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, aditiva ili sli¢nih materijala nije dopusteno.
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
o da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
o da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

o da se osigura dovoljna trajnost povrSinskog sloja od smrzavanja, od Stetnih
vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

. drzanje betona u oplati,
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o pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,

o pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
o drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

o primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili
tehnic¢kim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili
drzati povrSinu stalno vlaZznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno
niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba
bez odgode zapocleti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu
povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti€nog skupljanja, privremeno
njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Trajanje primijenjenog nhjegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u
povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

o CvrstocCe i zrelosti betona,
o oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukcije XC1, i XC2 treba njegovati dok
povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne &vrstoce.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama
koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim
materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako
dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju
koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne
¢vrsto¢u dovoljnu za otpornost na smrzavanje (iznad 10 N/mm?).

NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.
Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuéuju:
o znacajno smanjenje ¢vrstoce,
o znacajno povecanje poroznosti,
o odlozeno formiranje etringita,
o povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora
provesti kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrSinske
teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i kriterije sukladnosti) treba
prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi prema ovom prilogu.

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, toéno postavljeni i ispravno izvedeni
tako da osiguraju u€inkovito ponasanje konstrukcije.

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja &tetnih utjecaja na:
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o mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
o ponasanje tijekom uporabe gradevine,

o kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih
dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim
pretpostavkama, HRN EN 1992 i trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konaéne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razliitim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati
od zadanih vrijednosti viSe no $to je prikazano u slijedecoj tablici.
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Tolerancije
N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
Dimenzije popre¢nog presjeka + 10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:

popre¢nom presjeku
A(minus) - 10 mm
PoloZaj obi¢ne armature u

poprecnom presjeku a pozitivno za

h< 150 mm + 10 mm
h =400 mm + 15 mm
h > 2500 mm + 20 mm
uz linearnu

interpolaciju

meduvrijednosti

+ Doy

Cn‘ Y A(mlnus)

Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona

cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)

c = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od cn

h = visina poprecnog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢cn- | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeljima moze se povedati
za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

C Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d okomitost popreénog presjeka a— d_uljlna dimenzije popre¢nogne viSe od 0,04 aili 10
presjeka mm
ravnost
Oplac i lad - L=20m 9 mm
o Np ac?n’a ili zag awena. povrsina L=02m 4 mm
Iel:())pl acene povrsine : L2.0m 15 mm
globaino L=02m 6 mm
lokalno
f ZakoSenost poprecnog presjeka ne vecée od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8mm
o ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne viSe od
>1m 20 mm
h otvori i uloSci A1;A2;A3; +-25 mm

3.4.8.3 Kontrola kvalitete povrSinske obrada betona

Plohe predgotovljenih temelja moraju biti glatke s padom od 0.5%. Betonska ploha se
zagladuje nanoSenjem mase za povrsinsku obradu betona.

Gornje plohe betonskih temelja treba zagladiti masom za vanjsku povrsinsku obradu betona
slijedecih svojstava:
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3.4.8.4

o brzo vrijeme vezivanja (24 sata)

o otpornost na troSenje abrazijom

o optimalna prionjivost na beton

o mehanicka otpornost

. vodonepropustan

o otporan na cikluse smrzavanja i odmrzavanja

Prije nanasanja mase za povrSinsku obradu betona potrebno je pazljivo ukloniti temeljitim
Cetkanjem svaki dio koji nije ¢vrst uklanjajuci svaki ostatak cementnog mlijeka, i necistoca
opcenito i pridrzavati se uputa proizvodaca materijala za izravnanje betona.

Nadzorni inZenjer moze zahtijevati izvedbu pokusnih uzoraka povrSinske zastite na
prethodno pripremljenim betonskim kockama.

Kontrola kvalitete proizvoda

Kontrola kvalitete betona

Beton se proizvodi prema normi HRN EN 206-1.
Elementi konstrukcije nalaze se u suhoj sredini te pripadaju izlozenosti XC1, XF1.

Temelji su na podloznom betonu, a nalaze se u umjerenoj vlazi te pripadaju izlozenosti
XC2,XF2.

Svi elementi nosive konstrukcije zgrade predvideni su iz slijedec¢ih materijala:
. Beton razreda tlacne ¢vrsto¢e C30/37 (fekvajak=30 N/mm?, fexkocka= 37 N/mm?)
o UzduZna armatura izradena od ¢elika za armiranje B500B, (Re = 500 N/mm?)

o Popre¢na armatura (spone) izradena od Celika za armiranje B500B (Re = 500
N/mm?)

o Armaturne mreze su izradena od ¢elika za armiranje B500A (R = 500 N/mm?)
o Razred CvrstoCe cementa za beton 32.5

. Podlozni beton je razreda tlacne &vrstoce C12/15 (fu=12 N/mm2, 74=0,15

N/mm2).
o Podlozni beton je razreda tlane &vrstoce C12/15 (fck=12 N/mm2, Ttd=015
N/mm2)
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Svojstva betona:

SVOJSTVA BETONA podbeton armirani beton
razred izlozenosti XC1,XC2, XF1, XF2
razred tlacne Cvrstoce betona C12/15 C30/37
cement za beton C EM CEM I/ICEM I
I/CEM II
minimalna koliina cementa kg/m3 260 kg 340 kg
vodonepropusnost VDP2
maksimalno zrno agregata mm 16 32

Narucitelj betona treba s proizvoda¢em usuglasiti datum isporuke, vrijeme, koliinu betona,
uvjete transporta na gradiliSte, ograni€enja za vozila isporuke (veli€ine, visine ili bruto
tezine) kao i posebne postupke ugradnje.

Proizvoda¢ betona treba narucitelju betona dati informacije o sastavu mjeSavine betona
radi primjene pravilne ugradnje i zastite svjeZzeg betona i utvrdivanja razvoja Cvrstoce
betona prije isporuke betona.

Za tvorniCki proizveden beton proizvodac treba dati podatke o sastavu mjeSavina betona s
pojedinostima o klasama Cvrsto¢e, klasama konzistencije, tezini mjeSavine i druge
mjerodavne podatke. Proizvodac¢ betona treba narucitelju dati i podatke o razvoju ¢vrstoée
pri radnoj temperaturi betoniranja (radi utvrdivanja vremena zastite betona) na nacin kako
je to prikazano u slijedecoj tablici.

Razvoj &vrstoée betona pri 20°C

y , Omijeri EvrstoCe i betona starosti 2 i 28 dana
Razvoj ¢vrstoce
fa 2 o 295
Brz >0,5
Srednii >0.3i< 0.5
Polagan >0,15i<0,3
Vrlo polagan <0.15

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje CvrstoCe treba izraditi, njegovati i
ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-
3.

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku isporu¢enu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljede¢e informacije:

. ime tvornice betona,

o serijski broj otpremnice,

o datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
. broj vozila,

o ime kupca,

o ime i lokacija gradilista,

o detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
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o koli¢ina betona u m?,

o deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206,
o ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

o vrijeme kad beton stize na gradiliste,

o vrijeme pocetka istovara,

o vrijeme zavrSetka istovara.

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U
posebnim slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno3céu
proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci
da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoraene i da je dodatak kemijskog dodatka
uklju¢en u projekt betona. Koli€ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u
vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu€ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima.
Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovaniju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke
navedene u ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu
sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze Koristiti i
druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvac¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze
voditi daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

Kontrola proizvodnje betona

Proizvoda¢ je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton
mora biti predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za
odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.

To ukljucuje:
o izbor materijala,
o projektiranje betona,
o proizvodnju betona,
o preglede i ispitivanja,

o uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i oCvrslog betona i
opreme

. kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.
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Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute.
Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u
tablicama 22, 23 i 24 HRN EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba
dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima),
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne
traZe duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti betona

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu
proizvodaé mora provoditi po¢etno ispitivanje kad je traZzeno, kontrolu proizvodnje i kontrolu
sukladnosti.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.
Kontrola kvalitete ugradnje armature

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
o savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

o savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusSteno projektnim
specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

o savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektnim
specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

Rukovanje, skladiStenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama ovoga Priloga.

Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene normom HRN
EN 13670-1.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti:
o je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

o je li tijiekom rukovanja i skladidtenja armature doslo do njezinog ostecivanja,
deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva
betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora provijeriti:

o postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu
li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

o je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih
provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Nastavci u obliku preklopa, zavara ili mehaniCkog spoja se izvode prema odredbama
priznatih tehnickih pravila iz Priloga | Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije Armatura
proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden
spomenutim propisom smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve
projekta te betonske konstrukcije.
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3.4.8.5

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1,
normama na koje ta upucuje.

Kontrola kvalitete materijala

Kontrola cementa

Kontrola cementa prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona)
i u betonari na gradili§tu prema normi HRN EN 206-1.

Kontrola agregata

Agregat za beton oznacCava se na otpremnici i na pakovanju prema normi HRN EN 12620.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi
se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN
EN 1744,

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton,
provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367
i HRN EN 1744.

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i u betonari na gradilistu
prema normi HRN EN 206-1.

Proizvodac i distributer agregata te proizvoda¢ betona duzni su poduzeti odgovarajuce
mjere u cilju odrzavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i
skladistenja prema normi HRN EN 13055-1.

Kontrola vode

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje prikladnosti vode, odreduje se odnosno
provodi prema Tehni¢kim propisima za gradevinske konstrukcije N.N. 17/17 te u skladu s
odredbama posebnog propisa.

Kontrola ¢elika za armiranje

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatiljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa
navedenih u TPGK i uvjete projekta.

PovrSina armature mora biti oCiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na
Celik, beton ili vezu izmedu nijih.

Kod galvanizirane armature koristiti cement za beton koji nema Stetnog djelovanja na vezu
s galvaniziranom armaturom.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema
projektu betonske konstrukcije odreduje se odnosno provodi u skladu s tim projektom.
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti Celika odreduje se odnosno
provodi prema normama navedenim u nastavku
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HRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik - 1. dio: Op¢i
zahtjevi (prEN 10080-1:1),

HRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona -Zavarljivi armaturni &elik - 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke €elika razreda A (prEN 10080-2:1)

HRN EN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni Celik — 3. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B (prEN 10080-3:1),

HRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke €elika razreda C (prEN 10080-4:1),

HRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik — 5. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-
5),

HRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 6. dio:
Tehnic¢ki uvjeti isporuke zavarenih resetki za gredice (prEN 10080-
6:).

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi
se prema tom projektu te odredbama Tehnickog propisa za betonske konstrukcije i ukljucuje
zahtjeve za kontrolom izrade i ispitivanja armature, te nadzorom proizvodnog pogona i
nadzorom izvodaCeve kontrole izrade armature, na nacin primjeren postizanju tehnickih
svojstava betonske konstrukcije u skladu s Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije.

HRN EN 10080 Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema
tehni¢koj specifikaciji provodi se prema odredbama te

nHRN CR 10260 specifikacije i prema odredbama Dodataka norme nHRN

HRN EN 10027-1 EN 10080-1. Armatura se oznacCuje oznakom iz tehnicke
specifikacije (iskaz armature). Ista oznaka se unosi na

HRN EN 10027-2 otpremnicu. Oznaka mora obvezno sadrzavati

HRN EN 10020 upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

HRN EN 10080 Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje

nHRN EN 10138 svojstava Celika ~za armiranje provodi se prema
normama navedenih nizova (lijevo).

HRN EN I1SO 156301

HRN EN 10002-1.

3.4.8.6 Nadzor

Nadzor nad gradenjem investitor je duzan povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti. Investitor je duzan osigurati povremeni struéni nadzor nad gradenjem
konstruktivnih dijelova gradevine i izvodenjem instalacija. Investitor je duzan nadleznom
tijelu graditeljstva prijaviti poCetak radova najkasnije na dan pocetka radova. U slu€aju
prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i susjednih
gradevnih povrsina.

Stru€ni nadzor nad gradenjem u ime investitora mozZe obavljati samo pravna osoba
registrirana za obavljanje poslova nadzora. Duznosti nadzornog inzenjera su:

1. voditi raCuna da se gradi u skladu s gradevhom dozvolom i vazecom
gradevinskom regulativom
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o voditi raCuna da je kvaliteta ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
zahtjevima projekta, te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i
dokumentima;

2. napraviti zavréno izvjedc¢e o izvedbi gradevine.

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim projektom.
Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava
proizvoda, materijala i izvedbe radova.

Odabran je razred nadzora 2 u skladu s normom HRN EN 13670-1.,pa sve radnje nadzora
odgovaraju zahtjevima koji su tamo navedeni. Projektant ne zahtjeva nista dodatno ili

posebno.
Nadzor svojstava materijala i proizvoda provodi se na nacin prikazan u slijedecoj tablici.

PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni Celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta3
Svjezi beton proizveden u| Prema HRN EN 206 i prema tehnickim uvjetima iz ovog
tvornici ili na gradilistu. projekta. Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.
Ostali materijali*' Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 2
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradiliStu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa
"svjezim betonom, tvornickim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti treée osobe treba vizualno pregledati i provijeriti
otpremnicu.

U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale
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Nadzor nad izvedbom radova provodi se kako je to prikazano u slijedecoj tablici.

PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Prema projektnim specifikacijama i tehnickim

Ugradeni elementi M .
uvjetima iz ovog projekta

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim

Zidani elementi N
uvjetima

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i

Celicna konstrukcija ovim tehni¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona| Prema ovim tehnic¢kim uvjetima

ZavrSna obrada i njegovanje betona| Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija Prema uvjetima iz ovog projekta

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

Prije po€etka betoniranja nadzor obuhvaca:
o geometriju oplate,
. stabilnost oplate,
. nepropusnost oplate,

o uklanjanje necisto¢a (kao Sto su praSina, ostaci Zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

o obradu lica konstrukcijskih spojnica,
o uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,
o pripremu povrsine oplate,
J otvore u oplati.
Nadzor armature prije betoniranja obuhvaca predvida da nadzor potvrdi da je:

o armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u
projektiranu poziciju,

o zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

o armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,
o armatura ispravno u¢vrS¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,
o razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

o ugradena armatura popraéena odgovarajuéom potvrdom sukladnosti sa
svojstvima uvjetovanim u HRN EN 10080.

o Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce
potvrde sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi
ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka dopremljenih profila.
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Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema
slijedecoj tablici:

PREDMET VRSTA NADZORA
Plan nadzora, procedure i instrukcije prema
Planiranje nadzora specifikacijama

Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

. Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim nadzorima
Dokumentacija

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

3.4.8.7

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze
kvalitete.

Nadzor treba biti kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.
Nadzor poslije betoniranja obuhvaca:

o Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna
(kontinuitetna) armatura u projektiranom polozaju.

o Treba provijeriti polozaj dilatacijske trake

Mijere u slu€aju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée aktivnosti koje ¢e osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti planiranu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:
o utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

o mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili
prihvatljivima,

o potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela
konstrukcije.

Veliina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima
istih svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama.
Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovaraju¢oj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlaCne Evrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni
beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne
Cvrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je
odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog
konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca
betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba
preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena
institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
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Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim
uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

3.5 PREKIDI RADOVA
Radovi ¢e biti obustavljeni u svako vrijeme kada kvaliteta radova ne moZe zadovoljiti ove
tehnicke uvjete, u slu€aju loSeg vremena i drugih nepredvidivih okolnosti.
Obraéun rada
Zastoji radova uslijed vremenskih nepogoda (vise sile) predmet su ugovora izmedu
izvodaca i investitora, a za obracun se priznaju po odobrenju nadzornog inzenjera.
3.6 TEHNICKO PROMATRANJE
Obzirom da se radi o visini nasipa manjoj od pet metara predvideni su samo vizualni
pregledi. Nekoliko geodetskih repera za pracenje pomaka ugraduje se na automatski
zatvarac.
Projektant:
Janja Keli¢, mag.ing.aedif. G 5633
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€ \ Materijal Povré.| Vol. | Vol.ukupno
c |
£ 113.001 | 1. Skidanje humusa 1,10 | 0,00 0,00
P |
C
2] % | 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 0,00
> 112.007 11,75,
X 3. Nasip - ispuna 0,61 0,00 0,00
111.00 ‘ 4. Zasdtita pokosa - humus 1,05 0,00 0,00
Udaljenostodosi(mlff. 5 s & =2 © 5 8 & € & 8 &8 8 & 8 &8 8 &8 8 g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ¥ _ 0.0
J & = < = © e s e o A= S = < ~ @ I ¥ I o < b= = N b= < s © = < P & 5. Servisna cesta - makadam | 0,00 0,00 X
- % <? S & S & & e = 8 8 = & & 8 8 o L2 N 8 8 8 5 3 Py * {? < S & & 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 0,00 0,00 0,00
Visina terena [m n. m.]ii o o o o o o o o o o o = = = = p = b= = S = = = p p = b= = = T
T h - - — — - - — — - . = — — — 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 0,00 | 0,00 0,00
8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,00 0,00 0,00
'PR-2 0+020.00|
I
| Iskaz koli¢ina
stac. 0+020.00
114.00+ |
} Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno
E 113.001 \ 1. Skidanje humusa 1,94 | 22,77 22,77
= |
‘s \ 2. Iskop za kanal 000 | 000 0,00
:% 112.007 —
s 3. Nasip - ispuna 6,19 | 51,04 51,04
111.004 4. Zastita pokosa - humus 1,95 22,51 22,51
5. Servisna cesta - makadam 0,00 0,00 0,00
110.00 :
B S S S S S S S S S S o o o o o o o o o o . o o o o o o o o % 6. Nosivi S|Oj Mv>80 MPa 0,00 0,00 0,00
Udalenostodosi[mlly ¢ & & ¢ & ¥ & & £ ¢ 3 § & ¢ § 3 S § = g8 g 3 g2 3 2 2 =8 2 g
! ! : ! ! ! ! : : : . 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 0,00 0,00 0,00
Visina t i 3 8 D < g 3 ] ] 2 2 = 3 3 3 3 & 3 3 3 s = = 2 = 3 3 3 3 5 $
isina terena [m n. m Ji = = T < < = = = b= b = = z z e e e e S g = = = 2 = 2 2 2 2 ¥ 8. Drenazni materijal 860 mm | 0,00 | 0,00 0,00
IPR-3 0+040.00|
I
| Iskaz koli¢ina
stac. 0+040.00
113.001 |
} Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno
5 112.001 1. Skidanje humusa 301 | 49,41 72,18
£
o 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 0,00
:g 111.007 T
< 3. Nasip - ispuna 18,46 | 246,54 297,58
110.00 4. Zastita pokosa - humus 3,10 50,54 73,05
5. Servisna cesta - makadam | 0,00 0,00 0,00
109.00
. B S S S S S S S S S S o o o o o o o o o ; o o o o o o o o o % 6. Nosivi S|Oj Mv>80 MPa 0,00 0,00 0,00
Udaljenost od osi [m]ig; > © ~ © o ¥ = o = S = < S 3 3 = = S 2 ! S 2 = i 3 3 2 = = e
! : : ! ! ! ! : : : . 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 0,00 0,00 0,00
- B 12 3 2 Q 3 ] & q = o 3 3 S 8 5 5 3 5 2 e N 8 Q 2] 3 8 3 3 S $
Visina terena [m n. m.] & e e g = e = e e g g = = 8 8 3 3 3 S S g 3 S S g g g g g 3 & 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,00 | 0,00 0,00

T
| Iskaz koli¢ina
stac. 0+060.00
113.00+ |
| Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
E: 112,00+ T s 1. Skidanje humusa 432 | 7331 | 14549
< 7777777777277 ! : :
E 11,00 ) < T 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 0,00
G T A TS SIS TSRS
2 110,26 / G 3. Nasip - ispuna 961 | 28068 | 578,25
RS SRS SIS SIS
5 R S SR S TR RS 109,75
110.00- \\\;’ng " : R e G 2’ ks :%: s 4. Zastita pokosa - humus 360 | 66,99 140,04
34\ e S e C R BB R
N.
\ 1 5. Servisna cesta - makadam 0,80 8,01 8,01
109.00
Udaljenost od osi [m] i 3 = S S S g = S S S 3 3 3 3 3 3 3 S S 8 b= 8 S 8 S = = =1 =1 3 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 285 | 2649 26,49
) =4 2 @ ~ © © = o o c S % w ~ < $ < < o - S = B = < < < = @ = ¢
' ' ! ! ! ! ! ! : : 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 2,99 | 29,87 29,87
. 1S S 3 5 3 Q 3 9 5 5 g 2 © o o = o g 3 2 s S 3 5 9 2 3 IS X e &
Visina terena [m n. m.]s S g S S 2 2 2 2 S S S S 2 2 2 2 2 S g g 8 8 g 8 g g g g g & 8. Drenani materijal 8-60mm | 044 | 4,45 445
PR-5 0+080.00 s
| ‘ POPRECNI PRESJECI NASIPA
T
| Iskaz koli¢ina
113,004 | stac. 0+080.00
| Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno
1185 ; 111]99
_ 112001 o 50% i — 1. Skidanje humusa 4,68 | 90,02 235,51
£ s
< A28 S . 2. Iskop za kanal 000 | 000 | 000
£ 111001 0072 2
© 110,26 As@'%‘f&'s% 5 3. Nasip - ispuna 1674 | 26343 | 841,69
5 éé,(////ﬂ/&&%% R 5 5 109,90
> 110.00+ =~ . e s 2 PSR - 4. Zastita pokosa - humus 3,96 | 7554 215,59
" | i 0,80 | 16,02 24,03
v ‘ 5. Servisna cesta - makadam ) ) )
109.00++
} 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 3,05 56,96 83,45
108.00 : 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,32 | 63,05 92,93
; 1B 8 8 8 8 8 8 8 = 8 8 b= b= s =] =] =] s b= b= s S =) =] =] =] =] S S = 8 5 N
Udaljenost od osi [m] & > @ ~ © % s o S < E 3 b N 3 b 5 = S < b= 2 S 2 g 2 2 2 <2 = & 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,45 8,95 13,39
. ] & & 8 83 3 & 8 & & g & & 2 e b o = 8 8 8 8 & 8 3 & & & 8 & 3
Visina terena [m n. m. S g g g g g g g g g g g g g g ¢ ¢ g g = g g g8 g g 88 g8 g8 g8 g
IPR-6 0+100.00|
| Iskaz koli¢i
| skaz koliina
| stac. 0+100.00 - ] - Bl
113.001 |
Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno
HES o 112/00
112,00+ S0% 1. Skidanje h 473 | 9410 | 32961
e 7777777228 s . Skidanje humusa , : ,
€ 7 5555555 ? 125 2. Iskop za kanal 000 | 0,00 0,00 | N L _|
g 111.001 A SRS A S S0 S TS
A= et s s L Tt oo et s s 4550, SRR
& Rlaaa s R 10996 investior - HRVATSKE VODE
> 110.00+ ‘ = X 4. Zastita pokosa - humus 404 | 79,95 295,53 .
| = s oo maada | om0 | 1602 | 200 ' A elektroprOJekt Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
) ’ ’ ’ jektiranje, konzalting i inZenjering d.d. .
10990 } 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 302 | 60,68 | 144,14 L 4 E%?E)é’b;ovfj?e%?’ Reranirs v Himicida G Olez 8?)21383801 NA - KUPA
. Nosivi sloj Mv: X } , : radevina  PROKOP KORA -
| .
108.00 : 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 328 | 66,03 158,96 | PRATECI OBJEKTI
S & = s s s s g 5 & g g8 = s = = = 5 5 = = = & = = = = = = = = &£~ | oM Kol po  NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
aljenost od osi [m]i& S @ ~ © o = o I = = & < N @ Z g < b5 2 = e N = 2 2 2 2 S =] & 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 044 | 8,95 22,34 ) mag. ing. aedif gradevine (NAS|P N3)
N = =2 I 2 ¢ T 8 & 3 & ®§ & § & B8 B B8 =B T 5 8 § § e = = - 8 3 o 3 Janja Kelic, Razina . .
Visnaterenaima.mlly ¢ 02 ¢ g ¢ ¢ g g g g g g g g g g g g g = g g g g g g g8 8 g8 g Suradnik N raziade - | 7yedbeni projekt - gradevinski
mag. ing. aedif. odrednica
contoirag | o2 HEK Pojet  PROKOP. KORANA - KUPA
ontrolirao
dipl. ing. grad. | PRATECI OBJEKT]
Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRAPEVINSKI DIO
projektant il i .
oP T ored saizsi  POPRECNI PRESJECI NASIPA
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
A20
1:100
08.2023. | Zagreb 0 0,5 m? stac. od 0+005,00 do 0+100,00
Oznaka projektne mape Prilog List 001
G4-091.01.01-G01.0 | 401 [gjea: 002

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno




© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

IPR-7 0+120.00] 'PR-10 0+180.00|

\
} Iskaz koli¢ina ‘ Iskaz koli¢ina
stac. 0+120.00 stac. 0+180.00
114.00+ \ 114.004 |
\ Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno | Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.00¢ \ 1. Skidanje humusa 503 | 9759 | 427,20 13.001 \ 1. Skidanje humusa 561 | 11474 | 764,95
| |
3 1100 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 0,00 11201 2. Iskop za kanal 0,00 2,93 5,87
S 11200p A28 = 3 Nasio. 2078 | 34335 | 148799 g 11200r 22 95555 3. Nasip - i 26,37 | 784,30 | 3736,22
S5 . Nasip - ispuna , , , < S . Nasip - ispuna ) , ,
E TS PSP ; 111,00 5% s PP
g 111.00§ o E 11100 5.0% §5 500 %595
£ . 2 4. Zastita pokosa - humus 433 83,66 379,19 VT RS ARG 4. Zastita pokosa - humus 4,99 | 100,46 675,21
% . il y 1 e . il y E
z % 7% P s 7 s P
> %% % £ Y 555
SRR 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 56,07 2 ”///////”//////, //.{/lév,‘.;vé;%%s 55555 TTt 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 104,13
110.00+ o 110.004 109,61 5% SRR 4 ’ ¢ % 9 S5
B U 0 05 N 109,46 T ’ st S S S S S S S 5555 it i sl
o I LS5 0, R 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 253 | 5555 199,69 CRITRS R S S S S KBS s o 109,36 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 281 | 72,13 405,36
e e Sy S I et e R R O S O G S e oy
| : S R R RO s e e |
109.00+ ‘ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 291 | 61,90 220,85 109.00 | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,17 | 76,79 439,54
\ L | R
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,45 8,94 31,29 | 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,45 58,46
108.00 108.00+ |
=23 (=3 (=3 o o o o o o o o o o o o o o o o o b
B H 5] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Udalienostod osifmlgy ¢ & = ¢ 2 ¢ © & ¢  § $ & @ B 3§ 9% § < 5 2 S 8 £ & g = g 8 ¢ }
. . . . . . . . . . 10700
Visina terena [m n. m ]l 2 S 8 8 8 & & & N 8 & 8 & b 2 = N = 8 8 3 & 2 5 83 3 3 X 3 £ ] ) & S s S s g S S S g g o o - - - o o - - o - o ° - o o - - - S
m s ¢ ¢ ¢ 2 & 88 & g g 88 s =8 g & & 8 g 8 5 g g 8 8 8 8 g8 8 g g Udalienostodosimy  § 8 £ 8 8 § & § € & § g & § § § § § &8 = s s s 8 8 85 8 858 85 %
- 4 S o S o o o o o o 3 3 3 S S & & & & & 3 3 3 83 83 83 8 a3 a3 8 P
Venateerafnnmls 8 8 8 8 8 g g g & & g 2 g & & g g g B & & g g g g g g g B &% NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
£ = = = = = = = = = S = = = = = = = = = e = = = = = = = = = ¢

- GRABEVINSKI DIO
PR8 0+140.00) PR-110+200.00 POPREGNI PRESJECI NASIPA

i } Iskaz koli¢ina
Iskaz koli¢ina stac. 0+200.00
114001 | stac. 0+140.00 14.00 |
: ‘ | Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno |
I ‘ 113.00 \ 1. Skidanje humusa 547 | 110,82 875,78
113.001 | 1. Skidanje humusa 571 | 107,33 | 534,53 \
ot 11202 2. Iskop za kanal 0,00 | 0,00 5,87
RN i 2. Iskop za kanal 000 | 0,00 0,00 — 1200+ =
: o 25 g € SRR 3. Nasip - ispuna 2217 | 48546 | 422169
= S 3. Nasip - ispuna 36,78 | 57556 | 2063,55 g 111,00 S
- ,e@%;% g 111.001 % 2 7% 4. Zastita pokosa - humus 484 | 9827 773,48
£ 111.00 S5 155 4. Zagtita pokosa - humus 509 | 9414 473,33 @ 5% -
- Z g 110.004 ST @9"« 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 120,15
K55 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 72,09 . Tl el s el s et 5 055 G55 055
110.001 Sk S e L U a0 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 269 | 5499 | 460,35
; %fgs 6. NOS|V| SIOJ MV>80 MPa 3121 57‘41 257’10 SEDE I8 I00.8 P8 ESE b KLV ELH ISR ERBAG I DT NG S COPOR GO L3
G S5 109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,07 | 62,35 501,89
R K556 09522, - 108,71 . -
109.00+ 4 S 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,39 62,91 283,76 |
Mﬁ 108,04 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,44 67,90
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,43 8,74 40,03 108.00+ = ‘
108.00 |
vaenostodosim 5 5 0 0§ 0§ 0§ 0§ § ¢ 2 § g g8 g g8 § § § ¢ =z =z 8 &z 3 8 g &8 8§ 8§ § % ¢ 1070 ‘
ISt o) o) o~ - o N~ 32} © [Te) e o e} N~ o © ~ © < o C'D ~ 7o) ™ o -} © ~ © » = o~ P i i Eg ] ] ] ] S S S S 8 ] S S S 8 S S S S S 1= =3 = = = = = S =3 =3 8
Visina terena [m n. m.]{% s s s s S 3 3 = = B = s 3 3 2 < < < 3 5 3 5 3 3 3 3 3 s s < = £ Udaljenost od osi [m]i: e © = e e s o o b e = = ~ © 0 < o i < 3 2 b5 = S b < = < > &
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -7 T 8 8 2 =2 = & & & g g @ 8 & & ¥ T B 5 B 8 B8 8 B8 B 88 8 8 B8 B8 8
Vishaterenamn.ml]p &« £ £ g & g g & &€ g & g g g g 8 g g g & g 8 8 g g & g g 8 %
'PR-12 0+220.00|
'PR-9 0+160.00| ‘
Iskaz koli¢ina
\ [ l [ l
stac. 0+220.00
} Iskaz kolicina 114.00T |
114.00+ | stac. 0+160.00 \ Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno
: |
} Materijal Povr§.| Vol. | Vol.ukupno 113.00+ \ 1. Skidanje humusa 542 | 108,93 984,71
N . |
113.001 J 1. Skidanje humusa 586 | 115068 | 650,22 .| 102 2. 1skop za kanal 721 | 1212 | 77,98 | _ L _
1201 = ' R IR .
2. Iskop za kanal 029 | 293 2,93 R A RSN -
11200t | p 5 111,00 ] WWW %9 3. Nasip - ispuna 18,89 | 410,63 4632,31 | -
: R . L o 50% R SR AR » nvestitor  HRVATSKE VODE
g 111,00 Lt 3. Nasip - ispuna 5206 | 888,38 | 2951,93 E Moo % % 4. Zasiita pokosa - humus 471 | 9543 | 868,91 .
c ' 5,0% 0 559.5% XS5 ®© DX .
£ 11100} s s 4. Zadfita pokosa-humus | 5,06 | 10142 | 57475 & s a%;‘%%%gg% S = o 5. Servisna cesfa - makadam | 080 | 16.02 | 136,47 ' A elektroprOjekt Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
2 95 > mooor A S o 8 o o PIRIT0005 Dasres. Aexanders vor Humbalata 4 OIB: 28921383001
g 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 88,11 Sl e S S e e R s e 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 263 | 5318 | 513,53 OlB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA
110.00+ o s — \ | PRATECI OBJEKTI
5 WW 9559 \ 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 441 | 76,13 333,23 109.00+ \ 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,03 | 60,98 562,87
S —
109,00+ SRS 55 T 40873 - _ | — _ Janja Kelic, Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
: o s 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 451 | 7899 | 36275 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60mm | 048 | 953 | 77,44 Projektant mag. ing. aedif gradevine  (NASIP N3)
108.00+ .ing. if.
93 A% 107,94 / 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 | 8,98 49,01 | ; " Razina
108.00L 7o AN ﬁ{/« // | Suradnik Janja Keli¢, razrade - | db . okt devinski
AT BsesD, 947 107,00 ‘ uradni a0, ing. acdif Strukovna zZvedpenli projekt - gradevinski
| ' : g.ng. : odrednica
107.00 : Udalienostodosi(mif & & <~ ¢ © $ 8 &« < S & & & & 8 & 8 & s g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 § Kontrolirag | e3¢ Heoek Projekt  PROKOP, KORANA - KUPA
Udal i & & 8 8 s s 2 s 8 8 g s s s s s s 8 8 5 = 8 8 8 s 8 8 8 s 8 8 & ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . dipl. ing. grad. | PRATECI OBJEKTI
djenostedosimly 2 2 = e ¢ ¥ 2§ £ 2 § s & ¢ % § © & < & 2 % 3 §F 3 & = 3 s e I ¢ Vicina & f & 2 X =X & € £ £ £ 2 g 5 8§ &% 8 I I = = s =® BB =W =® 8 £ £ € B ¥
' isina terena [m n. m.]igs g g g g g g g g g g g 3 g g g 8 8 2 S g 8 g 8 8 3 8 g 8 8 8 Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI DIO
B 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 5 5 2 3 = 2 5 8 ® 9 5 2 3 3 B b 8 b 3 Q 2 P .
Visinaterenafmn.mlfp 5 5 5 s 5 5 5 3 3 3 & 5 5 5 5 3 5 88 & & & 8 88 =8 8 g & 8 8 38 8 % ProFe | dpting grag sadzsi  POPRECNI PRESJECI NASIPA
N3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 < < 2 2 = 2 2 S S = S = = = = S S S S S = F adrzaj
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
A20
1:100
08.2023. | Zagreb 0 0.5 m? stac. od 0+120,00 do 0+220,00
Oznaka projektne mape Prilog List 002
G4-091.01.01-G01.0 | 401 [gjea: 003

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

'PR-13 0+240.00| 'PR-16 0+300.00|

; Iskaz koli¢ina | Iskaz koli¢ina
114,00} | stac. 0+240.00 aook } stac. 0+300.00
| Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
\ |
113.00+ \ 1. Skidanje humusa 536 | 107,79 | 1092,50 113.00+ \ 1. Skidanje humusa 531 | 106,34 | 141232
| |
1202 2. Iskop za kanal 666 | 13872 | 216,71 = 11203 2. Iskop za kanal 591 | 11661 | 58341
112.001 - 112.001
—_ c TS -
E_ 3. Nasip - ispuna 18,55 | 374,39 5006,70 £ %@?ﬁ%}% %% 55 3. Nasip - ispuna 19,32 | 395,38 6176,71
< © S
E 1M00r 4. Zadtita pokosa - humus 462 | 93,29 962,20 £ 1100y 0% s 4. Zagtita pokosa - humus 457 | 9152 | 123777
: 2 S
2 95559
@ 109,83 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 152,19 %ﬁ%‘:’: 1y 100,78 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 200,25
> 11000+ S s 110.00+ S SSRGS o o
SRR 6. Nosivi SIOj Mv>80 MPa 2,62 52145 565,98 e R R B S 6. Nosivi Sle Mv>80 MPa 2,64 53,48 726,25
| |
109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,03 | 60,61 623,48 109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,03 | 61,26 807,29
108,15 \
5 | 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,49 9,67 87,11 } 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 9,54 115,84
108.00+ ‘ 108.00
= o o o o o o o o o o o
- } Udalienostodosimlf ¢ & £ € = 3 ¢ & = ¢ S % & & & § & § & s 8 8 8 8§ 8 8 8 8 g &
N NS [¥e) w0 [¥e) © © N~ ~ N~ (=] (o] [o>] [o>] (o] o o by by by by ; o o (o] (o] (o] [e2] (=] (o] (o] N
8 8 = = N N 2 I 2 2 8 8 b o & & & & 3 3 2 8 8 8 8 2 & & P> 8
wowowoonf § 5 5 5 B 8 B 5 B B B OB B o8 OB OEOE O§O§Eo:o§ 0§08 O§ 8 8 § § B | NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

- GRADEVINSKI DIO
[PR-14 0+260.00] [PR-17 0+320.00] POPRECNI PRESJECI NASIPA

} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
114.00+ | stac. 0+260.00 1400k ‘ stac. 0+320.00
| Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno
| |
113.00+ ‘ 1. Skidanje humusa 533 | 106,89 | 1199,39 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 526 | 10572 | 1518,04
| \
T aml 11203 2. Iskop za kanal 630 | 12960 | 346,31 T ol 11204 2. Iskop za kanal 000 | 5911 | 64252
c ' '\'?—5 R STTHETS T c ' OSSR L
£ 100 WW”«, 3. Nasip - ispuna 19,35 | 37897 | 5385,67 E 100 % WW K5 3. Nasip - ispuna 21,26 | 40582 | 6582,53
~ 50% SRR R g Sl
© , GGt % a el , © S s S S S -
g 111.00+ ; - 4. Zastita pokosa - humus 4,60 92,22 1054,43 g 111.00+ o 4. Zastita pokosa - humus 459 | 91,59 1329,37
L 0% L RS
> < o > e
110.00- 62552 S5 S 109,83 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 168,21 11000 0ol o 55 voks 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16,02 216,27
T G A G A GG A AN GIAG s ooy T B 0 log e b s 0y s os et 5 e ’
e e e e RS 6. Nosivi slj My>80 MPa 267 | 5203 | 61891 e 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 271 | 5344 | 77969
|
109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,06 60,96 684,44 109.00+ Tear | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,08 61,13 868,42
’ | . B
8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 9,64 96,75 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,49 125,34
108.00 108.00
Udalienostodosim® 2 2 2 0§ 8 § 8 & & € § g8 & g g8 § 8 8§ &8 g s s g s 8 5 8 3 8 % Udalierostodosimify ¢ ¢ ¢ ¢ = 3 = & = ¢ & & & § & § § § & g 8 8§ 3 8 8§ g 8 g 3% g
- B 4 4 ~ h N N 2 2 N N 2 2 2 2 = = i 2 2 2 8 8 o & & & & 3 3 £ - N = = = = = = = = = = = = = 4 2 4 8 8 8 % 8 3 3 3 by b S 8 8 8
Visina terena [m n. ml& g g8 g g g g g g 8 8 g 8 g g g g g g8 8 g g g 8 8 g g 8 8 g 8 Visinaterena[mn.mleg g g g g g g g g g 8 8 g g g g g g g 8 g g g g g g 8 g 8 8 g
'PR-15 0+280.00| 'PR-18 0+340.00|
\ \
Iskaz koli¢ina Iskaz koli¢ina
\ \ [ l [ l
114,00+ | stac. 0+280.00 14004+ | stac. 0+340.00
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 533 | 10659 | 1305,98 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 533 | 10594 | 1623,98
\ 112]04
Z oo 12 2. Iskop za kanal 575 | 12049 | 466,80 Z om i 2. Iskop za kanal 433 | 4328 | 68580 B N B N
- ad o ) PP RIS UGl = T % IR IPIRET IRETKIKET KKES SR
= ‘ffﬁ@%w S 3. Nasip - ispuna 2022 | 39566 | 578133 = oo 5 f@%ﬁ}%%gg S 3. Nasip - ispuna 2311 | 44372 | 702626
2 qrr00f G » S ool " s G - investitor - HRVATSKE VODE
= . 4. Zastita pokosa - humus 4,58 91,83 1146,26 = : — % % e%g; 4. Zastita pokosa - humus 4,57 91,64 1421,01 -
2 S ///' % ' ‘ e|ektr0pr0jekt Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
110,00 109,60 ; 109,79 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 184,23 10001 ”///////”////// '/,//’/(_.WW/@ ; 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 232,29 projektiranje, konzalting i inzenjering d.d OIB: 28921383001 ’
aad | ’ S G500 5005 5095 R S — T 109,59 T s b e S A SIS IS s, 10959 — HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4 :
| R R et 255 R 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 271 | 5385 672,77 (PG 95005l 9 959 U1 %05%05 %055 95 %05% ‘ zg%ﬁ“%zmﬁmﬁgﬁmm%ﬁm 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 2,82 | 5527 834,95 - OIB: 48197173493 Gradevina PROKOP, KORANA - KUPA
109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 310 | 61,59 746,03 109.00+ ‘ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 318 | 62,60 931,02 | PRATECI OBJEKTI
108,26 ‘ \ Proioktant Janja Keli¢, Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
7 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 9,55 106,30 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,45 134,79 rojektan . . i
108.00 ‘ ) 108.00 ‘ ) mag. Ing. aedif. gradevme (NASlP N3)
. . B g 8 8 8§ 8 8 8 8 8 8 g8 8 8 8 8 8 8 8 8 & g g s g g s s s s =z . . ® g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 28 8 8 8 8 28 & g g s g g s s s s % Janja Kelic, Razina L .
Udalienostod osifmlly, ¢ & = ¢ = ¥ 2 & £ 2 9§ & 5 9 @ ¥ 3 § 2 &8 2 =2 =2 2 g g =2 2 g 2 Udaljenostodosifmly, & @& = ¢ & 2§ ¢ & £ S § & & © w 5§ & & < s £ 3 & s 8 € = 2 s ¢ Suradnik , , razrade - 17y edbeni projekt - gradevinski
mag. ing. aedif. ggrlgijor;/igg
. g & & 8 88 8 8 8 = = =& &£ = & ® B2 2 X T e © & © & & ® ® 2 2 3 o ® % 8 8 8 & & & & & & & & ¥ 8 8 8 % ¥ ¥ g ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ B BT BT P
Visina terena [m n. m]& g g 8 g g8 g g8 g g g g g g g g 88 g g g & g g g g g g g g g8 g Visinaterenafmn.mlg 2 g g g g g g g 88 g & g 88 g & g 8 g g &8 g8 g8 g g g 8 g g g g Nenad Hecek, Projekt  PROKOP, KORANA - KUPA
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ = = = ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ B T ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I Kontrolirao A
Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI DIO
projektant | gip|. ing. grad. . ~
. . —1Sadzal - POPRECNI PRESJECI NASIPA
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
A20
1:100
08.2023. | Zagreb 0 0.5 m? stac. od 0+240,00 do 0+340,00
Oznaka projektne mape Prilog List 003
G4-091.01.01-G01.0 | 401 [gjeca: 004

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

'PR-19 0+360.00| 'PR-22 0+420.00|

} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
114.00+ | stac. 0+360.00 1400+ | stac. 0+420.00
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 532 | 10646 | 173045 13.001 \ 1. Skidanje humusa 520 | 104,14 | 204575
_ 112105 —_ 11206
: 2. Iskop za kanal 3,77 | 80,95 766,75 : 2. Iskop za kanal 248 | 2523 904,46
E 11200 “ E 11200t %
£ : R — ; P
€ 100 = 'e‘v"‘;.? W%@W 3. Nasip - ispuna 23,97 | 470,78 |  7497,04 £ 3. Nasip - ispuna 24,44 | 466,08 | 890127
£ ) 4% SSRGS KAKS p—
S 4100k e e sttt » S 11100+ »
@ . //////%Z?«"}% 0 ?%gz‘: 5555 955 72 4. Zastita pokosa - humus 4,55 91,20 1512,20 @ : 58 4. Zastita pokosa - humus 4,39 89,00 1781,92
110,001 ,///{(/./., S SRS ”‘3""‘:'2?"" : 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,02 248,31 110001 ' 77 /(//[/‘_/’ ,‘,/,/({4 S S SRS 5 7 : bes 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,13 296,70
aad 109,54 R S S S S S A0 4950 SIS 109,55 T S S S S S S S S NG Gt B et e A e e ‘
«%/«%%iﬁ'@s S S S S S AR SKIAS LA S S B S S S S S E55% . 109,40 .o%%%%% O g e e e s e s 0 0 e ta s oy s S R S S SR S SR SR IRE AL e oy ivi sloi
R S SR G RGOS AT PR R XS o9aLY RPN ﬁ@%@ﬁ%ﬁé@éﬁé}?ﬁﬁ%ﬁ%&%ﬁ@?%ﬁ ﬁ%ﬁ:@x@éﬁi‘éﬁ?ﬁg 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 2,87 56,84 891,80 G ARG H S ng,g s'm‘:u'.“:'e RS SRR PSSR SRY SR II SIS gg%ﬁm%ggm%%&fz&z@%‘s&ﬁ;&zﬁ&&*’i&%ﬁ%&%@&'@%&%@%ﬁ 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 297 | 57,56 1062,42
109.00+ 108.48 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,22 | 63,98 995,00 109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,33 | 64,77 1187,57
| . N | . -
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,48 144,26 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 9,60 173,10
108.00 108.00
=23 (=3 (=3 (=3 =3 =3 =3 =3 (=3 (=3 (=3 o o o o o o o o o b =] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o D
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- i3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 83 ] ] ] ] 8 8 83 3 3 3 3 3 3 3 83 83 83 B - R { 3 <L < S ] < g <L 3 < < S ? = 3 5 3 3 3 83 8 5 ] 3 8 S S 3 P
Visina terena [m n. m.]|g5 = o o o o o o = o o o o o o o o o o o @ o o o o o o o o = P Visina terena [m n. m.]|g o o o o o o o o o o o o o o o o o o o @ o o o o o o o o o »
&3 e e e S S S S e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e & & e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e ¢

NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADBEVINSKI DIO

'PR-20 0+380.00)] [PR-23 0+440.00| POPRECNI PRESJECI NASIPA

} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
stac. 0+380.00 stac. 0+440.00
114.00+ \ 114,00+ \
\ Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 526 | 106,34 | 1836,79 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 513 | 103,76 | 214951
_ 112l05 — 12|06
: 4 2. Iskop za kanal 3,65 | 7537 842,12 : 2. Iskop za kanal 0,00 | 2523 929,69
E 112001 a8 E 112001 5 =
< y OSSR IR S SREIREES . c y SRR —
= Jroo s 3. Nasip - ispuna 2384 | 47811 797515 £ o0 B 3. Nasip - ispuna 2523 | 496,79 |  9398,06
= ) e e o O g g s s = ) SRS SRS IR T
T 00k o 50% B Rt ot A 1 s N7 0% ; 4. 7253 okosa - h S 100k 50% RS S 4 7aiita pokosa -
= : 7 5% G0 DK 25 . Zastita pokosa - humus 4,49 | 90,74 1602,94 = : 7 SIS S SHEIREREKS . Zastita pokosa - humus 441 | 88,34 1870,26
< . \! X .
110,00 7 W%y&{%% 555 g‘%}%’%’g?}"’” : 5 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,13 264,44 10001 7 SIS "3}}%3@", 5455 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,13 312,83
o 109,59 XSG S R A S S S RS R SRS S ESS ARG ’ $ %o 109,59 L0y TSI SSRGS SR R KB ; ; % 109,54
: Y % SRS SRGS 55 S S RS SRS e A P 1% GSERSIRE 55 : 109,49 SN S S S X S SIS S G050 R ABORES5K 0500550, R S IR IR :
= R e i B S e A I U IS TN S 00 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 280 | 5716 | 948,95 S S s e e I S Ll 0 ot el 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 200 | 5939 | 112181
R o o S A S S S LS Tl | i S R R R R S S S S R T D Pl |
109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30 cm | 3,18 | 64,52 1059,53 109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 326 | 66,42 1253,99
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,48 9,68 153,94 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,67 182,77
108.00 108.00
I o o o o o o o o o o o o o o o o o o o = I o o o o o o o o o o o o o o o o o o o b
f f <53 S S S S S S S S S S o o o o o o o o o o . . P S S S S S S S S S S =} (=3 =3 =3 = =3 =3 p=4 p=4 p=4
Udaljenostod osi[mliy & = = < % = o 8 - s 3 = X s 3 = S & = = 2 S = = 2 s 2 2 s 3 Udalienostod osi[mlig = = = @ o s o o T 2 3 3 X s 3 5 = S = 2 2 2 = 2 2 2 = g &
- B 3 3 3 8 5 5 3 3 3 3 3 3 8 8 3 8 3 3 3 .ss 3 8 8 8 5 5 3 3 3 b - B 3 3 2 2 = = = = X X X X 2 2 2 2 &3 & & @ & &3 = 3 5 S 3 3 3 B
Visina terena [m n. m] > o o o o o o o o o o o o o o o o [} [} [} @ [} o o o o o o o o <2 Visina terena [m n. m] > o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o) o o o P
2 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e S e e e e e e k- 2 e e e e e e e e e e e e S S S S S e e e e e e = e S e e e ¢
'PR-21 0+400.00| 'PR-24 0+460.00|
} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina = 7 f 7
stac. 0+400.00 stac. 0+460.00
114.001 \ 114.001 \
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 517 | 104,82 | 194161 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 515 | 103,29 | 2252,79
— 11205 — 11206
= 112.001 4 2. Iskop za kanal 0,00 37,11 879,23 = 112,001 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 929,69 | ] | ]
. N D D L e e e N B N W == . VT a5 e
c ] . c AL OISR -
3. Nasip - ispuna 2216 | 460,03 | 843518 S S S S A S SIS 3. Nasip - ispuna 2566 | 508,89 | 9906,94
= c O 0 100 S 0 9 9 e 0595 $%25%%%
S 4100k » S y00- B S ” HRVATSKE VODE
g . @%@' 4. Zastita pokosa - humus 4,47 89,97 1692,91 g : % 7/‘////7 .%@.%, 'st‘. sg.g‘{.;(.g‘g. SRS 4. Zastita pokosa - humus 4,45 88,90 1959,15 -
o
2 o = = _ /%%zﬁgégj}gﬁ; S ' A elektroprOjekt Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
110.01 109.69 &"’,‘3}% 09 5. Servisna cesta - makadam 0.80 1613 280,57 110.00- ”//////”// //'/'/f/é v'*‘?’i‘"s "’sff"sf 0"}"}"&"} 3{‘}'« "3"’&";"54 'Nf 0"'«0’ 5. Servisna cesta - makadam 080 16,13 328,96 projektiranje, konzalting i inZenjering d.d OIB: 28921383001 ,
. | X # < X < 10962 . | 109.60 / PN TN 2 % 2 R, 2 2 2 2 ‘ 2 2 54 < , .d. :
; %% K55 et 0 505 e, , , R S S S R S R S R S RS R A S A SR S AR SR SR S BB SS9 55595 % SSRGS RS 109,49 HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
G I e e e e e ol el Ny G5 Sy ot st sl S S S S S S S ARG K S 5K 56 %% S50 SLo ey : _— greb, Alex von Hu
A R R ) 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 274 | 8591 | 100486 S e 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 285 | 5820 | 118001 O1B: 48197173483 Gradevina  PROKOP, KORANA - KUPA
i : A S e SR G S B S S B SRR ST .
| R A PSS R RS RIS R I PR ATE Cl OB JEKT'
109.00+ 108,59 | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 310 | 63,28 1122,80 109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 317 | 64,81 1318,80
% \ _ Janja Keli¢, Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
| 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 046 | 9,56 163,50 | 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 046 | 9,38 192,15 Projektant , gif gradevine  (NASIP N3)
108.00 108.00 mag. ing. aedit.
. . o3 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o b . . b o o o o o o o o o o o o o o o o o o o Py Janja Keli¢ Razina
%53 S S S S S S S S S S o o o o o o o o o o B %53 S S S S S S S S S S o o o o o o o o o o 8 Il y - . . . .
Udaljenostod osi[mliy & = =& ¢ © & ¢ & £ ¢ & = ~ & B ¥ 9 & < s 2 3 2 S 5 & = g8 s g Udaljenostod osi[mliy & = = ¢ © & ¢ & £ ¢ & = ~ & ® ¥ % & < s 2 3 2 S 3 € = g s g Suradnik , , rezrade - |zvedbeni projekt - gradevinski
mag. ing. aedif. odrednica
Visina terena [m n. m ] R 3 3 3 3 3 3 3 3 3 8 3 8 8 &S &S &S & 8 8 8 8 Q s s 3 3 3 S S 1] Visina terena [m n. m.] A 3 3 8 8 3 S 5 3 3 3 3 3 8 3 = S < 3 Q 2 L Q Q 3 2 g S X 2 B N .
™g s g & & 8 g g g g g 8 & g g g g 8 8 g s 38 8 8 B 38 3 8 8 8 8 ™e 3 g8 g8 8 & g & g g 8 8 8 g g g g g g g 2 38 8 g & g 38 8 8 8 8 Kontrolirao | Tonad Hecek Projekt PROKOP KORANA - KUPA
Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRAPEVINSKI DIO
projektant | o) ing. grad >
i : Sadrzaj
- - — I POPRECNI PRESJECI NASIPA
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
082023, | zagreb |0 | g, | 1100 tac. od 0+360,00 do 0+460,00
0,5m stac. O , (0] ,

Oznaka projektne mape Prilog List 004

G4-091.01.01-G01.0 | 401 [gjea: 00

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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'PR-25 0+480.00| 'PR-28 0+540.00|

} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
stac. 0+480.00 stac. 0+540.00
114.001 \ 114.00+ \
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 513 | 10324 | 235604 13.001 \ 1. Skidanje humusa 501 | 10143 | 2661,86
— 11207 — 112/08
: & 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 929,69 : 2. Iskop za kanal 216 | 39,73 987,20
E M@0+ N - E 11200 Em———
c L c S IRIREISTAK .
= : 3. Nasip - ispuna 2591 | 51562 | 10422,57 £ 45005 01505595% 3. Nasip - ispuna 2232 | 475,06 | 11928,17
p 111,00 4% = 111,00 s
o - 50% S Al p : SISIETK
£ 11.00F T 455 4. Zastita pokosa - humus 441 | 8890 | 204805 £ M00F 4. Zastita pokosa - humus 419 | 8485 | 2306,74
11000k ‘ 77 /,[/,. A S 5 955 0 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16,13 345,08 1000 0 ; ,/././//lv[///(%vv»w’l&@?’&" % 5 G , oz 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 16.13 39347
- 109,49 A R R S SRS ER S B6As 555050k A A A a Ua ity 10945 ' : A ARSI IR ISR R S S SRS SR ’
: 2 ; 5 S s g %05%05%9, S eSS S S : e U Y 1 I s et S A USRI I 9GS S0 & A
I . o o o S e S LAl I 0005045 R S s s 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 296 | 5854 | 123855 % , o e R e | 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 276 | 57,20 | 141461
7o 108.80 A R R D R e R R R SRR | |
109.00+ v 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,26 | 64,76 1383,56 109.00+ | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,13 | 64,40 1580,01
| . - | . -
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,46 9,22 201,37 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,59 229,91
108.00 108.00
=23 (=3 (=3 (=3 =3 =3 =3 =3 (=3 (=3 (=3 o o o o o o o o o b =23 (=3 (=3 (=3 (=3 =3 =3 =3 =3 (=3 (=3 o o o o o o o o o b
B H 5] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o b . . 5] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o p< 3
Udaljenost od osi [m] & = < = © © = o 9. = s > = = e s = = S 2 g = < )= 2 = 2 2 2 = $ Udaljenost od osi [m] & = < = < © = o o = s > = = e s = = N 2 g = < )= 2 = S 2 = = $
ol D N~ © <t o ~ oD [ee] N~ N~ N~ N~ N~ o o o o o o (’D o o o o o o w0 w0 w0 uw © © Y9 Y9 (Yol (Yol (Yol (Yol Y9 © © © © © © © © © © ,'\ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ P
. 0 35 [¥e) [¥e) w0 (Yo} (Yo} wn < < < < < < < < < < < < < =3 < < < < < < < < < A . e > © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © <©
Visina terena [m n. m.]|g = o =) o o o o o o o o o o o o o o o o < o o o o o o o o o =2} Visina terena [m n. m]& o o o o o o o o o o o o o o o o o o o = o o o o o o o o o »
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NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADBEVINSKI DIO

'PR-26 0+500.00] [PR-29 0+560.00] POPRECNI PRESJECI NASIPA

} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina
stac. 0+500.00 stac. 0+560.00
114.001 \ 114.00+ \
| Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol Vol.ukupno
| |
113.00+ ‘ 1. Skidanje humusa 507 | 102,38 | 245842 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 513 | 101,82 | 2763,68
- 112|07 — 112|08
= 112.001 2. Iskop za kanal 0,00 0,00 929,69 = 112,001 & 2. Iskop za kanal 1,23 34,45 1021,64
: adl 5 Sseseas e _ ook
< BB ocnsernersony TR0 o < ip-i
= o = @&%W;W ; %,” ; 3. Nasip - ispuna 2598 | 518,84 | 10941,40 = 3. Nasip - ispuna 2530 | 476,03 | 12404,20
g 111.001 v Z - 7 A///]///}""” ; % K55 SR 725 4. Zastita pokosa - humus 4,32 87,63 2135,69 g 111.001 5 4. Zastita pokosa - humus 429 | 85,04 2391,78
555 Gl 7% : .
11000 7/ ks S5 TR e 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16,13 | 361,21 110000 S, %% 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16,13 | 409,60
.00+ 5K : 5 SO SRGIRETIRETHKES S $05%4s KGRI Red B S G G UG 0980554554 5 S
109,45 S S O S S S S IS TES, s e o s ot s o s et Lot ot oy v 109,48 . 109,46 $9:55% SRR 9% %o .
© ,,////«:s:é:z?.{&'s S e S S S S R SAIES IS A A O R LA A ot 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 2,9 | 5963 | 1298,18 K3 L < S 5 S 109,32 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 2089 | 56,97 | 147158
< ; R ; : s T s s H R 9 | s S o
\ / g e LEEY S S B R
109.00+ W | 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,29 | 65,99 1449,56 109.00t ‘ “‘W 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,29 | 64,64 1644,66
| . - \ . )
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,38 210,75 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,50 9,80 239,71
108.00 108.00
i i I o o o o o o o [=3 [=3 [=3 o o o o o o o o o D ) ) L f=3 f=3 f=3 f=3 = = = = p=4 p=4 o o o o o o o o o D
Udaljenostodosifmllf ¢ & = ¢ 8 $ 8 s < s § % & § & § § § ¢ & &8 § g § g8 g g g g 3 Udalienostodosimlly ¢ & = ¢ & ¥ = & = S § & = ¢ 8 § 8 § = &8 & &% § &% 8§ g§& &8 & § g
- = £ { { 2 Q Q Q { { { { { Q Q Q Q { { { 3 5 = = = =3 2 £ £ = $ - B 5 3 < x Q 3 € S 3 3 8 3 by 3 8 8 8 8 8 g 8 8 S g < = 8 < S 2
Visina terena [m n. m] > o o o o o o o [} [} [} [} [} <) o o o o o o = o o <) =) <) [ [N N [ P Visina terena [m n. m] > o o o [} o o o o [} [} o o o o o o o o o = o o o o o o o o = P
8 e e e = = = = e e e e e = = = = e e e e e = = = = e e e e ¢ 8 e e e e = = = = e e e e = = = = = e e e e = = S = = e e e ¢
'PR-27 0+520.00| 'PR-30 0+580.00|
} Iskaz koli¢ina } Iskaz koli¢ina = 7 f 7
stac. 0+520.00 stac. 0+580.00
114,001 \ 114,00+ \
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno \ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
| |
113.001 \ 1. Skidanje humusa 509 | 102,01 | 256043 113.00+- \ 1. Skidanje humusa 494 | 101,10 | 286478
—_ 11208 — 112/09
£ 100k oy e w’m — 2.Iskop za kanal 175 | 17,77 | 947,46 £ 100 st 2. Iskop za kanal 000 | 1248 | 103413 | B | B
< b 00 G UG U G g S . . c 2 UGt . .
= BRI 3. Nasip - ispuna 2519 | 511,70 | 11453,11 = st 3. Nasip - ispuna 26,16 | 514,55 | 1291874
= 111,00 e s LIt = 111,00 O R S5 -
' 5,0% S R S R ST R S OS54 ' 5,0% R S R SIS RS KRS Investitor HRVATSKE VODE
& 11100t 7 Gl 4. Zasita pokosa - h 427 | 8621 | 222190 g 11100t : S 4. Zasita pokosa - h 419 | 8506 | 247683
£ - RS . Zastita pokosa - humus : ) , £ . G e, SRS . Zastita pokosa - humus : : ,
@ Ut 2 555555 A H
] . > . A elektroprojekt Ulica grada Viukovara 220, 10000 Zagreb
LLARIKRIIER IR i - 0580584 RAPHK LSRN i - ’
110.00+ 77 SRS 5 o 05 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16,13 | 377,34 1000+ 7% 277/ R S S SIS TS i % S deso 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 16,13 | 42573 orojekiranie, konzalting | inZemjering d.d. OIB- 28921383001
: 109,49 O G O R e e 0 sy S % 09505505 %05 %0 Ctme \ : R R A R X S S S X S S S o S R S A S S SIS A, $09%5% S OSOISETAETI ' HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4 -
S R S ISR %5 S R AR AT SR ivi sloj Mv> R S S S S SRR S A S o sy ivi sloj Mv> OIB: 48197173493 i
s i Dl iPe | 22 | %) v s i s s s s i s 6 NoshisMoB0MPa | 313 | 6075 | 153232 - Gradevina - PROKOP, KORANA - KUPA
109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 326 | 66,06 1515,62 109.00+ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 336 | 66,99 1711,64 | PRATECI OBJEKTI
| e | o | Janja Kelic, Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,57 220,32 ‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,44 9,47 249,19 Projektant mag. ing. aedif gradevine (NAS|P N3)
108.00 108.00 - NY- :
. . b o o o o o o o o o o o o o o o o o o o b . . b o o o o o o o o o o o o o o o o o o o + Janja Keli¢ Razina
%53 S S S S S S S S S S o o o o o o o o o o B 5 S S S S S S S S S S o o o o o o o o o o 8 Il y - . . . .
Udajenostodosimly ¢ = £ € = ¥ @ & £ = 3 & = $ 2 I 3 § T &8 2 2 2 T 2 & 2 2 5 32 Udaljenostodosimly ¢ = £ € = ¥ @ & £ = 3 & = 9 2 I 3 § =T &8 2 3 2 T 2 @ 2 2 =5 2 Suradnik ezrade - lzvedbeni projekt - gradevinski
mag. ing. aedif. :
Visina ¢ e 2 2 =2 =2 2 =2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 =828 2 8 28 5 = ®» = =« = = = 3 3 3 Visina ¢ . 2 2 5 & € 5 8 5 % 5 g =g T 5 5 5T g =2 I = = 2 s 8 = 8 =28 3 = & - odrednica
Shaterenaimn.mly g 2 g £ g g g g g g g g g g g g g g g & g g g 3 g g g8 g8 g g sihaterenaimn.mly g 2 g g8 & g s g g s & 2 g g g g g g 8 & g g g s g 8 8 8 8 & Kontrolira | V"2 Hegek Projekt  PROKOP, KORANA - KUPA
Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRAPEVINSKI DIO
projektant | o) ing. grad >
—— sadza  POPRECNI PRESJECI NASIPA
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
A20 .
08.2023. | Zagreb 0 os5me | 100 stac. od 0+480,00 do 0+580,00

Oznaka projektne mape Prilog List 005

G4-091.01.01-G01.0 | 401 [gjea: 00

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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'PR-31 0+600.00|

'PR-34 0+655.45|

Iskaz koli¢ina
stac. 0+655.45

114.001
Materijal Povrs.| Vol. Vol.ukupno
— 113001 1. Skidanje humusa 523 | 7911 | 323963
€
c 2. Iskop za kanal 2,06 15,91 1134,45
£ 112001
_g 3. Nasip - ispuna 21,73 | 348,03 | 14569,70
(7]
> 111.004 4. Zastita pokosa - humus 4,37 | 66,73 2790,87
109,84 // Y (/'///4 ”/4/'”, Gty : \/mm\\m% 5. Servisna cesta - makadam | 0,80 | 12,37 486,38
110004 & BA e e i
75 ’ > o “ e e e 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 261 | 40,93 | 173750
109.00- 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3112 | 47,73 1945,21
. . B S S S S S S S 8 S S =4 S =4 S S = S S S o o =3 =3 =3 =] =] =] =] =] P
Udaljenost od osi [m] 5 > @ = % o = o S < = o < N b = S - N 2 = = 2 2 2 2 2 2 2 = & 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,46 | 7,14 284,54
o i S > 8 8 & 8 3 &3 & 8 2 = = = 8 & 3 3 3 S 8 8 8 8 3 & & & 3 &
Visinaterena[mn.mlpz ¢ g g g g g g g g8 g8 g g g8 88 & g 8 88 8 3 8 88 88 8 88 8 8 8 B B

| Iskaz koli¢ina
taook } stac. 0+600.00
| Materijal Povrs. | Vol. | Vol.ukupno
|
113.00 \ 1. Skidanje humusa 488 | 9858 | 296336
_ 112|09
c 1200k & 2. Iskop za kanal 224 | 22,70 1056,83
; .
€ 3. Nasip - ispuna 19,82 | 459,80 | 13378,54
@
% 111.00+ 4. Zastita pokosa - humus 405 | 82,69 2559,52
z
109,81 o5 109,82 5. Servisna cesta - makadam 0,80 | 16,13 441,87
Hooor < fel e
BRI RS ] 8. Nosivi sloj Mv>80 MPa 261 | 57,88 | 1590,20
|
109.00+ ‘ 7. Uniformni pijesak, d=30cm | 3,00 | 64,11 | 1775,75
| o
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,25 258,44
108.00
Udalenostodosimy & £ £ 2 2 § & § & & g g8 & g8 g g 8 &8 8 g 8 8 3 g s s 8 8 3 %
- > & R & o o o o o o o o o o o o o o o o & & & & & & & & & & &
Visina terena [m n. m.] g g g 8 8 8 8 8 ] ] ] ] ] S S 8 8 ] ] 2 g g 2 2 2 2 g g g 2
IPR-32 0+620.00|
| Iskaz koli¢ina
taook } stac. 0+620.00
| Materijal Povr§. | Vol. | Vol.ukupno
|
113.001 | 1. Skidanje humusa 4389 | 9810 3061,46
_ 11209
c 112,00 & 2. Iskop za kanal 1,94 42,33 1099,16
Eom SO e -1
€ S S R S S S 3. Nasip - ispuna 20,58 | 403,93 | 1378247
= 11,00 ¢ oo e A A A e
S 11100+ S e e 4. ZaSita pokosa - humus 406 | 8134 | 264086
B ' Z R R S S R R SS55 RESSEESES : - ) , ,
S KRAHRIS IR IR LSRR ‘ 3 .
oook 100,77 S S SIS 15505 55 109,75 5. Servisna cesta - makadam | 080 | 1612 | 457,99
T SRR e s sy o
R R R R R R R )| 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 265 | 5297 | 164317
|
109.00+ ‘ 7. Uniformni pijesak, =30 cm | 303 | 60,80 | 1836,55
| : -
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,57 268,00
108.00
Udaenostodosipms 5 2 2 £ 2 § & § & 8 § g & g 8 g & 8 &8 s 8 s s & s s 8 3 85 %
sy © © © 2 & & & & N N N N N & & & & N N e 2 2 2 2 2 2 2 = 2 8
Vishaterenafmn.mJr & & £ g £ g g g g 8 g g g€ g g g 8 g8 & & g g g8 8 g8 g8 & g g ¢
'PR-33 0+640.00|
| Iskaz koli¢ina
11400l } stac. 0+640.00
\ Materijal Povrs.| Vol. | Vol.ukupno
|
113.001 | 1. Skidanje humusa 502 | 99,06 | 3160,52
_ 112/10
= 1200k & 2. Iskop za kanal 0,00 19,37 1118,53
c . AR L
c oo 3. Nasip - ispuna 23,34 | 439,20 | 14221,67
; ' 5,0%
% 111.00+ 7 7 2 % T2s 4. Zastita pokosa - humus 427 | 83,28 272414
S 2 ,
5. Servisna cesta - makadam 0,80 | 16,02 474,01
110.001 109,74 % > 5 :
109,31 6. Nosivi sloj Mv>80 MPa 269 | 5340 | 169657
‘ % g
109.00+ 2 ‘ 7. Uniformni pijesak, =30 cm | 306 | 60,93 | 1897,48
|
‘ 8. Drenazni materijal 8-60 mm | 0,47 9,39 277,40
108.00
Udaenostodosipms 5 2 2 0§ 2 § & § & € § g & g 8 g &8 8 &8 g 8 s g & 8 s 8 3 35 3
. © 2 2 N 2 2 2 = = 2 2 2 2 2 i 2 2 2 2 = 5 2 3 8 P 5 Q 3 2 = &
Visinaterena[mn.mlgg ¢ g g g g g g g g g g g g8 g g g g g g g 8 88 8 g g g 88 g g 3

NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADBEVINSKI DIO

POPRECNI PRESJECI NASIPA

L ] L ]

Investitor - HRVATSKE VODE
'A elektroprojekt Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
&P R e Olp: 26921363001
O1B: 48107173453 Gradevina  PROKOP, KORANA - KUPA
| PRATECI OBJEKTI
_ Janja Keli¢, Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
Projektant mag. ing. aedif. gradevine (NASlP N3)
| Janja Kelié, Rezina _ N L
Suradnik mag. ing. aedi Siukowna Izvedbeni projekt - gradevinski
Kontrolirao Nenad Hecek, Projekt PROKOP KORANA - KUPA
dipl. ing. grad. | PRATECI OBJEKTI
Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRAPEVINSKI DIO
projektant | gip|. ing. grad. Sadrsai .
. _ — I POPRECNI PRESJECI NASIPA
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
A20 .
08.2023. | Zagreb 0 osme | 1% stac. od 0+600,00 do 0+655,45
Oznaka projektne mape Prilog List 006
G4'091 01 01'GO1 O 401 Slijedi: -

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
- GRADEVINSKI DIO

PROPUST KROZ NASIP -
SITUACIJA

LEGENDA:

obuhvat zahvata

prijedlog parcelacije

G4-091.

MJ 1:200
2,0 0 2,0 4,0 6,0 8,0
[ B [
L _ L
. Investitor
[ 4 ele ktropr()jekt HRVATSKE VODE
‘ woiektiranie. konzalting i inzemering d.d Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
- E!R/J1 0000 Zjaéreb, Alexangera von HJumbogIdté 4 OIB: 28921383001
OIF 48197173493 Gradevina PROKOP,KORANA - KUPA
Projektant | Janafelic, _ | PRATECI OBJEKTI
9. 1N9. aedr. Dio NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
Suradnik | JaniaKeld, gradevine (NASIP N3)
mag. Ing. aedit. Razina razrade - ; ; ; ;
Kontrolira Nenad Hedek, Strukovna odrednica Izvedbeni projekt - gradevinski
dipl. ing. grad. Projekt PROKOP,KORANA - KUPA

Glavni Darko Jelasic, | PRATECI OBJEKTI
projektant | dipl. ing. grad. Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI DIO

Datum Mijesto Izmjena Format Mijerilo  [Sadrzaj

A3 PROPUST KROZ NASIP -
08.2023. | Zagreb 0 0,18 m? 1:200 SITUACIJA
Oznaka projektne mape Prilog List

01.01-G01.0 | 501 |[Stied
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UZDUZNI PRESJEK

D 11-11 D 10-10 D 9-9 D 8-8 D 7-7 D 6-6 5-54 4-4 D 3-3 D 2-2
630
40 | 430 | 40 | 300
i i i
109.32 109.37 109.28
108.90
- v L 108.78 108.78
KONTURA ULJEVNOG KANALA = _
DN 1000 S SPOJNICA ZA o
g < 7.92 < S - UBETONIRAVANJE DN 1000 R A P11 A
. i 107.64 © 0.5% 104 7 5
ot - 07.57 b |
i ) 1 107.50 i o I o o o 107.48
- - 10314 F| 107.10 107.08
- \ 4 A 4
S N PODLOZNI BETON 10cm S o
D11-11 D 10-10 ) 9-9 D 8-8 D 7-7 D 6-6 5-54 4-4 D 3-3 D 2-2
55 | 55 | 105 5§ 105 L , 55 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
40 ! ! 430 ! ! 40 300 L 2008 | 300 40 ! ! ! T s ! ! ! ! 40
510 ! 2608 ! 580
3698
<C
’E
%
PRESJEK 2-2 Z PRESJEK 4-4
¥ s
PRESJEK 9-9 TLOCRT ULAZNOG DIJELA TLOCRT SLAPISTA B
30 D 30
n
KONTURA ULJEVNOG KANALA O CHEVDN'1000 KONTURA ULJEVNOG KANALA 325 200 325 40 ©
5 30, 40 | 255 100 L 100 255 |, 40 |30 " L 710 L 40 ) |
= N R 1 1 1 1 1 T 1 1 T
0" = | 170 L 195 , 120 ! 195 , 170 |
- ’ 1 i i i ’
4 L 10828 GRP CIJEV DN 1000
N N 109.37 — — — — @0 ° e
o o " 108.78 3
© — 3 3 — 4 v 108.68 108.68
5524 —— — RS2 89 gﬁ KAMEN U BETONU 10 cm KAMEN U BETONU 10 ¢cm NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)
GRP CIJEV DN 1000 — o o ] " "
- . il il . N an P - GRABEVINSKI DIO
0 — E— — — 3 7., R
A —— é/ £ 3 gx — = B — o \\5 K j //
2 10764 s — & F S iy — 3 g 3 — ® + -+ - N ¥ e 8 < =z PROPUST KROZ NASIP -
~ =] [ ™~ ™ — =4 o [=3
s — & i3 - : : ] N . PLAN OPLATE
106.92 § E L 115 2 2 115 — 106.68
- - S S 10878 - 107.08 — 14878 3 8 T T
= § 2 - duop A — g g
WL 63 WL 238 TL 188 TL 238 WL 63 WL | & - E S & ] L 61 | 270 | 188 L 270 L, 61 | 130 | 270 | 188 L 270 Lol
< <+ o 5 o i i i 7 i i T 11 i 7 T 1
L 790 L ] ] L £ ) £ ]
1 T o £ - ] - £ L 850 | | 850 |
=] - $ 2 2 $ ’ ’ ’ ’
hd I e M - e ﬁ i
— o 2
I = 3 3 = |
32 |, 40 223 100 ) 100 223 40 | 32 o o
> &) —N— —— &) 5
32, 40 223 200 223 40 | 32 - S S —
90 a 3 3 a 90
790 — % { { % — B
— 107148 — -B-108.78 =
Ll N N
= PRESJEK 3-3
g 30 40 | 100 195 60 60 195 100 | 40 130
< TN 195 120 195 m -
PRESJEK 11-11 PRESJEK 10-10 g 850 b
=] <t
S 2
170 75 236 75 170 PRESJEK 5-5 <
D
170 75 118 118 75 170 3
w
109.32 KONTURA ULJEVNOG KANALA 109.37 KONTURA ULJEVNOG KANALA PRES\JEK 6'6 PRESJEK 7'7 PRESJEK 8'8 2
9. 3
I N _ L 170 L 510 L 170 |
, 70 30] 50 | 50 50 | 50 30] 70 | = T 1 1 1 [ T [ l
= i 71 i i T 1 =2 109.28
© L 70 | 255 , 200 L 255 L, 70 | N N 2
& 1 1 1 1 1 1 ~ -
4 PROCJEDNICE ¢=75 mm GRP CIJEV DN 1000 3
& & 108.78 o 108.90 108.78
—N— —N— - - —— —N— v
g 107.92 107.92 & & B 5
& & A 4 ;. 10164 o y - - © jﬁ KAMEN U BETONU 10 cm KAMEN U BETONU 10 cm ) jﬁ SPOJNICA ZA UBETONIRAVANJE DN 1000 Vi =TS GRP CIJEV DN 1000 L J L J
3 s ' o d / \ | GRP CIJEV DN 1000 / \ GRP CIJEV DN 1000 / \ | GRP CIJEY DN 1000 - - / \
< \\ 107.32 /,, — © - | ™ o 3 Investitor
KAMEN U BETONU 10 cm a = " = o - . HRVATSKE VODE
106.92 \ 106.92 /\ PROCJEDNICE =75 K% \/ o - KJ ~ - - ' A e|ektr0pr0jekt Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
B b=75 mm S > —— © = projektianje, konzalting | inzejering d.d OIB: 28921383001
(=) . g 4 g ) agrep, Alexandera von Humbolata -
) 164 L 105 | 188 L o105 | 164 ) 1% R S o - %% I & U Gradevina  PROKOP, KORANA - KUPA
L e | 238 L 188 L 238 L 8 | 1 T 1 T 1 1 : N = 4+ | g = : 5 S | PRATECI OBJEKTI
1 1 1 1 1 1 WL 726 WL PODLOZNI BETON 10cm PODLOZNI BETON 10cm PODLOZNI BETON 10cm o L L projeidant Janja Keli¢, pio  NASIP UZ DESNU OBALU KUPE
L 790 L 125 103 125, 120, 103 120] |25 103 125 31 31 mag. ing. aedif. gradevine  (NASIP N3)
T ? b L n n b 130 31} 270 L 188 L 270 L31 LSO L 130 | 270 L 188 L 270 L LSO L Janja Keli¢ Farade
Suradnik o " lzvedbeni projekt
WL 153 ?L ] 13 1 WL 153 ?L 11 1 u 1 T 11 T 11 1 1 T 11 mag. ing. aedif. g(t_jrr%lé%vigg
T T ?L 1L L i L Controlira Nenad Heéek, Projekt PROKOP KORANA - KUPA
1 1 dipl. ing. grad. | PRATECI OBJEKTI
Glavni Darko Jelasic, Mapa NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GRADEVINSKI DIO
projektant | o) ing. grad. Sadrsaj
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo PROPUST KROZ NAS'P _
A20 .
002020, | Zagied | 0 | gy | 1100 PLAN OPLATE
Oznaka projektne mape Prilog List 001
G4'091 01 01 'GO1 O 502 Slijedi: -

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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ISKAZ ARMATURE B 5008 ISKAZ ARMATURE B 5008
| DRZACI RAZMAKA ARMATURE U ZIDOVIMA Poz_|Kom. | & | L Formo Ukap. L g Poz._[Kkom. [ ¢ | L Formo Ukap. L r
. % |40 10 136.24 86.38 1 6| 12] 210 89 12.60 11.48
Presjek 1-1 armatura PROPUSTA ISPOD NASIPA - m1:50 | Y 5
< 89
|2 * 2 4| 12| 284 11.36 10.35
2 30 2.83
| 460 |12 [10 | 349 = M y= 8 41,88 3 2| 12| 717 - 14.34 13.06
| | 46b | 4 10 5,46 x= 295 y= A 13,84 :
> 2 . > 3 I> 4 | . . 46¢ 4 10 3,43 X= 277 y= 36 13,72 4 6| 12 2.20 - 94 13.20 12.03
| | | B | — T ————— 46d |4 |10 | 340 = 259 y= 5 13,60 Sl —
. 5 I \ I ) 46e |4 10 3,37 X= 242 y= 69 13,48 5 2l 121 672 13.44 1208
| | | k | q | 7/ ) 7/ (30 s-Distancer 4 kom/m2 sf |4 |10 | 334 = 24 y= 80 13.36 | 7 ' '
. E | I | P - - . o o 20 zid=40cm 469 |4 |10 | 331 x= 205 y= 96 13,24 6 18] 12| 495 2.3 89.10 81.17
| | | | x | - | 46h |4 10 3,28 = 188 y= 110 13,12 |
& 2.3
|o | @ U-Distancer 1 kom/m2 4 40 10 X |= >o04 3490 7 66| 12| 1.40 54 92.40 84.18
za zid=40cm 2 NI
54
| | 47q | 12 10 0,98 X= 54 11,76 8 121 12 4.50 2.09 54.00 49.19
| | 47b | 4 10 1,10 x= 66 4,40 S 5
42— R
| | — 47¢c | 4 10 1,25 x= 8 5,00
. ad |4 10| 190 - 5,60 9 2] 12| 3% 179 46.80 42.63
| | —_ ' ¢ [ 4 |10 | 1,55 = 1 6,20 ol
' —4- 47f | 4 10 1,69 x= 125 6,76
| | 9%6@6 =045 m 47q | 4 10 | 184 - 110 73 10 2| 2| 3% 149 39.60 36.08
| | 2408 =110 m 47h | 4 |10 | 1,99 x= 155 7,96 7
% 1w 0 — %627 1 120 12| 270 1.19 32.40 29.52
! ; . . . o
X 119
| 12 12] 12| 48 57.72 52.58
[ \ J
: > 480 [ 12 |10 | 3,88 = M y= 3 46,56 %
48b | 4 10 3,85 X= 295 y= 46 15,40
| 40 ! 430 ! 40 ! 3.00 | 20.08 | 3.00 40 ! 5.00 ! 40 e |4 |10 | 382 x= 277 y= 6 15,28
48d | 4 |10 | 379 = 29 y= /6 15,16 13 12] 12| 140 16.80 15.30
48e | 4 10 3,76 x= 24 y 91 15,04 1.25 0]
48f | 4 10 3,73 = 223 y= 106 14,92
; 489 | 4 [10 | 370 x= 205 y= 12 14,80 14 20| 12| 754 | 150.80 137.38
PreSJek 4-4 48h [ 4 [10 | 367 x= 187 y= 136 14,68 © 5 ©
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