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Projektantski ured:

Investitor:

Gradevina:

Projektirani dio
gradevine:

Etapa:

Lokacija:
Naziv mape:

Razina razrade:

Zajednicka oznaka
projekta (ZOP):

R. br. mape

Glavni projektant:

L

Geokon-Zagreb d.d.
ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB 61600467614

Hrvatske vode
ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220 .
OIB 28921383001

II
Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanaluKupa-Kupa, rijekama Kupi
i Dobri i retenciji Kup€ini |

L
Nasipi za zasStitu ribnjaka Crna Mlaka

Etapa 2/5 - Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka

Zagrebacka Zupanija (k.o. Cvetkovié, k.o. Zdenc€ina) i Karlovacka Zupanija (k.o.
Sisljavié

Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka - Geotehnicki dio

Glavni projekt Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
089.02 Oznaka mape: G3-089.02.01-G03.0
3/4

Ovl. inZenjer geodezije:

. N
L

Goran Grget, dipl. ing. grad. Slaven Marasovi¢, dipl.ing.geod.

br. upisa G 3561
Projektant:

L

br. upisa Geo 781
Predsjednik uprave:

N .
L

Marko Kai¢ mag. ing. aedif. Renato Lisica, dipl. ing. rud.

br. upisa G 3561

Revizija / izdanje:

0 Mjesto, datum: Zagreb, srpanj 2024.

Oznaka Geokon-Zagreb: E-103-22-05
kontrolni br.: -
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OVJERA PROJEKTA OD STRANE OVLASTENIH REVIDENATA

Investitor : Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

Projektantski ured : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotf:r'ijanska 16a |

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na: kanalu Kupa-Kupa,

Gradevina :
radevina rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupc€ini

Projektirani dio gradevine: ' Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka

Faza / Etapa : Etapa 2/5 - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka |
. Zagrebacka Zupanija (k.o. Cvetkovié, k.o. Zdencina) i Karlovacka
Lokacija : < . Eixls iz
Zupanija (k.o. Sisljavi¢
ZOP: 089.02
Oznaka mape : G3-089.02.01-G03.0

B

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: Il



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,

rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
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POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

Investitor:

Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

Gradevina:

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

Glavni projektant :

Goran Grget, dipl. ing. grad.

Mjesto, datum:

Zagreb, srpanj 2024.

Stranica br.:

ZOP: 089.02
n:':;.e Oznaka mape Projektant Suradnici Tvrtka Projektanta
1 G3-089.02.01-G01.0 | Goran Grget dipl. ing. grad.. Luka Renduli¢, mag. ing. aedif. Geokon-Zagreb d.d.
Ivan Matelji¢, grad. teh.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.
2 G3-089.02.01-G02.0 | Marko Kai¢ mag. ing. aedif. Luka Renduli¢, mag. ing. aedif. Geokon-Zagreb d.d.
Ivan Matelji¢, grad. teh.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.
3 G3-089.02.01-G03.0 . Marko Kai¢ mag. ing. aedif. | Luka Renduli¢, mag. ing. aedif. Geokon-Zagreb d.d.
Ivan Matelji¢, grad. teh.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.
4 G3-089.02.01-G04.0 | Goran Grget dipl. ing. grad. Luka Renduli¢, mag. ing. aedif. Geokon-Zagreb d.d.
Ivan Matelji¢, grad. teh.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.
5 TD KAQ09/23 Ivan Juratek mag. ing. prosp. DVOKUT ECRO d.o.o0.
arch.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
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PREGLEDNA STRANICA

Investitor: Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220, OIB 28921383001

Projektantski ured: Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a, OIB 61600467614

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama

Gradevina: Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

Proiektirani di
rojektirani dio Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

gradevine:

Etapa: Etapa 2/5 - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

Lokacija: Zagreil.ava.ckg ’zupanua (k.o. Cvetkovi¢, k.o. Zdencina) i Karlovacka zupanija
(k.o. Sisljavic¢

Naziv mape: Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka - Geotehnicki dio

Razina razrade: Glavni projekt Strukana Gradevinski projekt

odrednica:

Zajednicka oznaka .

projekta (ZOP): 089.02 Oznaka mape: G3-089.02.01-G03.0

R. br. mape 3/4

Oznaka Geokon- E-103-22-05 Oznaka U-103-22-01

Zagreb: ugovora:

Glavni projektant: Goran Grget, dipl. ing. grad. br. upisa G 3561

Projektant: Marko Kai¢ mag. ing. aedif. br. upisa G 3561

Ovlasteni inZenjer

geadezije : Slaven Marasovic, dipl.ing.geod. br. upisa Geo 781

Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
Suradnici: Ivan Matelji¢, grad. tehn.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.

Pregledao: Ivan Mihaljevi¢, dipl. ing. grad.

Predsjednik uprave: Renato Lisica, dipl. ing. rud.

Revizija / izdanje: 0
Mjesto i datum: Zagreb, srpanj 2024.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: v
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rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Investitor:

Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

Gradevina:

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,

rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

Glavni projektant :

Goran Grget, dipl. ing. grad.

ZOP: 089.02
rbr Oznaka mape
m.; e' Oznaka mape Naziv mape prema Projektanti Tvrtka Projektanta
P projektantu
1 G3-089.02.01-G01.0 | Nasip za zastitu ribnjaka E-103-22-03 Goran Grget dipl. | Geokon-Zagreb d.d.
Crna Mlaka - Op¢i dio ing. grad.
2 G3-089.02.01-G02.0 | Nasip za zastitu ribnjaka E-103-22-04 Marko Kai¢ mag. Geokon-Zagreb d.d.
Crna Mlaka - Projekt trase ing. aedif.
nasipa
3 G3-089.02.01-G03.0 : Nasip za zaStitu ribnjaka E-103-22-05 Marko Kai¢ mag. | Geokon-Zagreb d.d.
Crna Mlaka - Geotehnicki ing. aedif.
dio
4 G3-089.02.01-G04.0 | Nasip za zastitu ribnjaka E-103-22-06 Goran Grget dipl. | Geokon-Zagreb d.d.
Crna Mlaka - AB Objekti ing. grad.
Nasip za zastitu ribnjaka Ivan Juratek ma
5 TD KAQ09/23 Crna Mlaka - Projekt TD KAQ9/23 . & DVOKUT ECRO d.o.o0.
) . ing. prosp. arch.
krajobraznog uredenja
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: \Y
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SADRZA] MAPE:

Stranica broj:

OPCI DIO |
OVJERA PROJEKTA OD STRANE OVLASTENIH REVIDENATA ......covevteieeeteeeeeseseesses s sssss s sssses s ssssesssessens I
POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA . ......ctitiirietrteientetetete ettt ste sttt ae st be st be s tesestesesaesanessanessenessenan Il
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2 POPIS KORISTENIH PODLOGA........cvuiteeeeceessseesesseessesses s s sasssssssssssssssassssssssss s ssssssssssssssssssassassasses 2-1
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2.2.2  SEIZMOIOSKI POUACI ceutiuiriiriiieieiirierietetee ettt ettt et ettt st ettt be s b e st et et sbesbe st et ebesbesbeneens 2-5
2.2.3  Sastavisvojstva Materijala tla ..ot 2-10

3 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTIEVA.....oooiiteteeeeesteseentestestese e 3-1
3.1 GEOSLAtICKI PrOTACUNI c.eviteietiriesietetet ettt ettt sttt et b e sttt ae s b et et et e b st et et e st ebesbesbensenesbesbenbenean 3-1
3.2 TIPOVI PrOFACUNQ «.cueeuirtiietetetistestetetetestestet et stestetestese st esbestestsbe st e benteseebesbententenesbesbenbeneebesbessensesesbesbesensan 3-3
3.3 Parametri MaAterijala....coc ettt sttt e bbb esbe et e b e besssesbesbesbasssenbenbesbeessensenes 3-3
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3.4 ANAlIZA PrOCIEAIVAN|A . c.citiieieiririeieirese ettt te et st sbe st et stesbesse st esesbessessesessessessessesaesessensensesessensensensen 3-9
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ZOP:  089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: Vi
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POPIS ZAKONA | PROPISA
Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o vodama (66/19, 84/21, 47/23)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)
Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18 i 117/21, 67/23)
Zakon komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18 i 32/20)

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15, 120/16,
127/17 1 66/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 154/14 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09., 55/13.,153/13.,41/16, 114/18 i 14/21)
Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)

Zakon o zastiti zraka ( NN 127/19, 57/22)

Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 4/23)
Zakon o normizaciji ( NN 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12,157/13, 152/14, 98/15 44/17,90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/2018, 115/18, 98/19, 57/22)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevinske proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19,
150/22, 142/23)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,
74/22,155/23)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

Pravilnik o tehnickim mjerama i o zastiti na radu pri povrsinskim kopovima (Sl. list 18/61, 37/64 i
6/67)

Pravilnik o pruzanju prve pomocdi radnicima na radu (NN 56/83)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 05/84)
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Pravilnik o najvisSim dopuStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)
Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/2011)
Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 018/2017)
Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 005/2021)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 054/1999)

Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od poZara predvidenih u glavhom projektu
(NN 088/11)

Pravilnik o nainu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obracuna komunalnog doprinosa
(NN 15/19)

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrZaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inZzenjera (NN 131/21, 68/22)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)
Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14, 72/20, 90/23)
Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03, 20/17)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01, 105/04, 67/08, 90/22)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (Hrvatske ceste, 2001.) - u dijelu koji nije u suprotnosti sa
vazecdim propisima,

Opd¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode, 2011.) - u dijelu koji nije u
suprotnosti sa vaze¢im propisima

HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Op¢a pravila (EN 1997-
1:2004/A1:2013)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Op¢a pravila -
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 206:2014 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 197-1:2012: Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opce
namjene (EN 197-1:2011)



https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/sredisnji-katalog/pravni-propisi/detalji?query=Pravilnik%20o%20najvi%C5%A1e%20dopu%C5%A1tenim%20razinama%20buke%20u%20sredini%20u%20kojoj%20ljudi%20rade%20i%20borave&cb=1&page=1&id=2638481&st=1
https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/sredisnji-katalog/pravni-propisi/detalji?query=Pravilnik%20o%20najvi%C5%A1e%20dopu%C5%A1tenim%20razinama%20buke%20u%20sredini%20u%20kojoj%20ljudi%20rade%20i%20borave&cb=1&page=1&id=2638481&st=1
http://www.digured.hr/cadial/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=Zakon+o+zapaljivim+teku%C4%87inama+i+plinovima&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=titles&displayOptions=on&filteracttype=all&filtereuchapter=all&filterfields=all&resultlimit=on&resultlimitnum=10&bid=0Pbwi%2bvn8lLpkEQQxn0A7A%3d%3d&annotate=on
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_09_98_1638.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_02_29_408.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_482.html
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HRN EN 12620:2013 Agregati za beton (EN 12620:2013)
HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona (EN 1008:2002)
HRN EN 10080:2012 Celik za armiranje betona (EN 10080:2005)
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Projektant:
Marko Kai¢ mag. ing. aedif.
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1 UVOD

Temeljem ugovora U-103-22-01, zakljuenog izmedu Hrvatske vode, kao Investitora i zajednice
ponuditelja, tvrtke Elektroprojekt d.d (vodedi ¢lan), Vodoprivredno-projektni biro d.d. (¢lan), Institut IGH d.d.
(Clan) i tvrtke Geokon-Zagreb d.d. (¢lan), izvrSene su usluge na izradi gradevinskog projekta , Pregrada
Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini, Etapa 2/5 -
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka ,,.

Predmetni glavni projekt se odnosi na gradevinu ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na
kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini ,, a prema vazecoj lokacijskoj dozvoli od
07.03.2022., zahvat dijeli na ETAPE s fazama prikazane u tablici:

Tablica 1-1
ETAPA FAZA: Naziv
ETAPA 1 Usporni nasip uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca
FAZA 1 Nasipi 1i 2 na lijevoj obali rijeke Kupe
FAZA 2 Nasip na desnoj obali rijeke Kupe
FAZA 3 Nasip oko sela Trg na desnoj obali rijeke Kupe
FAZA 4 Nasip na lijevoj obali rijeke Dobre
ETAPA 2 Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka
ETAPA 3 Radovi na kanalu Kupa-Kupa i istoénom nasipu
- Rusenije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa
- Isto¢ni nasip retencije Kupcina
- Nadvisenje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa
ETAPA 4 Ustava Sisljavi¢
ETAPA 5 Pregrada Brodarci

Temeljem ugovora U-103-22-01, zaklju€enog izmedu Hrvatskih voda kao Investitora i tvrtke Geokon-
Zagreb d.d. kao Izvoditelja, izvrSeni su radovi na izradi mape projekta ,,Nasipi za zastitu ribnjaka Crna
Mlaka “.

Ova MAPA G3-089.02.01-G02.0 ,,Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka - Geotehnicki dio"
glavnog projekta prikazuje Dokaze o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva ovog glavnog projekta.

Temeljna podloga ovom glavnom projektu je idejni projekt "PREGRADA BRODARCI S VODNIM
GRADEVINAMA NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA", ZOP : 089, oznake
Y2- 089.00.01- GO1.0 izraden od strane projektantskih ureda ELEKTROPROJEKT d.d., VODOPRIVREDNO-
PROJEKTNI BIRO d.d., Institut IGH i Geokon-Zagreb d.d., sijecanj 2021.

Podloga za Etapu 2 - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka je "ldejni projekt izgradnje nasipa za
zastitu ribnjaka Crna Mlaka" (oznaka idejnog projekta_E-141-18-05 v 1.0; Geokon-Zagreb d.d., Zagreb,
listopad 2019.).

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 1-2
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Poglavlje 2 ove mape projekta pruza pregled podloga koriStenih u ovom projektu te osvrt na
provedene geotehnicke istrazne radove. U poglavlju 3 provedeni su dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih
zahtjeva koje gradevina mora ispuniti

Projektant :

Marko Kai¢ mag. ing. aedif.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 1-3
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Gradevina:

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

2 POPIS KORISTENIH PODLOGA

2.1 TEHNICKE PODLOGE
Slijede¢a dokumentacija je koristena kao podloga pri izradi projekta:
r.br. vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac narucitelj napomena
1. Geotehnicki elaborat "Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt HRVATSKE VODE,
nasipa za zastitu ribnjaka Crna Mlaka" Zagreb, Ul. Grada
(E-141-18-01v 1.0) Vukovara 220
Zagreb, kolovoz 2019.
Geokon-Zagreb d.d.
2. Geotehnicki elaborat "Geotehnicki istrazni radovi na nalazistu HRVATSKE VODE,
materijala za izradu nasipa za zastitu ribnjaka Zagreb, Ul. Grada
Crna Mlaka" Vukovara 220
(E-141-18-08 v 1.0)
Zagreb, rujan 2019.
Geokon-Zagreb d.d.
3. Geotehnicki elaborat "Geotehnicki istrazni radovi na nalaziStu HRVATSKE VODE,
materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Zagreb, Ul. Grada
Kupa- Kupa" Vukovara 220
(E-141-18-09 v 1.0)
Zagreb, listopad 2019.
Geokon-Zagreb d.d.
4. Geotehnicki elaborat "Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt HRVATSKE VODE,
rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa" @ Zagreb, Ul. Grada
(E-141-18-10v 1.0) Vukovara 220
Zagreb, listopad 2019.
Geokon-Zagreb d.d.
5. Idejni projekt Idejni projekt izgradnje nasipa za zastitu HRVATSKE VODE,
ribnjaka Crna Mlaka(E-141-18-05 v 1.0) Zagreb, Ul. Grada
Zagreb, listopad 2019. Vukovara 220
Geokon-Zagreb d.d.
Prostorni planovi:
r.br. prostorni plan naziv i broj glasnika
1. Prostorni plan grada Prostorni plan uredenja Grada Jastrebarsko - PPUOG Jastrebarsko - neverificiran
Jastrebarsko SluZbeni vjesnik Grada Jastrebarsko broj 2/02, 3/04, 8/08, 2/11, 9/11, 8/12, 9/13, 9/14, 10/14
(procisceni tekst), 1/16, 2/16 (procis¢eni tekst), 1/19 i 2/19 (prociS¢eni tekst.)
Prostorni plan Prostorni plan Zagrebacke Zupanije - PPZ Zagrebacke Zupanije- neverificiran
5 Zagrebacke Zupanije Odluka o izradi VI. Izmjena i dopuna PPZZ (Glasnik Zagrebacke Zupanije, broj 32/14)
' Glasnik Zagrebacke Zupanije 3/02, 6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (prociséeni tekst),
27/151 31/15 (prociséeni tekst)
Prostorni plan grada Prostorni plan uredenja Grada Karlovca - PPUG Karlovac - neverificiran
3. Karlovca Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04, 05/10.
05/03/2010
Prostorni plan Prostorni plan Karlovacke Zupanije - PPZ Karlovacka Zupanija- neverificiran
4. Karlovacke Zupanije Glasnik Karlovacke Zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-prociS¢eni tekst

10/30/2008

Mjesto, datum:

ZOP: 089.02

Glavni projekt

Zagreb, srpanj 2024.

Oznaka mape:

Stranica br.:

G3-089.02.01-
G03.0
2-1
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2.2 OSVRT NA GEOTEHNICKE ELABORATE

Za potrebe izrade Glavnog projekta Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa -
Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kup€ini za projektirani dio gradevine - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna
Mlaka provedena su 2018. godine geotehnicka istrazivanja na trasi nasipa ribnjaka (Elaborat E- 141-18-01 v
1.0, Geokon-Zagreb d.d), u ribnjacima (Elaborat E-141-18-08 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d), na lijevom nasipu
kanala Kupa-Kupa (Elaborat E-141-18-10 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d) te na nalaziStima uz lijevu obalu kanala
Kupa-Kupa (Elaborat E-141-18-09 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d), a 2022. godine provedeno je dodatno
geotehnicko ispitivanje na trasi nasipa ribnjaka Crna Mlaka CPT metodom (Elaborat E-103-22-01, Geokon-
Zagreb d.d).

Istrazivanja iz 2018. godine obuhvatila su izvodenje istraznog buSenja uz geotehnicki nadzor,
uzorkovanje uzoraka tla, ispitivanje standardnog penetracijskog testa u buSotini - SPT i laboratorijska
ispitivanja uzoraka te in-situ ispitivanja tla kontinuiranom dinamickom penetracijom (TUS). U dodatnom
geotehnickom istrazivanju 2022. godine obuhvaéena su istrazivanja statickim penetracjiskim testom (CPT).

2.2.1 LOKACIJA

Ribnjaci Crna Mlaka

Lokacija istraZivanja nalazi se unutar posebnog ornitoloskog rezervata Crna Mlaka u dolini rijeke
Kupe, jugoistocno od Jastrebarskog. Radi se o sustavu ribnjaka koji su smjeSteni unutar mocvarno Sumskog
podrucja. Kazete unutar ribnjaka su omedene nasipima koji su izvedeni lokalnim materijalom iz iskopa pri
izgradniji ribnjaka i kanala. Svi pojedinacni ribnjaci su spojeni sustavom kanala kojima voda dolazi iz okolnih
potoka Brebernica, Lukavac, Okicnica i Boti¢. Najvedi ribnjaci su oznaka R400 i R150 koji se nalaze na juznom
dijelu lokacije, a ukupna povrsina im je oko 316 ha.

Za utvrdivanje pogodnosti materijala za ugradnju u tijelo nasipa istrazeno je podrucje u zoni ribnjaka
R150 i R400 te podrucje u zoni ribnjaka ,Ziegelteich” koji za vrijeme istrazivanja nije bio u funkciji. Ribnjak
R 150 nalazi se u sredisnjem dijelu dok se ribnjak ,Ziegelteich” nalazi na sjevernom dijelu ribnjaka Crna
Mlaka te je obrastao u gustu neprohodnu Sikaru. Zaklju¢eno je da materijali tla iz ribnjaka R150, R400 i
.Ziegelteich” nisu pogodni za ugradnju u nasipe ribnjaka Crna Mlaka stoga ¢e se koristiti materijal od lijevog
nasipa Kupa-Kupa i sa nalazista uz lijevi nasip Kupa-Kupa.

Ukupna duzina nasipa koja je obuhvacena istraznim radovima je cca 11,5 km.

Na slijede¢im slikama prikazan je polozaj ribnjaka unutar prostora retencije Kupcina i lokacija
istrazivanja nalazista te lijevi nasip Kupa-Kupa i lijevi nasip Kupcine:
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Ribnjak “Ziegelteich”
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NASIP KUPA-KUPA

NASIP KUPCINA

Ribnjak
R150

Ribnjak
R400

Lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

Lokacija istrazivanja je lijevi nasip kanala Kupa-Kupa na dijelu trase nasipa od km 2+000 do 12+650.
Sire podrugje te sama lokacija istraZivanja prikazani su na sljedec¢im slikama.

km 9

/6

Lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

Mikrolokacije nalazista

km 7

ZOP:  089.02

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024.

Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Stranica br.: 2-3
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NalaziSta uz lijevu obalu kanala Kupa-Kupa

Lokacija istrazivanja se nalazi na lijevoj obali kanala Kupa - Kupa, izmedu kinete kanala i lijevog
nasipa. Ovim istraznim radovima ispitano je podrucje na tri mikrolokacije koje je definirao Projektant. Na
svakoj mikrolokaciji izvedene su po dvije istrazne buSotine. Na slijedec¢im slikama prikazana je lokacija
istrazivanja.

NalaziSte materijala u 2. km

NalaziSte materijala u 7. km

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 2-4
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2.2.2 SEIZMOLOSKI PODACI

MAKSIMALNI INTENZITET POTRESA Imax

Na sljedecim slikama prikazani su isjecci iz seizmoloskih karata' sa oznacenom lokacijom istrazivanja
na kojima su prikazani stupnjevi maksimalnih intenziteta ocekivanih potresa prema MCS skali.

ISIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 100 GODINA
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ISJECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 500 GODINA

LEGENDA UZ KARTE

Ocitani maksimalni intenziteti oCekivanih potresa na lokaciji istraZivanja prema MCS skali prikazani
su u sljedecoj tablici.

Maksimalni intenzitet potresa
Povratni period Imax (°) ljestvice MCS
100 godina 6°
500 godina 7°

POREDBENA VRSNA UBRZANJA agr

Na temelju karata potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske odreduju se potresom prouzocena
horizontalna poredbena vrSna ubrzanja (agr) povrsine temeljnog tla tipa A Ciji se premasaj tijekom bilo kojih

1 V. Kuk (1987): Seizmoloska karta - SR Hrvatska, M 1:1.000.000, Geofizi¢ki zavod PMF-a — Zagreb
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 2-5
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t = 50 godina godina oCekuje s vjerojatnos¢u od p = 10 %. Vjerojatnosti premasaja (p) i poredbena razdoblja
(t) s povratnim su razdobljem (T7) povezana izrazom

1 t
=100{1-|1-—
sal]
pa vrijednosti prikazane na karti odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premasuju svakih 7= 95
i T= 475 godina. Ubrzanja su izraZena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s?).

Iznosi poredbenih vrinih ubrzanja na karti prikazani su izolinijama s rezolucijom od 0,02 g. Numericki
navedene vrijednosti na karti odnose se na prostor izmedu dvije susjedne izolinije. U sluc¢aju dvojbe valja
uzeti prvu susjednu vecu vrijednost.

Karte sa tumacem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio - Opc¢a pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade. Na sljedec¢im slikama prikazani su isjecci karata potresnih podrucja Republike Hrvatske?
za lokaciju istrazivanja na kojoj su prikazana vrSna ubrzanja tla tipa A.

ISIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 95 GODINA

povratnorazdoblje potresa Toir = 95 godina, izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)

ISJECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 475 GODINA

NI BT A Mindyijan
SR

£ —

N~ SR, :
Poredbeno vri3no ubrzanje tla tipa A (agr), S vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina, za poredbeno
povratno razdoblje potresa Tner = 475 godina, izraZzeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)

2 M.Herak (2011): Karta potresnih podruéja Republike Hrvatske, M 1:800.000, Geofizi¢ki odsjek PMF-a — Zagreb
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 2-6
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LEGENDA:

Towr - DLR = Damage Limitation Requirement

Tner - NCR = No-Collapse Requirement

OCcitane vrijednosti poredbenih vrSnih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedecoj tablici.

Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A
Povratni period ag (8)
95 godina 0,093 - 0,099
475 godina 0,19-0,20

Napomena: za ocitanje poredbenog vrSnog ubrzanja predmetne lokacije moze se koristiti i web
poveznica http://seizkarta.gfz.hr/karta.php Geofizickog zavoda PMF-a. Sukladno uputi, ocitanja na
navedenoj poveznici su samo orijentacijska i nuzno ih je potvrditi uvidom u karte potresnih podrucja.

Karte potresnih podrucja karte su seizmickog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na temelju
opazene seizmicnosti tijekom Sto je mogucée duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza podataka
sadrzana u Hrvatskom katalogu potresa (Herak et al., 1996) koji odrzava Geofizi¢ki odsjek Prirodoslovno-
matematickog fakulteta u Zagrebu. Trenutno sadrzi osnovne podatke o vise od 40 000 potresa koji su se
dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i susjednim podrucjima, a redovito se dopunjuje podacima o novim
potresima.

Danasnja mreZza seizmografa u Hrvatskoj omogucuje da se godiSnje prosjecno locira i u katalog uvrsti
viSe od 3 500 potresa.

Sljedeca slika prikazuje Kartu epicentara potresa Republike Hrvatske na kojoj je oznacena Sira
lokacija istrazivanja.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 2-7
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Epicentri potresa iz Hrvatskog kataloga potresa (Geofizicki odsjek PMF-a, 2011)

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 2-8



L ¢

S

G E O K O N Gradevina:

WWW.GEOKON.HR

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa

rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

Na osnovu tipova geotehnickih sredina propisanih Eurokodom 8, a koji se koriste za projektiranje
objekata u dinamickim uvjetima, predmetna lokacija se nakon usvojenih klasifikacijskih parametara moze

svrstati u geotehni€ku sredinu C do D sukladno sljedecoj tablici.

Geotehnicka
sredina

Opis geotehnicke sredine

Vs3o
(m/s)

NSPT
(n/30cm)

Cu
(kPa)

Stijena ili neka druga geoloska formacija sli¢na
stijeni koja ukljuCuje najvise 5 m slabijeg
materijala na povrsini.

Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili

>800

polucvrste i ¢vrste gline debljine najmanje
nekoliko desetaka metara koje karakterizira
postupno poboljSanje mehanickih svojstava s

Nanosi zbijenolg ili srednje zbijenoga

360 - 800

>50

>250

pijeska, Sljunka ili krutoplasticne gline
debljine od nekoliko desetaka do viSe

Nanosi rastresitih do srednje zbijenih

180

- 360

15-50

70 - 250

nekoherentnih tala (sa ili bez
mekoplasti¢nih do srednjeplasti¢nih
koherentnih slojeva) ili nanosi s
dominantno mekoplasti¢nim do
srednjeplasti¢nim koherentnim tlima.

Povrsinski aluvijalni pokrivac koji karakterizira

<180

<15

<70

brzina vso geotehnickih sredina Ci D i debljina
od 5 mdo 20 m, a ispod kojeg je kru¢i materijal
s brzinom Vs3, ve¢om od 800 m/s.

Tla koja sadrze sloj debljine najmanje 10 m

S1

S2

mekoplasti¢ne ili srednjeplasti¢ne gline/praha s

indeksima plasti¢nosti ve¢im od 40 i velikim
sadrzajem vode.

Tla podlozna likvefakciji, tla izgradena od

<100

10-20

LEGENDA:

osjetljivih glina ili bilo koja druga geotehnicka

sredina koja nije navedena od A do E ili pod S1

V5,30 - Srednja vrijednost brzine poprecnih povrsinskih valova

NsPT - standardni penetracijski test (broj udaraca/30cm)

Cy - posmicna ¢vrstoca tla

ZOP:

089.02

Mjesto, datum:

Glavni projekt

Zagreb, srpanj 2024.

Oznaka mape:

Stranica br.:

G3-089.02.01-
G03.0
2-9
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2.2.3 SASTAV I SVOJSTVA MATERIJALATLA

2.2,3.1 Grupe materijala duZ trase nasipa ribnjaka Crna Mlaka

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od
sliedecih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Grupa - Oznaka o -
. Vrsta materijala . Opis materijala
materijala materijala
(-) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 10-40 cm.

TIJELO POSTOJECEG NASIPA

Tijelo nasipa se u gornjem dijelu sastoji od drobljenog kamena (N). Radi
se o pristupnom putu po kruni nasipa, debljine sloja od 0,50 do 0,90 m.

U tijelu nasipa ispod pristupnog puta, registrirane su gline visoke
plasti¢nosti (CH), uglavnom srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, u
manjoj mjeri meko plasti¢ne konzistencije, smede, narancasto smede,
sive, sivo smede boje, proSarane sivo plavom. Pri vrhu sloja prisutno je
korijenje te drobljeni kamen. Od primjesa, gline sadrze konkrecija
Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari. Kako se radi o
lokalnom materijalu iz iskopa prilikom gradnje ribnjaka, u tijelu nasipa
su takoder registrirane i organske gline (OH, CH/OH), tamno sive i crne
boje, koje sadrze treset i organske primjese.

Ukupna visina (debljina) nasipa, ukljuCujuéi i pristupni put od
drobljenog kamena krece se od 0,50 do 3,00 m (prosjecno 1,57 m).

Unutar tijela nasipa registrirani su glineni materijali vrlo visoke

GLINA VISOKE plasticnosti  koje imaju visoke vrijednosti granica  Zitkosti
PLASTICRIOST! wi(max)=101% i indekse plasti¢nosti IP(max)=68%. Dobiveni rezultati
(M MJESTIMICNO S N (CH, CH/OH) t p

granica zitkosti i indeksa plasticnosti ukazuju na niske posmicne

ORGANSKOM GLINOM Cvrstoce te predstavljaju kriti¢ni dio u pogledu stabilnosti nasipa.

Indeksi plasticnosti u tijelu nasipa kre¢u se od 20% do 68% (prosjek
38%), dok su ispitivanjem sadrZaja organske tvari u materijalima
nasipa dobivene vrijednosti od 2% do 11%.

Ove gline su pri promjenama vlaznosti sklone promjenama volumena.
U suSnom ljetnom periodu dolazi do stezanja i pucanja glina te
stvaranja vla¢nih pukotina na povrSini terena Sto omogucuje
penetraciju povrsinske vode u tlo i omekSanje glina uz smanjenje
parametara cvrstoce.

Rezultati ispitivanja modula stisljivosti ukazuju na vrlo stisljive
materijale, prosjecni modul stisljivosti je reda velicine
MS(50_400):1 -5 MPa.

Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije tocno utvrdena vec je
pretpostavljena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

Gline su uglavnom visoke plasti¢nosti te mjestimi¢no niske i srednje
plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije. Gline visoke
plasti¢nosti su kruto plasticne konzistencije, smede, narancasto
smede, smede, sive, sivo smede boje i tamno sive boje, proSarane sivo
plavom. SadrZze konkrecije Zeljeznih oksida i mangana te nesto

GLINA UGLAVNOM organskih primjesa. Sa povecanjem dubine, gline su mjestimi¢no niske

Q) VISOKE PLASTléNOSTL CH i srednje plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije,
MJESTIMICNO NISKE | (CL QD pjeskovite (SC/CL), sivo plave boje, sadrZe vapnenacke konkrecije.
SREDNJE Glineni materijali grupe materijala 2 registrirane su u svim bu3otinama,
uglavnom do dubine busenja.
Dobiveni rezultati direktnog smicanja ¢mn=11°, uz visoke vrijednosti
granica Zitkosti wi(max)=98 % i indeksa plasti¢nosti IP(max)=72%
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 2-10
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Grupa Oznaka

" Vrsta materijala . Opis materijala
materijala materijala

ukazuju na niske parametre posmicne cvrstoce.
Indeksi plasti¢nosti kre¢u se od 12% do 72% (prosjek 43%), dok su
ispitivanjem sadrzaja organske tvari dobivene vrijednosti od 3% do 6%.

Unutar ove grupe materijala registrirane su grupe materijala 3 - 5 u vidu
tanjih slojeva i leca.

Organska glina s glinom visoke plasti¢nosti je srednje do kruto
plasti¢ne konzistencije, tamno smede do tamno sive i crne boje, sadrzi
treset. U vidu sloja debljine od 0,80 do 2,60 m (prosjek 1,50 m) organske
gline registrirane su na zapadnom dijelu ribnjaka, dok su na
3) ORGANSKE GLINE OH, OH/CH, preostalom dijelu organske gline registrirane u vidu leca debljine 0,30
CH/OH do 0,80 m. Registrirane su u 21 busotini.

Ove materijale karakteriziraju vrlo visoke granice Zitkosti w =79-245%
(prosjek 112%), indeksi plasti¢nosti IP=53-160% (prosjek 78%) te
sadrzaj organskih tvari 5-42% (prosjek 18%).

Pijesak je glinovit do slabo graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje
krupan, rastresit do srednje zbijen, sive, sivo smede i tamno sive boje.
Pijesak je registriran u vidu tanjih slojeva i leca u Sest buSotina, na
dubinama od 5,00 do 9,00 m. Debljina sloja krec¢e se od 0,30 do 1,80 m,
prosjecno 0,83 m.

Prema koeficijentu vodopropusnosti k (cm/s) dobivenom iz
granulometrijske krivulje prema USBR-u, koji se kre¢e od 107 do 102
cm/s radi se o pijescima slabe do dobre vodopropusnosti.

(4) PIJESAK SC, SP

Sljunak je glinovit i pjeskovit do dobro graduiran sa pijeskom, sitan do
srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. Sljunak je registriran lokalno
u dvjema buSotinama na dubinama od 5,00 do 8,00 m, debljine sloja
1,300 2,20 m.

Prema koeficijentu vodopropusnosti koji se kre¢e od k=103 do 10
'cm/s, radi se o materijalima srednje do dobre vodopropusnosti.

(5) SLIUNAK GC/SC, GW

2.2.3.2 Grupe materijala duzZ trase lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od
sljededih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Grupa Vrsta Oznaka . -
. .. .. Opis materijala
materijala materijala materijala
(-) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 10-20cm.

TIJELO POSTOJECEG NASIPA

U tijelu nasipa registrirane su gline srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no
pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, Zuto smede i smede sive
boje. Privrhu mjestimicno sadrzZe sitno korijenje te valutice Sljunka. Od primjesa, gline
sadrze konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa krec¢u se od 18% do 45% (prosjek 32%), dok su
vrijednosti granica te€enja (w,) u rasponu od 36% do 68% (prosjek 53%). Ispitivanjem
GLINA SREDNJE sadrzaja organske tvari u materijalima nasipa dobivene vrijednosti su izmedu 4% i

M) I VISOKE N(Cl,CH) = 9% (prosjek 7 %).
PLASTICNOSTI
Analizom granulometrijskog sastava udio krupnozrnate komponente unutar glinenih
materijala krece se od 2% do 43% (prosjek 21%) Ispitivanjem Cvrstoce tla metodom
direktnog smicanja dobivene su vrijednosti kohezije c=7-26 kPa (prosjecno 14 kPa),
dok je kut unutarnjeg trenja u rasponu od ¢=19-33° (prosjek 26°). Rezultati
jednoosne tlacne ¢vrstoce su u rasponu od qu=99-239 kPa, (prosjek 140 kPa).
Prosje¢ni modul stisljivosti je reda veli¢ine, Ms(s0-400=3-8 MPa, dok je prosjecni
koeficijent vodopropusnosti k=108-10"° cm/s.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 2-11
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Grupa Vrsta Oznaka . -
. . .. Opis materijala
materijala materijala materijala
TEMELJNO TLO
U temeljnom tlu registrirane su gline visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne
konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze organske primjese,
te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.
Ove gline registrirane su na dijelu trase gdje je nasip nesto niZi,
GLINA VISOKE od =km 7+600 do = km11+500, u buSotinama B-6, B-78, B-8, B-9i B-10.

(2) PLASTICNOSTI CH - Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa krecu se od 32% do 51% (prosjek 39%), dok
su vrijednosti granica te€enja (wy) u rasponu od 55% do 76% (prosjek 62%).
Ispitivanjem sadrzaja organske tvari u materijalima nasipa dobivene vrijednosti su
izmedu 5% i 10% (prosjek 7 %).
- Rezultati jednoosne tlacne ¢vrstoce su u rasponu od qu=136-311 kPa,
(prosjek 203 kPa).

2.2.3.3 Grupe materijala na nalaziStima uz lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od
sljededih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

NalaziSte materijala u 2 km

Grupa Vrsta Oznaka . -
. .. " Opis materijala
materijala materijala materijala

(-) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 20 cm.
Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, smede, smede sive i sive

() GLINA CH boje, sadrzi vapnenacke konkrecije i konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u obje
buSotine ispod humusa do dubina 2,60 i 2,90 m.

« Glinoviti Sljunak sa pijeskom i slabo graduiran Sljunak sa pijeskom registrirani su
@) SLUNAK GG, GP ispod gline visoke plasti¢nosti do dubina 5,30 i 5,40 m.
3) PIJESAK sc Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. Registriran je u

busotini S-141-18-96 ispod Sljunka do dubine busenja 6,00 m.

Glina je srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo plave boje, sadrzi
4 GLINA cl vapnenacke konkrecije. Registrirana je u buSotini S-141-18-95 ispod Sljunka do
dubine busenja 6,00 m.

NalaziSte materijala u 7 km

Grupa Vrsta Oznaka Obis materiiala
materijala materijala materijala P )

6 HUMUS i Humus je povrsinski sloj tla debljine 30 cm.
Glina je srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, Zuto smede boje, sadrzi

M GLINA a konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u obje buSotine ispod humusa do dubina
1,001 1,20 m.
Glina je visoke plasticnosti, kruto plasticne konzistencije, Zuto smede, sive, sivo

Q) GLINA CH smede i tamno sive boje, sadrZe konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u obje

busotine do dubine busenja 5,00 m.

NalaziSte materijala u 9 km

Grupa Vrsta Oznaka . .
" .. .. Opis materijala
materijala materijala materijala
(-) HUMUS - Humus je povrSinski sloj tla debljine 20 cm.

Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, Zuto sive, sivo smede i sive
(1) GLINA CH boje, proSarana sivo plavom, sadrZi konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u obje
busotine do dubine busenja 5,00 m.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 2-12
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3 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

3.1 GEOSTATICKI PRORACUNI

Geotehnicko projektiranje gradevine provodi se sukladno Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, dio sedmi):

- Geotehnickim projektiranjem dokazuje se da ce gradevinska konstrukcija s okolnim tlom, stijenom i
susjednim gradevinama tijekom njenog gradenja i trajanja ispunjavati temeljni zahtjev mehanicke
otpornosti i stabilnosti u dijelu u kojem tlo, stijena i podzemna voda utjeCu na tu gradevinsku
konstrukciju.

- Geotehnicko projektiranje obuhvaca i projektiranje gradevinskih konstrukcija Cije osnovno gradivo je
tlo, nasipani kamen ili drugi nasipani materijal kao Sto je rastresiti otpad i slicno.

Geotehnicko projektiranje provodi se prema hrvatskim normama vezanim uz Eurokod 7 i Eurokod 8:
e normaHRN EN 1997-1:2012 i HRN EN 1997-1:2012/NA:2012
e norma HRN EN 1998-5:2011 i HRN EN 1998-5:2011/NA:2011.

Svi neophodni proracuni za potrebe dimenzioniranja provedeni su u programima;
GEO STUDIO 2021 paket programa:

o SEEP/W modul programa GEOSTUDIO 2021 (GEO-SLOPE International Ltd., Calgary,
Alberta, Canada) koji problem (ne)stacionarnog tecenja rjeSava metodom konacnih
elemenata.

o SIGMA/W modul programa GEOSTUDIO 2021 (GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada) za proracun i analizu naponsko deformacijskih stanja
metodom konacnih elemenata.

o SLOPE/W modul programa GEOSTUDIO 2021 (GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada) koji jednom od odabranih metoda grani¢ne ravnoteze
(Fellenius, Janbu, Bishop, Spencer, Morgenstern-Price, Corp of Engineers, Lowe-
Karafiath itd.) omogucava neograniCen broj racunskih analiza stabilnosti po
pretpostavljenim cilindri¢nim ili cilindri¢no-poligonalnim plohama posmicnog sloma.

GGU Consolidate program omogucuje proracun jednodimenzionalne konsolidacije u jedno |
viseslojnim tlima. Usporedo s klasicnom konsolidacijskom teorijom, program
omogucuje analize s vertikalnim drenovima.

GGU-Footing Kkoji omogucava analize nosivosti prema DIN 4017 i slijeganja prema DIN 4019.
Proracuni se mogu vrsiti prema DIN 1054 sa globalnim faktorom sigurnosti te
prema 1054 sa parcijalnim faktorima sigurnosti a sve uskladeno sa Eurokodom
7.

Microsoft-Excel 2016 program za racunalnu obradu podataka.
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Proracuni se provode na odabranim profilima koji uzimaju u obzir geometriju tla, postojeceg nasipa
i novoprojektiranog nasipa, utvrdenu uslojenost i karakteristike nasipa i temeljnog tla utvrdene
geotehnickim istraznim radovima i geofizickim ispitivanjima. Za potrebe projektiranja provedeni su
geotehnicki istrazni radovi koji su se sastojali od:

o Geotehnickog istraznog busSenja: terenske determinacije i ispitivanja materijala (SPT, CPT i DPT),
uzorkovanja poremecenih i neporemecenih uzoraka, mjerenje pojave i razine podzemne vode.
Laboratorijskih ispitivanja fizickih i mehanickih svojstava uzoraka tla.

o Interpretaciju i obradu svih podataka geotehnickih istraznih radova te prikaz rezultata kroz izvjestaj
o ispitivanju temeljnog tla.

Na ribnjacima Crna Mlaka izvodi se rekonstrukcija postojecih nasipa za obranu ribnjaka prilikom
visokih vodostaja u retenciji Kup€ina te sanacija i rekonstrukcija AB objekata za regulaciju vodotoka u
ribnjacima. Rekonstrukcija nasipa izvodi se u ukupnoj duljini od L=9.691,55m. Uslojenost temeljnog tla na
trasi nasipa podijeljena je u 5 geotehnickih sredina koje su odredene prema podacima iz istraznih radova.

Podijela geotehnickih sredina prema stacionazi nasipa:

- GS1 - km 0+000,00 - km 0+400,00
- GS2 - km 0+400,00 - km 2+800,00
- GS3 - km 2+800,00 - km 4+200,00
- GS4 - km 4+200,00 - km 6+000,00
- GS5 - km 6+000,00 - km 9+660,00

Geotehnicka
sredina 1

Geotehnicka
sredina 2

Geotehnicka
sredina 5

Geotehnicka

sredina 3
Geotehnicka
sredina 4
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-2



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
* . E O |.< O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

3.2 TIPOVI PRORACUNA

Za potrebe dimenzioniranja provedeni su slijedeci proracuni:

e Analiza procjedivanja kroz obrambeni nasip - provedena za stacionarno stanje teCenja u
temeljnom tlu. Rezultati su ocijenjeni preko vrijednosti izlaznih hidraulickih gradijenata,
odnosno brzina tecenja.

e Slijeganje obrambenog nasipa - izvrSen je za grani¢no stanje uporabljivosti s nefaktoriziranim
stalnim djelovanjem na temeljno tlo i s karakteristicnim parametrima tla.

e Analize stabilnosti pokosa obrambenog nasipa - proracun je proveden prema Eurokodu 7, PP3
s proracunskim parametrima tla.

e Konsolidacijske analize - proracun je proveden s karakteristicnim parametrima tla na
temeljnom tlu.

3.3 PARAMETRI MATERIJALA

Karakteristike materijala tla i nasipnog materijala odabrane su na osnovu provedenih istraznih
radova na lokaciji pri Cemu je izvrSena grupacija materijala opisanih u poglavlju 2.4.3. te prema dobivenim
rezultatima podijeljene su u 4 geotehnicke sredine. Karakteristi¢ni parametri materijala temeljnog tla za
proracun AB zida uzimaju se na temelju istraZzne buSotine na samoj lokaciji AB zida.

Prema Eurokodu 7-EN 1997 za grani¢no stanje nosivosti prema proracunskom pristupu 3 (PP3)
parcijalni koeficijent M2 predstavlja proracunsku vrijednost parametara cvrstoce tla koja se dobiva na nacin
da se karakteristiCna vrijednost podijeli s parcijalnim koeficijentom za parametre tla.

tgd'a=tgo'/ yo Ca=C/ ye Cud= Cuk/ Yeu gdje je y¢=yc=1,25 i yeu= 1,40.

gdje je yy=yc=1,25 i you= 1,40.

3.3.1 NALAZISTE (NASIPNI MATERIJAL)

NALAZISTE - KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST PARAMETARA

Zapreminska | o ef. kut Nedren. modul e Koef. Vodopropusnosti
Vrs'f‘ teZina J trenja &vrstoca stiSljivosti V' elasti€nosti ’ prop
materijala
Y (kN/m3) | ¢ (kPa) (%) cu (kPa) Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky
Stari nasip 185 5 19 50 3000 035 1900 5,00E-09 033
Cl/CH
Novi nasip 185 4 14 50 2500 0,35 1600 5,00E-09 0,33
Cl/CH
NALAZISTE - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA
Stari nasip 185 4 15 36 3000 035 1900 5,00E-09 033
Cl/CH
Novi nasip 185 3 11 36 2500 035 1600 5,00E-09 033
Cl/CH
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-3
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3.3.2 GEOTEHNICKA SREDINA 1

Geotehnicka sredina nalazi se u stacionazi od km 0+000,00 do km 0+400,00.

Odabrane karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

GS1 - KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST PARAMETARA

dubina Zapreminska .. ief.kut : Nedren. modul modul .
Vrsti.::\ sloja RPV teZina kohezija trenja :cvrstoca stisljivosti V' elastic¢nosti Koef. Vodopropusnosti
materijala
m m Y(kN/m3) ¢ (kPa) | ®(°) | cu(kPa) | Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s) : Ratio kx/ky
CH 1 0-3,1 18 15 19 60 5500 0,35 3400 3,00e-9 9,00e-9
CH/OH 3,1-3,8 15 5 15 40 2500 0,34 1600 5,00e-9 1,50e-8
CH2 3,8- 18,5 13 18 70 7500 0,35 4600 1,00e-9 3,00e-9
Odabrane racunske vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:
GS1 - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA
dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
VrStf:" sloja RPV teZina kohezija trenja :cvrstoca stisljivosti V' elasti¢nosti Koef. vodopropusnosti
materijala
m m Y(kN/m3) c'(kPa) | ®(°)  cu(kPa) Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky
CH1 0-3,1 18 12 15 43 5500 0,35 3400 3,00e-9 9,00e-9
CH/OH 3,1-3,8 15 4 12 29 2500 0,34 1600 5,00e-9 1,50e-8
CH2 3,8- 18,5 10 15 50 7500 0,35 4600 1,00e-9 3,00e-9

3.3.3 GEOTEHNICKA SREDINA 2

Geotehnicka sredina nalazi se u stacionazi od km 0+400,00 do km 2+800,00.

Odabrane karakteristicne vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

GS2 - KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST PARAMETARA

dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
VrStf sloja RPV teZina kohezija trenja :cvrstoca stisljivosti V' elasti¢nosti Koef. Vodopropusnosti
materijala
m m Y(kN/m3) ic'(kPa) | ®(°) | cu(kPa) | Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky
CH1 0-8 18,5 13 18 80 5500 0,35 3400 1,00e-9 3,00e-9
CH2 8- 18,5 13 18 80 7000 0,35 4400 1,00e-9 3,00e-9
Odabrane racunske vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:
GS2 - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA
dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
Vrstf\ sloja RPV teZina sopes s trenja icvrsto¢a stisljivosti V' elasticnosti Koef. vodopropusnosti
materijala
m m Y(kN/m3) ¢ (kPa) | ®(°) | cu(kPa) | Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky
CH1 0-8 18,5 10 15 57 5500 0,35 3400 1,00e-9 3,00e-9
CH2 8- 18,5 10 15 57 7000 0,35 4400 1,00e-9 3,00e-9
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-4
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3.3.4 GEOTEHNICKA SREDINA 3

Geotehnicka sredina nalazi se u stacionazi od km 2+800,00 do km 4+200,00.

Odabrane karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

GS3 - KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST PARAMETARA

dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
Vrsti.::\ sloja RPV teZina kohezija trenja :cvrstoca stisljivosti V' elastic¢nosti Koef. Vodopropusnosti
materijala
m m Y (kN/m3) | ¢ (kPa) ®(°) : cu(kPa) i Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s) : Ratio kx/ky
CH 1 0-1,5 19 10 18 60 4500 0,35 2800 1,00e-9 3,00e-9
CH/OH 1,5-21 15 4 15 35 2000 0,34 1300 5,00e-9 1,50e-8
CH?2 2,1- 19 12 18 80 7000 0,35 4400 1,00e-9 3,00e-9
Odabrane racunske vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:
GS3 - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA
dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
Vrsﬁf:l sloja RPV teZina kohezija trenja Cvrstoca stisljivosti = elasticnosti Koef. vodopropusnosti
materijala
m m Y(kN/m3) ¢ (kPa) i @(°) | cu(kPa) | Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky
CH1 0-1,5 19 8 15 43 4500 0,35 2800 1,00e-9 3,00e-9
CH/OH 1,5-21 15 3 12 25 2000 0,34 1300 5,00e-9 1,50e-8
CH2 2,1- 19 10 15 57 7000 0,35 4400 1,00e-9 3,00e-9

3.3.5 GEOTEHNICKA SREDINA 4

Geotehnicka sredina nalazi se u stacionazi od km 4+200,00 do km 6+000,00.

Odabrane karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

GS4 - KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST PARAMETARA

dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
VrStf sloja RPV teZina kohezija trenja :Cvrstoca stiSljivosti . elasticnosti Koef. Vodopropusnosti
materijala
m m Y (kN/m3) ¢ (kPa) ®(°) | cu(kPa) i Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky
CH/OH 1 0-1 17 3 15 25 2000 0,35 1250 1,00e-9 3,00e-9
CH 1 1-35 19 12 18 70 5500 0,35 3400 1,00e-9 3,00e-9
SC 35-4 20 2 32 / 11000 0,31 7900 1,00e-6 3,00e-6
CH2 4-5 19 12 18 70 6500 0,35 4100 1,00e-9 3,00e-9
CH/OH 2 5-55 17 10 18 80 8000 0,35 5000 1,00e-9 3,00e-9
CH3 55- 19 15 19 100 8000 0,35 5000 1,00e-9 3,00e-9
Odabrane racunske vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:
GS4 - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA
dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
Vrs'f"_" sloja RPV teZina kohezija trenja :Cvrstoca stisljivosti = elasticnosti Koef. vodopropusnosti
materijala
m m Y(kN/m3) ¢ (kPa) | ®(°) | cu(kPa) | Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky
CH/OH 1 0-1 17 2 12 18 2000 0,35 1250 1,00e-9 3,00e-9
CH1 1-35 19 10 15 50 5500 0,35 3400 1,00e-9 3,00e-9
SC 35-4 21 2 27 / 11000 0,31 7900 1,00e-6 1,00e-6
CH2 4-5 19 10 15 50 6500 0,35 4100 1,00e-9 3,00e-9
CH/OH 2 5-55 17 8 15 57 8000 0,35 5000 1,00e-9 3,00e-9
CH3 55- 19 12 15 71 8000 0,35 5000 1,00e-9 3,00e-9
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-5
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Odabrani parametri materijala na lokaciji ispusta u stacionaZi km 4+861,22 odredeni su na temelju
buSotina S-141-18-15iS-141-18-16.

Odabrane karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

GS4 - KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST PARAMETARA

dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
Vrsta sloja RPV teZina kohezija trenja :cvrstoca stisljivosti V' elastic¢nosti Koef. Vodopropusnosti
materijala
m m Y (kN/m3) ¢’ (kPa) ®(°) : cu(kPa) i Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky
CH1 0-25 19 12 18 70 5500 0,35 3400 1,00e-9 3,00e-9
CH/CI 25-4,0 18,5 8 22 60 6100 0,35 3800 5,00e-9 1,50e-9
CH/OH 4,0-4,5 17 5 16 50 8000 0,35 5000 1,00e-9 3,00e-9
CH/CI 2 4,5 - 19 15 20 100 8000 0,35 5000 1,00e-9 3,00e-9
Odabrane racunske vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:
GS4 - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA
dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
Vrsli? sloja RPV teZina kohezija trenja Cvrstoca stisljivosti = elastitnosti | <0¢h Vodopropusnosti
materijala
m m Y(kN/m3) ¢ (kPa) | ®(°)  cu(kPa) Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky
CH1 0-25 19 10 15 50 5500 0,35 3400 1,00e-9 3,00e-9
CH/CI 2,5-4,0 18,5 6 18 43 6100 0,35 3800 5,00e-9 1,50e-9
CH/OH 4,0-4,5 17 4 13 36 8000 0,35 5000 1,00e-9 3,00e-9
CH/CI 2 4,5 - 19 12 16 71 8000 0,35 5000 1,00e-9 3,00e-9

3.3.6 GEOTEHNICKA SREDINA 5

Geotehnicka sredina nalazi se u stacionazi od km 6+000,00 do km 9+660,00.

Odabrane karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:

GS5 - KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST PARAMETARA

dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
VrStf sloja RPV teZina kohezija trenja Cvrstoca stiSljivosti = elastitnosti  Ko¢™ Vodopropusnosti
materijala
m m Y (kN/m3) ¢’ (kPa) ®(°) | cu(kPa) i Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s) : Ratio kx/ky
CH/OH 1 1,5-28 17 5 15 20 2000 0,34 1300 1,00e-8 3,00e-8
CH 1 28-44 19 11 18 70 4500 0,35 2800 2,00e-9 6,00e-9
CH/OH 2 4,4-6,0 17 5 15 40 3500 0,34 2300 1,00e-8 3,00e-8
CH2 6,0 - 19 12 17 90 7000 0,35 4400 1,00e-9 3,00e-9
Odabrane racunske vrijednosti parametara tla prikazane su u tablici:
GS5 - RACUNSKA VRIJEDNOST PARAMETARA
dubina Zapreminska .. ef.kut | Nedren. | modul modul .
Vrstf\ sloja RPV teZina kohezija trenja Cvrstoca stisljivosti = elastitnosti | <0¢h Vodopropusnosti
materijala
m m Y(kN/m3) ¢ (kPa) | ®(°)  cu(kPa) = Ms (kPa) E (kPa) ky (m/s)  Ratio kx/ky

CH/OH 1 1,5-28 16 4 12 14 2000 0,34 1300 1,00e-8 3,00e-8
CH 1 28-44 19 9 15 55 4500 0,35 2800 2,00e-9 6,00e-9
CH/OH 2 44-6,0 16 4 12 29 3500 0,34 2300 1,00e-8 3,00e-8
CH2 6,0 - 19 10 14 64 7000 0,35 4400 1,00e-9 3,00e-9
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-6
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3.3.7 GEOMREZA

Geomreze su zadane pomocu kontaktnih parametara ¢vrstoce ci ¢ i sile otpornosti na Cupanje.

GeomreZa 40 kN/m

Type: Geosynthetic hd
Puliout Resistance Caloulation Settings
() Pullout Resistance (Ffarea): | kea Force Orientation: 0
(®) Calculate Pullout Resistance from: {0 = Axial, 1 - Paralel to Sice Base)
Interface Adhesion: | 4kPa
Interface Shear Angle: [14> | OOF Dependent: Mo v
Surface AreaFactor: | 1 Force Destribution: Distributed  ~
Flecuston Facter: b Instalation Specifications
Tensile Capacity Face Anchorage: Yes w
Tensie Capacity: (a0kum |
Reduction Factor: 22 |
. Factored Pullout Resistance:
Factored Tensle Capadity: 18, 182 kM/m

Faktor prionjivosti (Interface Factor) jednak je 1,0 Sto programu znaci da se trenje aktivira samo na
jednoj strani geomreZe. U stvarnosti se trenje aktivira na obje strane. Odabirom vrijednosti 1,0 za faktor
prionjivosti smo na strani sigurnosti. Parcijalni faktor sigurnosti na vlacnu ¢vrsto¢u geomreze (Fabric Safety
Factor) je 2,2.

3.3.8 GABIONI SA ZATEGOM

Gabion sa zategom je zadan pomocu kontaktnih parametara Cvrstoce c i ¢ i sile otpornosti na
Cupanje.

Gabion sa zategom 46 kN/m
Type: Geosynthetic o
Pullout Resistance Calodaton Setiings
(O Pullout Resistance (FjArea): | 1kPa Force Orientation: 0
(@) Calculate Pullout Resistance from: {0 - Asdal, 1 - Parallel to Slice Base)
Interface Adhesion: | 4kPa |
Interface Shear Angle: | 14 ° F of 5 Dependent: No ~
Surface Area Factor: Force Distribution: Distributed
Reducton Factar — Installation Specfications
Tensie Capadty Face Anchorage: Yes "
Tensile Capacity: 45 kNfm
Reducton Factor: 1,65
Factored Pullout Resistancoe:
Factored Tensile Capadity: 27,873 ki jm
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-7
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Faktor prionjivosti (Interface Factor) jednak je 1,0 Sto programu znaci da se trenje aktivira samo na
jednoj strani geomreZe. U stvarnosti se trenje aktivira na obje strane. Odabirom vrijednosti 1,0 za faktor
prionjivosti smo na strani sigurnosti. Parcijalni faktor sigurnosti na vlacnu ¢vrsto¢u geomreze (Fabric Safety
Factor) je 1,65.

3.3.9 GEOTEHNICKE ANALIZE UGRADNJE CH GLINE ZA REKONSTRUKCIJU NASIPA

Rekonstrukcija nasipa ribnjaka Crna Mlaka izvodit ¢e se glinenim materijalom sa nalaziSta uz lijevi
nasip Kupa-Kupa i sa materijalom lijevog nasipa Kupa-Kupa.

Materijal sa navedenih nalaziSta ne udovoljava uvjetima OTU-a. lako u manjem postotku nalazista i
nasipa postoji materijal koji odgovara uvjetima ugradnje, za potrebe ove analize razmatra se da je
kompletna dogradnja nasipa izvedena visokoplasti¢nim glinenim materijalom (CH) i visokoplasti¢nim
glinenim materijalom sa organskom primjesom (CH/OH).

3.3.9.1 Analiza parametara visokoplasticne gline

Vazno je napomenuti da se dobivene vrijednosti ispitanih parametara odnose na uzorke
pripremljene s optimalnom vlaznosti, dok pri poveéanim vlaznostima mehanicka svojstva bitno padaju.
Zbog toga su odabrane vrijednosti za numericke analize oprezna projektantska procjena na temelju
oCekivanih uvjeta izvodenja.

NalaziSta (materijal za nasip):

SVOJSTVO RASPON SREDNJA MEDIJAN KARAKTERISTICNA ODABRANA
ISPITANIH VRIJEDNOST VRIJEDNOST VRIJEDNOST
VRIJEDNOSTI (Orr & Farrell,
1999)
kohezija 21,9-29,20 23,58 23,60 18,90 4,0
c' [kPa]
kut unutarnjeg 13,70-18,10 15,67 15,20 14,92 14,0
trenja o[ °]
nedrenirana 178,00 - 256,00 216,00 214,00 183,60 50,0
posmicna ¢vrstoca
¢y [kPal
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-8
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3.4 ANALIZA PROCJEDIVANJA

Analize procjedivanja provedene su na racunskim modelima projektiranog stanja.

Na odabranim poprecnim presjecima provedena je analiza za stacionarno stanje teCenja u mrezi
konacnih elemenata u temeljnom tlu (program GeoStudio/SEEP). Rezultati su ocijenjeni preko vrijednosti
izlaznih hidraulickih gradijenata, odnosno brzina tecenja. Ukoliko su iste vece od dopusStenih vrijednosti
moguca je hidraulicka nestabilnost temeljnog tla te pojava erozije uz ispiranje sitnih Cestica i razrahljenja
temeljnog tla ispod nasipa, $to moZe dovesti do deformacija i nestabilnosti istog.

Rezultati su ocijenjeni preko vrijednosti izlaznih hidraulickih gradijenata. Zahtijeva se da izlazni
gradijenti budu maniji od dopustenih prema normi HRN.U.C5.020.:

Tablica 1: Kriteriji dopustenih hidraulickih izlaznih gradijenata za filtarski nezasticen materijal:

isr Materijal
0,12 Sitnozrnati prasinasti pijesak
0,14 Sitnozrnati pijesak 0,063 <d < 0,5 mm
0,17 Srednjezrnati pijesak 0,5<d < 2,0 mm
0,20 Krupnozrnati pijesak 2,0 <d < 5,0 mm
0,30 Srednjezrnati Sljunak 10 <d <20 mm
0,40 Krupnozrnati Sljunak 20 <d < 100 mm
0,50 Zbijena glina 0,50 < I < 1,00
0,65 Cvrsta glina Ic > 1,00

Tablica 2: Kriteriji dopustenih hidraulickih izlaznih gradijenata za filtarski zasti¢en materijal:

isr Materijal

10 Zbijena glina u brani

12 Zbijena glina u tepihu, debljine najmanje 0,50 m
3 Glinoviti prah u brani

4 Glinoviti prah u tepihu, debljine najmanje 0,50 m

3.4.1 RACUNSKI MODELI

Analize procjedivanja su izvrSene na racunskim modelima RM1 - RM9 koji opisuju projektirane
karakteristicne poprecne presjeke na odabranim profilima. Vrijednosti 100. god VV i vode na kruni nasipa
za navedene modele opisane su u projektnim situacijama.

GS1 - RM1 - karakteristiCni poprecni presjek na profilu P6 na stacionazi 0+250,00

GS2 - RM2 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu P33 na stacionazi 1+600,00

GS2 - RMS3 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu P35 na stacionazi 1+700,00

GS3 - RM4 - karakteristic¢ni poprecni presjek na profilu P79 na stacionazi 3+900,00.

GS4 - RMS5 - karakteristic¢ni poprecni presjek na profilu P4 (situacija srca) na stacionaZzi 4+861,22
GS4 - RM6 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu P113 na stacionazi 5+600,00

GS5 - RM7 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu P147 na stacionazi 7+300,00

GS5 - RM8 - karakteristicni poprecni presjek na profilu P158 na stacionazi 7+850,00

GS5 - RM9 - karakteristic¢ni poprecni presjek na profilu P186 na stacionazi 9+250,00.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-9
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Racunski model RM1
113
111 o . ey 0000 W — — S
@ 109 ===
£
Q 107 Color |MName Hydraulic Sat Kx | Ky/Kx'
> Material Model Ratio
j;" 105 0 |1 Salurated Only | 9e-08 [ 0,33
g 103 [] [2crom1 | Sahrated Only | 1,508 | 0,33
E . 3CH2 Saturated Only | 3e-09 0,33
5 101 Kameni Salurated Only  |0,001 |1
g Color | Name Category | Kind Parameters . maant;& i '
99 W | oanae Hydraulle | Weter Rate 0 rifsec [ [Noviresip- | Sehurawd Oty |3209 |1
a7 [[] |kanaldno 1083 | Hydraulc | Water Total Head | 1033 m nedren
[] | Ribnjsk 1113 Hydraulic | Water Tatal Head | 111,3m [] |[sterinesip | Sabrated Only |5e-08 |1
95
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost

Racunski model RM2

113
111
108
107

108 Material Model

103 [ |1cH Saturated Orky | 3208|033

2CH2 Saturated Only | 3209 (033

Nadmorska visina

101 Name Category | Kind .
09 R Hydrauic | Water Rate 0 mivsec 0 e | SevramdGnly 080T
97 karal dno 102 Hydraulic Water Total Head 18 m l:l Movi nasip | Saturated Dnly 1e-08 1
D Fibngzk 1109 Hydraulic Water Total Head 1109m |:| Stari nasip | Sawrated Only 5809 1
95
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Udaljenost

Racunski model RM3

113

111
@ 109 ; T
£
@107
> |
© 105 |
ﬁ Name Hydraulic
s o403 | Material Model Ratio
o
£ I . 1CH1 Saturated Only | 3e-09 | 033
- 1017 Name Kind P: s
© - - [ |2cHz Saturated Only | 3e-09 | 033
= a9 | . Drainage Hydraulic | Water Rate 0Om®/sec

o7 I: kanal dno 108 | Hydraulic | VWater Total Head | 108 m . rlf.,a:;,?; Saturated Only o001

| D Ribnjak 110,9 | Hydraulic | Water Total Head | 110,9m D Novinasip | Saturated Only 1e08 |1
95 ¢
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-10



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ n N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR

Racunski model RM4

113

111

@ 109
=
2 107
>
T 105 Color Hydraulic KyTKx'
ﬁ Material Model Ratio
3 103 0 [ro SaluraledOnly | 3e09 033
£ 101 [0 |2cHod |sauaedony  [15e08 |03
g Color | Mame Category | Kind Parameters B |20z armeaony |20 |om
Z g9 B |Drnage Hydraulic | Water Rate 0mdisec O [kemen |sauratedony [o001 |4
materijal
l:‘ kanal dno 1059 | Hydraulic | Water Total Head | 1058 m
97 |:| MNovi nasip | Saturated Only 1e08 |1
[] |Rinjax1109  |Hydauic |WaterTota Head |110.9m [ [Sminmie |saurasaony [se00 |1
95
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Udaljenost

Racunski model RM5

113 —
111

w 109
=
@ 107
>
[+
ﬁ 105
5 103 B [1cH |sawestedony [3208 [033
E [0 |z2ctrcr | Saurated Onty | 1,5e-08 | 0,33
3 101 — O |2cron | sawrateaony | 15002 033
Z a9 |— Color | Name Kind Parameters [0 |4chiz |sawrsted Oy [3e09 033
[[] |kanaldno1065 |WaterTotal Head | 108,5m W |seton | inone)
97 — — [ |caoni |saursisacoy |1 1
g5 | [ | D Ribnjak 1105 Water Total Head | 110.5m O [emeni |ssurssaowy 001 |1
bace
5 0 5 10 15 20 2 30 -
O ([wovinssip | Saurstsd onty | 1208 |1
Udaljenost [ |strinasp |sawrated ooy [se0s |1

Racunski model RM6

113 —
11
g 109
2 w0 T ==~
(x“ 105 . 1CH/OH1 | Batumted Only | 3e-09 033
» I |2cHt Saturated Only | 3009|033
(=] 103 [] |acH2 Satuted Only | 3009 [033
-g 101 | Color | Name Kind Parameters [ |5CHOHZ | Saumted Only |15e98 |033
(ZU 99 . Drainage Water Rate 0 m*sec [] |scH3 Saturated Only | 3e09  [033
[[] |Kanaldno 1057 | weter Total Head [ 1057 m W |men | Saumedony 00011
97
[] |Ribniak 1109 | Water Total Head | 1109 m | | | | [ |Moinasip |Satumted Only [1208 |1
95 [] |stainasp |saumtesony [seos |1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 =T o
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-11
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Gradevina:

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,

rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupci
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

ni

Racunski model RM7

113
11

w 109
=
@ I
= 107 Name Hydrauic SatKx Krnu'l
WMaterid Model Ratio
T 105
Jé [0 |1CH0H 1 | Saturded Only | 2,5e-08 |0,33
o 103 (L] Saturded Only [3e09 |0,33
g 101 Color | Name Kind Fr—r [J |3CHO0H 2 | Saturded Only | 3e08 0,33
0] O |4cH2 Saturded Only [3e08 |03
Drain Water Rate OmY¥sec
Z 99 u a0 W |kanen | sawrasoony 0001 |1
o [] |xanaldno 1065 | Water Total Head | 106 m material
N — [ |Movi nasip | Saturded Only [1e08 |1
| | [ | [[] |Ribnjak 1108 | Water Total Head | 110,9m —
a5 [] |Starinasip | Satrded Only |5e-09 |1 U
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost

Racunski model RM8

M3 —
111
@ 109
£
w107
>
@ 105 |Color Hydraulic
o Material Model
%’ 103 | O |[1cwoH 1 |saturatedony  |256-08 |033
£ 101 B |zem SdurtedOnly | 308 |03 | Color | Name Kind Parameters
-8 [ |2cHoHz2 |sauatedony  [3e0s (033 - 5
2 oo [T Troe Tsmmeon Joo0r Jom . Drainage Water Rale 0 m¥sec
. Kameni Saturated Only 0,001 1 D kanal 107 2 Water Tolal Head | 1072 m
97 malerijal
[ |Noinasip | Sdurgeaony | 1008 |1 D Ribnjak 10,9 | Water Total Head | 1109 m | ‘ |
95
0 & 15 20 26 30 35 40 45 50
Udaljenost
Rac€unski model RM9
14 —
 E— -_\"‘-.
g 112 /_:\‘ S —
— y T
@ 1o L
> Color | Name Hydraulic SatKx | Ky/Kx'
m 108 Material Model | (m/sed | Raio
ﬁ D 1C40H 1 | Saturated Only | 3a-08 0,33
—_ 106 . 2041 Satrated Onky | €208 | 0,33
o cob N Khd - D ACH/OMZ | Satursted Only | 2e-08 0,33
E 104 I ’ ame o D 4042 Saturated Onky | 3208 | 0,33
g B |Dminage WaterRake 0 m¥sec B [rorei |semmesony |ooor |1
matesijsl
= 102 — W |kenaldno1089 | WaterTota Head | 108.9m [ [mesrers [sovemeacey [rem8 |+
| ‘ | D Ribnjak 112 Water Tota Head | 112m [[] |5t nesie | Sstursted Oonly | 2209 |1
100
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:

Zagreb, srpanj 2024.

Stranica br.:

3-12
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3.4.2 PROJEKTNE SITUACIJE

Proracun je proveden za odabrane najnepovoljnije projektne situacije. Projektne situacije iste su za
sve racunske modele i one su:

R. Oznaka projektne

. It Projektna situacija Napomena
br. situacije J J P

Kota visoke vode na strani ribnjaka ovisi o
1. S1 Visoka voda odabranom popre¢nom presjeku nasipa
(110,5 m.n.m.- 112,0 m.n.m.)

3.4.3 REZULTATI PRORACUNA

R. Racunski . . . Max. Vrijednost izlaznog
br. model Projektna situacija gradijenta Ixy max
1. RM1 Visoka voda 0,45
2. RM2 Visoka voda 0,25
3. RM3 Visoka voda 0,25
4, RM4 Visoka voda 0,40
5. RM5 Visoka voda 0,10
6. RM6 Visoka voda 0,45
7. RM7 Visoka voda 0,30
8. RM8 Visoka voda 0,10
9. RM9 Visoka voda 0,45
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-13
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Gradevina:

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

>

RM1 - Rezultati analize procjedivanja

RM1 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Visoka voda " na racunskom modelu RM1.

RM1-S1 - Ekvipotencijale

113
111
108

107 ¢

108

103

101

Nadmorska visina

99
97
95 ¢

T e E .. Hydraulic |
o o Material Model Ratio |
Qq,cf’ S‘ R Salurated Only | 9e-00 | 0,33 |
T~ |:| 2 CH/IOH 1 Saturated Only | 1,56-08 0,33 |
@ |zce Sairaled Orly | 3e-08 | 0,33 |
[ . Kameni Saturated Only | 0,007 1 |
Category | Kind Parameters matzrijal
- - |
Drainage Hydraulic | Water Rate D risec [] |Movinesip- |Sarated Orly | 3e-08 |1 |
[] |wanaldno 1093 |Hycraule | Water Totd Heao | 1033m nadran |
[ |Ricaking  [ryoauie | water Total Head | 111,3m [] |Starirasp |Satrated Ony | 5e-08 |1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost

RM1-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :

Max. vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

gradijenta gradijenta - nezasSticen gradijenta -zaSticen
i max idop idop
RM1 ixymax = 0,45 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
113
‘({P_I\F\h\g‘, N
" I e S
@ 109 e 0 409 e |
< ANy e
Q 107 - - Color | Name Hydraulic Sat Kx | Ky/Kx' :
> — Material Model Ratio |
ﬂ 105 [ |1omn Saluraled Only | 9e-08 | 033 |
g 103 [] |2cHioHT | Saturated Only [ 156-08 | 0,33 |
£ 101 | |zchz Safurated Only [ 3e-09 [0,33 |
g . Kameni Saturated Only | 0,001 1 |
materiai
Z 99 Color | Name Category | Kind Parameters terijal |
B |D=inae Hydraulic | Water Rat2 Orritsec |:| Movi ngsip- | Salurated Only [ 3e-00 |1 |
97 [] |kanalcnoi093 |Hydraulc [ vater Totd Head | 109.3m nedren |
D Ribrjak111,2 Hydraubc | Water Tota Head | 1112m D Stari nasip Salurated Only | Se-09 1
95
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-14
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RM2 - Rezultati analize procjedivanja

RM2 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Visoka voda " na racunskom modelu RM2.

RM2-S1 - Ekvipotencijale
113 —
11 —
@ 109 =
2 107 = ) / TN 770 110,8
- A Color | N i SatKx | KyiKx'
T o105 :L %‘b‘ %fb é)\-f o ); § |Color | Name 'n-nhf;::‘alemndﬂ e R‘ilax
E 103 NG '\0 A\Q O p © D 1CH1 Sarated Only | 208 | 033
=] — ~ (o2} \
_g 101 = PP T e i - 0 |2cH2 SaursedOny | 3208 | 022
E 00 . Drainage Hydraulic Water Rate Orfsec D fnaagii% Saurated Only oot !
97 |:| kana dno 108 Hydraulic Water Total Head 108 m l:‘ Novinasp | Saturated Only 1e-08 1
‘ I D Hibnjzk 110,8 Hydraulic WWater Total Head 110dm D Stari nasip | Saturated Only 5e-09 1
95
0 5 10 156 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
RM2-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :
Max. vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog
gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zaSticen
i max idop i dop
RM2 ixymax = 0,25 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
113 —
111 —
o 109
£ b -
0107
> Name Hydraulic SatKx | Ky'fKx'
T 105~ Material Model Ratio
g 103 O |rew Sarated Only | 3209 | 033
_g 101 2 comr | ame e [ o I |2ct2  [sawraedony |3e0s |oa3
g o0 = [ S Hydraulic | Water Rate 0 rriisec O m’gﬁ'}a‘l Saturated Onfy | 00011
|:| kanal dno 108 Hydraulic Water Total Head 108 m |:| Nowi nasp | Saturated Only 1e-08 1
97 —
| I D Ribngak 110,9 Hydraulic Water Total Head 11089m |:| Stari nasip | Saturated Onlby Se03 |1
95
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-15
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RMS3 - Rezultati analize procjedivanja

RM3 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Visoka voda " na racunskom modelu RM3.

RM3-S1 - Ekvipotencijale

13 —
111 —
@ 109 = _,_77___7_‘
c ——— -
2 107 | — ’7o |
: 105 | 92 " < |
ﬁ '\0‘5’ Name Hydraulic SatKx | Ky'/Kx' \
403 — Material Model Ratio ‘
=]
E L D 1 CH1 Saturated Only 3e-08 | 0,33
- 101 }— Color | Name Category | Kind Parameters ‘
o - . D 2CH2 Saturated Only 3e-09 [0,33 ‘
=z 99 . Drainage Hydraulic | Water Rate 0mifsec
| . [7] |Kemeni |Sawratedony |0001 |1 \
o7 I* D kanaldno 108 | Hydraulic | Water Total Head | 108 m materijal ‘
o5 | D Ribnjak 110,9 | Hydraulic | Water Total Head | 110,9m I:‘ Novi nasip | Saturated Only 1e-08 |1 '
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
RM3-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :
Max. vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog
gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zasti¢en
i max i dop i dop
RM3 ixymax = 0,25 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
113 —
111
@ 109 =
k= |
w107 \
o |
M 105
- Name Hydraulic SatKx | Ky'/Kx' \
0 103 = Material Model Ratio |
O
E |:| 1 CH1 Saturated Only 3e-08 [033 ‘
- 101 |— Color | Name Category | Kind Parameters
© . . |:| 2CH2 Saturated Only 3e-09 |033 ‘
= 99 . Drainage Hydraulic | Water Rate 0 mi/sec
[_ ) [] | *ameni Saturated Only | 0,001 |1 \
a7 }7 D kanal dno 108 | Hydraulic | Water Total Head | 108 m materijal ‘
o | D Ribnjak 110,9 | Hydraulic | Water Total Head | 110,9m I:‘ Nowi nasip | Saturated Only 1e-08 |1 '
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-16
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RM4 - Rezultati analize procjedivanja

RM4 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Voda na kruni " na racunskom modelu RM4.

RM4-S1 - Ekvipotencijale
13 —
111
@ 109 — ;
£ A
D07 —_ 2L
@ - / =
g s 106 = =
4 103 \06 h.,\ S @© ©
[e) - [w] D 1CH1 Saturated Only 3e-09 033
E 101 yd b S ‘9 O |zcwion | sawratedonly |15-08 [033
-g Color | Name Category | Kind Parameters W 202 caangony 2000 |03
Z oo | [l |D=nace Hydraulic | Water Rate 0 miisec O |Kemen |sawatedony |0001 |1
materijal
|:| kana dno 10689 | Hydraulic | WaterTotal Head | 1059m :
97 |:| Movi nasip | Saturated Only 1e08 |1
o5 |:| Ribnjak 1109 Hydraulic | Water Total Head | 110,9m | | D Strinasip | SaurdledOnly | 5608 | 1 |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost

RM4-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :

Max. vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog
gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zaSticen
i max idop idop
RM4 ixymax = 0,40 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0

113 —
111 —
w 109 —
£
w107 =
> Ta o o o o o o o o o o o o .9
@ 105 [— Hydraulic SalKx | Ky/Ke
ﬁ Material Model Ratio
'5 103 — O [1e SaurdedOnly | 3e09 |03
= O |2cwoH [sauraedony [ 15e08 [0
-% 101 I color | Name Category | Kind Parameters m |zoe SaurdedOnly | 3600 |02
= 99 . Drainage Hydraulic | Water Rate Omisec O |Kameni SaursedOnly | 0,001 |1
aterijal
|:| kanaldno 1059 | Hydraulic | Water Total Head | 1059m e
a7 D Movi nasip | Saturated Only 1e08 |1
o |:| Ribnjak 110.9 Hydraulic | Water Total Head | 110.9m | ‘ [ [sttnasio |sauraeaony |se0s |1 |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-17
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Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

RMS5 - Rezultati analize procjedivanja

RMS -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Voda na kruni " na racunskom modelu RM5.

RM5-S1 - Ekvipotencijale

113 —
11 —
@ 109 — -
5 ok e i
0 107 . i — L \ <o
> TTTTTTUS s // ( \\ ) S
1] 105!.0___ 170 | Color | Name Hydraufic SatMx | KyTKx'
o o N lﬂ _m_ — Material Model | (misec) | Rato =
n 103‘59_ (<) N <°3° - - % @ |1 Satrated Only | 3e09 | 033
o " w Qo — © o - =
E ™ 2 [(] [ |:| 2CHITI Saurated Only 15e06 |033
- 101 — / / / O |zcHon Saurated Only | 1.5e08 |033
g gg Color Name Kind Parameters D 4CHICI2 Saturated Only 3e-09 033
B |eeen (none)
97 D kanal dno 106.5 | Water Total Head | 1065 m 0 oo E——— ] ]
D Rbnjak 1105 | Water Tolal Head | 1105 m | | | O Km:':;j Satrsted Ony 001 |1 N
95
5 0 5 10 15 20 o5 3 [0 |novinasip | Saurated ooy 1608 |1 45
[0 |starinesp |Sawrstedony |Seds |1
Udaljenost
RM5-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :
Max. vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog
gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zaSticen
i max idop idop
RM5 ixymax =0,1 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
113 —
1M1 —
w 109 —
£
2] L -
; 10? Lo T .e.:&_----.- |
M@ 105 — // Color | Name Hyerau lic SatKx | Ky
& Matzial Model [[mized | Raic =
Q 103 B |1on Satursted Only (3e03 |03z |
(=] L 5 C
= [ |2owe | Seturated Only |1.8e-08 (0,33
o 101 = \\ [ |2cW0oH | Setursted Only |1.5e08 | 0.33
g gg Color Nﬂ'ﬂe KI'Id Para'rleters D 404l 2 | Selursled Only | 3209 0,33
. Beon {none)
o7 [] [kanaldno 1065 | Water Totd Head | 106,5m O |G |smumed ony |1 .
[] |Ribnjak 1105 | WaterTotd Head | 110,5m | | | a Kareni | Sssecony oot )
95_5 0 5 10 15 20 25 3 [ |nev nesip | Setursted Ony |1208 |1 45
. [ | st=i nasip | Setursted Only [S209 |1
UdaUEHOS‘l
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:

Zagreb, srpanj 2024.

Stranica br.: 3-18
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S

RM6 - Rezultati analize procjedivanja

RM6 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Voda na kruni " na racunskom modelu RM6.

RM6-S1 - Ekvipotencijale

113 —
@
c
-a Colbr | Name Hydraulic SatKx | Ky/Kx'
. Material Mod el Ratio
@© 6 A , 7 70 [ |[tcHor1 | Satumted Only [3e08  |033
é 16— oS _I:—J B-5-0 7% s W |2cm Satualed Only |09 |03
o 103 il w S — 2 — o — s ‘9.,5- [] [4cH2 Saturated Only | 3609|033
_g 101 | Color | Name Kind Parameters o [] |5cHioH2 | Satumsted Only | 1508|033
'«'Z“ o0 W | oenege Water Rate 0 m¥sec [ |scH3 Satumted Only | 3209 (033
[] | xanalano 1057 | Weter Total tead [ 1057 m W |foen | Someony 00011
97
D Ribnjak 110,9 Water Total Head | 1109 m | | | | [[] |Moinasip | Satumted Only | 1608 |1
95 [] |[stainasip |Satursted Only |5e09 |1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 = ou
Udaljenost

RM6-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :

Max. vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zaSticen
i max idop i dop
RM6 ixymax = 0,45 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
113 —
111 —
@ 109 —
c " .
.2 107 |—— Color | Name w:;:lnme' SatKx ::’:’I;x
@ 105 :"““7" ‘X' '“'K‘ [ |[1croHt |SawmtedOny |3e0s 033
ﬁ 7 S — B [zcHt Saturated Only | 3209|033
1
[] 103 — [] |4cH2 Saturated Only | 3209|033
-g 101 | Color | Name Kind Parameters [] [scHioH2 |Satumted Only | 1508 [033
"'Z‘5 0o . Drainage Water Rate 0 m*/sec ] |&cH3 Saturated Only | 308|033
[[] |eneldno 1057 |Weler Toal Head | 1057 m W |fpen | Sowmsony 000
97
[[] |Ribniak 110.9 | Water Total Head | 1109 m | | | | [] |Moanasip | Satumted Only [ 1208 |1
95 [[] |staninasip |Saturted Only |5e03 |1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 = bo
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-19




Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
* . E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

RM7 - Rezultati analize procjedivanja

RM?7 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Visoka voda " na racunskom modelu RM7.

RM7-S1 - Ekvipotencijale

13 —
111
@ 109
k=
w107 Name Hydraulic SalKx | KylKx'
; Material Model Ratio
E 105 [0 [1cront |saumted oy |25e08 [033
0 [ |2cm Saumted Orly | 3209 [033
5 103
E L L D JCH/OH2 | Saumted Only | 3208 033
'8 101 — o b= R i = [ [4cH2 Saturated Only | 3209 | 033
=z g9 |— . Drainage Water Raie 0 m¥sec . K:ne-ri| Satursted Only | 0001 1
matenjal
o7 [] |kenaldno 1085 | Weter Tolal Head | 106m B [Noimep [savmoion |08 |7
o5 ‘ | ‘ | D Ribnjak 110,9 ‘Water Total Head | 1109 m |:| Stainasip | Saumted Only | 5609 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
RM7-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :
Max. vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog
gradijenta gradijenta - nezasticen gradijenta -zaSticen
i max i dop i dop
RM7 ixymax = 0,30 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
13 —
111
© 109
E —
w107 Color | Name Hydraulic SaiKx | Ky/Kx'
> . ;;‘-_ Material Model Rato
g 105 : = - [ |tcHOH1 |SaumtedOnly |25008 |033
» [REET Saumted Only | 309 | 0,33
5 103
E [] |3CHOH2 |Saumted Only | 3e08 033
'8 101 — ol [ene Rnd i i ] |4chz Saumated Only | 3209|033
Z o [l |Drenage Waler Rake 0 m/sec W |kemei  [savmesony [oo01 |4
maenjal
o7 [] |kenaldno1065 |Water Total Head [ 106m B [Ny |Smmmtty [1om |4
| | | D Ribnjak 110,29 Water Total Head | 1109 m D Stainasip | Saturated Only | 5609 1
95
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
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RMS8 - Rezultati analize procjedivanja

RMS8 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Visoka voda " na racunskom modelu RM8.

RM8-S1 - Ekvipotencijale
M3 —
11—
@ 109 |—
c
= S
< 107 ‘% 7 )_____\\
(G 105 |Coor |Name Hydraulic K N © fe)) < 'E. i -~ ©
o Waterial Mods! Ratio Qo o S P © °© ?6‘ o
= z -
g 103 | O |[1cwoH 1 |SaurdedOnly | 2508 |0.33 - J/ E / ,O_ ® © . -
E 101 B |20 SaurdedOnly [ 3e09 |03 Color | Name Kind Parameters
-8 D 3 CHIOH 2 | Saturated Only 3e08 0. Drai Wakr Rale 0 mr
Z o9 | O |40 SaturtedOnly | 3e09 | 033 . ranage @ frisee
. Kameni Sauraled Only 0,001 1 |:| kanal 107 2 Water Total Head | 1072 m
97 materijal
[ |Wotnasip |sawgeaony |08 |1 |:| Ribnjak 110,9 | Water Total Head | 1109 m
95
0 5 10 18 20 25 30 35 40 50
Udaljenost

RMB8-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :
Max. vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog
gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zaSticen
i max idop idop
RM8 ixymax =0,10 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
113 —
1M1 —
@ 109 |— o~
£ c e
o 107 —_—
s ? i <:—
M 105 Hydraulic Ky'THx"
o Material Mode! Ratio r
g 103 D 1 CHIOH 1 | Saturated Only 25e-08 |03
E B |zon SaurdedOnly | 3e09 |03 Color | Name Kind Parameters
- 101
m D 3 CHIOH 2 | Saturated Only 3e-08 03 Drainage Water Rate 0 mysec
Z 99| O |4cHz  |sawratedonly  [2e08 |03 .
. Kameri Saturated Only 0,001 1 D kanal 1072 Water Total Head | 1072 m
9? materijal
[ |Novinasip |sdurdeaony | 1e0s |1 D Ribnjak 110,9 | Water Total Head | 1109 m | | |
95
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
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RM9 - Rezultati analize procjedivanja

RM9 -Prikazani su rezultati za projektnu situaciju S1 " Visoka voda " na racunskom modelu RM9.

RM9-S1 - Ekvipotencijale

114 —
w 112
L
@ 110 ’ -
> / } N . Name Hydraulic Satkx | Ky
(1] 108 . N __).\‘ Matesal Mode! | (mised) | Rakio

- — — S — — -
ﬁ / / / / ( ( 2 8 :: : :: )) /; D 1CHIOH1 | Satrated Only | 2e-08 0,33
~ 106 - ) _'?0 _ =N —T G — [ [z Sshasted Only | Be03 | 0.33
o) @2 Vv " > . J - A [0 |2cwonz |ssuestedony |3e08 [0.33
e 104 L 'S‘):’-“ o © @ | Color | Name Kind Parameters O [von Jommmon [ [om
© r ® S & S 2 [l |Drinage WaterRate 0misec : 1
m ~ - fliy — . Kameni Satuated Only | 0,00
matesial

Z 102 |— Bl | fenaldno 1089 | WaterTotal Head | 108.9m ] [oumass [sosemma oo o0

1 00 | |/ [ [ 1 |:| Ribnjak 112 WaterTotal Head | 112 m [[] [t nesie |sewsteaony | seos

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Udaljenost

RM9-S1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :

Max. vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

Mjesto, datum:

Zagreb, srpanj 2024.

Stranica br.:

gradijenta gradijenta - nezaSticen gradijenta -zaSticen
i max idop idop
RM9 ixymax = 0,45 ixydop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
114 —
w 112
L
2 1104 B et
> . . :
Name Hydraulic Satkx | KyKx'
m 108 ] Matesal Mode! | (m/sec) | Rafio
ﬁ : D 1 CHIOH1 | Sahsated Only | 3e-08 | 0.33
B 106 D 20H1 Satsated Only | Be-08 | 0.32
2 ol o o R e e e
-(?5 B |Drinage WaterRatk 0melsec W [ |semwacny [0
=z 102 | [l |kenaldno1089 | WaterTotd Head | 1089m 0 ::MNID PepRp—
100 | | | D Ribnjak 112 WaterTota Head | 112 m [] | stminesie | Sabusted Sny | setis
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
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3.44 ZAKLJUCAK ANALIZE PROCJEPIVANJA

Na odabranim racunskim modelima provedene su analize stacionarnog procjedivanja kroz temeljno
tlo i nasip za projektnu situaciju pojave visoke vode u ribnjacima Crna Mlaka. Hidraulicka stabilnost je
razmatrana kroz provjeru izlaznih hidraulickih gradijenata ixy u temeljnom tlu i nasipu.

Na temelju dobivenih rezultata analize procjedivanja, hidraulicki izlazni gradijenti na pokosu
odvodnog kanala na racunskom modelu RM5 prelazi dopustene vrijednosti (ixy > 0,5) te je za projektno
rieSenje u navedenom modelu izabrana kamena obloga odvodnog kanala. Kamena obloga se postavlja na
stacionaZi od km 4+800,00 do cca km 4+905,00.

Odabrana rjeSenja pojedinog racunskog modela:
- RM5 - Kamenom oblogom oblaZe se pokos nasipa i odvodnog kanala na strani nasipa u
cijeloj visini
Za odabrana projektirana stanja, na proracunskim modelima nasipa iznos izlaznog gradijenta (ixy) u

dopuStenim je vrijednostima te nije potrebno izvoditi dodatna ojacanja pokosa obodnog kanala.

Na temelju provedenih analiza moze se zakljuciti kako je projektirano izgradeni nasip hidraulicki
stabilan.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-23
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3.5 ANALIZA SLIJEGANJA TEMELJNOG TLA

Analiza slijeganja temeljnog tla ispod buduceg nasipa provedena je naponsko - deformacijskom
analizom metodom konacnih elemenata programom GeoStudio/SIGMA na odabranim poprecnim
presjecima nasipa.

Opterecenja koja su se uraCunala na temeljno tlo su vertikalna opterecenja od vlastite tezine
izvedenog nasipa. Nasip je izveden od glinenog materijala.

3.5.1 PROJEKTNA SITUACIJA

Projektna situacija S1 analizira drenirano slijeganje temeljnog tla uslijed optereéenja vlastitom
tezinom nasipa.

Oznaka Projektna situacija

S1 drenirani uvjeti

3.5.2 RACUNSKI MODELI

Za potrebe provedbe analize slijeganja nasipa formiraju se 4 racunska modela RM1 - RM9.

GS1 - RM1 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu P6 na stacionaZzi 0+250,00

GS2 - RM2 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu P33 na stacionazi 1+600,00

GS2 - RMS3 - karakteristic¢ni poprecni presjek na profilu P35 na stacionazi 1+700,00

GS3 - RM4 - karakteristicni poprecni presjek na profilu P79 na stacionazi 3+900,00.

GS4 - RMS5 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu P4 (situacija srca) na stacionazi 4+861,22
GS4 - RM6 - karakteristicni poprecni presjek na profilu P113 na stacionazi 5+600,00

GS5 - RM7 - karakteristic¢ni poprecni presjek na profilu P147 na stacionazi 7+300,00

GS5 - RM8 - karakteristiCni poprecni presjek na profilu P158 na stacionazi 7+850,00

GS5 - RM9 - karakteristiCni poprecni presjek na profilu P186 na stacionazi 9+250,00.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-24
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RM1
111 —
ST P A\ S
o y
@ 109 8
= *
0 107
>
@ 10
X
E 103PCnhr Name Stress Material Model | Unit Effective | Effective | Effective
o Welght | Eestc | Cobesion | Frtion
_g 101y O [1one) Mohr-Couiomb 18 3400 |15 19
o O |2cwont@) | Mohrcodoms 15 1600 |5 15
z 9d> O |(3cHz) Mahr-Codomb 185 4600 13 18
H O [kamen maerial | MonrCodoms 20 [s00m o 40
97b I:l Novi nasip Mohr-Couomb 185 1600 4 14
9 O |stainasip@ | MoheCouomo w5 1300 |5 13
A T
M0 2 14 6 1820 227 24 %628 3073 3 4 4 4
Udaljenost
RM2
113 —
111
m 109
=
2 10
>
% 105
£ 108
E H @ [cm@ | mocodoms
‘g 101F . 2CH2(2) Mohr-Couomb 185 4400 13 18
= g% O |Kamesi Mchr-Coulomb 21 000 |0 40
material (2)
97 [ |Nodinasp(2) |MohrCouomb 185 | 1600 4 14
. Stan nasip (2) | MohrCouomb 185 1.900 5 19
S w i N N N v W N N, W
[¥ 5 10 15 20
Udaljenost
RM3
113

@
£ =
2
>
L]
X
n
—
o]
_g M| |1o@
) 2 CH2 (2) | Mohr-Coulomb 185 4.400 13 18
Zz oD il
. Kameni Mohr-Coulomb 21 30.000 0 40
97l> malerijal
D Nowvi nasip | Mohr-Coulomb 185 1.600 4 14
O TR T TR T T T T2, T TR T e L P TR T
0 5 10 15 20
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
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RM4
13 —
111 —
w 109 —
c !
D oo S AN 5
S N -
@ Color | Name Stress Material Model | Unit  |Effective | Efiective | Effective
] 105 Weight [Elastic | Cohesion | Friction
s = =
—
o 10 O |1en@ Mohr-Coulomo 185 2600 13 18 5]
_g 10 O |zcwoH@ Mohe-Coulomb 17 1.300 4 15
9] O [3ce@ Mohr-Coulomo 185 4400 18 18
Z O Karesi matert! o Covkone 21 0000 |0 0
9 [[] |Movinssip@) [Mohr-Coulomd 185 |1.800 ] 14
[ | stainesp 2) | Mohr-Coulomd 185 1900 5 18
9 i YALA FA FAFA FA FA FA FA FA A
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
RM5
113 —
111
@ 108
=
2 10
>
T 10
w
'6 10
1CHI ) Mohr-Ceulomb
£ |
o 10“> B | zcHciz) Mohr-Coulomb 18,5 3800 8 2
g & |zcnok @) Mohr-Coulomb 17 5000 5 16
9% B |+cncizz) Mohr-Coulomb 1% 5000 15 20
97|> B |Beton Hohr-Coulomb b3 51000 s00 45
O | cationi Mohr-Ceulomb 175 |00 17 40
9% B | tovinasip@) | Mohr-Coulomb 18,5 1600 4 14
. Starinasp (2) | Mohr-Coulomb 185 1800 5 18
Udaljenost
RM6

113

(1]
=
B
; Color Stress Material
© Model #
X
E . 1CHIOH 1 (2) | Mohr-Codomb 17 1250 3 15 é
g . 2CH1(2) Maohr-Coudamb 19 3400 12 18
o D 4CH2(2) Maohr-Couomb 19 4.100 12 18 4
g D 5CH/OH 2 (2) | Mohr-Couomb 17 5.000 10 18
. GCH3(2) Maohr-Codomb 19 5.000 15 19 <
D m}r:nzl Mohr-Coudomb bl 30.000 0 40 d
. Movi nasip (2) | Mohr-Codomb 185 1.600 4 14 4
. Stari nasip (2) | Mohr-Coudomb 185 1.900 5 19
Udaljenost
RM7
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
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3.5.3 REZULTATI ANALIZE SLIJEGANJA

3.5.3.1 RM1 - Rezultati analize slijeganja

RM1 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 "drenirani uvjeti" na

racunskom modelu RM1.

RM1-S1 Vertikalni pomaci

13

-0,02——

-0,022——

-002a——

@
£
2
>
)
3
o Stress Material Model | Unit
o Weight
£
o, 1(]1[> O |1cHi@ MchrCoulomb 18
[0} [ |2cHOH1{2) |MchrCouomb 15
Z 97O [eren Mehr Coulomb 185
[ [ [Kamen matenial | MehrCoulomb 2
QTP [ |Movinasip MehrCoulomb 185
] |stainasp@) |MohrCoulomb 85 (1900 |5 19 oo ol e L e b e b
9 [ L L L L L O S L L L L W L L L W L L Y WL L W Y WL WY AN (WL LA _A_d
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Udaljenost
RM1-S1 Graf slijeganja postojeceg nasipa na kontaktu sa novim nasipom
Slijeganje
-001
D012
-0.014=t=—
E -0.016——
?‘ -0.018——

(20,45; -0,025701)

X(m)

a0 EN

Racunsko slijeganje postojeéeg nasipa na kontaktu sa novim nasipom ocekuje se u iznosu do 2,6 cm.

ZOP:  089.02

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024.

RM1 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -2,6
ispod nasipa.
Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Stranica br.: 3-28
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3.5.3.2 RM2 - Rezultati analize slijeganja

RM2 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 " drenirani uvjeti " na
racunskom modelu RM2.

RM2-S1 Vertikalni pomaci
113
111
© 109
8=
2 10
>
S 10
w
5 10
£ O |1cw@ Mahr-Coulomb 185 [3400 13 18
- 101
© B [2cH2) Mohr-Coulomb 185 4400 13 18
= g% O |Kamen Mohr-Coulomb 21 30000 |0 40
matenjal (2)
97P [ |Noinasip(?) |Mor-Coulomb 185 1,600 4 14
D Stari nasip (2) | Mohr-Coulomb 185 1900 5 19
98P T T P T P TR TR iy -y gL
0 5 10 15 20 25
Udaljenost
RM2-S1 Graf slijeganja postojeceg nasipa na kontaktu sa novim nasipom
Slijeganje
-0.01
.02 r.‘/.,.u‘ A
0.03——
E
E
£
§ 0.04——

0.05—1—

s '

20 25 30 35 40 45

X m)

Racunsko slijeganje postojeéeg nasipa na kontaktu sa novim nasipom ocekuje se u iznosu do 6,2 cm.

RM2 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -6,2
ispod nasipa.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-29
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3.5.3.3 RMS3 - Rezultati analize slijeganja

RM3 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 " drenirani uvjeti " na
racunskom modelu RM3.

RM3-S1 Vertikalni pomaci
113 —
Ml -
@ 109/— <=
£
2 10 \ \
>
g 10!
0 Color | Name Stress Material Model | Unit Effective | Effective | Effective
o é" Waight |Elastic | Cohesion | Friction
(o] 10P Modulus Angle
-% 101 f [ |1cH1@  |MdrCouomb 185 3400 13 18
(0]
2CH2(2) Mdir-Coulomb 185 4400 13 18
Z o« a
D Kameni Manr-Coulomb 21 30.000 0 40
matenjal
97
D MNoa nasip | MdwCoulomb 185 1600 4 14
o R N O W W N g
0 5 10 15 20 25
Udaljenost
RM3-S1 Graf slijeganja temeljnog tla ispod nasipa
Slijeganje
0
0.01=——
-0.02——
E
€
E -0.03——
2
&
-0.04—1—
0.05——
<006 e
(30,3833; -0,0649622)
| | | | |
h | [ [ [ |
15 20 25 30 35 40
X (m)

Racunsko slijeganje temeljnog tla ispod nasipa ocekuje se u iznosu do 6,5 cm.

RMS3 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -6,5
ispod nasipa.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-30
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3.5.3.4 RM4 - Rezultati analize slijeganja

RM4 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 " drenirani uvjeti " na
racunskom modelu RM5.

RM4-S1 Vertikalni pomaci

©
=
2
> =
E Stress Material | Unit Effective | Effective | Effective
W Madel Weight | Elastic Cohesion | Friction
hast (kN/m®) | Modulus | (kPa) Angle (°)
o (WPa)
_g [ [1cH MchrCoulomb | 185 | 2800 13 18
3] D 2CHOH (2) | Mohr-Coulomb 17 1300 4 15
Z D 3CH2(2) Mohr-Coulomb 185 4400 13 18
O |Kamen Mohr-Coulomb 21 30.000 0 40
maenjal (2)
ke I | k I b |k I Iim D Mow nasip (3 | Mohr-Coulomb 185 1600 4 14
h TAFA FA TA FPAFA TA
20 25 3] [ |Stadnasp(2) |MohrCouomb | 185 1900 5 19
Udaljenost
RM4-S1 Graf slijeganja temeljnog tla ispod nasipa
Slijeganje

0.02—

Y- Displacement ()

-0.02—

-0.04—

-0.06—

Racunsko slijeganje temeljnog tla ispod nasipa oekuje se u iznosu do 7,0 cm.

RM4 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -7,0
ispod nasipa.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
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3.5.3.5 RMS5 - Rezultati analize slijeganja

RMS5 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 " drenirani uvjeti " na
racunskom modelu RM5.

RMS5-51

Vertikalni pomaci
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Racunsko slijeganje postojeéeg nasipa na kontaktu sa novim nasipom ocekuje se u iznosu do 6,8 cm.

RMS - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -6,8
ispod nasipa.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-32



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ n N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR

3.5.3.6 RM®6 - Rezultati analize slijeganja

RM6 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 " drenirani uvjeti " na
racunskom modelu RM6.

RM6-S1 Vertikalni pomaci
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Racunsko slijeganje postojeéeg nasipa na kontaktu sa novim nasipom ocekuje se u iznosu do 5,4 cm.

RM6 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -54
ispod nasipa.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
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3.5.3.7 RM?7 - Rezultati analize slijeganja

RM7 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 " drenirani uvjeti " na
racunskom modelu RM7.

RM7-S1 Vertikalni pomaci
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Racunsko slijeganje postojeéeg nasipa na kontaktu sa novim nasipom ocekuje se u iznosu do 7,1 cm.

RM7 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -7.1
ispod nasipa.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
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3.5.3.8 RMS - Rezultati analize slijeganja

RM8 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 " drenirani uvjeti " na
racunskom modelu RM8.

RM8-S1

Vertikalni pomaci
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Racunsko slijeganje temeljnog tla ispod nasipa oCekuje se u iznosu do 15,0 cm.

RMS8 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -15,0
ispod nasipa.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
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3.5.3.9 RM9 - Rezultati analize slijeganja

RM9 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 " drenirani uvjeti " na
racunskom modelu RM9.

RM9-S1 Vertikalni pomaci
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RM9-S1 Graf slijeganja temeljnog tla ispod nasipa
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Y- Displacement (m)
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Racunsko slijeganje temeljnog tla ispod nasipa oekuje se u iznosu do 5,4 cm.

RM9 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -54
ispod nasipa.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
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3.5.4 ZAKLJUCAK UZ ANALIZU SLIJEGANJA TEMELJNOG TLA

Analizom opterecenja temeljnog tla na poprecnim presjecima nasipa razliCitih visina ovisno o
poprecnim presjecima, izgradenog od glinenog materijala, dobivamo sljedece rezultate slijeganja nasipa na
kontaktu s postojec¢im nasipom ili na kontaktu nasipa i temeljnog tla:

Racunski model Racunski vertikalni pomaci Dy (m) Kontakt slijeganja
RM1 -2,6 Nasip - nasip
RM2 -6,2 Nasip - nasip
RM3 -6,5 Temeljno tlo - nasip
RM4 -7,0 Temeljno tlo - nasip
RM5 -6,8 Nasip - nasip
RM6 -5,4 Nasip - nasip
RM7 -7.1 Nasip - nasip
RM8 -15,0 Temeljno tlo - nasip
RM9 -5,4 Temeljno tlo - nasip

Iz navedenog se zaklju€uje kako o¢ekivana ukupna slijeganja postojeceg nasipa i temeljnog tla, ispod
karakteristicnih presjeka nasipa, ne prelaze kriticne iznose (Dy > 0,1h) te nema potrebe za primjenom
dodatnih mjera ojacanja temeljnog tla kojim bi se smanijilo slijeganje nasipa.

Na temelju dobivenih rezultata slijeganja zakljucujemo da u fazi izgradnje nije potrebno dodatno
nadviSenje nasipa, posto ¢e se vecina slijeganja odviti tijekom izgradnje samog nasipa

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-37
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3.6 ANALIZE STABILNOSTI

Proracuni se provode prema Eurokodu 7 - (norma HRN EN 1997-1 i NA 1997-2012). Provedene su
analize za krajnje granicno stanje tipa GEO. Analize stabilnosti za projektirano stanje radene su prema
projektnom pristupu 3 (PP3) sukladno EC7. Proracunski pristup 3 ima sljede¢u kombinaciju grupa parcijalnih
koeficijenata: A1+M2+R3.

3.6.1 SEIZMICKI PARAMETRI

Analiza ponaSanja nasipa pri seizmickom optere¢enju provedena je preko kvazi dinamickog
postupka kojim se nekom od poznatih metoda stabilnosti kosina odrede faktori sigurnosti za razlicite
intenzitete potresa. Kriticno ubrzanje je ono horizontalno ubrzanje koje kliznu masu omedenu kliznom
plohom dovodi u stanje labilne ravnoteZe. ProraCunske analize s provedene na modelima s karakteristi¢nim
parametrima materijala, a trazeni faktor sigurnosti na klizanje je Fs> 1,10.

Ocitane vrijednosti poredbenih vr3nih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedecoj tablici.

Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A

Povratni period agR (g)
95 godina 0,099
475 godina 0,20

Naponsko stanje pri nastupu potresa simulirano je kao dodatna sila koja djeluje u tezistu svake
pojedine lamele. Dodatna sila je podijeljena na horizontalnu i vertikalnu komponentu, iznosi
komponenti dodatne sile definirani su prema izrazima:

- horizontalna komponenta: F, =0,5-a-S-W
- vertikalna komponenta: F, =+0,5-F,

gdje je: a - ubrzanije tla izraZeno postotkom gravitacije g za potres povratnog razdoblja
T=475 god., za predmetnu lokaciju a=0,179-g

S - parametar tla prema tipovima tla iz EN 1998-1, temeljno tlo je definirano
kao tip C stoga je S=1,15

W - tezZina kliznog tijela (za potrebe proracuna uzima se 1,0).

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
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Tablica prikazuje karakteristike za odredeni tip temeljnog tla:

Tip tla Opis geotehnickog profila tla Vs,30 Nser Cu
(m/s) (n/30cm) (kPa)
A Stijena ili druga geoloSka formacija ukljucujuci najvise 5 m >800 - -

slabijeg materijala na povrsini.

B Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline 360 - 800 >50 >250
debljine najmanje nekoliko desetaka metara, sa svojstvom
postupnoga povecéanja mehanickih svojstava s dubinom.

C Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka ili 180 - 360 15-50 70 - 250
srednje krute gline debljine od nekoliko desetaka do
viSe stotina metara.

D Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez mekih <180 <15 <70
koherentnih slojeva) ili s predominantno mekim do
srednje krutim koherentnim tlima.

E Profili koji sadrZze povr3inski sloj koji karakterizira brzina vs
tzv. tipove tla Ci D i debljine od 5 m do 20 m, a ispod njih je
kruti materijal s brzinom ve¢om od vs 800 m/s

S1 Nanosi koji sadrZe najmanje 10 m debeli sloj mekane gline s <100 10-20
visoko plasti¢nim indeksom (PI>40) i visokim sadrZajem
vode

S2 Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i gline ili bilo koji

tip tla koji nije opisan od A do E i pod S1

Tabela seizmickih parametara ovisno o vrsti tla:

Klasa tla S TB(s) TC(s) TD(s)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
Cc 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0

Dodatna sila podijeljena je na horizontalnu i vertikalnu komponentu u iznosima:

- horizontalna komponenta (pp=475g.):Fy=0,5-0-S-W=0,5-0,20g-1,35-1,0= 0,135g
- vertikalna komponenta (pp=475g.):  Fv=t0,5-F4=%0,5 -0,135g=10,067g

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
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3.6.2 PROJEKTNE SITUACIJE

Proracun je proveden za odabrane najnepovoljnije projektne situacije. Projekte situacije iste su za
sve racunske modele i one su:

R. Projektna situacija Klizna ploha

Klizna ploha minimalnog Fs, nedrenirani parametri glinenih materijala

1 Kraj dnj . .
rej gradne nasipa, voda u temeljnom tlu.

Klizna ploha minimalnog Fs, drenirani parametri, voda u temeljnom tlu,

2 Eksploatacija prometno opterecenje na kruni nasipa qx=15 kN/m’.

Klizna ploha minimalnog Fs, drenirani parametri, voda na koti 110,30

3 Velika voda m.n.m. u retenciji ili na vrhu obrambenog nasipa u ribnjaku.

Klizna ploha minimalnog Fs, drenirani parametri, saturiran nasip uz pad
4 Naglo sniZenje vodnog lica s kote 110,30 m.n.m. u retenciji ili s kote vrha ispusne
gradevine u ribnjaku (ovisno o pop. presjeku).

Klizna ploha minimalnog Fs, nedrenirani parametri ¢vrstoce za situaciju
5 Potres u kojoj je podzemna voda na koti noZice nasipa i optere¢enjem od
potresa T=475g, an=0,179g

3.6.3 RACUNSKI MODELI

Za potrebe proracuna analize stabilnosti nasipa, modelirat ¢e se 4 racunskih modela.
Rac€unski modeli:

GS1 - RM1 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu P6 na stacionazi 0+250,00
GS2 - RM2 - karakteristi¢ni poprecni presjek na profilu P33 na stacionazi 1+600,00
GS2 - RMS3 - karakteristic¢ni poprecni presjek na profilu P35 na stacionazi 1+700,00
GS3 - RM4 - karakteristic¢ni poprecni presjek na profilu P79 na stacionazi 3+900,00
GS4 - RM5 - karakteristiCni poprecni presjek na profilu P4 (situacija srca) na stacionazi 4+861,22
GS4 - RM6 - karakteristic¢ni poprecni presjek na profilu P113 na stacionazi 5+600,00
GS5 - RM7 - karakteristic¢ni poprecni presjek na profilu P147 na stacionazi 7+300,00
GS5 - RM8 - karakteristiCni poprecni presjek na profilu P158 na stacionazi 7+850,00
GS5 - RM9 - karakteristiCni poprecni presjek na profilu P186 na stacionazi 9+250,00.

Na modelu je prikazano i prolazno nepovoljno opterecenje od prometa na kruni nasipa qkx u
projektnim situacijama eksploatacije.

Karakteristicno opterecenje na servisnom putu: k=15 kN/m'’

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-40
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3.6.4 REZULTATI PRORACUNA

Minimalni potrebni faktori sigurnosti iznose Fs=1,0. Numeri¢kim analizama dobivene su sljedece
vrijednosti faktora sigurnosti za odabrane cilindricne/poligonalne klizne plohe kojima se karakterizira
globalna stabilnost pokosa:

:r S_ir;ask: Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
RM1
1 RM1-S1 Kraj gradnje 1,00 8,844 - ribnjaci
2 RM1-S1 Kraj gradnje 1,00 4,384 - retencija
3 RM1-S2 Eksploatacija 1,00 1,359 - ribnjaci
4 RM1-S2 Eksploatacija 1,00 1,551 - retencija
5 RM1-S3 Velika voda 1,00 1,705 - ribnjaci
6 RM1-S3 Velika voda 1,00 1,674 - retencija
7 RM1-54 Naglo sniZenje 1,00 1,353 - ribnjaci
8 RM1-54 Naglo sniZenje 1,00 1,674 - retencija
9 RM1-S5 Potres 1,10 5,496 - ribnjaci
10 RM1-S5 Potres 1,10 3,975 - retencija
RM2
1 RM2-S1 Kraj gradnje 1,00 5,875 - ribnjaci
2 RM2-S1 Kraj gradnje 1,00 6,131 - retencija
3 RM2-S2 Eksploatacija 1,00 1,525 - ribnjaci
4 RM2-S2 Eksploatacija 1,00 1,919 - retencija
5 RM2-S3 Velika voda 1,00 1,857 - ribnjaci
6 RM2-S3 Velika voda 1,00 2,232 - retencija
7 RM2-S4 Naglo snizenje 1,00 1,376 - ribnjaci
8 RM2-54 Naglo snizenje 1,00 2,099 - retencija (nasip)
9 RM2-S4 Naglo sniZenje 1,00 1,128 - retencija (berma)
10 RM2-S5 Potres 1,10 4,244 - ribnjaci
11 RM2-S5 Potres 1,10 4,596 - retencija (nasip)
12 RM2-S5 Potres 1,10 4,009 - retencija (berma)
RM3
1 RM3-S1 Kraj gradnje 1,00 9,015 - ribnjaci
2 RM3-S1 Kraj gradnje 1,00 6,023 - retencija
3 RM3-S2 Eksploatacija 1,00 1,478 - ribnjaci
4 RM3-52 Eksploatacija 1,00 1,237 - retencija
5 RM3-S3 Velika voda 1,00 2,278 - ribnjaci
6 RM3-S3 Velika voda 1,00 1,863 - retencija
7 RM3-54 Naglo sniZenje 1,00 1,880 - ribnjaci
8 RM3-54 Naglo sniZenje 1,00 1,253 - retencija (nasip)
9 RM3-S4 Naglo snizenje 1,00 1,389 - retencija (berma)
10 RM3-S5 Potres 1,10 5,633 - ribnjaci
11 RM3-S5 Potres 1,10 4,559 - retencija (nasip)
12 RM3-S5 Potres 1,10 3,652 - retencija (berma)
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:r Ig_ir;ask: Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
RM4
1 RM4-S1 Kraj gradnje 1,00 5,740 - ribnjaci
2 RM4-S1 Kraj gradnje 1,00 3,644 - retencija
3 RM4-S2 Eksploatacija 1,00 1,533 - ribnjaci
4 RM4-S2 Eksploatacija 1,00 1,262 - retencija
5 RM4-52 Velika voda 1,00 1,994 - ribnjaci
6 RM4-S3 Velika voda 1,00 1,389 - retencija
7 RM4-S3 Naglo snizenje 1,00 1,734 - ribnjaci
8 RM4-54 Naglo sniZenje 1,00 1,043 - retencija (nasip)
9 RM4-S4 Naglo snizenje 1,00 1,728 - retencija (berma)
10 RM4-S5 Potres 1,10 4,440 - ribnjaci
11 RM4-S5 Potres 1,10 3,087 - retencija
RM5
1 RM5-S1 Kraj gradnje 1,00 3,435 - ribnjaci
2 RM5-S1 Kraj gradnje 1,00 2,999 - retencija
3 RM5-S2 Eksploatacija 1,00 1,269 - ribnjaci
4 RM5-S2 Eksploatacija 1,00 1,188 - retencija
5 RM5-S3 Velika voda 1,00 1,516 - ribnjaci
6 RM5-S3 Velika voda 1,00 1,237 - retencija
7 RM5-S4 Naglo sniZenje 1,00 1,010 - ribnjaci
8 RM5-S4 Naglo snizenje 1,00 1,041 - retencija
9 RM5-S5 Potres 1,10 3,044 - ribnjaci
10 RM5-S5 Potres 1,10 2,946 - retencija
RM6
1 RM6-S1 Kraj gradnje 1,00 3,759 - ribnjaci
2 RM6-S1 Kraj gradnje 1,00 3,046 - retencija
3 RM6-S2 Eksploatacija 1,00 1,252 - ribnjaci
4 RM6-S2 Eksploatacija 1,00 1,124 - retencija
5 RM6-S3 Velika voda 1,00 1,402 - ribnjaci
6 RM6-S3 Velika voda 1,00 1,300 - retencija
7 RM6-S4 Naglo sniZenje 1,00 1,019 - ribnjaci
8 RM6-54 Naglo snizenje 1,00 1,045 - retencija (nasip)
9 RM6-54 Naglo snizenje 1,00 1,629 - retencija (berma)
10 RM6-S5 Potres 1,10 3,068 - ribnjaci
11 RM6-S5 Potres 1,10 2,726 - retencija (nasip)
12 RM6-S5 Potres 1,10 3,965 - retencija (berma)
RM7
1 RM7-S1 Kraj gradnje 1,00 3,082 - ribnjaci
2 RM7-S1 Kraj gradnje 1,00 2,625 - retencija
3 RM7-S2 Eksploatacija 1,00 1,367 - ribnjaci
4 RM7-S2 Eksploatacija 1,00 1,247 - retencija
5 RM7-S3 Velika voda 1,00 1,485 - ribnjaci
6 RM7-S3 Velika voda 1,00 1,347 - retencija
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
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:r Ig_ir;ask: Projektna situacija Fsmin Fs Napomena

7 RM7-S4 Naglo snizenje 1,00 1,100 - ribnjaci

8 RM7-54 Naglo sniZenje 1,00 1,016 - retencija (nasip)
RM7-S4 Naglo snizenje 1,00 1,035 - retencija (berma)

10 RM7-S5 Potres 1,10 2,539 - ribnjaci

11 RM7-S5 Potres 1,10 2,288 - retencija (nasip)

12 RM7-S5 Potres 1,10 3,322 - retencija (berma)

RM8

1 RM8-S1 Kraj gradnje 1,00 3,273 - ribnjaci

2 RM8-S1 Kraj gradnje 1,00 3,980 - retencija

3 RM8-S2 Eksploatacija 1,00 1,272 - ribnjaci

4 RM8-S2 Eksploatacija 1,00 1,080 - retencija

5 RM8-S3 Velika voda 1,00 1,407 - ribnjaci

6 RM8-S3 Velika voda 1,00 1,250 - retencija

7 RMS8-54 Naglo sniZenje 1,00 1,006 - ribnjaci

8 RM8-S4 Naglo snizenje 1,00 1,037 - retencija (nasip)

9 RM8-S5 Potres 1,10 2,611 - ribnjaci

10 RM8-S5 Potres 1,10 2,928 - retencija (nasip)

RM9

1 RM9-S1 Kraj gradnje 1,00 4,189 - ribnjaci

2 RM9-S1 Kraj gradnje 1,00 2,902 - retencija

3 RM9-S2 Eksploatacija 1,00 1,257 - ribnjaci

4 RM9-S2 Eksploatacija 1,00 1,194 - retencija

5 RM9-S3 Velika voda 1,00 1,752 - ribnjaci

6 RM9-S3 Velika voda 1,00 1,155 - retencija

7 RM9-54 Naglo sniZenje 1,00 1,662 - ribnjaci

8 RM9-S4 Naglo sniZenje 1,00 1,023 - retencija (nasip)

9 RM9-S5 Potres 1,10 3,163 - ribnjaci

10 RM9-S5 Potres 1,10 1,832 - retencija (nasip)

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
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3.6.4.1 RM1 - Rezultati analize stabilnosti

R. Oznaka proj. . . . .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
1 RM1-S1 Kraj gradnje 1,00 8,844 - ribnjak
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R. Oznak . . .. .
zn.a .a\ Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
br. proj. sit.
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I:I:r. Ozna;(i: proj. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
5 RM1-S3 Visoka voda 1,00 1,705 - ribnjak
Name: Eurocode 7 - DA3 1 ?05 (ODF]
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I:I:r. Ozna;(i: proj- Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
7 RM1-54 Naglo snizenje 1,00 1,353 - ribnjak
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R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
9 RM1-S5 Potres 1,10 5,496 - ribnjak
Horz Seismic Coef.: 0,135
Vert Seismic Coef.: 0,067
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3.6.4.2 RM2 - Rezultati analize stabilnosti

e Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
1 RM1-S1 Kraj gradnje 1,00 5,875 - ribnjak
113 5,875 (ODF)
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[ | Staninasp-nedren | Undrained (Phi=0) 185 50 Bl | Geanreza | Geosynthetic |4 14 1 40 18,182 ki'm
85
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
iy Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
2 RM2-S1 Kraj gradnje 1,00 6,131 - retencija
113 ! !
Name: Eurocode 7 - DA3 .6 131 (ODF
111
g 109 e g
2107
>
[}
& 105
&
S 103
£ Color | Name Slope Stability Material Model | Unit | Effective | Effective | Total
Weight | Cohesion | Friction | Cohesion
'8 101 Angle
Z  gg| [ |20H!-neden Undrained (Phi=0) 185 80
B | 4cH2-nedren Undrained (Phi=0) 185 80 Color |Mame | Type Interface | Interface | Suface | Tensike | Factored Tensile Capacity
e [ | Kameni materjal Mohr-Coulomb 2 0 40 p——P—— :d ?:w fnate ?mm ‘c:p“" prv—
a5 D Movi nasip - nedren Undrained (Phi=0) 185 40 ',—. il Mo _ .
- Stani nasip - nedren Undrained (Phi=0) 185 50 rJ 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-52



Gradevina:

"-GEOKON

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,

rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR
R. Oznaka . . " .
R Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
br. proj. sit.
3 RM2-S2 Eksploatacija 1,00 1,525 - ribnjak
13 — I [
Name: Eurocode 7 - DA3 .1 525 (ODF
11 —
T e
@ 109
'E |T WITTHAT TS
D107
=
@ 105 Slope Stability
- Material Model | Weight | Cohesion | Friction
7] Angle
S 103
E . 1CH1 Mohr-Couomb 185 13 1B
'8 101 @ |20H2 MohrCodomb | 185 |13 1
Z 99 . Kameni Mohr-Coulomb al 0 40
materijal
a7 I:I Nowi nasip | Mohr-Couomb 185 4 14 ro Adhesion mnb :’:‘;W Capacity Factored Tensile Capocily
D Stari nasip | Mohr-Coulomb 185 5 19 . Geomreza | Geosynthetic |4 14 1 40 18,182 k'm
95
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
:r‘ Oznaski: proj. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
4 RM2-S2 Eksploatacija 1,00 1,919 - retencija
113 — (
Name: Eurocode 7 - DA3 .1 919 ODF}
1 —
@ 109
£
2 107
>
@ {05 |Color |Name Slope Stability | Unit | Effective | Effective
X Material Model | Weight | Cohesion | Friction
()] Angle
o 103
o]
E . 1CH1 Mahr-Coulomb 185 13 18
'8 101 | g [2cHz |mowcouomb |185 |13 18
Z 99 . Km:::;| Mohr-Coulomb il 0 40
g7 | [] |Moinsip |MouCodomb |185 |4 14 s [Shearone :‘:“;m b Factored Tensile Capacity
05 [] |Stainasp |MowCouomb | 185 5 19 Wl | Geoweta | Geosynthetic (4 i} 1 40 18,182 kiWm
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-53




Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
n 4 E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
\J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
5 RM2-S3 Visoka voda 1,00 1,857 - ribnjak
113 ! !
Name: Eurocode 7 - DA3 .1 857 (ODF
111
@ 109
£
2 107
>
th 105 Material Model cti
2 oge
5 103
£ O |rcm MohCodomb | 185 |13 5
'8 101 @ |zche MchrCodomb | 185 |13 18
Z 99 . Kameni Mohr-Couomb 2 0 40
matenjal
o7 | O [noinasp |Morrcouome 185 |4 4 P '“'“'u"“r . :‘:‘;W ot Factored Tensile Capacity
o [] |Steinasp |MonCodomb [185 |6 19 B | Geanraza | Geesynthatic |4 " 1 40 18,182 kiim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . - -
br it proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
6 RM2-S3 Visoka voda 1,00 2,232 - retencija
113 ! !
Name: Eurocode 7 - DA3 .2 232 (ODF y
111 ; r--=
TP 5
g Py v v v bbb
°
>
jg 105
o 103 Slope Stability
E Material Model | Weight | Cohesion | Friction
Angle
-8 101 O [rent MohrCodomb | 185 | 13 18
Z g9 | |2cH2 MchrCodomb | 185 | 13 18
Kameri MorCodomb | 21 0 40 Interface | Surface Factored Tensile Capacity
O
a7 materijal Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
g5 | O [Noivsip |Mocouomb | 185 |4 n B | Georweta | Geosynthetic |4 “ ! a0 1818 dim
[[] |Stwinasp |MowCodomb | 185 5 19 0 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-54



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
n 4 E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
\J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
7 RM2-S4 Naglo snizenje 1,00 1,376 - ribnjak
13 — ! [
Name: Eurocode 7 - DA3 .1 376 (ODF
1M1 =
@ 109
k=
2 107
>
[u] 105 Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective
- Material Model | Weight | Cohesion | Friction
2] Angle
5 103
E . 1CH1 Maohr-Coulomb 185 13 18
g 101 @ |2cH2 MohrCoomb | 185 |13 18
=z 99 = K"\:::L MahrCouomb | 21 0 40
g7 D Movi nasip | Mohr-Couomb 185 4 1 Adhesion Isn“rmgb :‘:‘;dﬂ Capacity F Temile Copexly
o5 [] |stainssip |MoneCodomb [185 |5 19 W | Geanreia | Geosynthetic |4 u 1 40 18,182 kiVm
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
8 RM2-54 Naglo snizenje 1,00 2,099 - retencija - nasip
113 — ! !
Name: Eurocode 7 - DA3 .2 099 (ODF
111 —
AR
8 107
>
@ 105 Slope Stability
Y Material Model | Weight | Cohesion | Friction
7] Angle
o 103
E . 1CH1 Mahr-Couomb 185 13 1B
'8 101 | @@ |2cH2 MohrCodomb | 185 |13 18
prd 99 (] ﬁ:‘;] MahrCodomb | 21 0 40
o7 | O [woinwsip |Mowcouoms 185 |4 14 = 's.l""m'“'”r = :’:“;m = Factored Tensile Capacity
95 D Stannasp | MahrCouomb 185 5 19 . GemreZa | Geosynthetic |4 14 1 40 18,182 kN‘m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . - q
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
9 RM2-54 Naglo sniZenje 1,00 1,128 - retencija - berma
113 — ! !
Name: Eurocode 7 - DA3 .1 128 (ODF
11—
© 109 = F
£
2 107
>
(1] 105 Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective
- Material Model | Weight | Cohesion | Friction
w Angle
5 103
E . 1CH1 Mahr-Couomb 185 13 18
'8 101 | @@ |zche MawCodomb | 185 |13 18
Kameni C 2 0 0
Z g (] m“;] MohiCodomb | 21 4
— Interface | Surface Factored Tensile Capacity
g7 | [] [Novinasip |MohrCodomb | 185 4 14 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
o [J |stainasip |MowCodomb |185 |5 19 B |Geoneza | Geosynthetic |4 1 1 40 18,182 kim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-55

Mjesto, datum:



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ n N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
10 RM2-S5 Potres 1,10 4,244 - ribnjak
113 I Horz Seismic Coef - 0,135 %
Vert Seismic Coef * 0,067 A
111
@ 109
=
@ 107
>
g 105 . N " .
Color | Name Slope Stabiliy Material Model |Unit | Effective | Effective
E Weight | Cohesion | Friction
S 103 Angle
g 101, @ [2cH1-reden Undrained (Phi=0) 186 80
g W |+cH2-neden Undrained (Phi=0) 185 80
ST M [Kemen matesia MohrCouomb 2 0 )
Color | Name Type Interface | Interface Surface Tensile | Factored Tensile Capacity
o7 D Noa nasip - nedren Undrained (Phi=0) 185 40 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
- [ | Staninasip-nedren | Undrained (Phi=0) 185 50 [l | Geomreza | Geosynthetic |4 14 1 40 16,162 Kim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
11 RM2-S5 Potres 1,10 4,596 - retencija
13 ™ Horz Seismic Coef. 0,135 4.596

Vert Seismic Coef.: 0,067

(]
£
L2
S
©
X
o
o Slope Stability Material Model
e Weight | Cohesion | Friction
g 101 Angle
oz 99 [ [2CH1-nedren Undraned (Phi=0) 1856
[ |4CH2-neden Undrained (Phi=0) 185 80 |Color [Name |Type Interface |Inteface | Suface | Tensile | Factored Tensile Capacity
I @ | Kamen materal Mohr-Codomb 21 0 40 Adbosion | Shearfnole;| Ses Eactors| Cepschy
[ | 4 1" 1 40 18,182 ki/im
95 [[] |Nosnasip-nedren | Undraned (Phi=0) 185 40 T
| I [swinasp-neden | undraned pri=0 185 50 po 35 40 45 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . - .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
12 RM2-S5 Potres 1,10 4,009 - retencija
113 — Horz Seismic Coef 0,135 4.009

Vert Seismic Coel.

00,067

©
=
2
>
@
X Slope Stability Material Model
2
o
_g 101 . 2 CH1 - nedren Undraned (Phi=0} 185 80
© [ |4cH2-neden Undrained (Phi=0) 185 a0
Z 9 . Kameni materijal Mohr-Coudomb 21 0 40
— Color | Name Type Interface | Intesface Surface Tensile | Factored Tensile Capacity
97| |:| Novi nasip - nedren Undrained (Phi=0} 185 40 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
. Stari nasip - nedren Undraned (Phi=0} 185 50 . Geomreza | Geosynthetic |4 14 1 40 18,182 k/im
95
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-56




Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ n N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
3.6.4.3 RMS3 - Rezultati analize stabilnosti
R. Oznaka proj. . h - f
br it proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
1 RM3-S1 Kraj gradnje 1,00 9,015 - ribnjak
13 9.015 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 L4
L i

- N LLTT LTSSy

(=

2

>

@

X

(2

P

[e] Slope Stability

= Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Cohesion

- 101 Angle

% 09 B |1CH1-nedren Undrained (Phi=0) | 18,5 80

B |2CH2-neden | Undrained (Phi=0) | 18.5 80
97| [ |amen mateijal | MohrCouomb |21 0 40 Soloei| | Meon S | ke et |lpestepel |t | B | Lt bortietoa o
95 O] |Nov nasip-nedren | Undrained (Phi=0) | 18.5 35 Il | Geowisti | Geosynthetic |4 14 1 40 18,182iim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . - q
br a proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
2 RM3-S1 Kraj gradnje 1,00 6,023 - retencija
113

Name: Eurocode 7 - DA3

‘6,023 (ODF)

il B o
N

(0]
=
L2
>
(]
X~
1]
|
o] Slope Stability
= Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Cohesion
S 101 Angle
cz“ 99 [ |1CH1-nedren Undrained (Phi=0) | 18,5 80
B |2CH2-neden | Undrained (Phi=0) | 18.5 80
97| [ [Kemen maeiisl |MonrCodomb |21 |0 20 Car:| | Name || Type st lmtaition bl Bl | fesbim b
05 [C] [Now nasip-nedren | Undrained (Phi=0) | 18,5 35 [l | Geowisti | Geosynthetc |4 14 1 10 18,182 KNim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024.

Stranica br.: 3-57



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
m rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
\J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
3 RM3-S2 Eksploatacija 1,00 1,478 - ribnjak
13 1,478 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 .
111
A s,
«© S N
£
8
=
_g Slope Stability
[ Material Model | Weight | Cohesion | Friction
o 103 Angle
_g 101 [ [rcHt  |[MobrCouomb 185 |13 18
© 2CH2  |MohrCoulomb  [185 |13 18
Z 9 | _
[ |Kemeni |MohrCoulomb |21 0 40 Coor |Name | Type Interface |Interface  |Suface  |Tensde |Factored TensileCapacy
a7 matedjal Ahesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
o [] | Movi nasip | Mohr-Coulamb | 185 4 14 [ | zeotekstil | Geosythetic | 4 14 1 40 18,182 Khlim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . - -
br o proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
4 RM3-S2 Eksploatacija 1,00 1,237 - retencija
113
11 Name: Eurocode 7 - DA3
© 109
£
007
=
8 105 Slope Stability
[ Material Model | Weight | Cohesion | Friction
o 103 Angle
_g 101 . 1CHI Mohr-Coulomb | 185 13 18
© 2CH2 Mohr-Coulomb | 185 13 18
Z o = _
[ [Kameni | Mohr-Couomb |21 0 40 Coor |Mame | Type Interface |Imerface  |Suface  |Tensde |Factored TensileCapachy
97 materal Athesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
o [] | Movi nasip | MohrCoulomb | 185 |4 14 [ | oeotekstil | Geoswithetic |4 14 1 40 18,182 Kilim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-58




Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

"-GEOKON

WWW.GEOKON.HR
I:I:r. Ozna;(i: proj. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
5 RM3-S3 Visoka voda 1,00 2,278 - ribnjak
13 2,278 (ODF)
" l:Nama: Eurocode 7 - DA3 .
© 109 L * + + ; { }‘
£
8
>
8 s Slope Stability | Unit
[ Material Model | Weight | Cohesion | Friction
o 103 Angle
_g 01| O [reH | MovCoomb 185 |13 18
© 20H2  |MohrCoulormb | 185 |13 18
Z a9 o
[0 | kemeni |Moh-Coulornb |21 0 40 Nane | e Factored TensileCapacty
a7 materjal Achesion | Shear Angde | Area Factor | Capacity
o [] | Mowi nasip | Mohr-Coulomb | 185 4 14 [ | oeotetstil | Geoswithetic |4 14 1 40 18,182 KN/m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
:': Ozna:ia: proj. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
6 RM3-S3 Visoka voda 1,00 1,863 - retencija
13 1,863 (ODF)
" Name: Eurocode 7 - DA3 .
Yry N
@ 109 MARERER:
£
907
>
g 105 Slope Stability
» Material Model | Weight | Cohesion | Friction
o o3 Angle
_g 01| O |reHt | MobrCodomb | 185 |13 18
© 2CH2  |MohrCoulomb | 185 |13 18
Z g9 o
[ |Kameni | MohrCoulomb |21 i 40 Name | Type Factored TensileC apachy
a7 matejal Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
o [] |Mosinasip | Mohr-Caulomb | 185 |4 14 [ |Geotekstil | Geoswthetic |4 14 1 an 18,182 KNim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-59



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,

n 4 E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
d Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
7 RM3-S4 Naglo snizenje 1,00 1,880 - ribnjak
113 1.880 (ODF)
" Name: Eurocode 7 - DA3 L
@ 109 v v
£
007
>
8 105 Slope Stability
0] Material Model | Weight | Cohesion | Friction
o 103 Angle
_g o1 O |reur | MoheCouomb |185 (13 18
© 2CH2 | MehrCouomb 185 |13 18
Z g9 = _
[ [Kemeni | Mohr-Coulomb |21 0 40 Coor |Name | Type Swuface |Tensde |Factored TensileCapaciy
a7 matedjal Achesion | Shear Angle | Area Factor | Capatity
o [] |Maovi nasip | MehrCoulamb | 185 4 14 [ | Geotekstil | Geosynthetic | 4 14 1 40 18,182 Kim
1] 5 10 15 20 25 a0 35 40 45 a0
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
8 RM3-S4 Naglo sniZenje 1,00 1,389 - retencija - nasip

13 — .1 389 (ODF)

Name: Eurocode 7 - DA3

11 —
X U L A S N S N
g 109 ¢ *
B 107
>
g 105 | color | Name Slope Stabilty | Unit | Effactive | Effective
[73) Material Model | Weight | Cohesion | Friction
o 103 Angle
_E 101 [ |rch Mohe-Couomb | 185 |13 18
E I |zcHe Moh-Couomb | 185 | 13 18
99 ‘
O :aa:;:“; Mohr-Coulomb | 21 0 40 Color | Name Type Interface | Interface | Surface Tensile | Factored Tensile Capacity
97 ) Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
o5 [] |Mosinasip |Mohr-Coubmb | 185 |4 4 W | Geoteksil | Geasynbetic |4 14 1 40 18,182 KW
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
9 RM3-54 Naglo snizenje 1,00 1,253 - retencija - berma
113 1,253 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 *
©
£
R
>
& 105[color |Name | Slope Stability | Unit | Effective | Effective
0 Material Model | Weight | Cohesion | Eriction
o 103 Angle
_g 101 . 1 CHI Mohr-Coulormb | 185 13 18
g O [2CH2  |MoheCouomb |185 |13 18
a9
[ |Kemeni | MohrCouomb |21 0 40 Coor |Mame | Type Interface |Interface  |Suface  |Tensde |Factored TensileCapaciy
a7 mateijal Achesion | Shear Angde | Area Factor | Capacity
o [] |Movinasip | MohrCouomb  [185 |4 14 [ |Geotekstil | Geosynthetic |4 14 1 40 18182 kiim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-60



Mjesto, datum:

Zagreb, srpanj 2024.

Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ n E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
br.
10 RM3-S5 Potres 1,10 5,633 - ribnjak
"3 ™ Horz Seismic Coef.: 0,135 .m
Vert Seismic Coef.: 0,067
(]
£
2
=
@©
S
[Z]
S
o Slope Stability
I Material Model | Weight | Cohesion |Friction | Cohesion
o 101
g 00 B | 1CH1- nedren Undrained (Phi=0) | 185 80
. 2CH2 - nedren Undrained (Phi=0) | 18,5 80
97 | B |Kameni matesial | MohrCodomb |21 0 40 o, oo | Wl [ st Comncty
05 E] Nowvi nasip-nedren | Undraned (Phi=0) | 185 35 . Geatekstl | Geosyntnetic | 4 14 1 40 18.182kNim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . 5 - q
br it proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
11 RM3-S5 Potres 1,10 4,559 - retencija
"3 ™ Horz Seismic Coef.: 0,135 4559
Vert Seismic Coef.: 0,067
(0]
&
2
>
©
X
[7Z]
1
o Slope Stability
E Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Cohesion
© 101 Angle
(Z“ %9 B | 1CH1- nedren Undrained (Phi=0) | 185 80
B |2CH2-nedren Undraned (Phi=0) | 185 80
97| [ |Kamen mateijal | MohrCodomb |21 0 40 S
5 D Nowvi nasip-nedren | Undraned (Phi=0) | 185 35 . Gedtekstl | Geosyntnetic | 4 14 1 40 18,182 kim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . 5 - q
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
12 RM3-S5 Potres 1,10 3,652 - retencija
"3 Horz Seismic Coef.: 0,135 (2:092
111 — Vert Seismic Coef.: 0,067
@ 109 Y ¥ 3_
=
0 107
>
@ 105
v
‘6 103 Slope Stability
E Material Model Weight | Cohesion | Friction | Cohesion
< 101 Angle
g 09 [ | 1CH1-nedren uutalned(Ph‘=O} 185 80
I | 2CH2- nedren Undrained (Phi=0) | 185 80
97| @ [kemenmaedal |MonCodoms |21 |0 0 Colon: | Bane g iee e e A ator]| oy || FAerea nsie Capacty
05 O] |Novinasip-nedren | Undrained (Phi=0) | 185 3% W | Geoteksti | Geosyntnetic |4 14 1 40 18,182 kNm
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Stranica br.: 3-61




Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ u? E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

‘ WWW.GEOKON.HR

3.6.4.4 RM4 - Rezultati analize stabilnosti

R. naka proj. . . - q
br 0z asi: proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
1 RM4-S1 Kraj gradnje 1,00 5,740 - ribnjak
i 5,740 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 o
mMm
© 109
£
2 107
>
g 105
&
o 103
e [ |11 -necmn | Undrained (Pi=0) [ 18.5 ®
o 101
© [ |2cwoH-nedren | Undesined (Phi=0) | 18 »
Z 99| B |3cH2-necmn Undrained (Phi=0) | 18 .5 0
Kameni materijal | MohsCoulomb |21 0 40 g Surface Factored Ensile Capadty
97 | [0 |nowt nesip- necren | undrained (Phi=0) [ 18.5 » e
95 B | Stan nssip - nedren | Undrained (Phi=0) | 18.5 2 | B |Geomveis |Geosyntens 4 “ 1 L] 18,352 kN'm
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
R. ka proj. . . - q
br OznaSi: proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
2 RM4-S1 Kraj gradnje 1,00 3,644 - retencija
s 3.644 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 .
11
m 109
=
2 107
>
@©
= 102 Siope Stability
o 1 Material Model | Weight | Cohesion |Friction
o 103 (kNim?) | (kPa} | Angle (%) | (kPa}
e [ | 1cH1-neden Undrsined (Phi=0) | 18.5 ]
- 101 -
© [] |z cHioH-nedren | Undesined (Phi=0) |18 =
pd 99 W | zcHz2-necmn Undrained (Phi=0) | 18.5 &
[ |wameni matesijal | MoheCoume |21 o 40 Color |Name | Type Intedface | Itedace Suface | Tensile Factored Tensile Capacity
97 | O |now nesip- nedren | Undrained (rri=o) | 18.5 = kPa) ] A
95 I | Stani nasip - necren | Undrained (Phi=0) | 18 5 m | [l |Geomeei | Gosynien: |4 14 1 40 18,352 kim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-62



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ n ~ E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
l:: ;;r;askia: Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
3 RM4-S2 Eksploatacija 1,00 1,533 - ribnjak
13 — 1,533 (ODF
Name: Eurocode 7 - DA3 hd
1M1 =
@ 109 —
£ )
>
E 105 [ceoior |mame Siope Stabiity
E Materal Model
g 103 O |1 Mohr-Coulamb
o 101 | O [2cwo4 |wMonegoulems
1] O [zcea Mohr-Coulomb
Z 9 @ |Kameni |MohrCoulems
materijal
97 | O [mowi nasip |menecoviams
95 [ | stai nasip | Monr-Couloms
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
:r' Oznaski: proj. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
4 RM4-S2 Eksploatacija 1,00 1,262 - retencija
13 — 1,262 (ODF
Name: Eurocode 7 - DA3 . &
LR |
o 100 il
£
B 1W=h
>
ﬁ Material Model
o 103
E O |1cH Mahe-Coulomb
o 101 | O |2evoH |moneCouloms
1] mEEE Mahr-Coulom
Z a9 [ |«ameni |MoheCoulomb
materijal
97 [ O [nevi nasip [menecovtams
o5 [ | sten nesip | MeneCoulome | 18,5 5 18 B | Geoveis | Geosynivene: |4 4 1 40 15,552 khim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-63



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
n N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
\J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

R. Ozrfak.a Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
br. proj. sit.
5 RM4-S3 Visoka voda 1,00 1,994 - ribnjak

.1 .994 (ODF)

113

[ Name: Eurocode 7 - DA3
M1 [—
109
- Y vy
@0 107
2 ¥
E 105 fcolkr | Name Siepe Stability
Material Model
e 103
o
[ EE= Mohe-Coulamb
.g 101 | O |2cwoH  [moneCoulomn
m (R EEE] Mohr-Coulamb
P4 99 @ |xameni |MohrCoulomb
materijal
97 | O |novi nesip |monr-Coutams
o5 [ | stari nasip | Mohr-Couloma
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
R. Ozr)ak.a Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
br. proj. sit.
6 RM4-S3 Visoka voda 1,00 1,389 - retencija
13 — 1,389 (ODF
Name: Eurocode 7 - DA3 i
1M1 — -
@ 109 —
p=
> -
gg 105 fcolr | Hame Slope Stabilty
Material Model
2
o 103
O [1em Mohe-Coulamb
.g 101 | O |2owoH  |MoheCovloms
[+ mEEE™ Mohr-Coulams
P a9 [ |«ameni |MoheCoulams
matarijal
97 | O | novi nesip [morr-coutoms
05 [ | steri nasip | Mahe-Coulams
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-64



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
n N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
\J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
7 RM4-54 Naglo snizenje 1,00 1,734 - ribnjak
13 — 1,734 (ODF
Name: Eurocode 7 - DA3 hd
M1 = A |4”. - ey
© 109 | - £ | Y
£
> -
Sg 105 fcobor | Name Sicpe Stabilty |Unt | Effective | Effective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
o (N} |kPa) | Ange F)
o 103
. 1CH1 Mohr-Coulomb | 18,5 13 18
.g 101 [ [zocwon | meneCovlems |18 ! 15
[+ | L= Mohr-Coulomb | 185 |12 18
Z o9 0 |wameni |MoheCouloms |21 o 0
materijal Color | Name Type Interface | Intedace Surface Tersile Factored Tensile Capadity
97 f O [novinesip [monecosioms [1a5 |4 14 ;;:"M R |
05 [ | stan nesip | MoheCovloms |188 |5 1 [ ] is | Geosy 4 " 1 ) 18,152 kvm
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
8 RM4-S4 Naglo sniZenje 1,00 1,043 - retencija - nasip
s 1,043 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 -
e | ——
Mt 1 -
@ 109 B T
£
@107
> mu
3 105 fceior |mame Slope Stabilty |Unt | Effiective | Effective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
L (Nm?) ||Pa) | Angle F)
o 103
E . 1CH1 Mohe-Coulomb | 18,5 13 18
© 101 | O |2ovon | MoneCouioms | 18 < 13
@ @ [2eH2 |MoheCouloms [185 (12 [
Z o9 [0 |xameni |MoheCoulombs |21 o &0
maberijal Color | Name Type Interfsce | Intedace Suiacs Tensile Fadored Tensile Capacity
O7 | O [ovi nesip [ mobecovioms 185 |4 14 z‘w s | S
05 [ | stari nasip | MoneCouloms |185 |5 19 [] is | Geosy 4 14 [ ) 18,152 km
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
9 RM4-54 Naglo snizenje 1,00 1,728 - retencija - berma
s 1,728 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 hd
1M1 —
@ 109 — » e
£
>
g 105 fcolor |Name Slope Stabilty |Unt | Efieclive | Efective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
Ll 103 (kNm?) | kPa) | Angle F)
o
. 1CH1 Mohe-Coulomb | 18,5 13 18
.g 101 | O |2cwoH  |MeneCovloms |18 B 15
1] O |zok2 MohrCoulomb | 185 |13 &
Z o9 [0 |“ameni |MoheCoulomb |21 (] “0
matarijal Color | Name Type Interface | Intedace Surface Tensile Factored Tensile Capacity
07 | O [novi nasip [monrcoutoms [185 [+ 14 :‘w e e
95 [ | stan nasip |MoneCovloms | 188 |8 18 [] is | Geosy 4 [0 1 ) 18,552 kNm
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-65
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Gradevina:

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

l:: Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
10 RM4-S5 Potres 1,10 4,440 - ribnjak
_ 4,440
3 ™ Horz Seismic Coef: 0,135 .
111 |— Vert Seismic Coef.: 0,067
m 109
£
RO BRI S T SR . 0 —
>
o
== 109 Slope Stability
E 1 Matenal Model Weight | Cohesion |Friction
o 103 eNin?) |(kPa) | Angle )
E B |1cH1 - nedmn Undrained {Phi=0) | 18.5
- 101 —
© [ |2 cHoH- nedren | Undrained (Pri=0) | 18
= gg | M |3cH2-necmn Undrained (Phi=0) | 18.5
[ |ameni materijal | MohsCoulomb |21 o 40 Color | Mame Type Interface | Inteface Sufsce | Tersile Fadared Tensile Capscity
97 | O |nevinssip- nedren | unarsinedtmni=o) [ 13,5 » [kP3) R e
95 [ | Steni nasip - nedren | Undrained (Pri=0) | 18 .5 w0 | W |Gemovei | Gmsynrens |4 14 1 40 18,142 khim
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
:r Ozna:i: proj. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
I RM4-S5 Potres 1,10 3,087 - retencija
3,087
"3 I Horz Seismic Coef.: 0,135 o
111 Vert Seismic Coef.: 0,067
@ 109
=
@107
>
[y]
g 105 ———
E Maternal Model Weight | Cobesion |Friction |Cobesion
o 103 {kNim’) | kPa) | Angle 1) |ikPa)
E [ |1cH1-nedren Undrained (Fhi=0j | 18.5 80
o 101 O "
© 2 CHOH- negren Undrained {Phi=0) |18 3%
= 99 I | 3CHZ-nadren Undrsined (Phi=0) | 185 80
! Interface : Factored Tensile Capacity Kameni materijal | Mohr-Coulomb 3 [ 40
97 mm A [ i O [Mevi nasip -nedmn |undmined (Fri=o) | 18.5 £
05 W | Geomesin | Geosyniheric |4 14 1 9 18,182 kNim Il | stari nasip- nedren | Undrained (Fi=0) | 18.5 50
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-66




Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

3.6.4.5 RMS5 - Rezultati analize stabilnosti

e Oznaka proj. sit. Pro;ektna situacija Fsmin Fs Napomena
1 RM5-S1 Kraj gradnje 1,00 3,435 - ribnjak
113 3.435 (ODF)
]
111 Name: Eurocode 7 - DA3
M D
@ 109 ' St
= y ) . “m /
IR A e ——
M 105 |coor |Name Slope Stability Unit Effectve | Effective | Total
— Material Model Weight | Cohesion | Friction Cohesion
2 103 e
o B | 1 cH1 - nedren Undrained | Phis0) 19 70
E 1 01 D 2 CHICI- nedren Undrained ( Phi=0) 185 €0
8 O |2cHioH - nedren Undrained (Phis0) |17 50
pd 99 | W |+cHici2- redren Undrained (Phis0} 19 100
. Beton High Strength = Color | Name Type Interface  |Interface Surface Tensie | Factored Tensile Camcity!
o7 O | Gavioni Mohr-Coulomb 175 7 40 S ||B TS| [
95 [O] |Wovinasip-nedren | Uncrained (Pri=d} | 185 kS W |ocoreza | Coosymhrete |4 " ! ° 18152
4 [ |stwinasp-reden  |Uncreined (Pi=0)  [135 50 | 20 25 30 35 40 4
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
2 RM5-S1 Kraj gradnje 1,00 2,999 - retencija
113 2.999 (ODF)
[ J
111 Name: Eurocode 7 - DA3
LLLT l
@ 109
£ J :
2 107 -pymmmy=== e e s e i e
@ 105 Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Total
- Material Model |Weight | Cobesion | Friction | Cohes
E 103 Angle
g B | 101 neden Undranad (Phi=0) | 19 70
- 101 [] |2CH/CI-nedren  |Undraned (Phi=1) | 18.5 60
% [0 |3CH/OH -nedren | Undraned (Phi=0) | 17 50
29 B | 4CH/CI2-nedren | Undraned (Phi=0) | 19 100
grfeeer [t [ s Tuerwe | T i, [rcors emte oty |y oy o |25
B |Tenmesh |Geosyntnetic |4 14 1 5 27,679 kim O | Gabioni Mehr-Couomb 175 1 40
95_5 0 5 10 15 20 D Movi nasip-nedren | Undraned (Phi=0) | 185 35
. Stari nasip - nedren | Undraned (Phi=0) | 185 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-67



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ u? E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

‘ WWW.GEOKON.HR

:r Ozna;(i: proj- Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
3 RM5-S2 Eksploatacija 1,00 1,269 - ribnjak

113 — .1 269 (ODF)

111 _Name: Eurocode 7 - DA3
! | P
o 109 — ! s
— { / N r'§
2 107 A TS R R S e e i i
@ 105
> Color | Name Slope Stability | Unit | Efctive | Effective
m Material Model | Weight | Cohesion | Fricion
'5 103 Angie
E . 101 Mohr-Coulomt 19 12 18
© 101 [ |ze MoheCoulomb 185 |8 22
g 99 ] |3cvon | wMoheCoomo |17 5 16
l:l 4012 Moh~Coulomb 19 15 z0
9? . Bebn High Strength 25 Color | Name Type :l:'::‘.:“ I:.:!rl::.sw :l::u;nm Tmai_n Factored Tensie Capacity
[ |sabeni  |meheCosomd 175 |17 “0 B [ceorreia | Geosynthetc |4 14 1 %0 18,182 kNim
95 ] |wovinase |wohecoaomo  [185 | 14 I
| [ |swinese |monecowmo |15 s 19 15 20 25 30 35 40 45
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . .. .
br it proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
4 RM5-52 Eksploatacija 1,00 1,182 - retencija
s 1,182 (ODF)
.
111 Name: Eurocode 7 - DA3 .
@ 109
£
LD 07 e mp e m g = e e e e ————— e D e e m e =S
>
@ 105
o> Color | Name Slope Stability | Unit Efective | Effective
7] Material Model | Weight | Cohesion | Fricion
'5 103 Angie
E . 101 Mohr-Coulomb 19 12 18
© 101 O |zew MoheCoulomb  |185 |8 22
g 99 [ |3cwon | mMoheCouoms (17 5 16
l:l 4CHICI2 Mohr-Coulomb 19 1% 20
97 . Beon High Stength 25 Color | Name Type :1::::;1 x::!:mk il':l::mr Tc:::;, Factored Tensie Capacity
[l [Gwoni  [woheCobmo 175 |7 “ B |Teamesh | Geosyntnatic |4 1 1 46 27,879 khim
95 [ |wovinase |wonecaoms [185 |4 14 ——
| [ |swinase [wonecomoms {185 |5 19 15 20 25 30 35 40 45
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-68




Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ u? E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR

:r Ozna:i: proj- Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
5 RM5-S3 Visoka voda 1,00 1,516 - ribnjak

113 — .1 516 (ODF

111 _Name: Eurocode 7 - DA3

109

107 “"‘WN 4 e -

@

k=

0

>

@ 105

& Color | Name Slope Stability | Unit Efective | Effective

m Material Mode! | Weight | Cohesion | Friction

j . 1 03 Angle

g . 10101 Moh~Coulomb 19 12 18

- 101 O |2ev MoheCouloms (185 |8 2

% 99 I:‘ 3 CHIOH Mohr-Coulomb w 5 16

I:I 40CI2 Moh~Coulomb 19 L] pal
97 . P Hgh Stength = Color | Name Type :-:'re::“ :-;:.:w :z?m Tensie | Factored Tensile Capacity
[0 | casioni Mohr-Coulomt  |17.5 |17 40 B |ceomeia | Goosynthetc |4 14 1 40 18,182 KM/m
95 [ |wovinaso |wonecosoms  [185 |4 14 —
- D Siari nasp Mohr-Coulomb 185 5 19 1 5 20 25 30 35 40 45
Udaljenost

R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
6 RM5-S3 Visoka voda 1,00 1,237 - retencija

13 — .1 237 (ODF)

~Name: Eurocode 7 - DA3

L e (1 0 s |
@ 109
£
0 107
>
@ 105
o Color | Name Siope Stability | Unit | Eflective  |Effective
» 103 Material Model | Weight | Cohesion :rin;l:n
O 1011 Mohr-Coulomb 19 1z 1%
= ]
-U 1 01 D 2 CHiCI Mohr-Coulomb 185 8 22
g 9 O |3cwon | wMonecoomo |17 B %
D 4 CHICI2 Mohr-Coulomb 19 1% 20
97 . Beon Hgh Strength 25 Color | Name Type :I;I‘e::“ ;:rh;:u'e il::::mr TC:;::;' Factored Tensie Capacity
[ |savoni WoheCoulomb | 17,5 |17 40 B |Termesh | Geosynthetic (4 4% 1 % 27 F79kNm
95 [ |woviraso |monecomom 185 [ 14 ———
T [ |swinase |[monccoomn  [185 |5 18 15 20 25 30 35 40 4
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-69



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ u? J E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

s Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
R

bl: Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
7 RM5-54 Naglo snizenje 1,00 1,010 - ribnjak
113 — 1.010 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 [
1M1 — .y
@ 109 — — = 3 I
2 107 LA X T 7
T 105
X Cdor | Name Slope Stability Unit Effective Effective
E Material Model | Weight | Cohesion | Friction
103 Angle
g . 1CH1 Mohr-Couomb 19 12 18
- 101 O [2ewe [Mobecouoms  [185 |8 2
% 99 D 3 CHIOH Mohr-Couomb 17 5 16
D 4 CHICI2 Mohr-Couomb 19 15 20
o7 . _— High Strength = Cdor |Name Type Interface | Interface Surface Tensie |Factored Tensie Capacity
o 0 stren Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
O |ceoni Mohr-Coulomb 175 17 4 . Geonvefa | Geosynthetic |4 14 1 40 18,182 kNim
95 I:I Movinasip Mohr-Couomb 185 4 14
B D Starinasip Mohr-Couomb 185 5 19 1 5 20 25 30 35 40
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
8 RM5-54 Naglo snizenje 1,00 1,041 - retencija - nasip
113 1.041 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 &
111 t~+
@ 109 |
.E ‘ ‘--“‘""----ﬁ
2 107 e N e e e e
@ 105 . .
-~ Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effecfive
E 103 Material Model | Weight | Cchesion :r:*inn
g . 1CH1 Mohr-Coulomb 19 12 18
o] 101 O |zow NMehr-Coulomb 185 |8 n
g 99 D 3 CHIOH Mohr-Coulomb 17 5 18
D 4 CHICI2 Mohr-Coulomb 19 15 20
o7 [B [o [rwemm |z T =TT
[ |cevoni Wehr-Coulomb | 17,5 117 40 I |Temmesn | Geosynthetic |4 14 1 & 27,879 kNim
95 D Novi nasip Mohr-Coulomb 18,5 4 14
h [] |stinesp | Mohr-Coulomb 185 |5 18 15 20 25 30 35 40 45
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-

G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-70



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

ZNnaKa proj. sit. rojektna situacija smin S| apomena
br Oznaka proj. sit Projekt tuacij F F Nap
10 RM5-S5 Potres 1,10 3,044 - ribnjak
13 — SB.044
111 |—Horz Seismic Coef.: 0,135 ;
Vert Seismic Coef.: 0,067 naaa 5
© 109 — T
C { ) -
2 107 A L T e et S et St
@ 105
~ Color | Name Siope Stability Unit | Erkctive | Effectve | Total
[ Material Model Weight | Cohesion | Fricton Cohesion
=103 Ao
g Il |11 -nedren Undrained (Phi=0) 19 70
© 101 | O |20vc-nedren Undraned (Phi=0) | 18,5 60
(Z“ [ |[3cHoH -nedren Undraned (Phi=0) | 17 50
99 B [+ cici2-nedren Undrained (Phi=0) [ 18 100
97 . Beton High Strength 25 Color | Name Type l::nm:‘ lvs:"rtl:;‘°b :‘r'u'.:::br ‘Y:enl;e'y Facored Tensle Capacity
Gaboni Wohr-Coulomd 175 17 40 = 3 i 3 ‘:- 18.182Km
95 | [ |nownassp-nesren  |unwaneaeno) | 185 35
 E |Steinasp-nedren  |undraned(Phi0) | 185 50 20 25 30 35 40 45
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . " -
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
11 RM5-S5 Potres 1,10 2,946 - retencija
s 2.946
111 orz Seismic Coef.: 0,135
Vert Seismic Coef.: 0,067
w 109
£ .- ,-
2 107 [k oy y---y--- e et et it
E 106 Slope Stability
[72] Material Model Weight | Cchesion | Fricon Cohesion
B 103 e
E . 1 CH1 - nedren Undrained (Phi=0) 19 70
- 101 [0 |2cwei-nesren Undrained (Phi=0) | 185 80
t2|U [ |3cHwoH -nedren Undrained (Phi=0) | 17 50
99 4 CH/CI2 - nedren Undrained (Phi=0) 19 100
97 Color | Name Type :n:wr::" \:’::::w :r“h:m ETD::U Factored Tensie Capacity . Beon High Strength 2s
. Temmesh | Geosynthetic | 4 18 f P JE—— . Gaboni Wohr-Coulomb 175 17 40
95 D Novinesip-nedren | Undraned (Phis0) | 185 ES
-5 0 5 10 16 20 . Stari nasip - nedren Undrained (Phi=0) 185 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-71



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ n N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR

3.6.4.6 RM6 - Rezultati analize stabilnosti

:r. Ozna;(i: proj. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
1 RM6-S1 Kraj gradnje 1,00 3,759 - ribnjak
s 3,759 (ODF)
L

Name: Eurocode 7 - DA3
M

”

g 19 ] =
0107
> Slope Stability
T 105 Material Model | Weight | Cohesion |Friction | Cohesion
s Angle
@ —
5 103 | [ |1cHOHT-nedmn |Undrained (Fhi=0) |17 25
E B |2cH1-nedren Undrainad { Phi=0) | 19 70
g 101 O [4cHz-nedren Undrained (Phi=0) [ 19 70
Z a O |[scHon2. neden [undraned (mi=0) |17 80
Color |Name | Type interface |Inerface  |Surface | Tensde | Factored Tensile Capacity [@ |scrs-nearen |undrancd (Pi<D) | 19 100
a7 Adhesion | Shear Angle |AreaFactor | Capacity W | Kemenimateriad Wohr-Coulomb (21 0 40
- B | Geormeza | Geosynthetic |4 14 1 40 18,182 kim ] ip-nedren mi=0) | 185 36
0 5 10 15 20 25 30 = - neden |undiained (Pis0) | 18,5 50
Udaljenost
ny Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
2 RM6-S1 Kraj gradnje 1,00 3,046 - retencija
s 3,046 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 .
1
m 109
=
@0 107
> Name Slope Stability | Unit | Effective |Effective | Total
T 105 Material Model | Weight | Cohesion |Friction | Cohesion
- Argle
& —
5 103 | [ |1cHOH 1-nedren |Uncraned (Phi=0) | 17 25
E B |2CH1-nedren Undrained { Phi=0) | 18 70
g 101 [0 |+cHz-nedren Undrained (Phi=0) | 19 70
Z o [ |5cHmK2-neden |Undaned (Pi=0) [ 17 80
Color |Name | Type Wiertace |Interface  |Surface | Tensde | Faciored Tensile Capacity [0 |scH3-neden Unaransd (Phi=0) | 12 100
a7 Adhesion | Shear Angle |Area Factor | Capacity B |Kemenimaterja  |MohrCoulomb |21 0 40
- M | Geomreza | Geosynthetic |4 4 1 4 18,182 kNim O ip-nedren mi=0) | 18,5 36
0 5 10 15 20 25 30 = p-neden |Undraned (Fri-D) | 185 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-72



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ u? E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR

R. Oznaka proj. . . . .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
3 RM6-S2 Eksploatacija 1,00 1,252 - ribnjak
13 — .1 252 (ODE
Name: Eurocode 7 - DA3
11 —
®
£ f
i)
> Name Slope Stability | Uit Hiective |Effective
E 105 Material Model | Weight | Cohesion | Friction
Angle
7}
'6 103 O |1 coHt | MobrCoulomb | 17 3 15
e B |zon MohrCoulomb | 19 2 18
o 101 —
T O |somz Wohr-Coulomb | 19 2 18
Z 99— [0 |scioH2 |MohrCoulomb |17 10 18
Color | Name Type nertace | Interface Surface Tensie |Factored Tensie Capacity I:l 6 CH3 Mohr-Coulomb 19 15 19
97 Adnesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity Bl |ksmeni | MohrCouomb |21 0 40
a5 . GeomreZa | Geosynthetic | 4 14 1 40 18,182 kNim | I mater jal
0 5 10 15 20 25 20 125 40 [0 [wevinase |monrcCeuomb [185 |4 14 b
D Starinasip | Mohr-Coulomb 185 5 19
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
4 RM6-S2 Eksploatacija 1,00 1,124 - retencija
13 — 1,124 (ODFE
Name: Eurocode 7 - DA3 .
1M~
m 109
£ 1
Q0107
= Color |Name Slope Stability | Urit Hiective |Effective
E 105 Material Mode! | Weight | Cohesion | Friction
Angle
7]
'6 103 O |1 ot |Mohr-Coulemb | 17 3 15
e B |zon MehrCoulomb | 19 12 18
g 101 o O |smz Wohr-Coulomb | 16 12 18
Z 99— [0 |scion2 |MehreCoulomb |17 10 18
Color | Name Type nerface |Inlertace Surface Tenside | Factored Tensile Capacity I:l 6 CH3 Mehr-Coulomb 19 15 19
a7 Adnhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity W [Kemeni  |MoheCouomb |21 ] 40
05 . GeonreZa | Geosynthetic | 4 14 1 40 18,182 kNim | I mater jal
0 5 10 15 20 25 20 125 40 [0 [wevinase |MohrCouomb | 185 |4 14 b
D Starinasp | Mohr-Coulomb 185 5 19
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-73



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ n N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \, Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
5 RM6-S3 Visoka voda 1,00 1,402 - ribnjak
13 — 1,402 (ODF
Name: Eurocode 7 - DA3 .
111
E 109' "
D107
> -
Slope Stability
E 105 Material Model | Weight | Cohesion ;ncl:n
r ngl
=103 1CHIOH1 |MohrCoulomb | 17 3 15
o O
£ B |zon Mohr-Coulomb | 19 2 18
g 101 o O |s+o=2 Wohr-Coulomb | 18 2 18
=z 99 |— O |scHioH2 |MohrCoulomb |17 10 18
Color | Name Type nertace | Inerface Surface Tensie |Factored Tensile Capacity I:l 6043 Mehr-Coulemb L] 15 19
a7 Adhesion | Shear Angle |Area Factor | Capacity . Kameni MohrCoulomb P 0 40
. GeonreZa | Geosynthetic | 4 14 1 40 18,182 kNim ‘ I materjal
950 5 10 15 20 25 120 25 40 [ [wevnaso |MohrCoulomb | 185 |4 14 "
[ |starinase |MobrCoulomb | 18,5 |5 19
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . .. .
br it proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
6 RM6-S3 Visoka voda 1,00 1,300 - retencija
s 1,300 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 ¢ >
e ey
w 108 IR EEEEERER)
@ 107
> Color |Name Slope Stability | Unit Hiectve |Effective
E 105 Material Mode! | Weight | Cohesion | Friction
w Angle
103 1 CHIOH1 | Mohr-Coulomb 7 3 15
o 5]
£ B |zoi MohrCoulomb | 19 2 18
g 101 (o 0O |soez WohrCoulomb | 18 - 18
Z 09— O |scwonz |MohrCouemb |17 10 18
Color | Name Type nertace | Inerface Surface Tensie |Factored Tensile Capacity I:| 60H3 Nohr-Coulomb L] 15 19
97 e ] Sacs ey [l |Kameni | MohrCoulomb |21 0 40
. Geonreza | Geosynthetic |4 14 1 40 18,182 kNim | I mater jal
950 5 10 15 20 25 10 35 40 [ [Mevinase |MoheCoulomb |18,5 |4 14 L
D Starinasip | Mohr-Coulomb 18,5 s 19
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-74



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
u? E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
\, Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
7 RM6-54 Naglo snizenje 1,00 1,019 - ribnjak
"3 — 1,019 (ODE
Name: Eurocede 7 - DA3 .
111 =
@ 109~ il “
R T )
&2 107 -
> Name Slope Stability | Urit Hiective |Effective
g 105 Material Mode! | Weight | Cohesion | Friction
Angle
7]
‘6 103 [ |1 coH1 |Mohr-Coulomb | 17 3 18
£ B |zoi Wohr-Coulomb | 19 2 16
© 101 —
o O |sez Wohr-Coulomd | 19 12 18
Z 99— [0 |scioH2 |MohrCoulomb | 17 0 13
Color | Name Type nerace (Inerface Surface Tensde | Facwored Tensile Capacity D 60H3 Mohr-Coulomb L s 19
a7 Adhesion | Shear Angle |AreaFactor | Capacity B |faeni | HebrCasors |21 ry m
95 . GeorreZa | Geosynthetic | 4 14 1 40 18,182 kN/m ‘ | matar jal
0 5 10 15 20 25 20 25 40 [0 |Nevnase |MohrCoulomb | 16,5 |4 14 h
. D Starinasp | Mohr-Coulomb 85 5 18
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
8 RM6-S4 Naglo sniZenje 1,00 1,045 - retencija - nasip
s 1,045 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 bl
11—
©
£
0
> Slope Stability
W 105 Material Mode! | Weight | Cohesion | Fricion
é Angle
‘6 103 [ |1 c40H1 |Mohr-Coulomb 17 3 15
E M |zon MohrCoulomb | 18 12 16
g 101 [y O |sc2 Mohr-Coulomb |18 12 18
Z  og|— O |sconz [MoheCoutoms |17 |10 1
Cdor | Name Type Interface | Interface Surface Tensile |Factored Tensie Capacity I:l BCH3 Mohr-Coulomb | 18 15 18
o7 e B |Kameni  [MohrCoulomb |21 0 40
. Geamreza | Geosynthetic | 4 14 1 & 18,182 iNim | | material
950 5 10 15 20 25 30 35 40 [ |Hovinase |MohrCoulome [185 |4 14
. D Stari nasp | Mohr-Coulomb 185 5 19
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
9 RM6-54 Naglo snizenje 1,00 1,629 - retencija - berma
e 1,629 (ODF)
Name: Eurocode 7-DA3  *
111 —
@ 100 in
;= N N
o0 qor
> Color | Name Slope Stability | Urit Hiective |Effective
E 105 Material Mode! | Weight | Cohesion | Friction
Angle
0
‘5 103 O |1cuoH1 |MohrCoulomb |17 3 15
E B |zon Moh-Coulomb | 19 12 18
< 101 —
o O [soz Moh-Coulomb | 19 2 18
Z 99— O |scuouz [MehrCouomb |17 10 18
Color | Name Type nierface | Interface Surface Tensie | Factored Tensile Capacity 0O [sos Wehr-Coulomb | 19 15 13
a7 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity . Kameri MohrCoglomb | 21 o 0
95 . GeonreZa | Geosynthetic |4 14 1 40 18,182 kN/im | | mater il
0 5 10 15 20 25 130 35 40 [0 [wovinase | MoheCoulomb |85 | 14 b
. D Starinasp | Mohr-Coulomb 18,5 5 19
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-75



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
~ g g p p
’ m E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
10 RM6-S5 Potres 1,10 3,068 - ribnjak
3.068
"3 ™ Horz Seismic Coef: 0,135
111 Vert Seismic Coef.: 0,067
w 109
£
°m 07
=
T 105 Slope Stability | Uni v )
o Material Model |Weight | Cchesion | Friction | Cohesion
_ Angle
o 103 - -
E 1 CH/OH 1 - nedren | Undrained (Phi=0) | 17 25
o 10 2 CH1 - nedren Undrained (Phi=0) |19 70
2 4 CHZ - nedren Undrained (Phi=0) | 19 70
29 ——r—x 5 CHAOH2 - nedren | Undrained (Phi=0) | 17 a0
a7 6 CH2 - nedren Undrained (Phi=0) | 19 100
18,182 kN'm Kameni material Mohr-Coulomb 21 ] 40
95 0 5 10 15 20 25 30 Nowi nasip - nedran | Undrained (Phi=0) | 13,5 35 o
Stari nasip - nedren | Undrained (Phi=0) | 18,5 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . " .
br - proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
(N RM6-S5 Potres 1,10 2,726 - retencija
13 2,126
.
111 Horz Seismic Coef.: 0,135
Ver S Coet. 0067 A I
w 109 = s
2 107 -
=
g 105 Slope Stabilty | uni v ]
rm Material Mode! |Weight | Cahesion | Fricion | Cohesion
— Angle
o 103 - -
E 1 CH/OH 1 - nedren | Undrained (Phi=0) | 17 25
o 101 2 CH1 - nearen Unrained (Phi=0} | 19 0
2 4 CHZ - nedren Undrained (Phi=0) | 19 T0
99 P——— 5 CHIOH 2 - nedren | Undrained (Phi=0) [ 17 80
T4 6 CHJ - nedren Undrained (Phi=0} | 19 100
18,182 kNim Kameni material Mohr-Coulomb Pl 0 40
95 0 5 10 15 20 25 30 Nowi nasip - nedren | Undrained (Phi=0) | 18,5 35 lo
Ud | t Stari nasp - nedren | Undrained (Phi=0) | 18,5 50
aljenos
R. Oznaka proj. . . " o
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
12 RM6-S5 Potres 1,10 3,965 - retencija
s ,3.965
111 Horz Seismic Coef.: 0,135
Vert Seismic Coef: 0,067
@ 109
k=
0 107
>
T 105 Siope Stability | Uni v ]
rm Material Mode! (Weight |Cdhesion | Friction | Cohesion
5 103 Arae
g 1 CHIOH 1 - nedren | Undrained (Phi=0) |17 25
©T 101 2 CH1 - nedren Undrained (Phi=0) |19 70
2 4 CH2 - nedren Undrained (Phi=0) |19 70
99 ——r—r 5 CHIOH 2 - nedren | Undrained (Phi=0) 17 a0
a7 8 CH3 - nedren Undrained (Phi=0) |19 100
18,182 kNim Kameni material Mohr-Coulomb 21 ] 40
95 0 5 10 15 20 25 30 Nowi nasip -nedren | Undrained (Phi=0) (18,5 35 o
P - nedren i i=0) | 18,5 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-76




Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
’ n ~ E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
3.6.4.7 RM?7 - Rezultati analize stabilnosti

R. k j. . . - q
br OznaSi: proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena

1 RM7-S1 Kraj gradnje 1,00 3,082 - ribnjak

s ,3.082 (ODF)

Name: Eurocode 7 - DA3

111
@ 109
£
2107
>
T 105 Slope Stabiliy ive | Effective | Total
g Material Model | Welght | Cohesion | Friction | Cohesion
7] =
o 108 1 CHIOH 1 - necren | Uncrained (Phi=0) | 17 20
_g 101 2CH1 - nedren Undrained (Phi=0) | 19 70
3] 3CH/OH 2- nedren | Undrained (Phi=0) | 17 40
Z g9 4 CH2- nedren Unerained (Phi=0) | 19 %0
P et |l P z:::m Faciored Tensio Capaciyy Kamen matedjal | MohrCodomn |21 |0 20
B | Geomreza | Geosynthetic |4 u 1 40 18,182 /m Nov nasip-nedren | Undrained (Phi=0) | 185 *
95 Stari nasip - nedren | Undrained (Phi=0) | 18,5 50
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50U
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
2 RM7-S1 Kraj gradnje 1,00 2,625 - retencija
113 2,625 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 -
111
@ 109
£
@ 107
>
T 105 Slope Stability ive | Effective | Total
2 Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Cohesion
0 Ll
[
c 103 [ |7 CH/0H 1- nedren | Undraned (Pri=0) [ 17 2
_g 101 B |2CH1- nedren Undrained (Phi=0) [ 19 70
0] [ |3cHOH2- nedren | Undrained (Phi=0) [ 17 0
Z o W [4cHz- nedren Undrained (Phi=0) | 19 %0
E::':.' Factored Tensllo Capaciy B [Kamen matesjal | MohrCoomb |21 |0 4
m provem. O | Novi nasip- nedren | Undrained (Phi=0) [ 185 3
[ | Stainasip - nedren | Undrained (Phi=0) [ 185 50
5 10 15 20 25 30 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-77



L ¢

S

SEOKON

WWW.GEOKON.HR

Gradevina:

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,

rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

R. Oznaka proj. . . - .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
3 RM7-S2 Eksploatacija 1,00 1,367 - ribnjak
13— 1.367 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 .
111 |— -y
‘ﬂ\-.'.
@ 109 |—
£ :
0 L 1T
= bl é““‘“ 2 Color | Name Slope Stability | Unit | Efiedive | Effective
T 105 e e
=
E 103 |— D 1 CHIOH 1 | Mohr-Coulomb 17 5 15
E . 2CH1 Meohr-Coulomb 19 1 18
O 101 |— [ |3cHoH2 |menrCoulomd |17 5 15
‘ZU 09 O [+cn2 Monr-Coulomb | 18 12 17
Color |Name | Type Interface [Interhice | Suface | Temsile |Factored Tensile Capacity u Ny | MerCotome 1210 ©
a7 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
B | Geomreza | Geosyntetic |4 14 1 40 18,182 Ki/m | | [l e T "
95 = [ |stainasip | Mehr-Coulomb | 185 5 19
0 5 10 15 20 25 30 35 40 35 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . . .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
4 RM7-S2 Eksploatacija 1,00 1,247 - retencija
13— 1.247 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 hd
¥
1M1 —
@ 109
.= s
2 107
> Color | Name Slope Stability Umit Effedve Effective
@ 105 MakriaModel | Welght | Coheson | Fricton
o ng!
E 103 = O |[1CHoH 1 [ MehrCoulomb (47 5 15
g . 20H1 Mohr-Coulomb: 19 T 18
- 101 |— O |3cHoH2 |mehrCouloms |17 5 15
tZU 00 [ |4cn2 Mohr-Couloms | 19 12 17
Color |Name | Type Interface | Interfice | Surface | Tensile | Factored Tensile Capacity L ey, [Meresteme 20 “©
97 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
B | Georreta | Gaosyntnesic |4 1 1 40 18182 Kim | | [ |Modnasip [uchrCoucmd | 185 |4 i
95 == [] |starinasip | Mohr-Coulomb | 185 5 19
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-78



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
' N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

R. Oznaka proj. . . .. .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
5 RM7-S3 Visoka voda 1,00 1,485 - ribnjak
113 1.485 (ODF
Name: Eurocode 7 - DA3 A4
111
@ 109
£ :
2 107
> Slope Stability | Unit Efiective | Effective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
E 105 Angle
» 103 = O [1owos1 [uancowoms |17 5 15
E . 2CH1 Mohr-Coulomb 19 " 18
- 101 |— [ [3con2 [mohicoutoms [ 17 5 15
tZU 09 | [ |4cnz Wohr-Coulomd | 19 12 17
Color |Name | Type Interface |Interice | Suface | Tensile | Factored Tensile Capacity u I e R “@
a7 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
B | Geomreza | Geosynthetic |4 1 1 10 18.182 Ki/m | | O |Nwinssiv |UaheCouomo | 105 |4 i
95 [0 |stainasip | ehr-Coutoms | 185 5 19
0 5 10 15 20 25 30 35 40 35 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . - -
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
6 RM7-S3 Visoka voda 1,00 1,347 - retencija
113 1,347 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 . /
111 P ———
i ST
g 108 - UEBEEREEEERESN
2 107 o
B Cdor |Name  |Skpe Stabilty |Unt | Eflective | Eflective
Material Mode! Weight | Cohesion | Friction
T 105 Angle
E 103 [ [1cHOoH 1 |MohrCoulomd | 17 5 15
5 —
E | |2 MohrCoulomb | 19 " 18
o 101 — [] |2coH2 |uonrcouoms |17 5 15
g 99 EI 4CH2 Mohr-Coulomb 19 12 17
Color |Name |Type Interface |Interface | Suface | Tensile | Factored Tenslle Capacly W |rmen - |uoneCouoms 210 40
97 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
B | ceomeza | Geosynthetic |4 14 1 20 18,182 KV'm | | O] |nodnasip |MonrCouoms | 185 |4 "
Stari nasip | Mohr-Coulomd 185 5 19
95 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0

Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-79



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
' N E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
7 RM7-54 Naglo snizenje 1,00 1,100 - ribnjak
13 1,100 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 .
111 /ﬂ——%
_-"'- Ty
@ 109 - 1
£ = - i P i e
2 107 I
> Color [ Name Skope Stabilty Unit Effective | ENective
Material Mode| Weight | Cohesion | Friction
T 105 Argie
e 103 = D 1CHIOH 1 | Mohr-Coulomb 17 s 15
g O |zen MohrCoulomd | 19 1 18
g 101 — [] |2cH0H2 |MohrCouloma [ 47 5 15
Z 99 L EI 4CH2 Mohr-Coulombd 19 12 17
Color |Name | Type Interface |Interface | Suace | Tensile | Factored Tensile Capaciy L gy |Monrcouome 210 o
97 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
B | Geomreza | Geosynthetic |4 14 1 40 18182 KN/m | | O [Novinasip |MohrCoulomo | 185 |4 ™
95 [] |Stainasip |MonrCouoma 185 5 19
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
8 RM7-54 Naglo sniZenje 1,00 1,016 - retencija - nasip
113 1,016 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 -
@ 109 7Lk ~_.
£ -t -
2 107 -~
> Caor | Name Siope Stability Unit Effective | Effective
Material Model Weight | Cohesion | Friction
8 108 Argle
e 103 [— D 1CHIOH 1 | Mohr-Coulomt 17 5 15
g B |2cHi Mohr-Coulomd |19 " 18
g 101 — ] |2cHoH2 |MohrCouloms |47 5 15
Z 99 D 4CH2 Mohr-Coulomb 19 12 17
Color | Name Type Interface | Interface Surface Tensile | Factored Tensile Capacily . mﬁ;l HenrCoutomo o 0 4
97 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
B | Geonveza | Geosynthetic |4 14 1 ) 18,182 KN/m | | L] |Nodnasip |MoneCouomo | 185 |4 "
95 == [ |starinasip |Monr-Coutomo | 185 |5 18
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
Udaljenost
br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
9 RM7-54 Naglo snizenje 1,00 1,035 - retencija - berma
113 1.035 (ODF)
Name: Eurocode 7 - DA3 .
111 /
© 108 IS
= ST \f
2 107 i 1 -
= Color | Name Slope Stability Unit Efedive Effective
Material Model ‘Weight | Cohesion | Friction
T 105 Angle
g 103 [— D 1 CHIOH 1 | Mohr-Coulomb 7 5 15
E B |zcH MohrCoulomb | 18 1 18
- 101 — u [ |3cHion2 (mohreCouloms |17 5 18 "
o |:| 4CH2 Mohr-Coulomb 19 12 17
. . W [ramen MonrCoulomb | 21 0 40
Color | Name Type Interface | Interface Surface Tensile | Factored Tensile Capacity material
a7 Adhesion | Shear Angle | Area Factor | Capacity
B | Geoeza | Geosyrthetic |4 u 1 0 18,182 kUm | | ] | Modnasip |woneSodoms | 185 | ¢ “
a5 O |stainasip |Monrcouioms | 185 5 19
0 5 10 15 20 25 30 35 40" 45 50 n
Udaljenost
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-
G03.0
Mjesto, datum:  Zagreb, srpanj 2024. Stranica br.: 3-80



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
~ g 8 p p
’ n E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
WWW.GEOKON.HR
R. Oznaka proj. . . . .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
10 RM7-S5 Potres 1,10 2,539 - ribnjak
2,539
13 Horz Seismic Coef.: 0,135 o
111 | Vert Seismic Coef.: 0,067
@ 109
£
L2 107
> S Stabili
_sg 105 i Weight | Cohesion irii;hn Cohesion
£ 103
[e] 1CHOH 1- nedren | Undrained (Phi=0) | 17 20
_g 101 2 CH1- pedren Undrained (Phi=0) | 19 70
() 3CH/OH 2- nedren | Undrained (Phi=0) [ 17 40
e 99 4CH2 - nadren Undrained (Phi=0) | 19 %0
97 Name 'S':emle e = Factored Tensile Capaciy Kameri matedjal | MohrCodomb | 21 0 40
I_ Geomreza m y 40 18.182 KNm Movi nasip- nedren | Undrained (Phi=0) | 185 35
95 Star nasip - nedren | Undrained (Phi=0) | 185 50
5 15 20 25 qu 45 B0
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . .. .
br it proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
" RM7-S5 Potres 1,10 2,288 - retencija
Horz Seismic Coef.: 0,135
113Vert Seismic Coef.. 0,067 .2 288
111
@ 109
£
L 107
>
o] 105 Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Total
o~ Material Model | Weight | Cohesion .:I:;Em Cohesion
2 103
(o] 1CHOH 1-nedren | Undrained (Phi=0) | 17 20
_g 101 2CH1 - nedren Undrained (Phi=0) | 19 mn
© 3CHOH 2- nedren | Undrained (Phi=0) | 17 40
=z 99 4CH2 - nedren Undrained (Phi=0) | 19 90
o7 L= A | R :;‘:": ey acioesy st Capee ) Kamen materjal | MohrCouomb | 21 0 40
B | Geoneeza | Geosynthetic |4 14 1 20 16,182 khrm Nod nasip-nedren | Undrained (Phi=0) | 13,5 *
95 Stani nasip -nedren | Undrained (Phi=0) | 185 50
0 5 10 15 20 25 30 0 45 50
Udaljenost
R. Oznaka proj. . . - .
br sit proj Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
12 RM7-S5 Potres 1,10 3,322 - retencija
Horz Seismic