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Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovacdkog podrucéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusnha i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. fazaizgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Redni broj mape:

26

Zajednicka oznaka projekta:

GP-5986/23
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72160-GP-032-2023
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Zagreb, svibnja 2023.
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.1 GENERALNI SADRZAJ PROJEKTA — POPIS MAPA

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RJIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA
CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4, faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu
i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u
sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje - Kamensko)

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Glavni projektant: Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.

Strukovna

Mapa Naziv mape odrednica Oznaka mape Projektant Tvrtka
, Gradevinski VPB-TGP-20- Darko Jelasic, Vo'dopr!vr'edno-
1 Opc¢a mapa roiekt 0003 dipling.arad projektni biro d.d.
proj pl.ing.grad. Zagreb
Prokop s prate¢im objektima: o
5 preljevnim pragom - Gradevinski 72160-GP-022- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
stepenicom i uljevnim objektom projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
u Kupu
Nasip N1 - i I ;
asip nastp uz desnu.oba ! Gradevinski Hrvoje Kero, Hidroing d.o.o.
3 prokopa i nasip N2 - nasip uz roiekt |-2165/22 o Osiiek
lijevu obalu prokopa prol dipl. ing. grad. J

Nasip N1 - nasip uz desnu obalu . 5
prokopa i nasip N2 - nasip uz Gradevinski 72150-GP-034- Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.

4 .. .
lijevu obalu prokopa, projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
geotehnicki projekt
5 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Janja Kelic, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
dr.sc. KreSo .
6 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- lvandié, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - geotehnicki dio projekt G02.0 Zagreb
dipl. ing. grad.
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Gradevinski VPB-TGP-20- Ante Jerkovic, Vodoprivredno-
7 Korane s nasutom pregradom roiekt 0003 ) ) projektni biro d.d.
korita rijeke prol mag.ing.aedif. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu ) L
g Korane s nasutom pregradom Gradevinski F-155.18-08 Bojan Nincevic, Geokon-Zagreb
korita rijeke - geotehnicki projekt mag.ing.aedif. d.d.
projekt nasipa i nasute pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu obalu Gradevinski E-155-18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb
Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
Gradevinski | VPB-TGP-20- Robert Alar Vodoprivredno-
10 Upusna ustava . projektni biro d.d.
projekt 0003 mag.ing.aedif. Zagreb
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Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Upusna ustava — geotehnicki o
1 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-04 Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temelj_znja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
troiarski Davorin Grian, Geokon-Z
12 Upusna ustava Strojarski F-155-18-05 eokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
3 Upusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | Marko Grei¢, | Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt EO02.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
G inski Robert Alar Geokon-Z
14 Ispusna ustava rade-vms ! E-155-18-06 eokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava — geotehnicki o
1s projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-03 Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temelj_znja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
iarski Davorin Grzan, kon-Z
16 Ispusna ustava StrOJ.ars ! E-155-18-07 Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
17 Ispusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | Marko Grei¢, | Elektroprojekt d.d.
elektrotehni&ki dio projekt E01.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- Ivor Joksovic, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- lvan Malisa, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt G02.0 mag.ing.aedif. Zagreb
20 Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01- Marko Isek, Elektroprojekt d.d.
strojarski dio projekt S01.0 mag.ing.mech. Zagreb
1 Crpna stanica Sajevac - Elektrotehni¢ki | E3-091.02.01- Marko Gri, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt E01.0 strug.spec.ing.el. Zagreb
22 Trafostanica — gradevinski dio Gradevinski 63-091.02.01- barko Silec, Proing d.o.o.
projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
”3 Trafostanica - elektrotehni¢ki | Elektrotehni¢ki | E3-091.02.01- Damir Hodak, | Elektroprojekt d.d.
dio projekt £E02.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
24 Cestovni most preko prokopa - Gradeyinski 72120 -GP - Mate Pezer, Institut IGH d.d.
konstrukcija projekt 285-2020 dipl. ing. grad. Zagreb
25 Cestovni most preko prokopa - Gradeyinski 72150 - GP - Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt 035-2023 dipl. ing. grad. Zagreb
% Cestovni most preko prokopa - Gradevinski 72150 - GP — Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt 032 —2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Drazen Dalekovod-projekt
Cestovni most preko prokopa - Gradevinski R dic d
2 2862G1 aspudic, .0.0.
/ javna rasvjeta projekt RP28626G
mag.ing.aedif. Zagreb
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Deana Bruji¢ Dalekovod-projekt
)8 Cestovni_most prelfo prokopa - Elektrot_ehnic‘fki RP28S62E1 llijagevi¢, d.o.o.
javna rasvjeta projekt
dipl. ing. el. Zagreb
i ki Kristijan Stublic, | D2 ekevod-projekt
29 Cestovni n:(Z):':n;TjreerI](j(; prokopa - Elek:)rr(())';z::mkl RP2863 o ) d.o.o.
dipl. ing. el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa — Gradevinski Antun &tefanic, Projektni biro P45
30 prometnica s pristupnim . GP2274-22 d.o.o.
projekt dipl. ing. grad.
cestama Zagreb
e . Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | DamirHodak, | Elektroprojekt d.d.
31 IzmjeStanje SN i NN mreze .
projekt E03.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg L Sy, .
Gradevinski 72160-GP-023- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
32 kolektora ¢1100 Duga Resa - roiekt 2023 diol.ine.erad 7agreb
Karlovac proj pLIng-grac. &
33 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-024- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
vodoopskrbnog cjevovoda ¢150 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- Mislav Crnkovic | Elektroprojekt d.d.
34 . .
plinovoda ¢$110 projekt S01.0 dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-120- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢$110 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
incki _GP-121- ubidié Institut IGH d.d.
36 lzmjestanje SN i NN mreze Grade'vmskl 72160-GP-121 A'nte. Ljubicic,
projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Opdi dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.2 POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

GLAVNI PROJEKTANT:
DARKO JELASIC, dipl. ing. grad., G 160

PROJEKTANT:
Ante Ljubi€i¢, mag.ing.aedif. G 4810

PROJEKTANTI SURADNICI:

dr. sc. Marijan Babi¢ dipl.ing.grad.
Zoran Vlaini¢ mag.ing.aedif.

Dorja Teci¢ mag.ing.aedif.

OVLASTENI GEODET:

DIREKTOR ZAVODA ZA PROJEKTIRANJE

Igor Grgini¢, mag.ing.aedif.

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Opdi dio
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.3

IZVADAK O SUDSKOJ REGISTRACIJI TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA

ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

JAYNI BILJEZNIK
Puéar Vesna
Zagreb, Miramarska c.24
SUBJEKT UPISA
MBS:
080000952
OIB
79766124714
TVRTKA:
29 INSTITUT 1IGH,

graditelijstwvu

dioni¢ko drudtve za

istrazivanje i razvoej u

29 English INSTITUT IGH, joint-stock company for research and
» develepment in civil engineering
29 INSTITUT IGH, d.d.
SJEDISTE/ADRESA:
Zagreb (Grad Zagreb)
’ Janka Rakue 1
PRAVNI OBLIK:
1 dionicko drusStvo
PREDMET POSLOVANJA:
1 22.1 - Izdavacka djelatnost
1 72.20 - Savjet. i pribav, programske opr.(software-a)
1 72.30 - Obrada podataka
1 73.10.2 - IstraZz. 1 razvoj u tehn. i tehnol. znan.
1 74,14 - Savjetovanje u vezi s poslovaniem i upravlj.
1 74.15 - Upravlianje holding-drudtvima
1 74.20 - Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn. saviet.
1 74.30 - Tehnicéko ispitivanje i analiza
I * - znanstvena istraZivanja,razvojna
. istrazivanja,objavljivanie rezultata znanstvenih 1
razvojnih istraZivanja,znanstveno osposobljavanje,
- - te odrzavanije i razvecj znanstveno istraZivacke
strukture
X ¢ - Unapredivanje opée, tshnicke i autonomne regulative

pedruéju gradevinarstva i1 drugim podrucjima u kejima

je potrebno poznavanje gradevin
- obrada i kocrdinaciia primjene medunarcdne regulative
gradevinarstvu,

iVnostil

ske struke,

razvojnih programa i tehnoleogija gradanja

utjecaja objekata na o ing sa
ite, ofuvanja i unapredenja prostora
provodenje aktivnesti s

g usavr3avanija
umentacije u pe
funkclionalno

2ra 1 ocjena
od ucie

77
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Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-032-2023

Opdi dio
Mapa: 26
Stranica 9



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIXA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Pugar Vesna
Zagreb, Miramarska c.24

I2VADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

3 % - Stvaranje i vodenje registra objekata i
infrastrukture, te prac¢enje gradevinskog stanja,
stanja eksploatacije i stanja odrZavanja.

» - struéni poslovi za%tite okoli3a

struéni poslovi prostornog uredenja u svezi sa

izradom dokumenata prostornog uredenja i struénih

podloga za izdavanje lokacijsklh dozvola

4 * — NOSTRIFIKACIJA PROJEKATA ZA:

4 - - arhitektonsks podrudje projektiranja (za
arhitektornske projekte gradévina, projekte
unutarnjeg uredenja gradevina i proiekte krajobraznog
uredenija);

4 * - - strojarsko podrudje projektiranja (za projekte ’
energetskih gradevina, projekte skladistenja 1
prijenosa plinovitih i tekuc¢ih tvari).

g - programiranje i izvodenje geotehnidkih istrainih
radova;

g * - izrada geotehniZkih miZljenja, studija, elaborata £
projekata

9 = - izrada gradevinskih projekata geotehnickih
kongtrukecijas

¥ - laboraterijska ispitivania tla i stijena;

terenska ispitivanja tla i stijena u istraznim

bufotinama;

- - opazanja geotehnikih konstrucija;

laboratorijska i terenska ispitivanja geotekstila;

% - geolodko istraZivanje energetskih, metalnih 4
nemetalnih sirovina;

g = - hidrogecloska istrazZivanja (geoloSka,
strukturnogeclodka i hidrogeolodka istrazZivanja, ‘

L
*
|}

w0 o
-
1

\D 0D
.
'

ispitivanje hidrauliékih parametara podzemnih wvecda,
projektiranje zahvata podzemnih voda ukljucujudi 4
radove za potrebu vodoopskrbe, te za izradu podlega |
= - za gradevinske cbjekte);
% - inZenjerskogeoloska istraZivanja (geocloska,
strukturnogeclodka i inZenjerskogeolofka istrazZivanja
za izradu podloga za projektiranje gradevinsgkih

0 W

objetaka):

g ? -.organizacija, nadzor pri izvodenju i projektiranje
inZenjerskogeoloskih L hidrogecloSkih radova;

g - istraZivanje podzemnih voda i inZenjerskogeolodkih
obiljeZzja terena za potrebe studija 1 projektiranje
za3tite okclida;

g = - geofizidka istraZivanja za potrébe zaStite okoliZa,
te za izradu podlcga za arheclodka istraZivanja;

9 * - obavljanje poslova zaitite i ocuvania kulturnih ‘
dobara i to; istraZivanje i dokumentiranje nosive
konstrukcije kulturnog dobra i lzrada idejnog
rjeSenja, te idejnog, glavnog i izvedbenog proj=akta
za sanaciju nosive konstrucije nepokretnog kulturnog
dobra,

s * - odnosne arhitektonskoe dokumentiranje kulturnog dobra
i {z2rada idejnog rjedenja, te idejnog glavnog i
lzvedbenog projekta za radove na nepokretnom
kulturnom dobru te sanaciju materijala na nepokretnom
kuiturnom dobru.

12 * - ragvijanje interdisciplinarnih djelatnosti patrsbnih

Izradenos: 2019-06-24 10:20:09 D004
Podaci od: 2019-05-214 Stranica: 2 od 13
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Pucar Vesna

Zagreb, Miramarska c.24

IZVADAK IZ SUDSXOG REGIS

TRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
za razvoj i unapredenje gra

devinarstva

1z - - izrada protectipova i serija mjernih uredaja u
gradevinarstvu

12 = - konzultacije i osiguranje kvalitete tehnidke opreme
objekata

12 = - izrada 1 uvodenje programa osiguranja kvalitete

12 = - prijepis i umnoZavanje tehnidke dokumentacije

12 = - usluge certificiranja

Tz = - izrada tehnickih dopuStenia

12 - izvodenje investicijskih radova u zemlji i inozemstvu

12 = - usluge istraZivanja te pruZanje 1 koriStenje
informacija i znanja u privredi i znanosti

c 2 - usluge kontrole kvalitete i kvantitete u izvozu 1
| uvozu robe

12 * - zastupanje inozemnih twvrtki

13 - gecfiziéka istraZivanja za potrebe
inZenjerskogeoclc3kih, hidrogeolo3kih i gectehnifkih
istraZivanja, te kentrolna ispitivanja i provjera
kvalitete na gradevinskim objektima

28 © - obavljanje struZnih poslova prostornog uredenja

28 * - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje

29 % - poslovi izrade projektne dokumentacije za
vodnogospodarske gradevine i vodne sustave

29 = - izrada elaborata stalnih geodetskih to&aka za potrebe
osnovnih geodetskih radova

29 » - izrada elaborata izmjere, oznac¢ivanja i cdrZavanja
drZavne granica

29 - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

29 - izrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata

29 * - izrada ‘elaborata izrade detaljnih topocgrafskih karata

29 * - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

29 = - fzrada elaborata katastarske izmjerse

29 - - izrada elaborata tehnidke reambulacije

’ 3 = - izrada slaborata prevodenja katastarskog plana u

digitalni oblik

2y A - izrada elaberata prevodenja digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu

29 & - izrada elaporata za homogenizaciju katastarskog plana

29 o~ - izrada parcelacijskih 1 drugih gecdetsklh elaborata
katastra zemljista

2D > - izrada parcelacijskinh i drugih gecdetskih elaborata
katastra nekretnina

23 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
za potrepe pojedinafnog prevodenja katastarskih
Gestica katastra zemljista u katastarske Cestice
katastra nekretnina

29 - izrada elaborata katastra vodova i strucne geodstske
peslove za potrebe pruZanja geodetskih usluga

29 ¢ - tehniéko vodenije katastra vodova

29 * - izrada posebnih geodetskih podloga 2a potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja

29 ¢ - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektirania

29 ¥ - izrada geodetskih =2laborata stanja gradevine prije
rekonstrukeije

29 * - izrada geodstskoga projekta

Stranicas 3
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 Institut IGH d.d.

Datum: svibnja 2023. . _ T N
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLTIKA HRVATSKA

JAVNI BILJE2NIX
Pugar Vesna
Zagreb, Miramarska c.24

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
25 W

iskoldenje gradevina i izrada elaborata iskollenia
gradevine
29 » - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine
29 ~ - geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pradenia
29 * - pragenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog praéenija
28 = - geodetski poslovi keji se obavlijaju u okviru urbane
komasaciije
29 * - izrada projekta komasacije poljoprivrednog zemljista
i geodetske poslove koji se obavliaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemlji3ta {
29 »* - izrada posebnih geodetskih podloga za za&ticdena i
Sti¢ena podrucija
29 = - stru¢ni nadzor nad radovima: izrada elaborata
katastra radova i strudni geodetski poslovi za
potrebe pruZanja geodetskih usluga; tehniékog vodenja
katastra vedova, izrada posebnih geodetskih podloga
za potrebe izrade dokumenata i akata prostornog
uredenja, lzrada posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja, izrada geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekonstrukcije, izrada
gecdetskog projekta, iskol&enja gradevina i izrada
elaborata iskolZenja gradevine, geodetskog pracenia
gradevine u gradnji i izrada elaborata geodetiskog
prac¢enja, pracenja pomaka gradevine u njezinom
odrzavanju i izrada elaborata geodetskog pradenja, te
izrade posebnih gecdetskih podloga za zastidena i
Sticena podrudja
- struéni poslovi zaStite prirode
- struéni poslovi zadtits od buke
- radunovedstveni poslovi
snimanie iz zraka
- usluge prewvedenia ‘
- peslov: upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina
posredovanjeé u prometu nekretnina
- peslovanie nekretninama
72 = iznajmljivanje motornih wozila
72 iznajimljivanje letjelica
7 — obavljanje djelatnosti iznajmljivanja jahti ili
brodica sa ili bez posade (charter)

36
36
45
72
72
72

L I
!

.
1

72
72

#e & "
'

72 > = djelatnost iznajmljivanja plovila
2 * - prijevoz za vlastite porrebe
2 = - djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem cestovnom
prometu
T2 = - djelatnost prijevoza putnika u medunarcdnom ¢a2stovnom
prometu
T2 * - djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestsvnom prometu
2 - - organiziranje seminara, tedajeva; sajmova, priredbi,
izio2bi i koncerata
e — istraZivanje trZista i ispitivanie javnog mnijenja
12 - kupnja | prodaja robe
72 * - pruZanje usluga u trgovini
T2 = - obavljanje trgovadkog posredovania na domadem i
Izradeno: 2019~D6-24 10:20:09
Podaci od: 2013<06-24 Stranica: 4
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Institut IGH d.d.

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Zavod za hidrotehniku, geotehniku
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina rvazrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Pudar Vesna

Zagreb, Miramarska c.24

IZVADAX IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0088 Tt-19/448-1 04.01.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0083 Tt-19/199¢8-2 22.05,2019 Trgovadki sud u Zagrebu

0080 Tt-19/23101-2 .06.2019 Trgovadki sud u Zagrebu

ot

w
> W O I N &
o

eu / 6.2009 elektronic¢ki upis
eu / 23.03.2009 elektronilki upis
eu / 30.06,2010 elektronicki upis
ey / 21.09.2010 elektronidki upis
eu / 0,06.2011 elektroni&ki upis
' eu / 21.09.2011 elektroni&ki upis
eu / 20.06.2012 elektronicki upis
eu / 27.06:2013 elektronicéki upis
eu / 28.06.2014 elektroni€kl upis
eu / 29.06.2015 elektroni&ki upis
eu / 29.06.2016 elektronicki upis
ey / 26.06.2017 elektronicki upis
eu / 28.06.2018 elektronicki upis
eu / 30.06.2018 elektronilki upis
eu / 19.06.2019 elektronidki upis

PuZar Vesna
Zagreb, Miramarska c.Z4

Pristoiba: (300 ka JAVNI BILJEZNIK

Nagrada:

raden I-06-24 Z ] D004

i od )-06-24 stranica %
Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Opdi dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

.4 IZJAVA PROJEKTANTA

Temeljem ¢lanka 70. stavka 1.,

toCke 1. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

da je glavni projekt izraden u skladu s lokacijskom dozvolom i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz
¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Investitor:

Projekt / Gradevina:

Naziv mape / dio gradevine:
Zajednicka oznaka projekta:
Strukovna odrednica:
Oznaka mape:

Mapa:

Projektant:

Broj izmjene:

Mijesto i datum:

HRVATSKE VODE,
10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,
OIB: 289213863001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU
GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa
za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop
Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu
obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine
za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice
drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5.
faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje — Kamensko)

Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA
GP-5986/23

Gradevinski projekt

72160-GP-032-2023

26

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif. G 4810

0

Zagreb, rujan 2024. — Ispravak 1

Izjavljujem da je ovaj glavni projekt izraden u skladu s:

¢ Lokacijskom dozvolom Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva (Klasa:

UP/1-350-05/09-01/59,

ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

¢ Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva (Klasa UP/I-350-05/10-01/138, Ur. broj: 531-06-10-2 od 21. listopada 2010.),

¢ |l. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
(Klasa: UP/I-350-05/14-01/10, Ur. broj: 531-05-14-2 od 24. oZujka 2014.),
e lll. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i

drzavne imovine(Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, Ur. broj: 531-06—02-02/02-22-0018 od

23.02.2022),

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom.

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Opdi dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-032-2023

Mapa: 26
Stranica 18



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg posavlja za okolis,
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva, klasa: UP/I-351-03/07-
02/54, urbroj: 531-08-1-1-2-6-08-11 od 20. svibnja 2008.

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podruéja, |. faza
— karlovacko podrucje za okolis i ekoloSku mrezu (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike,
klasa: UP/I-351-03/18-02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 06.08.2019.

e RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, II. faza
— sisacko podrucje za okolis$ i ekoloSku mrezu (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,
klasa: UP/I-351-03/19-08/18, urbroj: 517-03-1-2-20-43 od 05.10.2020.

Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz
Clanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

a) Posebnim zakonima i propisima:

©CoNor®WNE

20.

21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15, 118/18 i 110/19)
Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o normizaciji (NN RH 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

. Zakon o mijeriteljstvu (NN RH 74/14, 111/18, 114/22)

. Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

. Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13., 30/14., 130/17., 39/19i 118/20)

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, NN 73/17, NN 14/19, NN 98/19)

. Zakon o gospodarenju otpadom (NN RH 084/21)

. Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,

61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21 i 114/22)

. Zakon o cestama (NN RH 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21 i 114/22)
. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN RH 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,

64/15,108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22),

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN RH 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15, 120/16,
127/17, 66/19 i 36/24)

Zakon o javnoj nabavi (NN RH 120/16 i 114/22)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN RH 118/19 i 65/20)

Pravilnik o kontroli projekata (NN RH 32/14, 72/20 i 90/23)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN RH 88/15)

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN RH 48/97)
Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN RH 143/2021)

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN RH 115/11)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN RH 117/17, 81/20, 106/22)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN RH 29/13, 87/15)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 105/20)

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Opdi dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_07_94_2123.html

Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

32. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN RH 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

33. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN RH 95/14)

34. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN RH 92/19)

35. Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN RH 122/14, 98/19)

36. Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama (NN RH
92/19)

37. Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/2021)

38. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17, 75/20, 7/22)

39. Opé¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode)

te ostali vazeéi zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucuju navedeni propisi ili su na
temelju njih doneseni.

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, rujan 2024. — Ispravak_1

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Opdi dio
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https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/srce-arhiva/263/204070/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2019_09_92_1823.html

Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.5 ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA

Temeljem ¢lanka 32., Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (N.N. br. 118/2019), au
skladu s izradenom projektnom dokumentacijom:

Investitor:

Projekt / Gradevina:

Naziv mape / dio gradevine:

Zajednicka oznaka projekta:

Strukovna odrednica:
Oznaka mape:
Mapa:

Projektant:

Broj izmjene:

Mijesto i datum:

HRVATSKE VODE,
10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,
OIB: 289213863001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU
GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu
prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja,
prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata
dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720
Gornje Mekusje — Kamensko)

Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA
GP-5986/23

Gradevinski projekt

72160-GP-032-2023

26

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif. G 4810

0

Zagreb, svibnja 2023.

te prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradnje:

Ukupna cijena troskova iznosi: 155.000,00 €

PDV (25%): 38.750,00 €

UKUPNO: 193.750,00 €
Napomena:

Iskaz procijenjenih troSkova gradnje dan je temeljem Glavnog projekta i moze posluziti kao procjena
vrijednost troskova izgradnje.

Stvarna cijena materijala i radova te obra¢un radova vrsi se prema stvarno izvedenim radovima, prema cijenama
iz Ugovora o gradenju odnosno ugovornog troskovnika. Ugovor o gradenju sklapaju investitor i izvodac radova.

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.6 POSEBNI UVJETI

EE——em

—— HRVATSKE VODE

== VODNOGOSPODARSKA ISPOSTAVA

- o ZA MALI SLIV  KUPA™ Telefon: 047/ 69 47 80
= 47000 Karlovac, Obala Rackog 10 Telefax: 04776947 84

KLASA: 325-01/19-18/0007647
URBROJ: 374-3111-1-20-2
Datum: 17.01.2020

MINISTARSTVO GRADITELJSTVA |
PROSTORNOG UREBDENJA
UPRAVA ZA PROSTORND UREDENJE
| DOZVOLE DRZAVNOG ZNACAJA
SEKTOR LOKACIJSKIH DOZVOLA |
NVESTICIJA

Predmet:  Zahvat u prostoru: ,PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA“

Dopuna vodopravnih uvjeta

Podnositelj podneska Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja. Uprava za prostorno uredenje i

dozvole drzavnog znadaja. Sektor lokacijskih dozvola i investicija, zatraZio je dopisom KLASA: 350-

06/19-28/000188. URBRO.J: 531-B6-2-2-19-0005. od 18.12.2019. godine. u Hrvatskim vodama

zaprimljenim 20.12.2019. ine. izdavanje vodopravnih uvjeta za zahvat u prostoru: PROKOP

KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA® na katastarskim cesticama u k.o. Karlovac Il (Karlovac),

ko. Donje Mekusje (Karlovac). k.o. Gornje Mekugje (Karlovac) i k.o. Kamensko (Karlovac).

Uz zahtjev za izdavanje vodopravnih uvjeta dostavljena je sljiedeca dokumentacija:

» DESNINASIP KORANE. DESNINASIP KUPE | PROKOP KORANA s rieSenjem odvodnje na
podrugju Gornjeg Mekugja. lzmjena | dopuna 4. faza izgradnje: PROKOP KORANA-KUPA S
FRATECIM OBJEKTIMA - Opis i grafitki prikaz zahvata u prostoru; Elaborat brej: 32/2019;
izraden od strane tvrtke HIDROINZENJERING d.o.o. Okufanska 30, 10000 Zagreb,
projektant Zeliko Stefanek, dipl. ing. grad., prosinac 2019.

Predmet izdavanja predmetnih posebnih uvjeta je 2. izmjena i dopuna idejnih prcjekata za zahvat u

prostoru "DESNI NASIP KORANE. DESNI NASIF KUPE | PROKOF KORANA s rieSenjem odvodnje

na podrugju Gornjeg Mekugja" kao sustava za obranu dijela grada Karlovca od velikih voda, u dijelu

kcji se odnosi na 4. fazu izgradnje — nastavak iskopa i oblikovanje {gradnje) prokopa Korane s

rekonstrukcijom cestovnog prijelaza LC 34072,

Za predmetni je zahvat izdana sljededa vaZeda lokacijsku dozvola i njene izmjenei dopune:

- LOKACWSKA DOZVOLA KLASA: UP/380-05/08-01/59. URBROJ: 531-06-10-13 od 29. srpnja
2010.. €iji su sastavni dio i vodopravni uvjeti KLASA: UP/ -325-06/10B-01/0002066, URBROJ: 374-
21-2-13-2 od D3. B5. 2010.;

- IZMJENA | DOPUNA LOKACHSKE DOZVOLE KLASA: UP/I-350-05/10-01/138. URBROJ: 531-D6-
16-20d 21. listopada 2010.;

-1 1IZMJENA | DOFPUNA LOKACIISKE DOZVOLE. KLASA: UP/I-350-05/14-01/10. URBROJ: 531-05-
14-20d 24. oZujka 2014.

lzmjenom i dopunom LOKACISKE DOZVOLE KLASA: UPA-350-05/103-01/138. URBROJ: 531-D6-10-

2 od 21. listopada 2010. dozvoljeno je fazno gradenje predmetnog zahvata u ukupno Getini (4) faze:

- 1.faza izgradnje: Dionica 1 - desni nasip Kupe (od km 0+000 do km 2+400)
Dicnica 4 - iskop u nalaziitu materijala unutar granica obuhvata prokopa u km
1+347.56 i km 1+756.00

- 2.faza izgradnje: Dionica 2 - spojni nasip Kupe i Korane (od km 2+400 od km 3+528.23)

- 3.faza izgradnje: Dionica 3 - nasip {od km B+000 do 0+8.1.94) i

Bionica 5 - nasip (od km 0+000 do km B+108.46)
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AR Institut IGH d.d.
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Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

- 4.faza izgradnje: nastavak iskopa i oblikovanja (gradnje) prokopa Korane s rekonstrukcijom
cestovnog prijelaza LC 34072
Il. lzmjenom i dopunom lokacijske dozvole KLASA: UP/-350-05/14-01/10. URBROJ:531-05-14-2 od
24. oZujka 2014. dozvolieno je ishodenje zasebnih gradevinskih i uporabnih dozvola za svaku od
predvidenih Getin faze izgradnje.
U idejnim prcjektima kcji su prethodili izradi ovog idejnog prcjekta za 4. su fazu izgradnje bile
definirane samo vanjske konture prokopa i granica cbuhvata zahvata.
U4. fazi izgradnje predvidena je izgradnja sljedecih zahvata:
- prokop Korana - Kupa;
- ukupno 5 nasipa: nasipuz desnu obalu prokopa (nasip N1}, nasip uz lijevu obalu
prokopa (nasip N2). nasip uz desnu obalu Kupe (nasip N3). nasip uz lijevu obalu
Korane (nasip N4} i nasip uz ispusnu ustavu (nasip N5);
- 2 ustave: upusna i ispusna ustava u koritu rijeke Korane;
- gradevine za odvodnju zaobalnih voda;

- cestovni most kcjim ée nerazvrstana cesta NC 340720 Gornje Mekugje — Kamensko {nekada3nja
lokalna cesta L 34072) prijeci preko planiranog prokopa.

Wvidom u raspoloZivu dokumentaciju utvrdeno je da planirani zahvat utjefe na ciljeve iz &lanka 5.
stavak 2. i dlanka 46. Zakona o vodama (Narodne novine brcj 66/2019.), te temeljem &lanka 158.
Zakona o vodama, Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu. izdaju

DOPUNU VODOPRAVNIH UVJETA
za zahvat u prostoru: ,PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA“

Vodopravni uvjeti ovog tijela za zahvat u prostoru: .Desni nasip Korane. desni nasip Kupe i prokop
Korana s rjeSenjem odvodnje na podrudju Gornjeg Mekuja® KLASA: UPA-325-B6/103-01/0002066.
URBROJ: 374-21-2-10-2 od D3. 05. 2010. godine dopunjuju se u dijelu keji se odnosi na 4. fazu
izgradnje: nastavak iskopa i oblikovanja (gradnje) prokopa Korane s rekonstrukcijom cestovnog
prijelaza LC 34072, i to na nadin:

. izaglave .l. Vodopravni uvjeti su:® dodaje se glava:

l.a Vodopravni uvjeti za 4. fazu izgradnje — "nastavak iskopa i oblikovanje {gradnje) prokopa Korane
s rekonstrukcijom cestovnog prijelaza LC 34072"su:

1. Projektnu dokumentaciju potrebno je uskladiti sa Zakonom o vodama (NN brcj 66/2019),
Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17. 114/18. 39/19 i 98/19), Zakonom © gradnji
(NN 153/13, 20/17. 3919 i 125/19). dostavljencj 2. izmjena i dopuna idejnih prcjekata za zahvat
u prostoru "DESNI NASIP KORANE. BESNI NASIP KUPE | PROKOP KORANA s rjeSenjem
odvodnje na podrudju Gornjeg Mekugja" kao sustava za obranu dijela grada Karovca od velikih
voda u dijelu keji se odnosi na 4. fazu izgradnje. Elaborat brcj: 32/2019; izraden od strane tvrtke
HIBROINZENJERING d.o.0.. Okudanska 30. 10000 Zagreb. prcjektant Zeljko Stefanek, dipl. ing.
grad.. prosinac 2019. i rijeSenjem Ministarstva zaStite okolifa i energetike KLASA: UP/F351-
03/18-02/48, URBROJ: 517-03-1-2-18-35 od 6. kolovoza 2019.. kojim je utjecaj predmetnog
zahvata na okoli§ i ekoloSku mreZu proglagen prihvatljivim vz primjenu zakonom propisanih i
navedenim rjeSenjem utvrdenih mjera zaStite okoliSa | mjera ublaZavanja negativnih utjecaja na
cilieve ofuvanja i cjelovitost podrudja ekoloSke mreZe i provedbu programa pradenja stanja
okoliga i ekoloske mreZe kolovoza 2019., bududi je predmetni zahvat dio zahvata "sustav zadtite
od poplava karovacko-sisackog podrudja, |. faza - karlovatko podrudje" za kcji je proveden
postupak procjene utjecaja na okoli# i donijeto navedeno rieSenje.

2. Pored uohbitajenih priloga s vodopravnog stajalidta prcjektna dokumentacija mora sadrZavati:
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2.1. Preglednu situaciju podruéja u pogodnom mijerilu s ucrtanom trasom prokopa Korana —Kupa.
trasama novoprcjektiranih  nasipa‘zida oznake N1. N2, N3, N4 i NS, trasom servisnog puta i
procjednog kanala uz noZicu nasipa za odvodnju procjednih i zacbalnih voda, lokacijama upusne
i ispusne ustave, te ostalih otjekata/propusta s automatskim zatvarafem na nasipu N3. crpnom
stanicom "Sajevac" na nasipu N1, rampama preko nasipa oznake N1, N2 i N4 s pripadajudim
propustima na procjednom kanalu, preljevnog praga na ulazu u prokop. uljsvnog otjekta prokopa
u Kupu i dr.f trasom cestovnog mosta kcjim ée nerazvrstana cesta NC 340720 Gornje Mekugje —
Kamensko (nekadadnja lokalna cesta L 34072) prijedi preko planiranog prokopa. U ovu situaciju
treba ucrtati sve vodoprivredne, prometne i druge okjekte kji na predmetnom podrudju postcje,
kcji se grade ili rekonstruiraju. kcji se predvidaju graditi u buducnosti, a na koje bi predmetna
izgradnja mogla imati utjecaj. U ovu situaciju treba ucrtati i sve okbjekte i instalacije na kcje
predmetna gradnja moZe imati utjecaj.

2.2. Detaljinu situaciju odgovarajuéeg mjerila s ucrtanom trasom prokopa Korana — Kupa, trasama
novoprcjektiranih nasipa/zida oznake N1. N2, N3. N4 i N5, trasom servisnog puta i procjednog
kanala uz noZici nasipa za odvodnju procjednih i zaobalnih voda, lokacijama upusne i ispusne
ustave. te ostalih okjekata/propusta s automatskim zatvarafem na nasipu N3. crpnom stanicom
"Sajevac" na nasipu N1, rampama preko nasipa oznake N1, N2 i N4 s pripadajuéim propustima
na procjednom kanalu, preljievnog praga na ulazu u prokop. uljievnog objekta prokopa u Kupu i
dr.f/ trasom cestovnog mosta preko planiranog prokopa s pristupnim prometnicama. sa svim
potrebnim elementima za iskol&enje i izvodenje radova na gradenju.

2.3. UzduZne profile prokopa Korana — Kupa. novoprcjektiranih nasipa/zida oznake N1, N2, N3, N4 i
N5 sa ucrtanim niveletama krune nasipa i mjerodavnom stogodiZnjom velikom vodom i svih
ostalih objekata kcji se izvode u sklopu predmetnih radova na izgradniji prokopa Korana — Kupa /
upusne i ispusne ustave. servisnog puta i procjednog kanala. propusta s automatskim
zatvaratem na nasipu N3. crpnom stanicom "Sajevac" na nasipu N1. rampama preko nasipa
oznake N1, N2 i N4 s pripadajuéim propustima na procjednom kanalu, prelievnog praga na ulazu
u prokop. ulievnog okjekta prokopa u Kupu i dr.f cestovni most preko planirancg prokopa s
pristupnim prometnicama, i sve s karakteristiSnim kotama izraZenim u apsolutnim vrijed nostima.

2.4, Karakteristicne normalne profile prokopa Korana — Kupa. novoprcjektiranih nasipa/zida oznake
N1, N2, N3. N4 i N5 i svih ostalih objekata kcji se izvode u sklopu predmetnih radova na izgradniji
prokopa Korana — Kupa / upusne i ispusne ustave servisnog puta i procjednog kanala, propusta s
automatskim zatvaraGem na nasipu N3. crpnom stanicom "Sajevac" na nasipu N1, rampama
preko nasipa oznake N1. N2 i N4 s pripadajuéim propustima na procjednom kanalu. preljevnog
praga na ulazu u prokop. uljevnog okjekta prokopa u Kupu i dr.f i detaljni prikaz cestovnog mosta
preko planiranog prokopa s pristupnim prometnicama.

2.5. Rjedenje cestovnih (ulazno-silaznih) rampi.

2.6. Podatke o izvedenim geotehnidkim istraZnim radovima na trasi prokopa Korana — Kupa i na trasi
novoprcjektiranih nasipa/zida. te kakvodi materijala iz pozajmista.

2.7. Opis tehnologije izvodenja radova na izgradnji prokopa Korana - Kupa. novoprcjektiranih
nasipa/zida oznake N1, N2, N3. N4 i N5 i svih ostalih okjekata kcji se izvode u sklopu predmetnih
radova na izgradnji prokopa Korana — Kupa / upusne i ispusne ustave, servisnog puta i
procjednog kanala, propusta s automatskim zatvaratem na nasipu N3. crpnom stanicom
"Sajevac" na nasipu N1. rampama preko nasipa oznake N1. N2 i N4 s pripadajudim propustima
na procjednom kanalu. preljisvnog praga na ulazu u prokop. uljisvnog objekta prokopa u Kupu i
dr.fi cestovnog mosta preko planiranog prokopa s pristupnim prometnicama.

2.8. Trasu prokopa Korana — Kupa, novoprcjektiranih nasipa/zida oznake N1, N2, N3, N4 i N5 i svih
ostalih objekata kcji se izvode u sklopu predmetnih radova na izgradnji prokopa Korana — Kupa /
upusne i ispusne ustave, servisnog puta i procjednog kanala. propusta s automatskim

atvaradem na nas iJu N3. crpnom stanicom "Sajevac" na nasipu N1. rampama preko nasipa

074303850
Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Opdi dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26

IGH - 72160-GP-032-2023 Stranica 24



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

oznake N1. N2 i N4 s pripadajudim propustima na procjednom kanalu, preljevnog praga na ulazu
u prokop. uljevnog objekta prokopa u Kupu i dr.f i cestovni most preko planirancg prokopa s
pristupnim prometnicama, potrebno je uskladiti s postcjedim okjektima, s prometnicama.
mostovima, stambenim i drugim okjektima, infrastrukturnim okjektima itd.. a na nadin da se
ruenje odnosno izmjeStanje postcjedih okjekata predvidi samo u sludaju da se bez ovakvih
zahvata ne moZe osigurati funkcionalnost novoprcjektiranih okjekata.

3. U sklopu projektne dokumentacije potrebno je izraditi potrebne podloge i istraZne radove
{geodetske, geoloke, hidrogeologke, geomehanicke | dr.)

4. Dimenzioniranje otjekata obrane od poplave. prokopa Korana — Kupa. novoprcjektiranih
nasipa/zida, kao i pad krune istih provesti za mjerodavnu veliku vodu 100 godignjeg povratnog
perioda u bududem stanju izgradenosti vodoprivrednog sustava, uz sigurnosno nadvisenjem od
1.20 m . a sve prema dostavljenoj 2. izmjeni i dopuni idejnih prcjekata za zahvat u prostoru
"DESNI NASIF KORANE. DESNI NASIF KUFE | PROKOP KORANA s rieSenjem odvodnje na
podrudju Gornjeg MekuZja" kao sustava za obranu dijela grada Karlovca od velikih voda u dijelu
kcji se odnosi na 4. fazu izgradnje, Elaborat brcj: 32/2019; izraden od strane tvrtke
HIDROINZENJERING d.0.0.. Okudanska 30. 10000 Zagreb. prcjektant Zeljko Stefanek, dipl. ing.
grad.. prosinac 2019.

6. Prilikom razrade prcjekta novoprojektiranih nasipa/zida na predmetnoj lokaciji potrebno je
pridrzavati se slijededeq:

6.1. Nasipe prcjektirati u skladu s Hrvatskim normama.

6.2. Elemente normalnog profila nasipa. Sirinu krune i nagib pokosa. te odredivanje tehnologije
izvodenja radova na izgradnji nasipa provesti na osnovu prethodno izvedenih geomehanitkih
ispitivanja i stvarno utvrdenim karakteristika temelinog tla. materijala iz pozajmigta, te provedenih
geostatickih proraduna kao i proraduna hidraulicke stabilnosti kcjima se dokazuje stabilnost i
vodonepropusnost nasipa.

6.3. U sklopu izrade prcjektne dokumentacije za predmetne radove na izgradnji predmetnih nasipa
izvriiti proradun nosivosti temeljnog tla. slijeganja nasipa i temeljnog tla ispod nasipa, te odrediti
procjedne linije kroz nasip pri pojavi mjerodavne. 100 godiSnje velike vode u sadaSnjem i
buduéem stanju izgradenosti vodnogospodarskog sustava, te u sludaju pcjave velike vode u
razini krune nasipa‘zida.

5.4. Predvidjeti odgovarajuci nain osiguranja povriina pokosa i krune nasipa od erozivnog
djelovanja.

6.5. Projektnom dokumentacijom za izgradnju predmetnih nasipa/zida potrebno je dati odgovarajuce
riegenje odvodnje zaobalja. osobito kod pojave visokih voda. RjeSenjem odvodnje ovog podrudja
treba sprijediti zadrZzavanje vode u pcjasu uz nasipe. vlaZenje noZice nasipa. te procjedivanje
vode u temelino tlo ispod nasipa. $to bi moglo ugroziti stabilnost i funkcionalnost nasipa.
Sustavom unutarnje odvodnje ne smije se pogorsati reZim odvodnje u sadaZnjem stanju. Stoga
je potrebno provjeriti stanje otjekata odvodnje zaobalja. protjecajne profile i kote dna postcjedih
{izvedenin) kanala i propusta i prema potrebi predvidjeti i prcjektirati rekonstrukcije i dopune
sustava odvodnje zacbalja. Za sve postcjede. novoprojektirane kao i propuste na kcjima se
predvida rekonstrukcija. a u funkciji su odvodnje zaobalja potrebno je preispitati hidroloSko-
hidraulicke elemente ( niveleta dna, kapacitet i sl).

Sav eventualni materijal od &iScenja odvodnog sustava odloZiti | deponirati tako da ne dode do
njegovog ispiranja i odnoZenja u korito kanala. te zamuljenje odvodnih kanala predmetnog

podrudja.
LR ELENT TR
074303850
Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Opdi dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26

IGH - 72160-GP-032-2023 Stranica 25



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

6.6. U sklopu prcjektne dokumentacije za gradenje cestovnih rampi potrebno je dati cjelovito riggenje
odvodnje istih. a na nadin. da se ne ugrozi stabilnost i funkcionalnost novoprojektiranih nasipa na
predmetncj lokaciji.

6. Predvidjeti odgovarajudi nadin osiguranja od erozivnog djelovanja Kanala ispusta i korita prokopa
na mjestu ispusta iz crpne stanice "Sajevac".

7. Prilikom razrade projekta cestovnog mosta kcjim de nerazvrstana cesta NC 340720 Gornje
Mekusje — Kamensko (nekadaZnja lokalna cesta L 34072) preko planiranocg prokopa na
predmetncj lokaciji potrebno je pridrZzavati se slijededeq:

7.1. Donja kota gornjeg ustrcja mosta, odnosno grednog dijela mosta, mora biti minimalno 1.0 m
iznad kote velike vode 100-godiinjeg povratnog perioda. odnosno 0.90 m na upornjacima
{iznimno). a to se odnosi kako na nosivu konstrukciju tako | na sve ovjeSene instalacije.

7.2. Dimenzioniranje i razmjestaj stupova mosta odabrati tako da konstrukcija mosta ne stvara uspor
vedi od 10 cm.

7.3. Oborinske vode s kolnitke konstrukcije mosta rijediti poprednim i uzduZnim padovima nivelete, te
ih zatvorenim sustavom odvodnje sprovesti u sustav odvodnje pristupnih prometnica s okje
strane.

7.4. Trasa predmetnog mosta kriZa se s trasama lijevoobalnog nasipa prokopa N1 i desnoobalnim N2
prokopa. Eto treba uvaZavati prcjektnim rieSenjem mosta.

8. Za vrijeme izvodenja predmetnih radova na izgradnji prokopa Korana — Kupa s pripadajudim
objektima nije dozvoljeno (nikakvo trajno ili povremeno) formiranje deponija iskopanog materijala
unutar protjecajnog profila rijeke Kupe | Korane za velike vode 100 godiZnjeg povratnog perioda.
osim na prostoru prcjektiranog pojasa novih nasipa/zida. Organizaciju izvodenja zemljanih radova
na izgradnji predmetnih nasipa treba. po mogudénosti. predvidjeti tako da se sav iskopani materijal
iz pozajmista direktno ugraduje u tijelo nasipa.

9. U sklopu izrade glavnih i izvedbenih prcjekata za izgradnju prokopa Korana - Kupa s
pripadajucéim okjektima. predvidjeti i razraditi takav redoslijed i nadin izvodenja svih radova da se
ne ugrozi stabilnost obale (pokosa i korita) rijeke Kupe | Korane, kao i nosivost pcjasa terena
{temeljinog tla) predvidenog za izgradnju nasipa/zida. te sprjedi svako oStedenje postcjedih
objekata odvodnje i drugih okbjekata u branjenom dijelu zacbalja.

10. U elaboratu tehnologije i izvodenja radova na izgradnji prokopa Korana — Kupa s pripadajudim
objektima treba predvidjeti potrebne zaStitne mjere, tako da se u sludaju nailaska velikih voda
rijeke Kupe i Korane tijekom izvodenja radova moZe osigurati obrana od poplava. te provesti
druge mjere radi zaStite branjencg dijela zaobalja od poplavnih voda i spriefavanja Steta na
vodnogospodarskim i ostalim okjektima branjenog podrudja.

11. Nakon dovrietka radova treba predvidjeti provedbu odgovarajudih ispitivanja. radi osiguranja
dokaza o postignutc) kvaliteti radova i daljnjeg pradenja stanja izgradenog vodnogospodarskog
zaltitnog objekta.

U svezi s navedenim. nakon zavrietka predmetnih radova. potrebno je geodetski { situacijski i
visinski) snimiti izvedeno stanje izgradenih nasipa/zida. procjednog kanala. servisne ceste,
prokopa Korana — Kupa. cestovnih rampi. mostai dr. i dostaviti Hrvatskim vodama.
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Takoder nakon dovrietka radova treba zadrZati mreZu stalnih geodetskih tofaka. kako bi se
maoglo kontrolirati daljnje slijeganje nasipa. te pratiti ostale deformacije tijela nasipa. i ostalih
objekata prokopa Korana — Kupa s pripadajucim okjektima.

12. Bududi da se glineni materijal za potrebe izgradnje jezgri nasipa oznake N1. N2, N3, N4 i N5
predvida osigurati iz nalaziSta materijala na trasi prokopa Korana — Kupa u sklopu prcjektne
dokumentacije potrebno je izraditi:

12.1.Preglednu situaciju pedrudja u pogodnom mijerilu s ucrtanom lokacijom predvidenog nalazista
materijala U ovu situaciju treba ucrtati sve vodoprivredne. prometne i druge okjekte kcji na
predmetnom podrudju postcje. kcji se grade ili rekonstruiraju te kcji se predvidaju graditi u
buduénosti, a na kcje bi predmetna izgradnja mogla imati utjecaj.

12.2.Betaljnu situaciju predvidenog nalaziita materijala sa svim potrebnim elementima za iskoléenje i
izvodenje radova na formiranju istog.

12.3.Nekoliko karakteristicnih profila nalazista materijala.
Nadalje u sklopu prcjektne dokumentacije potrebno je i

12.4.Definirati velidinu nalazidta materijala kao i kolidinu materijala kcja se predvida iskopati za
potrebe izgradnje nasipa oznake N1. N2, N3. N4 i N5.

12.6.0tkopno polie (nalaziste materijala) formirati na nadin da se ne poremeti postcjedi sustav
odvodnje predmetne lokacije.

12.6.Nalaziste materijala izvesti u padu kcji prati postcjedi smjer pada terena. a v cilju omogudavanja
nesmetane odvodnje oborinskih voda bez Stetnih posliedica za poljoprivredne, Sumske i
prometne poviine. kao i postcjede okbjekte kcji na predmetnej lokaciji postcje.

12.7.Predvidjeti odgovarajudi nadin osiguranja pokosa nalazita materijala od erozijskog djelovanja.

12.8.Nije dozvolieno (nikakvo trajno ili povremeno) formiranje deponija iskopanog materijala unutar
otkopanog poljia. Organizaciju radova predvidjeti na nadin da se sav iskopani materijal iz nalazista
materijala direktno ugraduje u tijelo nasipa oznake N1, N2, N3, N4 | N5.

12.9.8av materijal iz nalazita kcji kvalitetom ne odgovara za izgradnju nasipa oznake, N1. N2, N3, N4
i N5. potrebno je odvesti na trajnu deponiju uz uvjete | suglasnost nadleZnih tijela.

12.10.Fredvidjeti odgovarajude radove na sanaciji i uredenju nalazista materijala. nakon zavrSetka
radova na izgradnji nasipa oznake N1. N2, N3. N4 i N5, a prije izvodenja radova na prokopu
Korana — Kupa.

13. Prilikom izvodenja predmetnih radova i organizaciji gradilita za potrebe izgradnje prokopa
Korana — Kupa s pripadajucim oktjektima. treba narodito obratiti paZnju da ne dode do zagadenja
povrinskih i podzemnih voda, kao i okolnog terena . naftom, uljima, te ostalim opasnim i Stetnim
tvarima.

14. Vodni nadzor nad izvodenjem predmetnih obavljat ée "Hrvatske vode". Imenovanje vodnog
nadzora potrebno je zatraZiti od Hrvatskih voda petnaest (15) dana prije potetka radova. Uz
zahtjev je potrebno dostaviti lzvadak iz glavnog projekta kcji se odnosi na tehnidki opis,
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preglednu i detaljinu situaciju, popretne i uzduZne presjeke. Zapisnik o izvrienom vodnom
nadzoru potrebno je predoditi na tehnickom pregledu.

15. Za izvodenje predmetnih radova na izgradnji prokopa Korana — Kupa s pripadajuéim oktjektima
investitor je duZan rijediti imovinsko — pravne poslove.

ll. Posebne odredbe

1. Vodopravni uvjeti mijenjaju se kada se prema propisima o gradnji mijenja odgovarajuci akt za
gradenje sukladno propisima o gradnji. a na zahtjev investitora.

2. Vodopravni uvjeti vaZe u razdoblju vaZenja odgovarajuceg akta za gradenje sukladno
propisima o gradnji

3. Provjera sukladnosti glavnog prcjekta sa ovim vodopravnim uvjetima provodi se po propisima o
gradnii.

4. Owi se vodopravni uvjeti mogu izmijeniti sukladno &lanku 158. Zakona o vodama.

Po ovlastenju
voditelj postupka
Milenko Vukobrat, dipl.ing.grad.

DOSTAVITI:

1. Naslovu {putem eDozvole)

2 Ministarstvo zatite okolifa i energetike.
Uprava vodnoga gospodarstva i zastite
mora (putem e-mail adrese:
vodopravni.akti@mzoe.hr)

3. Ministarstvo zaStite okoliZa i energetike,
Sluzba drZzavne vodopravne inspekaije
(putem e-mail adrese:
vodopravni.uvjeti@dirh.hr)

4. Direktoru i Zamjeniku direktora VGO-a
{putem e-mail adrese)

5 Voditelju sluZbe zastite od Stetnog
djelovanja voda (putem e-mail adrese)

8 VGl za mali sliv Kupa, Karlovac

7. Pismohrana
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REPUBLIKA HRVATSKA
KARLOVACKA ZUPANIA
, «®»
gﬁu GRAD KARLOVAC > e anes

UPRAVNI ODJEL ZA KOMUNALNO
GOSPODARSTVO

KLASA: 340-02/20-02/08
URBROJ: 2133/01-07-01/02-17-02
Karlovac, 17.01.2020. god.

Ministarstvo graditeljstva i
prostornoga uredenja
Uprava za prostorno uredenje i
dozvole drzavnog znataja
Sektor lokacijskih dozvola i
investicija

Ulica Republike Austrije 20,
10000 Zagreb

PREDMET:  Posebni uvjeti iz oblasti prometa
za prokop Korana — Kupa s prate¢im
objektima u k.o. Gornje Mekusje,
k.o. Donje Mekusje k.o. Kamensko i
k.o. Karlovac Il

U svezi él. 4. Odluke o uredenju prometa na podrudju Grada Karlovea (“Glasnik Grada
Karlovea® br. 3/99 1 3/03) i &l. 9. 14. 16. 18. i 30. Odluke o nerazvrstanim cestama na podrudju Grada
Karlovea (“Glasnik Grada Karlovea® br. 2/14), tijelo Gradske uprave nadleZno za poslove prometa
Odsjek za prometno — tehni¢ku djelatnost i odrZavanje nerazvrstanih cesta u Upravnom odjelu za
komunaino gospodarstvo Grada Karlovca, izdaje posebne uvjete iz oblasti prometa za izgradnju za
prokop Korana — Kupa s prate¢im objektima na vise katastarskih estica u k.o. Gornje Mekusje, k.o.
Kamensko, k.o. Karlovae Il i k-o. Donje Mekugje, kako slijedi:

1. Da se izgradnja prokopa Korana — Kupa s prate¢im objektima na vie katastarskih ¢estica u
k.o. Gornje Mekusje. k.o. Kamensko, k.o. Karlovac II i K.o. Donje Mekusje locira prema
idejnom projektu tvrtke HIDROINZENJERING d.0.0., Okutanska kbr. 30 iz Zagreba po
brojem 32/2019 od prosinca 2019. godine, ali uz slijedece uvjete:

2. Zahvat treba obuhvatiti:

a. Prekop Korana - Kupa

b. Ukupno 5 nasipa: nasip uz desnu obalu prekopa (nasip N1), nasip uz lijevu obalu

prekopa (nasip N2), nasip uz desnu obafu Kupe (nasip N3), nasip uz lijevu obalu

Korane (nasip N4) i nasip uz ispusnu ustavu (nasip N5)

2 ustave: upusna i ispusna ustava u koritu rijeke Korane

Gradevine za odvodnju zaobilnih voda

e. Cestovni most kojiln ¢e nerazvrstana cesta NC 340720 Gomnje Mekudje — Kamensko
prijeéi preko planiranog prokopa

&0

3. Zbog presijecanja nerazvrstane ceste NC340720 potrebno je izgraditi cestovni most kojim ce
navedena prometnica prijeéi preko prokopa. Trasa planiranog mosta mora pratiti trasu
postojece nerazyrstane ceste.
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7.

18.

19.

Kolnik za dvosmjerni promet na mostu mora biti minimaine $irine 7,00 m, dok pjesacka staza,
nogostup, mora biti izvedeno u minimalnoj $irini od 1.60 m. Pjesagka staza mora biti odvojena
od prometnih traka odbojnom ogradom.

Most mora biti dovoljne nosivosti kako bi njime mogao prometovati javni gradski prijevoz i
vozila komunalnih sluzbi.

Potrebno je uz desnu obalu prokopa izvesti prometnicu koja ¢e spajati nerazvrstanu cestu NC
340720 i nerazvrstanu cestu ,,Otok™ u §irini od minimalno 6m, koja ¢e povezivati naselje
Gornje Mekus§je | Turanj.

S lijeve strane obale Korane, uz planirani nasip izvesti prometnicu Sirine 6,0 m koja ée biti
spojena na nerazvrstanu cestu ,,Otok*™.

Prilikom izrade rekonstrukeije nerazvrstane ceste; u spoju s cestovnim mostom, voditi raduna
o koridoru koji mora biti najmanje $irine 15,00 m (kolnik za dvosmjerni promet Sirine 7,00 m,
obostrano postavljen nogostup i biciklisticka sraza najmanje Sirine po 3,00 m te obostrano
postavijena bankina najmanje Sirine po 1,00 m, a sve u skladu s PPUGK-om ,.Glasnik Grada
Karlovea™ br. 1/02 i 5/10 i Izmjenama i dopunama PPUGK-a ,.Glasnik Grada Karlovca® br.
6/11).

Na cijeloj duZini cestovnog mosta preko prokopa, potrebno je predvidjeti postavljanje javne
rasvjete.

. Stupovi javne rasvjete i vertikalne prometne signalizacije moraju biti postavljeni izvan

koridora prometnih povrSina.

. Prometni projekt mora sadrZavati rjeSenje horizontalne i vertikalne prometne

signalizacije.

. Nije dozvoljena sadnja visokog raslinja u trokutu preglednosti.

. U glavnom projektu potrebno je prikazati rjeSenje odvodnje svih nerazvrstanih cesta u zahvatu

prije i nakon izgradnje nasipa. Izgradnjom nasipa ne smije se naruditi postojeéi sustav
odvodnje nerazvrstanih cesta.

. Glavni projekt obvezno mora sadrZavati situacijski prikaz nasipa u odnosu na sve nerazvrstane

ceste, rjesenje odvodnje nerazvrstanih cesta u zahvatu.

. Prilikom projektiranja i izgradnje nasipa obavezno je predvidjeti svodne putove najmanje

Sirine 5,50 m namijenjeni za dvosmjerni promet s obostranom bankinom najmanje Sirine 1,00
m i obostrano postavlijenim odvodnim kanalom.

. Na svodnim putovima projektirati i izvesti prilaze svim parcelama.

Na svim mjestima gdje su predvideni pje3acko biciklisti¢ki prijelazi potrebno je projektirati i
izvesti rampe za promet invalida i iste izvesti u oplognicima crvene boje s ugradnjom taktilnih
elemenata s posebnim detaljem za slijepe osobe

Biciklisti¢ke prijelaze se obavezno obiljeZavaju crvenom bojom izradenom u hladnoj plastici.

Prilikom izvodenja radova potrebno se pridrzavati:

IZVODENJE RADOVA NA DIJELU POSTOJECEG ASFALTIRANOG KOLNIKA

- da se sav iskopani materijal iz trupa nerazvrstane ceste odveze i deponira na za to
odredena mjesta;

- da serezagicomn vr3i obrezivanje po potrebi kolnika nerazvrstane ceste;

- da nakon ugradnje ispune kanala je potrebno izrezati i ukloniti vezne slojeve u Sirini
koliko je iznosila zona rahljenja, a najmanje 20,00 cm sa svake strane kanala prekopa
da bi se nestabilno podruéje nevezanih slojeva kolnicke i druge konstrukeije moglo
dobro zbiti;
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da se saniranje prekopa mora izvesti u cijeloj Sirini asfaltiranog kolnika a gdje postoji
nogostup i na cijeloj Sirini nogostupa;

ako se prekop izvodi na nogostupu uz obiljeZeni pjesacki prijelaz, a nogostup visinski
nije prilagoden osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, a situacija nakon
izvedenih zemljanih i montaZnih radova nalaze zamjenu postojeéih rubnjaka novima
(radi dotrajalosti, ofteéenja tj. nemoguénosti ponovne ugradnje), obveza je
predvidjeti ugradnju novih rubnjaka na nagin sukladan vaze¢im zakonskim propisima
koji se odnose na osiguranje pristupagnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti;

da prilikom izrade bitumeniziranog nosivog sloja temperatura podloge i zraka mora
biti visa od +5°C, a pri ugradnji habajuceg sloja visa od +10°C;

da se predvidi po potrebi Siséenje koinika za vrijeme radnih operacija;

da se predvidi svakodnevno odrZavanje prekopa nakon zavrSetka radova do
ugradivanja zavrinog sloja kolnitkog zastora;

da se izvijesti Upravni odjel za komunalno gospodarstvo Grada Karlovea o datumu
podetka radova i imenuje odgovornu osobu koja ¢e izvoditi radove;

da sanaciju oSte¢enog kolnika asfaltom treba izvrsiti registrirana tvrtka o trodku
podnositelja zahtjeva;

da u sluéaju da izvoditelj radova nije u moguénosti u predvidenom roku izviSiti
saniranje asfaltnim zastorom zbog zimskih uvjeta, obveza je da saniranje izvrSiti na
nadin da se u Sirini i duZini prekopa postayi na tampon adekvatna folija i ugradi beton
debljine asfaltnog zastora do nivelete kolnika. Kada se stvore uvjeti za ugradnju
asfaltnog zastora, izvoditelj radova je duZan postavljenu foliju i ugradeni beton
izvaditi i ugraditi asfalt, a najkasnije do 01.04. tekuce godine.

Tamponskisloj

1) Za podrudje zone instalacija za podlogu i oblogu cijevi koristi se neagresivni pijesak
granulacije do 4 (Setiri) mm;

2) U zoni instalacija materijal se s obje strane ugraduje istovremeno te zbija u slojevima na
nadin da ne dolazi do pomicanja vodova;

3) Ako se instalacije polazu u slojevima jedna iznad druge, tada se moraju polagati isklju¢ivo
u cijevima, a sve Supljine potrebno je ispuniti poroznim laganim betonom ili sliénim
materijalom;

4) Zatrpavanje kanala izvodi se zamjenskim materijalom (drobljeni kameni materijal
granulacije 0 — 63 mm), u slojevima od 30 (trideset) cm zbijanjem uz optimalnu viagu.

5) Na glavnim nerazvrstanim cestama stupanj zbijenosti tamponskog sloja mora iznositi
najmanje Ms = 100 MN/m? (§z=100%), na sabirnim nerazvrstanim cestama najmanje Ms =
80 MN/m? (Sz=98%), na biciklistickim stazama, nogostupima i ostalim pjesackim
povriinama najmanje Ms = 50 MN/m?* ($z=95%);

6) Visinski polozaj izvedenog tamponskog sloja ne smije odstupati vise od 2 (dva) cm od
zadane visine.

Ugradnja betona iasfaltni zastor:

1) Na tamponski sloj ugraduje se sloj betona C 16/20 (MB-20) debljine 20 (dvadeset) em ili
donjim nosivim slojem od bitumeniziranog drobljenog kamena AC 32 base 50/70 najmanje
debljine 8 (osam) cm.

2) Asfaltni zastor se u pravilu izvodi u 2 sloja debljine 5 + 3 cm; nosivi sloj AC 16 base
50/70, habajuci sloj AC 8 surf 50/70 za kolnik; a u jednom sioju debljine 4 cm, AC 11 surf
50/70 za nogostup, a ukoliko se radi o glavnoj prometnici veceg prometnog optereéenja i/ili
postojecem asfaltnom zastoru debljem od 8 cm asfaltni zastor kolnika izvadi u 2 sloja 6 + 4
cm; nosivi sloj AC 22 base 50/70, habajuéi sloj AC 11 surf 50/70

3) Ukoliko se radi o sabirnoj prometnici manjeg prometnog optereéenja, a debljina postojeceg
asfaltnog zastora je 5 cm ili manje, tada se asfaltni zastor izvodi u 1 sloju AC 16 surf 50/70
debljine 5 cm.

4) Prije asfaltiranja habajuéeg sloja potrebno je bitumenizirani nosivi sloj poprskati
bitumenskom emulzijom najmanje 3 sata prije polaganja asfalta u koli¢ini 0,50 1/m?

5) Prilikom izrade bitumeniziranog nosivog sloja (AC base) temperatura podloge i zraka mora
biti vifa od +5°C, a pri ugradnji habajuceg sloja asfaltbetona (AC 11 surf) vida od +10°C

6) Ukoliko se po zavrietku radova na izradi tamponskog sloja ne moZe odmah pristupiti
asfaltiranju prekopa, potrebno je na izradeni tamponski sloj poloZiti plastiénu foliju, te
dobetonirati betonom C 12/15 “mrSavi beton™ do nivelete zavrinog sloja, do konanog
asfaltiranja, koje mora biti u roku od 7 dana od izvedbe betona,
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20. U projektnoj dokumentaciji obvezno predvidjeti:

21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L

32.

33.

DOSTAVITL flas
1. UO za poslove provedbe dokumenata i
prostornog uredenja,
elektronicku ispravu putem elektronickog

- da se zahvat cjelokupnog gradiliSta ogradi neprozirnom ogradom najmanje visine
2,00 m;
- da se odrede pravei kretanja opskrbe gradilista.
Izvoda¢ radova je duZzan sanirati sve eventualne Stete u cijelom cestovnom profilu i zastithom
pojasu nerazvrstanih cesta uzrokovane izvodenjem predmetnih radova.

Da sanaciju oSteéenog kolnika asfaltom treba izvrsiti registrirana tvrtka o trodku podnositelja
zahtjeva na na¢in da se u trokovniku predvidi sanacije cjelokupne irine i duzine kolnika.

Da se nakon izvrSenog saniranja, obavijesti Upravni odjel za komunalno gospodarstvo, Odsjek
za odrzavanje nerazvrstanih cesta Grada Karlovea kako bi se organizirao pregled saniranih
Jjavnih prometnih povrsina i nerazvrstanih cesta.

Da izvoditel] radova mora ugovoriti sanaciju eventualnih prekopa ili da izvoditelj
gradevinskih radova prekope sanira sam, uz uyjete da se ti radovi izvode pod kontrolom —
nadzorom Upravnog odjela za komunalno gospodarstvo, Odsjeka za odrZavanje nerazvrstanih
cesta Grada Karlovca.

Da se predvidi svakednevno odrzavanje prekopa nakon zavrietka radova do ugradivanja
stabilizacije i zavrinog sloja kolni¢kog zastora.

Da ugradivanje zavrinog sloja treba biti izvr¥eno u roku 15 dana od dana zavrietka radova.

Da se predvidi ¢id¢enje kolnika po potrebi za vrijeme radnih operacija.

Da se izvijesti Upravni odjel za komunalno gospodarstvo, Odsjek za odrzavanje nerazvrstanih
cesta Grada Karlovea o datumu podetka radova i imenuje odgovornu osobu koja ¢e izvoditi
radove.

Prometni projekt mora sadrzavati prijedlog privremenog upravljanja prometom za vrijeme
izvodenja radova. Posebnu pozornost je potrebno posvetiti pjeSatkom prometu.

Obvezuje se investitor da dostavi u ovaj Upravni odjel snimak izvedenog stanja u digitalnom
obliku.

Ovi posebni uvjeti imaju rok valjanosti 4 godine.

Prilikom projektiranja potrebito je pridrzavati se odredbi:
- Pravilnika o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (,,Narodne
Novine* br, 92/19);
- Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznafavanju te osiguranju radova na
cestama (,,Narodne Novine® br. 92/19);
- Pravilnik o sadrZaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste (NN br.
140/13);
- Odluke o nerazvrstanim cestama na podrucju Grada Karlovea (“Glasnik™ Grada
Karlovea br. 2/14);
= Pravilnik o izvodenju i sanaciji prekopa na nerazvrstanim cestama na podrudju Grada
Karlovea (“Glasnik™ Grada Karlovca br. 5/15).
Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN br. 78/2013)
- Pravilnik o biciklisti¢koj infrastrukturi (NN br. 28/16)

Investitor - projektant se obvezuju da projektnu dokumentaciju dostave u Upravni odjel za
komunalno gospodarstvo, Odsjek za odrzavanje Grada Karlovea na uvid i izdavanje potvrde.
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Grad Karlovac, UO za komunalno gospodarstvo, Banjavéiceva 9, 47000 Karlovac,
QIB: 25654647153, tel. +385 47 628 118, fax: +385 47 628 225 , www karlovac.hr
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Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovaékog podruéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. fazaizgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

26

Zajednitka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-032-2023
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.1 JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA

1.1 uvoD

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodiSnja
potreba osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini.
Kljuéne gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s
retencijom Kupé&inom i ustavom Sisljavié, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te
prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i ispusnom ustavom na rijeci Korani koji je predmet ovoga
projekta.
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Slika 1 - Sustav obrane od poplava Grada Karlovca.

Planirani zahvat prokopa s prateéim gradevinama je smjedten na podrucju KarlovaCke zupanije
odnosno Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il. te €ini
Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa
Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Meku$ja te izgradnje cestovnog
mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — Ill. lzmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035;
urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.).
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Slika 2 - Lokacija zahvata prokopa s prate¢im objektima

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu ¢ime bi se
izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediSte i postigla zastita isto¢nog dijela Karlovca
povrSine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim sredistem bi se

propustali mali i srednji protoci vode do 112 m?/s §to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.
Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- prateéi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip N3
uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz nasip N1 i
propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaraCem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Meku$je — Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu zahvata:

- izmjeStanje SN i NN elektroenergetske mreze
- rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa — Karlovac
- rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojeceg plinovoda @ 110
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Slika 3 - Gradevine zahvata

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Tehnicki opis

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
IGH - 72160-GP-032-2023 Stranica 36



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023

AL Institut IGH d.d.
Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

.1.2 UVJETI VAZNI ZA PROVEDBU ZAHVATA U PROSTORU

I1.L1.2.1 RjesSenje krizanja planiranog zahvata s postojeé¢om komunalnom infrastrukturom

Tijekom postupka utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja ustanovljeno je da se planirani zahvat
kriza s postoje¢im vodovima komunalne infrastrukture.

Elektroenergetski vodovi

Prema podacima iz "OCITOVANJA o namjeravanom zahvatu izgradnje u odnosu na objekte
visokonaponske elektroenergetske mreze, KLASA: 700/20-07/28 od 15. SijeCenja 2020 godine " koje
je u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja izdao HRVATSKI OPERATOR
PRIJENOSNOG SUSTAVA (HOPS) d.o.0., trasa planiranog nasipa uz desnu obalu Kupe (nasip N3),
priblizno u stacionazi nasipa km 0+220, krizat ¢e se s trasom (rezerviranog koridora) planiranog
dalekovoda DV 2x110 kV TS Vodostaja (Karlovac II) - TS Svaréa (TS Vojnié).

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao HEP, OPERATOR
DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o., Elektra Karlovac, s planiranim prokopom i nasipom uz lijevi
obalu Korane (nasip N4) krizat ée se postoje¢i podzemni kabeli TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR
SAJEVAC i buduéi 35 kV podzemni kabel TS 35/10(20) kV MEKUSJE — TS 35/10 TURBINA, TS
VRBANICEV PERIVOJ — TS VODOVOD GAZA 3 i TS VODOVOD GAZA 1 i NN nadzemna mreza
Gornje Mekus$je od TS GORNJE MEKUSJE.

Elektroni€ka komunikacijska infrastruktura (EKI)

Prema podacima iz izjava o polozaju EKI infrastrukturnih operatora HRVATSKI TELEKOM d.d., OT —
OPTIMA TELEKOM d.d. i A1 HRVATSKA d.o.0., unutar granica obuhvata planiranog zahvata nema
podzemne EKI. Infrastrukturni operator HRVATSKI TELEKOM d.d. izjavio je da se podaci o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti "uvidom na terenu".

Vodoopskrba

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, planirani ¢e se nasip N4 i prokop Korana — Kupa krizati s postoje¢im
vodoopskrbnim cjevovodom profila LZ DN150 mm koji je dio vodoopskrbnog sustava Mekusje.

Na podrucju zahvata postoji izgradena vodoopskrbna mreza, dok se u naselju Gornje Mekusje planira
izgradnja novih vodoopskrbnih cjevovoda prema projektu: Izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u
naselju Gornje Mekus$je — zapadno od Juznog kolektora. Projekt izradio Prongrad biro d.o.0. Zagreb,
Investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.0. Karlovac.

Na mijestu krizanja prokopa s postojeéim vodoopskrbnim cjevovodom profila LZ DN150mm treba
predvidjeti rekonstrukciju uvazavajuci sliedece smjernice:

— Predvidjeti vodonepropusne zasunske komore sa obje strane krizanja, s vanjske strane nasipa,
na udaljenosti 10 m od nozice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrZavanje.
Rekonstrukciju postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda treba izvesti u cijeloj duzini ispod prokopa,
na dionici izmedu gore spomenutih zasunskih komora. Rekonstruirani vodoopskrbni cjevovod
treba biti u zastitnoj cijevi.

— Niveletu tiemena vodoopskrbne cijevi projektirati 1 m ispod vodnih gradevina.

Kompletna projektna dokumentacija rekonstrukcije (premjestanja) postojeCeg vodoopskrbnog
cjevovoda biti ¢e izradena u suradniji i koordinaciji sa tvrtkom Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac.

Odvodnja

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, planirani ¢e se zahvat krizati s postoje¢im kolektorom Duga Resa -
Karlovac (promjer kolektora ACC 1100 mm).

Na podrugu zahvata u prostoru planira se izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju Gornje Mekusje,
za §to je izraden projekt: "lzgradnja sanitarne odvodnje u naselju Gornje Mekusje u Karlovcu - zapadno
od Juznog kolektora", projekt izradio Prongrad biro d.o.0. Zagreb, investitor: Vodovod i kanalizacija
d.o.o.. Projekt prokopa Korana - Kupa uskladen je sa navedenom projektnom dokumentacijom.
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Na mjestu krizanja prokopa s postoje¢im kolektorom promjera ACC 1100 mm treba predvidjeti
rekonstrukciju kolektora, po postojecoj trasi, uvazavajuci sljedeée smjernice:

— Predvidjeti nova revizijska okna na kolektoru s obje strane krizanja, s vanjske strane nasipa, na
udaljenosti 10 m od nozice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrzavanje kolektora.
Rekonstrukciju postojeceg kolektora treba izvesti u cijeloj duzini ispod prokopa, na dionici izmedu
gore spomenuta dva nova revizijska okna. Sva postojeca revizijska okna ispod prokopa treba
ukinuti.

— Projektirana okna i cijev kolektora predvidjeti od centrifugiranog poliestera.

Plinoopskrba

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdalo drustvo
MONTCOGIM-PLINARA d.o.o. unutar granice obuhvata planiranog zahvata nema postojece plinske
mreze.

Medutim, na predmetnom podrucju DP Grada Karlovca, javnopravno tijelo MONTCOGIM-PLINARA
d.o.o. ima projektiranu sa dozvolom za gradenje srednjetlacne plinsku mrezu , nazivnog tlaka 4 bar
predtlaka.

Drustvo MONTCOGIM-PLINARA d.o.o0. nije u posebnim uvjetima dostavilo trasu ovog planiranog
plinoopskrbnog cjevovoda.

11.1.2.2 Uskladenost projektnog rjeSenja s posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja

Projektno rieSenje uskladeno je sa sljedeéim posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja koji su bili izdati
u postupku utvrdivanja putem elektronickog sustava eKonferencija tijekom prosinca 2019. i sije¢nja
2020. godine:

— Posebni uvjeti/uvjeti zastite prirode koje je izdalo MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA |
ENERGETIKE, Uprava za za$titu prirode, KLASA: 612-07/19-63/462, URBROJ: 517-05-2-2-20-
2 od 22. sijeCnja 2020. godine. Ovaj je projekt izraden sukladno mjerama zastite okoliSa i mjerama
ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze koje su
propisane RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli§ (KLASA: UP/I-351-03/18- 02/49;
URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019. godine).

— Posebni uvjeti i uvjeti prikljuéenja koje je izdalo MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA |
ENERGETIKE, Uprava za procjenu utjecaja na okoli$ i odrZzivo gospodarenje otpadom, HR-
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80, KLASA: 351-03/19- 01/1724, URBROJ: 517-03-1-2-20-2 od
07. sije¢nja 2020. godine. Ovaj je projekt izraden sukladno mjerama zastite okoliSa i mjerama
ublaZavanja negativnih utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze koje su
propisane RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli§ (KLASA: UP/I-351-03/18- 02/49;
URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019. godine).

— MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA, Ravnateljstvo civilne zastite, Sektor za inspekcijske
poslove, HR-10000 Zagreb, llica 335 nije u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta
prikljuenja u roku utvrdilo posebne uvjete zbog Cega se smatra da posebnih uvjeta nema.

— Posebni uvjeti koje jeizdalo MINISTARSTVO OBRANE, Uprava za materijalne resurse, Sektor

za vojnu infrastrukturu, Sluzba za vojno graditeljstvo i energetsku ucinkovitost, HR-10000 Zagreb,
Trg kralja Petra KreSimira IV 1, KLASA: 350-05/20- 01/8, URBROJ: 512M3-020202-20-2 od
07.01.2020. godine.
U uvjetima je utvrdeno da se "navedena izgradnja nalazi u blizini vojnog kompleksa, ali ne postoje
sigurnosne zapreke za gradnju” te je MINISTARSTVO OBRANE suglasno s planiranim zahvatom
u prostoru. U slu€aju nailaska na komunalne i energetske prikljuCke za opskrbu vojnog objekta
iste je potrebno prostorno definirati i ostaviti u funkciji.
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— URED SANITARNE INSPEKCIJE DRZAVNOG INSPEKTORATA u Zagrebu, HR10000 Zagreb,
Subiceva 29 nije u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja u roku utvrdilo
posebne uvjete zbog €ega se smatra da posebnih uvjeta nema.

— Posebni uvjeti koje je izdalo MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, Uprava Sumarstva, lovstva
i drvne industrije, HR-10000 Zagreb, Planinska ulica 2a, KLASA: 350-05/19-01/1367, URBROJ:
525-07/0179-19-2 od 30.prosinca 2019. Godine.

Za razinu izrade projekta primjenjiv je uvjet naveden pod rednim brojem 4. "Zemlju i ostale
materijale za izgradnju zahvata potrebno je uzimati prvenstveno sa dijelova lokacije / zone na
kojoj je predviden zahvat".

Ovim je projektom predvideno da ¢e se za gradenje tijela nasipa, prema zahtjevu Investitora,
koristiti dostupni materijali iz iskopa za koji se predvidaju odredene mjere poboljSanja istog kroz
odabrana tehnicka rjeSenja.

Kameni materijali za gradenje servisnog puta, horizontalnog drena i kamene obloge u
procjednom kanalu dobavljat ¢e se i dovoziti iz nekog od postojecih legalnih kamenoloma ili
Sljuncare.

Za oblaganje nasipa koristit ¢e se humus skinut sa podrué¢ja predvidenog za iskop prokopa,
izgradnju nasipa i servisnog puta.

— Uvjeti gradenja koje je izdalo MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, Uprava poljoprivrede i
prehrambene industrije, HR-10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 78, KLASA: 350-05/19-
01/1376, URBROJ: 525-11/0603-19-2 od 31.12.2019. godine.

— Posebni uvjeti gradenja koje su izdale HRVATSKE SUME d.o.o., Direkcija Zagreb, HR-10000
Zagreb, Ulica kneza Branimira 1, KLASA: DIR-17-3671, UR.BROJ: 00- 02-03/04-20-06 od
02.sijeCnja 2020. godine, prema kojima ¢e planirani prokop Korana — Kupa i nasip N1 (nasip uz
desnu obalu prokopa) presjeci postojecu cestu na k.. 1367/1 K.O. Gornje Mekusje kojom je
"Sumski kompleks, 15. i 16. odjel u g.j. Kozjaga" povezan sa zupanijskom cestom 23186 Gornje
Mekusje — Kamensko.

Usporedno sa zaobalnom nozZicom nasipa N1 ovim se projektom predvida izgradnja servisnog
puta Sirine 6,00 m Cija ¢e kolni¢ka konstrukcija biti asfaltirana i koji ¢e u konaénici biti priklju¢ena
na Zupanijsku cestu Z3186 Gornje Mekusje — Kamensko i nerazvrstanu cestu "Otok".

Na mjestu na kojem Ce ovaj servisni put presjeci postojeéi put na k.. 1367/1 K.O. Gornje
Mekusje, ovim je projektom predviden priklju¢ak postojeceg puta kojim ¢ée se zadrzati prometna
povezanost "Sumskog kompleksa" s Zupanijskom cestom Z3186 Gornje Mekusje — Kamensko.

— Posebni uvjeti gradenja iz podrucja zastite kulturnih dobara koje je izdalo MINISTARSTVO
KULTURE, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Karlovcu, HR-47000
Karlovac, V. Vranicanija 6, Klasa: 612-08/19-23/5707, Urbroj: 532-04-02-09/4-20-02 od
16.sijeCnja .2020. godine.

Uvjetima je propisan arheoloSki nadzor tijekom svih zemljanih radova.

— Dopunavodopravnih uvjeta koje su izdale HRVATSKE VODE, VGO za srednju i donju Savu,
HR-35000 Slavonski Brod, Setaliste braée Radi¢a 22 i Vodnogospodarska ispostava za mali sliv
"Kupa",47000 Karlovac, Obala Rackog 10, KLASA: 325-01/19- 18/0007647, URBROJ: 374-3111-
1-20-2 od 17.01.2020. godine. Sukladno navedenim uvjetima, u ovom je projektu prikazana
pregledna situacija planiranog zahvata, detaljne situacije, uzduzni profili i karakteristiCni presjeci.
Dati su podaci iz geotehni€kih i drugih istraznih radova koji su provedeni za potrebe izrade
projekta. Takoder, sukladno uvjetima, u ovom su projektu planirani objekti obrane od poplave
dimenzionirani za mjerodavnu veliku vodu 100 godi$njeg povratnog perioda u budu¢em stanju
izgradenosti vodoprivrednog sustava, uz sigurnosno nadviSenje od 1,20 m. Oborinske vode s
kolnicke konstrukcije mosta rijeSiti poprec¢nim i uzduznim padovima nivelete, te ih zatvorenim
sustavom odvodnje sprovesti u sustav odvodnje pristupnih prometnica s obje strane.
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Posebni uvjeti i uvjeti prikljuéenja koje su izdale HRVATSKE CESTE d.o.o., HR47 100
Karlovac, Banija 160A, KLASA: 340-09/19-08/468 -1880, URBROJ: 345-900- 901-561/300-20-
03 od 15.01.2020. godine.

U posebnim uvjetima je utvrdeno da su predmetni planirani zahvat i zahvat "DIONICA
DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, Dionica od
krizanja "MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC", ETAPA 3, FAZA 3.1.1 i FAZA
3.2. medusobno uskladeni, ¢ime su ovi posebni uvjeti ovim projektom ispostovani.

Posebni uvjeti gradnje koje je izdala HZ INFRASTRUKTURA d.o.0., Sektor za razvoj,
pripremu i provedbu investicija i EU fondova, Odjel za pripremu investicija, Grupa za pregled
tehnic¢ke dokumentacije, HR-10000 Zagreb, Mihanovic¢eva 12, RK broj: 857/19, Znak: HZI-1.3.2.
SCT od 07.01.2020. godine u kojima se navodi da posebnih uvjeta nema.

Posebni uvjeti gradnje koje je izdala ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE KARLOVACKE
ZUPANIJE, HR- 47250 Duga Resa, Barilovi¢, Belajske Poljice, Poslovni park Karlovac 1/A, Klasa:
350-01-02-20/1, Ur.broj: 02-4-2-20/MB od 02.01.2020. godine u kojima se navodi da posebnih
uvjeta nema iz razloga "$to predmetna lokacija nije u nadleznosti Zupanijske uprave za ceste".

Posebni uvjeti gradnje koje je izdala HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE
DJELATNOSTI (HAKOM), HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta Frangeda Mihanovi¢a 9, KLASA:
361-03/19-01/11851, URBROJ: 376-05-3-20-2 od 16. sijecnja 2020. godine. Ovim se uvjetima
uvjetuje projektiranje zastite postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture (EKI) ili njezino
eventualno potrebno premjestanje uz obavezu "ucrtavanja postoje¢e EKI u situacijski prikaz". Za
dobivanje to€nog polozaja postojece EKI nositelj zahvata je upuéen na infrastrukturne operatore:
HRVATSKI TELEKOM d.d., OT-OPTIMA d.d. i Al Hrvatska d.o.0. Sukladno navedenom uvjetu i
na zahtjev projektanta, ishodene su sljedece izjave:

» lzjava o polozaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (EKI) koju je izdao
HRVATSKI TELEKOM d.d., Sektor pristupnih mreza, Odjel upravljanja elektroni¢kom
komunikacijskom infrastrukturom, Radni¢ka cesta 21, HR - 10110 Zagreb, oznaka T43-
55247768-20 od 10.02.2020. u kojoj je navedeno da ovaj infrastrukturni operator na
podrucju predmetnog zahvata nema podzemne EKI, a da se podaci o trasi nadzemne EKI
mogu se dobiti "uvidom na terenu" Sto je ucinjeno za potrebe izrade glavnog projekta.

» lzjava o polozaju elektroniCkih komunikacijskih kabela koju je izdao A1 HRVATSKA
d.o.0., HR — 10000 Zagreb, Vrtni put 1 od 07.02.2020. u kojoj je navedeno da ovaj
infrastrukturni operator u zoni zahvata nema polozenu infrastrukturu.

» lzjava o polozZaju EK infrastrukture u zoni zahvata koju je izdao OT — OPTIMA TELEKOM
d.d., Bani 75a, Buzin, 10010 Zagreb, Broj: OT-47-15/20 od 03.02.2020. u kojoj je
navedeno da ovaj infrastrukturni operator na podru¢ju predmetnog zahvata nema
izgradenu vlastitu elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu.

Posebni uvjeti iz oblasti prometa koje je izdao GRAD KARLOVAC, Upravni odjel za
komunalno gospodarstvo, HR-47000 Karlovac, BanjavC€iceva 9, KLASA: 340-02/20- 02/08,
URBROJ: 2133/01-07-01/02-17-02 od 17.01.2020. godine. Posebnim je uvjetima uvjetovana
izgradnja cestovnog mosta na mjestu na kojem planirani prokop presijeca nerazvrstanu cestu NC
340720 Gornje Mekusje — Kamensko.

Ovim je projektom na ovom mjestu predvidena izgradnja cestovnog mosta za dvosmjerni promet
s dvije cestovne trake Sirine po 3,5 m i pjeSatkom stazom/nogostupom koji je od cestovne trake
odvojen odbojnom ogradom. Takoder, u skladu s uvjetima je u ovom projektu usporedo s
zaobalnom nozicom nasipa uz desnu obalu prokopa (nasip N1) predvidena izgradnja asfaltiranog
servisnog puta Sirine 6,00 m koji ¢e povezivati nerazvrstanu cestu NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko i nerazvrstanu cestu "Otok" koja ¢e povezivati naselje Kamensko i Turanj.

Takoder, projektom je predvidena izgradnja asfaltiranog servisnog puta Sirine 6,00 m uz
zaobalnu stranu nasipa uz lijevu obalu Korane (nasip N4) koji ¢e biti spojen na nerazvrstanu
cestu "Otok".
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Posebni uvjeti koje je izdao HEP, OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o., Elektra
Karlovac, HR-47000 Karlovac, Vladka Maceka 44, broj i znak: 401700102/93/201F od
13.01.2020. godine. U posebnim je uvjetima navedeno da se unutar granica obuhvata planiranog
zahvata nalaze postoje¢i podzemni kabel TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR SAJEVAC i
trasa buduéeg 35 kV podzemnog kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS 35/10 TURBINA, TS
VRBANICEV PERIVOJ — TS VODOVOD GAZA 3i TS VODOVOD GAZA 1iNN nadzemna mreza
Gornje Mekusje od TS GORNJE MEKUSJE.

Planirani zahvat u prostoru dolazi u blizinu postojecih elektroenergetskih vodova, a koji su u
nadleznostr HEP ODS-a; Prigodom projektiranja gadevine potrebno je uvaziti minimalne
sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o tehni¢kim normatvima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV" (SL broj 65/88 i NN
broj 24/97), a za podzemne kabele uvaziti minimalne sigumosne udaljenosti krizanja i
paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje elektroenergetskih
kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV' (Bilten HEP-Qistribucije broj 130, koji se nalazi na
mreznim stranicama HEP ODS-a).

Uvjetima je uvjetovano projektiranje i izgradnja kabelske kanalizacije na mjestima krizanja
planiranog prokopa i nasipa i postojeéih SN kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR
SAJEVAC, TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS SAJEVAC te buduéeg 35 kV podzemnog kabela
TS 35/10(20) kV MEKUSJE — TS 35/10 TURBINA;

Zakljuéno, na prelazu prokopa preko postojecih SN kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE ~ TS

CVOR SAJEVAC, TS 35/10(20} kV MEKUSJE- TS SAJEVAC i buduéeg 35 kV podzemnog
kabela IS 35/10(20} kV MEKUSJE - TS 35/110 TURBINA Investitor - HRVATSKE VODE treba
finacirati izgradnju kabelske kanalizacije.

Oc¢itovanje o namjeravanom zahvatu izgradnje u odnosu na objekte visokonaponske
elektroenergetske mreze koje je izdao HRVATSKI OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA
(HOPS) d.o.0., Sektor za razvoj, priklju¢enja, izgradnju i upravljanje imovinom, HR-10000
Zagreb, Kupska 4, KLASA: 700/20-07/28, URBRO;j: 3-200-002- 06/JM-20-01 od 15.sije¢nja
2020. godine.

U "ocitovanju" je utvrdeno da unutar granica planiranog zahvata nema postojecih
elektroenergetskih vodova i postrojenja (DV i TS) napona 400, 220 i 110 kV u nadleznosti
Hrvatskog operatora prijenosnog sustava d.o.0., ali da se unutar granica obuhvata planiranog
zahvata nalazi "rezervirani koridor za trasu planiranog dalekovoda DV 2x110 kV TS Vodostaja
(Karlovac Il) - TS Svarca/TS Vojni¢". U "oCitovanju” se traZi da se "kroz izradu glavnog projekta
kroz zasebni naslov obradi tekstualno i grafi€¢ki, odnosno opiSe i prikazu mjesta krizanja
planiranog visokonaponskog dalekovoda i planiranog zahvata u prostoru”.

Posebni uvjeti koje je izdao MONTCOGIM-PLINARA d.o.o0., Distributivho podrucje Karlovac,
HR-47000 Karlovac, Vlatka Maceka 26a, br. PU-KA-009/01/2020/ od 16.01.2020. godine. U
posebnim je uvjetima utvrdeno da na predmetnom podrucju Montcogim-Plinara d.o.0. ima
projektiranu sa dozvolom za gradenje "srednjetlacnu plinsku mrezZu nazivnog tlaka 4 bar
pretlaka”. Posebnim se uvjetima uvjetuje uskladenje projekata planiranog zahvata s navedenim
projektom plinske mreze. Unutar glavnog projekta ucrtana je projektirani ST plinovod.

Posebni uvjeti koje je izdao VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, HR 47000
Karlovac, Gazanski Trg 8, URBROJ: 5-3316-0002/ZP (Vodoopskrba) od 13.01.2020. godine. U
uvjetima se navodi da na podrucju predmetnog zahvata u prostoru postoji vodoopskrbna mreza
zbog Cega je na mjestima krizanja uvjetovana njezina rekonstrukcija. Takoder se na podrucju
planiranog zahvata planira i izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u naselju Gornje Mekusje za Sto
je vec izradena projektna dokumentacija i zbog Cega se uvjetuje medusobna uskladenost
projekata planiranog zahvata s navedenim projektom.

Takoder se uvjetuje da planirani zahvat u prostoru ne smije negativno utjecati na funkcioniranje
vodocrpiliSta grada Karlovca.
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— Posebni uvjeti koje je izdao VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, HR 47000
Karlovac, GazZanski Trg 8, URBROJ: 5-3316-0003/ZP (Odvodnja) od 13.01.2020. godine. U
posebnim se uvjetima navodi da ¢e se predmetni zahvat u prostoru krizati s postojeéim
kolektorom "Duga Resa - Karlovac (promjer kolektora 1100 mm)" te je uvjetovana rekonstrukcija
predmetnog kolektora na mjestu krizanja. Takoder je navedeno da se unutar granica obuhvata
planiranog zahvata planira i izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju Gornje Mekusje za sto je
vec¢ i izradena projektna dokumentacija zbog €ega se uvjetuje medusobno uskladivanje oba
projekta. Unutar glavnog projekta izradena je zasebna MAPA glavnog projekta kojoj je obradena
uvjetovana rekonstrukcija.
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.2 TEHNICKO RJESENJE

1.2.1 OPCENITO

Ova mapa glavnog projekta prokopa Korana - Kupa izradena je sukladno svim podlogama koje su
prethodile izradi ovog projekta (Idejni projekt, Posebni uvjeti javnopravnih tijela, Prostorni planovi).

Radi izgradnje prokopa Korana - Kupa postojeca lokalna cesta LC34072 se izmjeSta. Ukupna duljina
projektirane prometnice iznosi 483,58 m. Nagib nivelete projektirane prometnice krece se od 0,23% do
4,45% s radijusima zaobljenja tangenti nivelete od 1.400m do 3.760m. Vertikalni tok trase uvjetovan je
na pocetku i kraju dionice visinom spoja na postojeéu lokalnu cestu LC34072, dok je na lokaciji prokopa
vertikalni tok definiran potrebnom visinom za smjeStajem mosta. Predmetnoj dionici Sirina kolnika iznosi
ukupno 7,10 m, s voznim trakovima Sirine 3,25 m i rubnim trakovima Sirine 0,30 m.

Od stacionaze prometnice 0+000,00 do stacionaze prometnice 0+055,76 sa svake strane projektirane
prometnice izvodi se bicilistiCka staza za jednosmjeran promet biciklista te nogostup u Sirini od 1,60 m.
Nakon mosta od stacionaZze prometnice 0+380,00 pjeSaci i biciklisti se vode s lijeve strane kolnika,
Sirina pjeSacke staze 1,60 m dok je biciklisticke staze 2,0m.

Prema ishodenim posebnim uvjetima od javnopravnog tijela HRVATSKE VODE, Vodnogospodarska
ispostava za mali sliv “KUPA*“ 47000 Karlovac, Obala Ra¢kog 10, od 17.01.2020 godine, navedeno je
oborinske vode s kolni¢ke konstrukcije prometnice preko mosta treba rijesSiti popre¢nim i uduznim
padovima niveleta te ih zatvorenim sustavom odvodnje sprovesti u sustav odvodnje pristupnih cesta s
obje strane.

Na predmetnom objektu projektiran je zatvoreni sustav odvodnje. Cijev za uzduznu odvodnju smjeStena
je s lijeve strane objekta, na nizoj strani popreénog presjeka mosta. Oborinska voda s kolnika sakuplja
se tipskim slivnicima od lijevanog Zeljeza i odvodi uzduznom odvodnjom. Predvideni su slivnici na
razmaku od 10 m.

Predmet ove mape glavnog projekta je oborinska odvodnja mosta preko prokopa Korana — Kupa profila
®315mm unutar obuhvata zahvata izgradnje prokopa Korana — Kupa s prateé¢im objektima na k.¢.br.
1360, 1357, 1358, 1359, 1584/1, 979, 980, 983, 984, 987, 972, 1519/1 k.0. Gornje Mekusje, Karlovacka
Zupanija.

11.2.2 PROJETIRANO STANJE

Za potrebe izrade ove mape glavnog projekta razmatrat ¢e se iskljuivo slivna povrSina prometnice
preko mosta, bez eventualnog uzimanja u obzir uzvodnog ili nizvodnog sliva postoje¢e prometnice.

TRASA GLAVNE ODVODNJE

Odvodnja prometnice preko mosta Korana — Kupa sastoji se od sliva (zapadni i isto¢ni sliv) posto se
najvisa tocka prometnice nalazi na samom mostu preko prokopa Korana — Kupa izmedu stupova
oznaka S8 i S9.

Zapadnom slivu pripada oborinski kanal OK.1 i isti je projektiran u ukupnoj duljini od L=319,70m. Profil
cjevovoda je DN300mm.

Istoénom slivu pripada oborinski kanal OK.2 i isti je projektiran u ukupnoj duljini od L=161,93m. Profil
cjevovoda je DN300mm.

Rasponska konstrukcija objekta podijeljena je dilatacijskim napravama, zbog promjene temperature i
utjecaja stezanja i puzanja betona. Na mjestima gdje se dilatira objekt, postavlja se i dilatacija
cjevovoda. Mogucéi pomak cjevovoda u dilataciji mora biti za 20% duzi nego dilatacija na objektu.
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ODVODNJA POVRSINSKIH VODA SA KOLNIKA PROMETNICE

Sustav kolnicke odvodnje projektiran je sa svrhom da se vode €im brZze, bez Stetnih efekata
(izbjegavanje pojava vecih koncentracija povrSinskog otjecanja, privremenog plavljenja dijelova kolnika
i eliminiranje pojava stvaranja akvaplaninga) odstrane s kolnika Sto je osnovni zahtjev s aspekta
sigurnosti prometa. U tom smislu odvodnja s kolniCke povrSine omogucena je minimalnim popre¢nim
padovima od i=2,50%. Ocijedene vode s kolnika prihvaéaju se neposredno na rubu kolni¢ke povrsine
u slivnicke reSetke.

11.2.3 OPIS ELEMENATA ODVODNJE

SLIVNICKE RESETKE

Vode skupljene na kolniku odvode se slivnicima izradenim iz lijevanog zeljeza s bocnim izljevnim
otvorom DN 150 mm, sa reSetkom veli¢ine 300x480mm za prometno opterecenje D 400 kN prema
HRN EN 124, podesivom po visini, lateralno i okretno pomocéu priteznog prstena, postavljenima uz rub
na nizoj strani kolnika.

Doniji dio slivnika je sa prirubnicom za lijepljenje i ukljestenje hidroizolacije izraden prema HRN EN1253,
sa bocnim (horizontalnim) priklju¢kom DN150. Izmedu priteznog prstena i donjeg dijela slivnika nalaze
se procjedni otvori. Prije postave habaju¢eg sloja asfalta moze se vrsiti odvodnja za vrijeme gradnje,
ako se izbije dio okvira reSetke namijenjen za tu svrhu. Sa priteznim prstenom se kontinuirano podeSava
visine okvira s reSetkom od 85 do 160 mm. ReSetka ima razmak izmedu precki 23mm, ukupne povrsine
ulijeva 523 cm2. KoSara za prihvat taloga iz toplo pocin€anog ¢elika zapremine 5 litara.

Na most se ugraduje 28 kidnih resetki, po 2 u polju, na medusobnoj udaljenosti 10 m.

CIJEVI

Cjevovod se izvodi od poliestera (stakloplastike) DN300, obodne krutosti SN 10 000 N/m?, debljine
stijenke min 8 mm i tezine 15 kg/m. Cijevi moraju imati atest o svojim kvalitetama.

Osobine PES (GRP) cijevi:

— Mala tezina i jednostavno spajanje cijevi omogucuju veliku brzinu polaganja

— Velika otpornost na habanje

— Dobra hidraulicka svojstva posljedica su glatkih unutrasnjih povrSina (hrapavost stijenke <
0,01mm). Zbog postojanosti prema abraziji i inkrustacijama, hidrauliCka svojstva ostaju oCuvana
tijekom ¢&itavog vijeka trajanja cjevovoda.

— Neosijetljivost na visoke i niske temperature

— Moguce polaganje pri raznim vremenskim uvjetima

— Velika stati¢ka opteretivost

— Dugi vijek trajanja

— Moguc¢ kruti pomak u spojnici

Cjevovod prati uzduzni pad mosta min 1=0,20% do max. 1=4,45%. Niveleta cijevi na mostu je na dubini
1,11m, mjereno od kote nizeg ruba kolnika prometnice preko mosta.

Da bi se omogucilo pomicanje cjevovoda na vijaduktu, a zbog dilatiranja objekta, na mjestima
dilatacijskih naprava ugraduju se EPDM spojnice koji omogucuju pomicanje cijevi, ovisno o «radu»
mosta. Ugraduju se spojnice DN300 mm duzine 800 mm u neposrednoj blizini prijelazne naprave, na
upornjacima Ul i U2. Za potrebe ispiranja i odrzavanja cjevovoda ugraduju se revizijski elementi na
svakih cca 100 m, ukupno 3 revizijska elemenata.
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OVJES ZA CIJEVI

Predviden je sustav vjeSaljki i obujmica koji se u¢vr§¢uju na AB nosac i plo¢u objekta (horizontalno i
vertikalno ukruéenje). Vjesaljke su preko zglobne veze usidrene u ploCu objekta. Ovjesi za cijevi se
ugraduju na svakih cca 150 cm.

Cijevi su ovjeSene jednostavnim ovjesom koji se sastoji od vjeSaljki od okruglog &elika 16 mm.
VjeSaljke su konstantne duljine cca 100 — 130 cm. Cijev je pomocu obujmice i sustava vjeSaljki
pricvr§éena na konstrukciju mosta. Izmedu obujmice i cijevi se stavlja gumeni podmetag.

.2.4 GLAVNE ZNACAJKE SUSTAVA ODVODNJE

I1.2.4.1 Trasa cjevovoda odvodnje

Prostorni raspored cjevovoda odvodnije prikazan je u grafickih priloga projekta. Trasa je prikazana na
katastarskoj podlozi i na projektiranoj prometnoj povrsini u mjerilu 1:1000.

Cjevovod odvodnje od mosta smjesta se u bankini projektirne prometnice na strani na kojoj je smjesten
cjevovod na mostu. Cjevovod odvodnje mosta smjesta se na nizoj strani popre¢nog presjeka mosta,
odnosno na stani na kojoj se nalaze vodolovna grla koja sakupljaju povrsinsku vodu sa kolnika mosta.

11.2.4.2 Niveleta cjevovoda odvodnje

Prilikom definiranja nivelete predmetne dionice odvodnje prometnice posebna paznja posvecena je
¢injenici da je projektiranu dionicu bilo potrebno uklopiti u novoprojektirano stanje prokopa Korana —
Kupa sa prate¢im objektima.

Niveleta cjevovoda odvodnje odredena je u odnosu na visinu i konfiguraciju terena, visinu i konfiguraciju
projektiranog prokopa te u odnosu na dubinu projektiranog obodnog kanala vanjske odvodnje servisne
ceste.

Cjevovod odvodnje polozen je tako da je omoguéena odvodnja gravitacijskim putem s padom min
1=0,20% do max |= max. 1=4,45%. Prosje¢na usvojena dubina polaganja cjevovoda u rovu iznosi cca
H=2,10m.

11.2.4.3 Transport i skladiStenje cijevi

Sav transport cjevovodnog materijala treba vrSiti odgovaraju¢om mehanizacijom i na nacin koji
zahtijeva proizvoda¢ materijala. Sav materijal treba skladistiti tako da se onemoguci zagadivanje
zemljom, prljavom vodom ili ostalim Stetnim materijalima. Treba predvidjeti i zastitu od smrzavanja ili
sunca odgovaraju¢im nadstreSnicama, posebno za cijevi.

Potrebno je postivati uvjete proizvodaca za skladiStenje. Raspored materijala na skladi$tu mora biti
takav da se prilikom kretanja vozila za utovar i istovar sprije€i mehani¢ko oStecenje. Na gradiliste
materijal treba dostavljati u koordinaciji s montazom.

11.2.4.4 Polaganje kanalizacijskog cjevovoda

Iskop kanalizacijskog rova treba vrsiti tako da se osigura stabilnost bokova rova. Rov je predviden Sirine
100cm na dnu sa nagibom starnice pokosa 5:1. Iskop je potrebno izvoditi u kratkim potezima potrebnim
za postavljanje 12 do 24 m cijevi i zatim djelomi¢no zatrpavati odmah nakon izvedbe.

Nakon provedene probe nepropusnosti kanalske dionice, rov se zatrpava u slojevima od 30 cm uz
¢vrsto nabijanje ru¢nim nabijadima.

Predvideno je i lokalno snizavanje eventualno prisutne podzemne vode crpljenjem (cca. 30 cm ispod
dna cijevi) za vrijeme izvodenja odredenog poteza kolektora.
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Izbor nacina odvodnje nados$le podzemne vode odredit ¢e se prema konkretnim prilikama i intenzitetu
dotoka. Odabrana tehnologija sniZavanja nivoa podzemnih voda, mora omoguciti rad u suhom.

Cijevi se polazu na posteljicu od granulata veliine zrna 4-8 mm, debljine minimalno 15 cm +1/10
promjera cijevi. Da bi se osigurao traZeni kut nalijeganja od min. 90° potrebno je ru¢nim nabijacem zbiti
posteljicu oko cijevi. Cijev mora Citavom svojom duzinom dobro nalijegati na posteljicu, izuzeta su
mjesta spojnih udubljenja. Uvodenije cijevi u kinetu moze se ovisno o prilikama na gradilistu, vrsiti ru¢no.
Pri upotrebi mehanizacije za podizanje treba koristiti pomoc¢no remenje (lanci i sajle mogu ostetiti cijevi
pa ih ne treba koristiti). Krajevi cijevi ne smiju ni u kom slucaju biti oSteCeni vieSanjem cijevi na kuke.

Cijevi se zatrpavaju s obje strane istovremeno u slojevima do 30 cm uz nabijanje. Zatrpavanje cijevi do
30 cm iznad tjemena vrsiti sa granulatom 8-16 mm (potrebna zbijenost podtla je Me=30MN/m2).
Ostatak rova zatrpava se u slojevima do 30 cm drobljenim kamenom uz nabijanje do potrebne
zbijenosti Me=80 i 100MN/m?

Nabijanje nasipnog materijala treba dati &vrstu vezu sa sraslim tlom i time uspostaviti trenje i
rastere¢enje cijevi. Materijal od iskopa prevesti ée se na gradsku deponiju. Nakon polaganja
kanalizacijskih cijevi, montaZze (montazu spojeva izvesti to€no prema smjernicama proizvodaca cijevi)
i izvedbe okana, potrebno je izvrsiti ispitivanje kanala na vodonepropusnost.

To se izvodi po dionicama izmedu dva okna prema vazeéim propisima za ispitivanje kanala na
vodonepropusnost. Nakon uspjeSno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost pristupa se
zatrpavanju kanalskog rova.

11.2.5 OBJEKTI SUSTAVA ODVODNJE

[1.2.5.1 Revizijska okna

U svrhu omogucavanja ¢iS¢enja i odrzavanja sustava odvodnje predvidena je ugradnja (hidrotehnickih

objekata) prolaznih revizijskih okana, €iji je broj, raspored te druge karakteristike prikazane u priloZzenim
grafiCkim prilozima projekta te dodatno opisan u stavkama troSkovnika.

11.2.5.2 Predgotovljenarevizijska okna

Kako bi se postigla 8to veéa nepropusnost sustava odvodnje, revizijska okna su odabrana kao
prefabricirana, od istog materijala kao i cjevovod — poliester (GRP).

GRP kontrolna okna su predgotovljena okna (tvornicki izradena po mjeri) od GRP cijevi @800mm. Okna
su pokrivena L.Z. poklopcima nosivosti 400 kN proizvedenim u skladu s HRN EN 124. Na dnu okana
formirane su odgovarajucée kinete. Kotu gornjeg nivoa poklopca uskladiti s kotom uredene prometne ili
druge povrsine. Pokrovna plo¢a kontrolnih okana izvodi se od armiranog betona klase C30/37, dok se
ispod pokrvone ploc€e izvodi donji AB prsten na koji se montira AB pokrovna ploca.

Za silaz u okno u plocCi ¢e se ostaviti otvor na koji se ugraduje tipski lijevano zeljezni okrugli poklopac
@ 600 mm s okvirom, a za odgovarajucu vrstu opterecenja. U Sirini otvora ugraditi e se penjalice
(ljestve) na vertikalnom razmaku 30 cm.

Okna se polazu na podlozni beton C16/20 debljine 10cm. Prostor oko cijevi i ispod vertikalne cijevi okna
se dodatno obetonirava betonkom oblogom klase C30/37 zbog moguéeg djelobanja uzgona. Izrada i
ugradnja betona je u svemu prema propisima za beton i armirani beton. Betonska armatura je
pripremljena i postavljena prema propisima za armirani beton i nacrtima savijanja i postavljanja
betonskog Celika.

Oplata se izvodi od glatke drvene grade ili drugih materijala kako se beton ne bi trebao naknadno
dodatno obradivati.

U ovisnosti od dimenzije cjevovoda predvida se ugradnja 1 tipa predgotovljenog revizijskog okna
(vidljivo u nacrtu Br. 1201. — Nacrt revizijskog GRP okna). Ukupno je predvidena interpolacija 13
predgotovljenih GRP revizijskih okana.
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Tablica 1 — Specifikacija okana oborinskog kanala 1:

SPECIFIKACIJA OKANA - OBORINSKI KANAL 1

Oznaka okna| Materijal Opis okna | X koordinata | Y koordinata Kota Kota nivelete | Kotadnaokna | Kotaiskoparova | Dubina Dubina
okna poklopca okna okna iskopa
(m.n.m.) (m.n.m.) (m.n.m.) (m.n.m.) (m.) (m.)
RO.1 GRP DN800 428,739.04 5,038,430.10 113.73 109.09 108.98 108.86 4.75 487
RO.2 GRP DN800 428,721.76 5,038,442.04 113.95 110.11 110.01 109.89 3.94 4.06
RO.3 GRP DN800 428,722.81 5,038,448.45 114.00 111.54 111.44 111.32 2.57 2.69
RO.4 GRP DN800 428,740.05 5,038,445.46 114.05 112.35 112.24 11212 1.81 1.93
RO.5 GRP DN800 428,763.64 5,038,441.01 114.37 112.78 112.67 112.55 1.70 1.82
RO.6 GRP DN800 428,784.10 5,038,436.28 114.70 113.19 113.08 112.96 1.62 1.74
RO.7 GRP DN800 428,789.10 5,038,436.27 114.71 113.29 113.18 113.06 1.53 1.65
RO.8 GRP DN800 428,799.04 5,038,433.58 114.89 113.49 113.39 113.27 1.51 1.62

Tablica 2 — Specifikacija okana oborinskog kanala 2:

SPECIFIKACIJA OKANA - OBORINSKI KANAL 2

Oznaka okna| Materijal Opis okna | X koordinata | Y koordinata Kota Kota nivelete | Kota dnaokna | Kotaiskoparova | Dubina Dubina
okna poklopca okna okna iskopa
(m.n.m.) (m.n.m.) (m.n.m.) (m.n.m.) (m.) (m.)
RO.9 GRP DN800 429,074.18 5,038,359.27 113.21 111.50 111.39 111.27 1.82 1.93
RO.10 GRP DN800 429,083.82 5,038,356.67 112.76 111.23 111.12 111.01 1.64 1.76
RO.11 GRP DN800 429,085.93 5,038,354.54 112.60 111.15 111.04 110.92 1.56 1.68
RO.12 GRP DN800 429,097.49 5,038,351.32 112.07 110.83 110.72 110.60 1.35 147
RO.13 GRP DN800 429,114.75 5,038,346.23 111.35 110.34 110.23 110.11 1.12 1.23
[1.2.5.3 Slivnici

Slivnici se izvode od polietilenskih cijevi PEHD @630/535mm, ukupne dubine od cca 0,80-1,20m
+1,00m i obetoniravaju se betonom klase C 25/30 debljine 15 cm na licu mjesta. Spoj izmedu slivnika i
okna izvodi se sa PEHD cijevima ®V 200 mm na licu mjesta. Za prihvat vode u slivnik ugraduje se kiSna
reSetka veli€ine 400x400mm za odgovarajuée prometno opterecenje tj za 400 kN.

Slivnik se polaze na uredeno temeljno tlo gdje stupanj zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak iznosi najmanje 95%, a modul stisljivosti najmanje 40 MN/m2. Alternativho se moze izvesti
podlozni beton klase C 16/20, debljine min 15,0 cm.

Tablica 3 — Specifikacija slivnika:

TABLICA SLIVNIKA

Oznaka Ime prikljucka | VisinareSetke [Kota dna slivnika Dubina Visina nivelete - | Visina nivelete - Duzina Nazivni promjer Pad
slivnika vodolovnog grla slivnika izljev iz slivnika | uljev u rev. Okno | prikljucka (m) cijevi nivelete
dionice

(m.n.m.) (m.n.m.) (m) (m.n.m.) (m.n.m.) (m) (mm) Yoo

SL.1 Priklju¢ak SL.1 114.03 112.03 2.00 113.03 113.00 1.78 200 20.00

SL.2 Priklju¢ak SL.2 114.04 112.03 2.01 113.03 113.01 0.99 200 20.00

SL.3 Priklju¢ak SL.3 114.27 112.27 2.00 113.28 113.25 1.31 200 20.00

SL.4 Prikljucak SL.4 114.63 112.62 2.00 113.63 113.60 1.23 200 20.00

SL.5 Priklju¢ak SL.5 112.10 110.10 2.01 111.10 111.08 1.15 200 20.00

11.2.6 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA
Za sve radove treba primjenjivati postojece tehnicke propise, gradevinske norme, a upotrebljeni
materijal, koji izvodac dobavlja i ugraduje, mora odgovarati vazec¢im propisima.

Izvedba radova treba biti prema nacrtima, opisu radova, detaljima i prema pravilima struke. Eventualna
odstupanja treba prethodno dogovoriti s nadzornim inZzenjerom i projektantom za svaki pojedini slucaj.
Prije pocCetka radova, izvoda¢ mora kontrolirati sve potrebne mjere za njegov rad i pregledati sve
podloge prema kojima Ce izvoditi radove. Ako ustanovi neke razlike u mjerama, nedostatke ili pogreske
u podlogama, duzan je pravovremeno obavijestiti nadzornog inZenjera i voditelja projekta i zatraziti
rieSenja.
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Odstupanja mjera izvedenih radova odredene su prema pravilima struke, odnosno prema odluci
projektanta i nadzorne sluzbe. Sva odstupanja od dogovorenih tolerantnih mjera duzan je otkloniti
izvodac¢ o svom troSku.

Eventualne promjene pojedinih projektnih rijedenja zbog ekonomicnije izvedbe, izvodal je duZan svoj
prijedlog izraditi o svom troSku, a kompletnu izvedbenu dokumentaciju promijenjenog dijela dati na
odobrenje nadzornom inzenjeru i projektantu.

Svi radovi moraju biti izvedeni prema opisu, izvedbenim i armaturnim nacrtima i statickom proraunu.
Gradevni otpad koji ¢e nastati prilikom rekonstrukcije predmetnog nece se skladititi na gradilistu ve¢
¢e se odmah odvoziti na gradsku deponiju.

11.2.7 ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI SUSTAVA ODVODNJE

Nakon djelomi¢nog zatrpavanja cjevovoda potrebno je izvrsiti ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda
u svemu prema normi HRN EN 1610 metodom koju odlu€i primijeniti izvodac. Preporu€a se kontrola
zrakom. Postupak kontrole vodonepropusnosti metodom ,zrakom® opisan je u poglavlju "program
kontrole i osiguranja kvalitete".

Na tehni¢kom pregledu potrebno je priloziti dokaz o vodonepropusnosti ugradenih materijala i izvedene
kanalizacije. Atestiranje i zapisnik o uspjeSno provedenom ispitivanju sustava na vodonepropusnost
odnosno tlaénoj probi mora biti proveden putem za to ovlastene institucije.

1.2.8 ODRZAVANJE OBJEKTA SUSTAVA JAVNE ODVODNJE

11.2.8.1 Opéenito o odrzavanju sustava odvodnje

Unutar mreze i objekata kanalizacije odvija se niz procesa: fizikalni, kemijski i bioloSki. Ovi procesi
svojom aktivno$¢u ugrozavaju funkcionalnost kanalizacije i imaju odgovarajuce Stetne utjecaje na
okolis: plinovi, korozija materijala, neugodni mirisi i ostalo. U Stetna djelovanja na kanalizaciju pripadaju
i vanjski utjecaji kao Sto je: priroda ( korijenje koje prodire u kanalizaciju ) i sam Covjek — nepravilno
koristenje, izgradnja objekata iznad kanalizacijske mreze itd.

Bioloski procesi imaju za posljedicu obrastanje kanalske mreZe i procese razgradnje unutar mreze i
objekata te se stvaraju plinovi koji kemijskim procesima stvaraju kiseline koje korodiraju materijal od
kojih je kolektor izgraden. Stetna djelovanja otpadnih voda su posljedica sastava otpadnih voda i
narocito agresivnih sredstava za Cid¢enje i pranje koja se koriste u domacinstvima. Zbog svega naprijed
navedenoga ovdje se posebno istiCe da se kanalizacija mora odrzavati kako bi njezino funkcioniranje
bilo dobro i kako se ne bi u opasnost dovelo zdravlje ljudi kao i kompletan okoli§. Ako se kanalizacija
ne odrzava, ista moze biti izvor mnogih zaraznih oboljenja i drugih Stetnih djelovanja.

Odrzavanje predstavlja multidisciplinarnu cjelinu, a sastavni dijelovi odrzavanja su:

- dobra organizacija praéenja stanja kanalizacije

- redovito odrzavanje i CiS¢enje,

- raspoloZiva financijska sredstva potrebna za odrZzavanje kanalizacije
- stupanj osposobljenosti ljudi koji rade na odrzavanju

- drugi elementi gospodarenja kanalizacijskim sustavom.

[1.2.8.2 Odrzavanje sustava odvodnje

Redovno odrzavanje se uglavnom svodi na redovito snimanje stanja kanalske mreze, povremeno
¢iS¢enje kolektora/kanala i objekata a kod starijih sustava i izmjenu pojedinih dionica kanalske mreze.
Potreba za CiS¢enjem proizlazi odatle $to na pojedinim dionicama moze do¢i do talozenja mulja i/ili $to
korisnici kanalizacije u nju ubacuju krupni kruti otpad kao i Sto u kanalizaciju prodire korijenje drveca
itd.
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Redovno odrZavanje se provodi svakodnevno prema planu odrzavanja kanalizacijske mreze. Redovno
odrzavanje podrazumijeva redovitu kontrolu kanalizacijske mreZe u vidu stalnih pregleda kako bi se na
vrijeme uodili i otklonili nedostaci. Za pregled je moguce Koristiti sljiede¢a sredstva:

- ogledalo,

- fotoaparat,

- kanalizacijska televizijska kamera
- izravan vizualni pregled

Incidentno odrzavanje se odnosi na hitne intervencije vezane za zaCepljenje dijela kanalizacijske mreze
i blokiranje otjecanja otpadnih voda, te podizanje razine otpadnih voda u kanalizacijskom sustavu i
istiecanje istih u okoli§, pucanje kanala itd.

Sve to dovodi do oStecenja kolektora/kanala, urusavanje okolnog terena, zagadenije okolisa itd.

Incidentno odrzavanje se provodi trenutno kada se uo&i neki od navedenih incidenata. Ci$éenje
kanalizacijskih sustava danas ne predstavlja vec¢i problem odnosno ne &ini neku poteskocu.

Cis¢enje kanala se obavlja:

- mehani¢kim sredstvima
- ispiranjem

Ciséenje mehani¢kim sredstvima se obavlja ¢etkama, lancima za razbijanje taloga, noZevima za
sjecenje i Cupanje korijenja, kukama, posudama za izvlaenje mulja itd. Ovi predmeti se vuku kroz kanal
ruéno ili mehanicki. Osim naprijed navedenih sredstava moguce je koristiti i posebno opremljena vozila
za CiSc¢enje kanalizacije.

Ispiranje se moze provoditi pomoéu vodnog vala, ili ispiranjem mlazom Strcaljke. Ispiranje pomocu
vodnog vala provodi se tako da je doniji otvor kolektora/kanala zatvoren, pa kada se napuni, isti se naglo
otvori i tako nastali vodni val ispire kolektor/kanal. Ispiranje pomo¢u mlaza Strcaljke provodi se tako da
se Strcaljka spusti u kolektor/kanal te se pusti voda koja ispire unutrasnjost kolektora/kanala. Ovaj nacgin
ispiranja je je laksi i jednostavniji ali zahtjeva vodu pod tlakom, odnosno priklju¢ak na vodovod ili
koriStenje crpki.

Danas se sve viSe koriste samohodna vozila koji na sebi imaju uredaje koji mogu djelotvorno Cistiti
kolektore. Strojevi imaju samohodne hidrauli¢ke glave iz kojih $trca voda pod tlakom (i do 100 bara )
kapaciteta 300 — 600 I/min. Ovi uredaji imaju dobar u€inak na profilima manjim od DN 600.

Organizacija

Da bi kanalizacijski sustav dobro funkcionirao i ispunjavao postavljenje ciljeve potrebno je postojanje
odgovaraju¢e organizacije. Svrha organizacije je planiranje, gradnja/dogradnja, odrzavanje i
upravljanje kanalizacijskim sustavom na najbolji moguéi nacin.
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.3 Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu

11.3.1 MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Svi predvideni materijali, uz uvjet ugradbe kako je to definirano ovim projektom, bit ¢e mehanicki otporni
na predvidena naprezanja, a obzirom da ¢e tijjekom izvodenja radova biti izvrSena ispitivanja
vodonepropusnosti i tlaCne probe, mogucnost pojave lomova, te ispiranja terena i poremecaja stabilnosti,
svedena je na minimum. Prilikom iskopa kanala zbog Sirine rova, te dubina preko 1.0 m, obavezno je vrsiti
razupiranje tijekom cijele izgradnje.

Projektirana gradevina je pouzdana, kako u cjelini, tako i u svim njezinim dijelovima. Odabrane cijevi i
spojni komadi zadovoljavaju u odnosu na radne tlakove tijekom eksploatacije. Gradevina je dimenzionirana
tako da moze izdrzati sva predvidiva djelovanja koja se javljaju pri uobi¢ajenoj uporabi, kao $to su
dinamicka i staticka naprezanja. U cilju zastite od smrzavanja, ostvarene su minimalne dubine ukopavanja
od 0,80 m do tjemena cijevi. Ovime je ujedno i reduciran utjecaj sila od eventualnog prometnog
opterecenja, pa je gradevina i u tome pogledu pouzdana. Gradenjem i koriStenjem predmetne gradevine
ne ugrozava se pouzdanost drugih gradevina, stabilnost tla na okolnom zemljistu, prometne povrsine, te
komunalne i druge instalacije. Stabilnost tla na okolnome zemljistu ne moze biti ugrozena, obzirom da se
ne predvidaju Siroki iskopi. Prosje¢na Sirina kanala je 2,10m, prostor oko i neposredno iznad cijevi
stabilizira se Sljun¢anim materijalom, zatrpavanje drobljenim kamenom se vrSi uz nabijanje u slojevima od
30 cm, a teren se na cijeloj trasi na kraju dovodi u prvobitno stanje.

1.3.2  SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
Kanalizacijska mreza kao objekt nije ugrozena pozarom.

11.3.3 HIGIJENA ZDRAVLJE | OKOLIS

Kanalizacijski sustav sluzi za odvodnju otpadnih voda i oborinskih voda, te kao takav ne ugrozava zivot i
zdravlje ljudi, osim u sluc¢aju nepridrzavanja propisa i normativa tijekom eksploatacije. Korisnik gradevine
ne smije dopustiti pristup i manipulaciju neovlastenim osobama.

11.3.4 SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Kako bi se sprijeCile mogucée ozljede, tijekom gradenja i eksploatacije potrebno je strogo se pridrzavati
pravila zastite na radu kako je to definirano ovim projektom i vazeéim zakonima i propisima, narocito pri
iskopu na vec¢im dubinama.

Manipulacija opremom u objektima mora se vrsiti na nacin kako je to definirano u ovom projektu, te prema
vazeéim zakonima i propisima za pojedine vrste iste.

I.3.5  ZASTITA OD BUKE

Tijekom gradenja cjevovoda upotrebljavat ¢e se strojevi i transportna sredstva koja proizvode buku koja
moze prelaziti razinu dopustene buke na granici stambene zone. lzvoditelj radova duzan je za gradenje
koristiti ispravne strojeve s atestom i dokazima o ispravnosti odnosno odrZavanju strojeva.

11.3.6 GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE
Projektirani cjevovodi se ugraduju na prosjecnoj dubini ve¢oj od 0,80 m do tiemena cijevi, pa je samim tim
sprijeCena mogucnost smrzavanja ili prekomjernog zagrijavanja.

11.3.7 ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA
Gradevina je projektirana sa efektivnim vijekom trajanja gradevinskog sklopa od min. cca 50 godina.
Materijale upotrebljene u gradnji moguce je reciklirati i prihvatljivi su okolisu.
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.4 Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje gradevine

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, 39/19, 98/19) i Zakonu o
gradnji (NN153/13, 65/17,39/19,125/19) potrebno je glavnim projektom definirati projektni vijek uporabe
gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanije.

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu gradevine
je amortizacija min. 2,5% godisnje, 8to znaci da pripadajuci kanal treba biti graden za uporabu najmanje
50 godina. Medutim, predvideni materijali i nacini ugradnje trebali bi omoguciti efektivni vijek trajanja
gradevinskog sklopa od cca. 100 godina.

Tijekom uporabnog vijeka gradevine potrebno je provoditi mjere odrzavanja kojima ¢ée se osigurati
namjena (funkcionalnost) i oCuvati projektirana tehni¢ka svojstva. To podrazumijeva redovite i
izvanredne preglede svih objekata te poduzimanje nuznih mjera radi oCuvanja tih svojstava.
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.5 Podaci za obra¢un vodnog doprinosa

Planirani zahvat, se nalazi na podrucju katastarse op¢ine Gornje Mekusje.

Prema ¢lanku 69. stavak 3. Zakona o gradnji (N.N. br 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daju se podaci
potrebni za izraCun komunalnog i vodnog doprinosa za izgradnju oborinskog sustava odvodnje.

Slika 4 -Analiti¢ki iskaz

Ukupna duljina oborinskog kanala 1 iznosi L=319,70m.
Ukupna duljina oborinskog kanala 2 iznosi L=161,93m.

Ukupna duljina projektiranog oborinskog sustava odvodnje mosta prokopa Korana - Kupa
iznosi L =481,63m".

Projektant:
Ante Ljubi€i¢, mag.ing.aedif.
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Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovaékog podruéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. fazaizgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:
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Mapa:

26
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1. PRORACUNI

Zagreb, svibnja 2023.
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i PRORACUNI

.1.1  HIDRAULICKI PRORACUN ELEMENATA ODVODNJE

Za potrebe hidraulickoga proraduna sustava odvodnje mosta preko prokopa Korana - Kupa
obuhvaéene su one koli€ine oborinskih voda koje se slijevaju sa svih njezinih povrSina. Prvo su dani
kapaciteti osnovnih elemenata odvodnje, slivnickih reSetki na na mostu, te njihov kapacitet za dani
uzduzni nagib nivelete prema racunskoj oborini intenziteta definiranog za oborinu 5-godiSnjeg
povratnog period a trajanja 15 minuta na podrucju obuhvata zahvata.

Proracun propusne modi rigola Qr za razli¢ite uzduzne nagibe

Proracun propusne moci vodenog toka Q za uzduzni nagib

Slivnik
Dimenzije vodenoga toka

a= 0.7500 m

h= 0.1200 m

ap= 0.0300 m

i= 2.50 %

ho= 0.0188 m

a'= (hoxag)/ h= 0.00469 m
Omocene duzine proticajnog profila:

b= (a®+ ho?)5= 0.7502 m

b'= (a%+ h2)*= 0.0193 m
Powsina proticajnog profila: F= 0,5x(@a+a)xhy= 0.00708 m*
Omoceni opseq: O= b+b'= 0.76956 m
Hidrauli¢ki radius: R= F/O= 0.00919 m

Kapacitet rigola: Q= Fxv ( m%/s )
Brzina toka po Maning-u: v= 1/n x R¥3 x |2 (m/s)
Uzduzni nagib H/draq//ék/' Maningov | Powrsina Brzina Protoka u toku
radius koef. orofila toka
| | R n F \% Qr
(%) (%e) (m?) (m/s) (m3s ) (I/s)
1.7300 17.300 0.00919 0.014 0.00708 0.41 0.0029 2.92
4.4502 44.50 0.00919 0.014 0.00708 0.66 0.0047 4.68

Proracun udaljenosti slivnhika u rubnjaku u zavisnosti od nagiba nivelete kolnika

Kapacitet vodenog toka: Qr= Fxv ( m®/s )

Koli¢ina vode po m' ceste ( pripadajuce slivne powSine ):

a) za oborinsku vodu 0o = Ik x F3 x K5 x K,/ 10000 (l/s/m")
b) za oborinsku i eksidentnu vodu dore = (Ik + le) X F2 X Kz x K,/ 10000 (I/s/m")
Koeficijent otjecaja za asfalt: Ka = 0.90
Koeficijent otjecaja za zelene powsSine: K;= 0.10

Mijerodawni intezitet oborina ( 10" kiSa 5 godiSnjeg powvratnog perioda ):
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t= 10 min = 261.67 (I/s/ha)
Izlivna eksidentna tekucina: le = 0.00 (I/s)
Sirina asfaltne powrsine: §c = 11.80 (m)
Sirina : § = 0.00 (m)
Pripadaju¢a powsina asfalta i rigola po m' ceste:
Fa= (% +%)x1,00= 11.80 (m?m')
Maksimalna duzina rigola bez ispusta:
a) za oborinsku vodu do< Qr/ qo (m")
b) za oborinsku i eksidentnu vodu do+i< Qr/ gore (mM')
i i | Razmak Razmak
Uzauzni nagib Pro'z‘ oka u OOZZZ;"S/: shivnika za | P or//7sk / / ekSIOBNIN | g i ik
rigolu ceste 0 oljecaj s ceste 28 Qoo
I I Qr Qo do gote dove
(%) ((%e) (Vs) (Vs/im") (m") (Vsim") (m")
1.7300 17.30 2.92 0.2779 10.50 0.2779 10.50
4.450 44.50 4.68 0.2779 16.84 0.2779 16.84
Zakljuc€ak:

Za uzduzni nagib nivelete prometnice 1,73% i 4,45% razmak slivnic¢kih resetki izvesti na svakih 10m.

.1.2

DIMENZIONIRANJE OBORINSKOG SUSUTAVA ODVODNJE NA MOSTU TE DO MJESTA

ISPUTA U PROKOP ODNOSNO U OTVORENI KANAL VANJSKE ODVODNJE

Za proracun kanalizacijskih cijevi na dijelu trase vijadukta oborinski dotoci raunati su prema racionalnoj
metodi uvazavajuci vrijeme te€enja po kanalu.

Intenzitet kiSe T=5god. i =261,67 l/sec/ha

vrijeme doticanja t = to+tc [min]
Vrijeme ulaza to=5 [min]
Za hidrauli¢ki proracun sustava odvodnje, usvojena je hrapavost cijevi k= 1 mm.

Proracun je raden u softverskom programu Urbano, rezultati proracuna prikazani su tabelarno za
karakteristiCne padove i promjere kanala u prilozenim tabelama.
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OK.1 Dionical RO.1 |[Ispust.l]| 24.03 20.00 301 0.02 0.02 0.31 261.67 | 5.00 | 0.19 3.79 8.79 81.30 81.30 0.90 2.12 0.19
OK.1_Dionica2 RO.2 RO.1 [ 36.00 | 20.00 301 0.03 0.03 0.29 261.67 | 5.00 | 0.29 3.60 8.60 76.14 76.14 0.90 2.10 0.29
OK.1_Dionica3 RO.3 RO.2 6.00 20.00 301 0.01 0.00 0.26 261.67 | 5.00 | 0.05 3.32 8.32 68.41 68.41 0.90 2.04 0.05
OK.1_Dionica4 RO.4 RO.3 24.00 20.00 301 0.02 0.02 0.26 261.67 | 5.00 | 0.20 3.27 8.27 66.74 66.74 0.90 2.03 0.20
OK.1_Dionicab5 RO.5 RO.4 [ 24.00 | 20.00 301 0.02 0.02 0.23 261.67 | 5.00 | 0.20 3.07 8.07 61.37 61.37 0.90 1.99 0.20
OK.1_Dionica6 RO.6 RO.5 21.00 | 20.00 301 0.02 0.02 0.21 261.67 | 5.00 | 0.18 2.87 7.87 55.93 55.93 0.90 1.94 0.18
OK.1_Dionica7 RO.7 RO.6 5.00 20.00 301 0.00 0.00 0.20 261.67 | 5.00 | 0.04 2.69 7.69 51.16 51.16 0.90 1.90 0.04
OK.1_Dionica8 RO.8 RO.7 10.30 | 20.00 301 0.01 0.01 0.19 261.67 | 5.00 | 0.09 2.65 7.65 50.09 50.09 0.90 1.89 0.09
OK.1_Dionica9 KR.1 RO.8 10.00 | 17.30 301 0.01 0.01 0.18 261.67 | 5.00 | 0.09 2.56 7.56 47.88 47.88 0.90 1.77 0.09
OK.1 Dionical0| KR.2 KR.1 10.00 17.30 301 0.01 0.01 0.17 261.67 | 5.00 | 0.10 2.46 7.46 45.07 45.07 0.90 1.74 0.10
OK.1_Dionicall| KR.3 KR.2 10.00 | 17.30 301 0.01 0.01 0.16 261.67 | 5.00 | 0.10 2.37 7.37 42.26 42.26 0.90 1.71 0.10
OK.1_Dionical2| KR.4 KR.3 10.00 | 17.30 301 0.01 0.01 0.15 261.67 | 5.00 | 0.10 2.27 7.27 39.45 39.45 0.90 1.68 0.10
OK.1_Dionical3| KR.5 KR.4 10.00 17.30 301 0.01 0.01 0.14 261.67 | 5.00 | 0.10 2.17 7.17 36.65 36.65 0.90 1.65 0.10
OK.1_Dionicald| KR.6 KR.5 10.00 | 17.30 301 0.01 0.01 0.13 261.67 | 5.00 | 0.10 2.07 7.07 33.84 33.84 0.90 1.62 0.10
OK.1_Dionical5| KR.7 KR.6 10.00 | 17.30 301 0.01 0.01 0.12 261.67 | 5.00 | 0.11 1.97 6.97 31.03 31.03 0.90 1.58 0.11
OK.1_Dionical6| KR.8 KR.7 10.00 17.30 301 0.01 0.01 0.11 261.67 | 5.00 | 0.11 1.86 6.86 28.23 28.23 0.90 1.54 0.11
OK.1_Dionical7| KR.9 KR.8 10.00 | 17.30 301 0.01 0.01 0.10 261.67 | 5.00 | 0.11 1.75 6.75 25.42 25.42 0.90 1.50 0.11
OK.1_Dionical8| KR.10 KR.9 10.00 | 17.30 301 0.01 0.01 0.09 261.67 | 5.00 | 0.11 1.64 6.64 22.61 22.61 0.90 1.45 0.11
OK.1_Dionical9| KR.11 KR.10 | 10.00 17.30 301 0.01 0.01 0.08 261.67 | 5.00 | 0.12 1.53 6.53 19.81 19.81 0.90 1.40 0.12
OK.1_Dionica20| KR.12 KR.11 | 10.00 [ 17.30 301 0.01 0.01 0.06 261.67 | 5.00 | 0.12 1.41 6.41 17.00 17.00 0.90 1.34 0.12
OK.1_Dionica21l| KR.13 KR.12 | 10.00 [ 17.30 301 0.01 0.01 0.05 261.67 | 5.00 | 0.13 1.29 6.29 14.19 14.19 0.90 1.27 0.13
OK.1_Dionica22| KR.14 KR.13 | 10.00 16.30 301 0.01 0.01 0.04 261.67 | 5.00 | 0.14 1.15 6.15 11.39 11.39 0.90 1.17 0.14
OK.1_Dionica23| KR.15 KR.14 | 10.00 9.97 301 0.01 0.01 0.03 261.67 | 5.00 | 0.18 1.01 6.01 8.58 8.58 0.90 0.91 0.18
OK.1_Dionica24| KR.16 KR.15 | 10.00 2.82 301 0.01 0.01 0.02 261.67 | 5.00 | 0.32 0.83 5.83 5.77 5.77 0.90 0.51 0.32
OK.1_Dionica25| KR.17 KR.16 | 10.00 2.00 301 0.01 0.01 0.01 261.67 | 5.00 | 0.44 0.50 5.50 2.97 2.97 0.90 0.38 0.44
OK.1_Dionica26 11 KR.17 0.60 2.00 301 0.00 0.00 0.00 261.67 | 5.00 | 0.06 0.06 5.06 0.16 0.16 0.90 0.16 0.06
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OK.2_Dionical | RO.13 |Ispust.2| 15.00 | 27.00 301 0.02 0.02 0.17 261.67 | 5.00 | 0.12 1.65 6.65 44.40 44.40 0.90 2.05 0.12
OK.2_Dionica2 | RO.12 | RO.13 | 18.00 | 27.00 301 0.02 0.02 0.15 261.67 | 5.00 | 0.15 1.53 6.53 40.26 40.26 0.90 2.00 0.15
OK.2_Dionica3 | RO.11 | RO.12 | 12.00 [ 27.00 301 0.01 0.01 0.13 261.67 | 5.00 | 0.10 1.38 6.38 34.97 34.97 0.90 1.92 0.10
OK.2_Dionica4 | RO.10 | RO.11 3.00 27.00 301 0.00 0.00 0.12 261.67 | 5.00 | 0.03 1.27 6.27 31.66 31.66 0.90 1.87 0.03
OK.2_Dionicab RO.9 RO.10 9.98 27.00 301 0.01 0.01 0.12 261.67 | 5.00 | 0.09 1.24 6.24 30.83 30.83 0.90 1.86 0.09
OK.2_Dionica6 | KR.28 RO.9 | 10.00 | 44.50 301 0.01 0.01 0.11 261.67 | 5.00 | 0.08 1.15 6.15 28.08 28.08 0.90 2.17 0.08
OK.2_Dionica7 | KR.27 | KR.28 5.00 44.50 301 0.01 0.00 0.10 261.67 | 5.00 | 0.04 1.08 6.08 25.42 25.42 0.90 2.11 0.04
OK.2_Dionica8 | KR.26 | KR.27 | 10.00 [ 44.50 301 0.01 0.01 0.09 261.67 | 5.00 | 0.08 1.04 6.04 24.02 24.02 0.90 2.08 0.08
OK.2_Dionica9 | KR.25 | KR.26 | 10.00 | 44.50 301 0.01 0.01 0.08 261.67 | 5.00 | 0.08 0.96 5.96 21.37 21.37 0.90 2.01 0.08
OK.2_Dionical0| KR.24 | KR.25 | 10.00 | 44.50 301 0.01 0.01 0.07 261.67 | 5.00 | 0.09 0.88 5.88 18.72 18.72 0.90 1.94 0.09
OK.2 Dionicall| KR.23 | KR.24 | 10.00 | 44.50 301 0.01 0.01 0.06 261.67 | 5.00 | 0.09 0.79 5.79 16.07 16.07 0.90 1.86 0.09
OK.2 Dionical2| KR.22 | KR.23 | 10.00 | 44.44 301 0.01 0.01 0.05 261.67 | 5.00 | 0.09 0.70 5.70 13.41 13.41 0.90 1.76 0.09
OK.2 Dionical3| KR.21 | KR.22 | 10.00 | 40.03 301 0.01 0.01 0.04 261.67 | 5.00 | 0.10 0.61 5.61 10.76 10.76 0.90 1.60 0.10
OK.2_Dionical4| KR.20 | KR.21 | 10.00 | 32.89 301 0.01 0.01 0.03 261.67 | 5.00 | 0.12 0.50 5.50 8.11 8.11 0.90 1.37 0.12
OK.2_Dionical5| KR.19 | KR.20 | 10.00 | 25.75 301 0.01 0.01 0.02 261.67 | 5.00 | 0.15 0.38 5.38 5.46 5.46 0.90 1.12 0.15
OK.2_Dionical6| KR.18 | KR.19 | 10.00 | 18.40 301 0.01 0.01 0.01 261.67 | 5.00 | 0.20 0.23 5.23 2.80 2.80 0.90 0.82 0.20
OK.2_Dionical7| 1 2 KR.18 0.60 18.40 301 0.00 0.00 0.00 261.67 | 5.00 | 0.03 0.03 5.03 0.15 0.15 0.90 0.35 0.03
Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Proracuni
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26

IGH - 72160-GP-032-2023 Stranica 57



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

.1.3  STATICKI PRORACUN | DIMVENZIONIRANJE REVIZIJSKOG OKNA

- Uvod
Izracun se temelji na sljede¢im dokumentima:

— Gartung, E.; Hoch A.; Priihs H.: Design of Vertical Shafts in Landfills, Second Int. Symposium on

Sanitary Landfill, Porto Conte, Sardinia 1989
— ASTM-F 1759-97
— ATV-DVWK-A 127, 2000-08, 3th edition

— DVS-Richtlinie 2205-2, Beiblatt 1 (August 1997)

2 Manhole: Okno DN 800, H=4,75 m

Title of the partial
statics:
Assumptions:

OKkno DN 800, H=4,75 m

Print relevant load cases only:

Lid design:

Design of manhole casing:

Bottom construction type:

Sketches (Installation/Pipe) in printout:
Weighting of the material:

Use DesignValues:

2.1 Input

2.1.1 Cover: reinforced concrete

Definition of the lid:

Lower edge of the lid construction:
Geometry plate:

Diameter plate:

BEGUHid in concrete slab:

Thickness of the concrete slab:

Geometry entry:

Diameter entry:

Calculate compensation rings automatically:
Plate rests on foundation:

Load due to installations:

Calculate reinforcement:

Norm of load:

Type of traffic:

Enter reduction factor dynamic load manually:

2.1.2 Bottom: standard

Adopt strengths of manhole pipe:
Manhole bottom has filling:
Manhole bottomn has raised edge:
Height of raised edge:

Height of the concrete filling in the manhole:
Thickness of the inner plate:
Partial safety coefficient:
Geometry bottom plate:

Diameter bottom plate:
Thickness of bottom plate:

Load due to installations:

Type of foundation:

2.1.3 Assumptions

Permissible deformation:

Inequality coefficient radial:

Supporting coefficient for axial buckling:
Horizontal soil pressure:

Consideration of casing friction:

Computational support of the manhole casing:

Yes

Reinforced concrete lid
Nominal stiffness
Standard

Yes

No

Yes

Manual

UKp 250.00
Round

Dop 1,200.00
No

hop 150.00
Round

Doe 600.00
Yes

No

Gg 0.00
No

ATV-DWVWK-A 127:2000
Street HGV 60

No

Yes

Yes

Yes

Na 100.00
hi 100.00
ha; 5.00
TSB 7.00
Round

D 1,020.00
hs 10.00
GE 11.00
None

6% (normal case)

0 0.65
200

Earth pressure at rest

1/3 soil friction angle

By manhole bottom

U sluc¢aju podzemne vode i uzgona treba definirati betonski prsten oko okna na dnu okna.
U prorafun uzeta teZina od 11 kN za betonski prsten

mm

mm

mim

mm

kKN

mim
mim
mm

mm
mm
KN

e
(o
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2.1.4 Installation

Nom of load: ATV-DVWK-A 127:2000

Type of traffic: Street HGV 60

Enter reduction factor dynamic load manually: No

Lower edge of shaft pipe from ground level: N 475 m

Groundwater: Secured stand

Lowest groundwater level, distance to ground level: My Ebbe 479 m

Highest groundwater level, distance to ground level: Ny Fiut 0.00 m

Manual indication of the weight of the medium: Mo

Define values manually: No

Width of the working area: b 350.00 mm

Soil group embedding: G1

Calculation E20: Table 1 (3.01)

Compaction degree E20: Dpr E20 950 %

Soil group native soil: G4

Calculation E3: Degree of compaction

Compaction degree E3: DprE3 90.0 %

Permanent load beside the manhole: goEe 0.00 kN/m=

2.1.5 Details

2.1.6 Safety

PSC for permanent actions, unfavourable: YF,G,sup 135 H

PSC permanent actions, favourable: YF,G.inf 1.00 B

PSC for variable actions, unfavourable: YF,Q,sup 1.50 -

PSC for road traffic loads, unfavourable: YF,T.sup 135 H

PSC for internal pressure: YF,p,sup 1.50 g

PSC for buoyancy, unfavourable: YA.sup 1.05 H

PSC for buoyancy, favorable: YA inf 095 H

PSC for dead weight DVS 2205: Y1 1.35 5

PSC for pressure DVS 2205: YE2 1.50 -1

2.1.7 Pipe with nominal stiffness

Partial safety coefficient according to standard: Yes

Partial safety coefficient according to DVS 2205-2: Yes

Pipe chosen from datebase: No

Choice of input: Do-s

Caption: Manhole pipe DN80O, SN 10.000, e =18
mm

Outer diameter: ds 820 mm

Wall thickness: i 18.0 mm

Local predeformation: Ov| 0.0 %

A type predeformation: Ov,a 1.0 %

Nominal stiffness: SN 10,000 N/m?

Mominal pressure: PN 1.0 bar

Relative failure strain according to standard: Yes

Creep ratio: Tkriech 200 I8

Reduction factor due to temperature effect: A1 Temp 1.00 [

Reduction factor due to media attack: A2 Medium 1.00 [

Reduction factor due to dynamic loading: Az dyn 1.00 [

Specific gravity: YR 18.00 KN/m?

Poissons ratio: v 0.30 g

Ultimate strain tensile strength according to standard: Yes

Amplitude with 2-10"6 tests is known: Yes

Amplitude with 2-10"6 tests: 203,2E5 36.00 N/mim?

Amplitude with 1-10"8 tests is known: Yes

Amplitude of the pipe with 1-10"8 tests: 203 1E3 2400 MN/mim@

Axial compressive strength, short term: JDK 90.0 N/mim®
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Axial compressive strength, long-term:

Fiber strain for axial pressure, short term:
Elongation limit for axial compression, long-term:
Shear stress long-term, characteristic:

Shear stress short-term, characteristic:

Ja0 mm

op,L 60.0 N/mim?
Eani 10 %
Eaxl 0.8 %
TL 3.00 M/mim?
TK 7.00 N/mm®

i oy

18 mm

-

— //’ "ﬁQ\\.

ww gLl
W gy
=1
P
[=}
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3
T
L
o
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2.2 Load case independent values

2.2.1 Pipe
Nominal diameter: DN 820 mm
Inner diameter: di 784.0 mm
Average diameter: Dm 802.00 mim
Outer diameter: da 820.0 mm
Inner radius: Ti 392.00 mm
Average radius: Im 401.00 mm
Outer radius: la 410.00 mm
Profile height: h 18.00 mm
Profile surface: AT 18.00 mmamm
Axially effected profile surface: A 18.00 mm&mm
Distance of inertia: e 9.00 mm
Moment of inertia: | 486.00 mm"4/mm
Inner moment of resistance: Wi 54.00 mm3mm
Outer moment of resistance: We 54.00 mmamm
Curve influence, inside: i 1.01 -
Curve influence, outside: ka 0.99 B
2.2.2 Material
Dead weight: ¥ 18.00 kN/m?
Poisson's ratio: v 0.30 -
short long
Young's modulus: E 10,614.19 5,307.09 N/mim@
Young's modulus axial: Eax 9,000.00 7,500.00 N/mim?
Permissible strains, axial: Emax,ax 1.00 0.80 %Y
Permissible strains, ring direction: Emanx,rad 144 0.86 Y
Adm. tensile strength: oz 891 4.46 N/mim?
Permissible tensile strength, longitudinal: Oax? n. def n.def  N/mm*
Permissible compressive strength, longitudinal: Oax,D 90.00 60.00 N/mim@
Adm. shearing siress: T 7.00 3.00 N/mim?
Amplitude: 20a 2E8 n.def  N/mm®
Amplitude: 203,1E8 n.def  N/mm?*
2.2.3 Pipe stiffness
Pipe stiffness: SR 80.00 40.00 kN/m?*
Pipe stiffness, Design: SRd 54.05 27.03 kN/m?>
2.3 Load cases
Load case 1 Load case 2
Groundwater level from foundation level 0.01m 476 m
Utilization ratio strain, total 40.30 %
Utilization stress axial -10.72 %
Utilization deformation 62.74 % 62.74 %
utilization ratio Stability (total vertical load), 2792 %
total
Utilization stability axial, total 3T %
Utilization stability, interaction 91.71 %
Utilization shear stress, total 6.56 %
Utilization equivalent stress, total 12.93 %
utilization buoyancy 96.98 %
Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA Proracuni
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26

IGH - 72160-GP-032-2023 Stranica 61



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

2.4 Load case 2 (Groundwater level from foundation level 4.76 m)

2.4.1 Load-independent values

>4 Manhol .
Outer diameter for weight determination: DaG 820.00 mm
Inner diameter: di 784.0 mm
Cross-sectional area of the pipe wall: Am 453.52 cm@
Dead weight: v 18.00 kN/m?
Displaced area for buoyancy proof: Amw 053 m?
Young's modulus embedding under load: Eono 13.63 N/mm?
Young's modulus pending soil: Esg 1.53 N/mm?
Coefficient: Af 0.70 [
Correction factor for horizontal bedding stiffness: g 0.16 [-]
Horizontal bedding stiffiness: Seh 1.47 N/mim?

Short term Long term
System stifiness: VRB 0.0544 00272 []
Coefficient for the bedding reaction pressure: K* 0.693 0896 []
2.4.2 Manhole lid
Upper edge of the component: ND aufl,OK 0025 m
Lower edge of the component: ND aufl,uk 0250 m
Position upper edge of shaft pipe from ground level: OKm 250.00 mm
Dry height of the component: ND aufi 0000 m
Moist height of the component: Np au,w 0000 m
Load axial component (buoyancy): Gp aufl.min 3.56 kN
Maximum load axial component (installations, lid): GMaxD,aufl,me 4.12 kN
Axial traffic load in the component: To,auf 120.00 kN
Soil pressure due to soil above component height: PE,D,auf 275 kN/m?=
Weight of earth ring for buoyancy proof: GE,D,aufl,E 024 kN
2.4.3 Proof of buoyancy safety
Design value of destabilizing effects: Ed dst 27.35 kN
Design value of the stabilizing actions: Edsth 28.20 kN
Utilization buoyancy: Una 970 %
The buoyancy proof is fulfilled.
2.4.4 Casing
Horizontal section 0.50 m Horizontal section 4.75 m
Height from surface level 0.50 m 4.75m
Utilization ratio strain, total 4030 %
Utilization stress axial -795 %
Utilization deformation 62.74 %
utilization ratio Stability (total vertical load), 57.92 %
total
Utilization stability axial, total 2.86 %
Utilization stability, interaction 91.71 %
Utilization shear stress, tetal - 6.56 %
Utilization equivalent stress, total - 9.16 %
2.4.5 Horizontal section 0.50 m
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245 1 Manhole casing

Position upper edge of shaft pipe from ground level:
Height of the component:

Height from surface level:

Dry height of the component:

Moist height of the component:

Water pressure lower edge:

Volume:

Load axial component (buoyancy):

Maximum load axial compenent (installations, lid):

Soil pressure due to soil over component height:

Displaced volume for buoyancy proof:
Weight of earth ring for buoyancy proof:

Loads axial in casing

Friction height under water:

Additional horizontal soil stress from soil in groundwater:
Coefficient from friction angle:

Casing friction wet:

Characteristic
Maximum load axial compenent (installations, lid):
Maximum load axial component (installations, lid):
Casing friction total ™ 0.16
Maximum weight in the manhole wall GM, max 4.48
(installations, lid)
Traffic load in the manhole wall Crm 120.00
Axial total load, sum, design:
Deduction for axial weakening of shaft pipe, net:
Axial compressive stress, Design: Tax,d
2.4.5.2 Earth load

Characteristic
Vertical Earth load PE 5.90
Horizontal Earth load PEh 235
2.4.5.3 Traffic loads according to ATV A 127:2000
Traffic load vert. (without impact coefficient):
Impact coefficient traffic load:

Characteristic
Traffic load vert. (incl. impact coefficient) 95.22

Bei Stralkenverkehrslasten wird die Dynamische Last mit einer 30 cm héheren Uberdeckung berechnet, um der

verteilenden Wirkung des Straltenaufbaus Rechnung zu tragen.
Reduction factor dynamic load, fatigue:

Traffic load vertical (including dynamic qT,Dyn 3241
coefficient), fatigue
Traffic load hor. (incl. impact coefficient) qrh 40.60
2.4.5.4 nhorizontal Loads on average
Inequality coefficient radial:

Characteristic

OKm 250.00 mm
hm 0250 m
haok 0500 m
hm 0000 m
P w 0250 m
Pam 5.00 kN/m?2
Vi 0.01 m®
GM,min 020 kM
GMaxM, max 0.20 kN
PEm 275 kN/m?
Vimw 013 m
GEME 0.54 kN
NTmn 0.50 m
QE.GW 235 kN/m?
X 021 B
TMn 018 kN
partial safety Design
factor
GMaxD.auf.ma 412 kN
GMaxM, max 0.20 kN
1.35 021 kN
1.35 6.05 kN
1.35 162.00 kN
Short term Long term
25Qax,d 168.054 kN
Aw net 453.52 cne
Short term Long term
357 013 N/mm?
partial safety Design
factor
1.35 743 kN/m?=
1.35 317 KN/m?2
q 7935 KN/m?2
@ 1.20 H
partial safety Design
factor
1.35 128.55 kN/m=
ar 0.50 H
1.35 4375 kN/m=
1.35 54.82 kN/m=
Q0 065 H
partial safety Design
factor
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Earth load stress Axis 1 ge1 235 1.35 317 KN/m®
Traffic load stress Axis 1 qri 40.60 1.35 54.82 kN/m?
Earth load axis 2 ge2 235 0.00 317 KN/m?
Earth load axis 2, bedding reaction q'ez 0.00 1.35 0.00 KN/mY®
Traffic load stress axis 2 qrz 0.00 0.00 0.00 KN/m?
Traffic load stress Axis 2, bedding reaction gtz 18.29 1.35 2470 KN/m?
2455 Momenis
0° 9a0° 180°
Moment, loads for fatigue Mgoyn 1.100 -1.020 1.100 kKNm/m
Moment, short term loads Mg 1.100 -1.020 1.100  kKNmvm
Moment, total load Mg 1.100 -1.020 1100 kNm/m
2.4.5 6 Normmal forces
0° 920° 180°
Nommal force, short-term loads N3k -4.233 -16.282 -4233 EkKN/m
Nomal force, permanent loads NyL -2.945 -2 945 -2945  KN/m
Normmal force, total load Ny 7178 -19.228 -7 A786  kKN/m
2457 stresses
Inside: 0° 90° 180°
Stress inside, short-term loads Oi 5K 20.44 -20.08 20.44 Nfmim®
Stress inside, permanent loads 5L 0.16 -0.16 -0.16 N/mim*
Stress inside, fotal load giy 20.27 -20.25 2027 N/mim?
Outside: 0° 90° 180°
Stress external, short-term loads Oz, 5K -20.30 17.71 -20.30 N/mim?
Stress outside, permanent loads Oa,5L 0.16 -0.16 -0.16 N/mim*
Stress external, total load Oa5 -20.46 17.55 -20.46 N/mim®
Short term Long term
Perm. strains, radial, long-term Ema rad L 0.86 1.48 0.58 %
Young's modulus, long-temm =8 5,307.09 1.48 3,585.87 N/mim®
Crown Springline Bottom
inside
Strain inside, total load &3 0.19 -0.19 0.19 Yo
Strain inside, total load, design E5d 0.38 -0.38 0.38 %
Utilization ratio strain, total Ue,i 38.5 399 385 %
outside
Strain external, total load Eay 0.19 0.16 -0.19 Yo
Strain external, total load, design Ea¥d -0.39 0.33 -0.39 %
Utilization ratio strain, total Uz e 40.3 332 40.3 Yo
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2.4.6 Horizontal section 4.75 m

2.4.6.1 Manhole casing

Position upper edge of shaft pipe from ground level:
Height of the component:

Height from surface level:

Dry height of the component:

Moist height of the component:

Water pressure lower edge:

Volume:

Load axial component (buoyancy):

Maximum load axial component (installations, lid):

Soil pressure due to soil over component height:

Displaced volume for buoyancy proof:
Weight of earth ring for buoyancy proof:

Loads axial in casing

Friction height under water:

Additional horizontal soil stress from soil in groundwater:
Coefficient from friction angle:

Casing friction wet:

Characteristic
Maximum load axial compenent (installations, lid):
Maximum load axial component (installations, lid):
Casing friction total Tm 14.07
Maximum weight in the manhole wall GM,max 21.87
(installations, lid)
Traffic load in the manhole wall QTm 120.00
Axial total load, sum, design:
Deduction for axial weakening of shaft pipe, net:
Axial compressive stress, Design: Tax,d
2462 Farth load

Characteristic
Vertical Earth load PE 52.25
Horizontal Earth load PEh 22.28
2.4.6.3 Traffic loads according to ATV A 127:2000
Traffic load vert. (without impact coefficient):
Impact coefficient traffic load:

Characteristic
Traffic load vert. (incl. impact coefficient) qr 11.55

Bei Stralkenverkehrslasten wird die Dynamische Last mit einer 30 cm héheren Uberdeckung berechnet, um der

verteilenden Wirkung des Strallenaufbaus Rechnung zu tragen.
Reduction factor dynamic load, fatigue:

Traffic load vertical (including dynamic q1,oyn 5.26
coefficient), fatigue
Traffic load hor. (incl. impact coefficient) qTh 4.92

OKm 250.00 mm
hi 4500 m
Naok 4750 m
hm 0000 m
hmw 4500 m
Pam 4750 kN/m?2
Vi 0.20 m
GM,min 367 kMW
GMaxM, max 3.67 kN
PEM 4950 kN/m?=
Vmw 238 me
GEME 9.79 kN
hTmln 475 m
QE.GW 2228 kN/m?=
4 021 [
Tmn 14.07 kN
partial safety Design
factor
GMaxD,auf,ma 412 kN
GMaxM, max 3.67 kN
1.35 19.00 kN
1.35 2953 kN
1.35 162.00 kN
Short term Long term
Z5Qaxd 191.526 kN
Am net 45352 cm?
Short term Long term
357 065 N/mm?
partial safety Design
factor
1.35 7054 kN/m?
1.35 30.08 KN/m?2
q 9.62 kN/m=
] 1.20 [
partial safety Design
factor
1.35 15.59 KN/m?2
ar 0.50 [
1.35 710 kKN/m?2
1.35 6.65 KN/m?2
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2.4 6 4 horizontal | oads on average

Inequality coefficient radial:

Earth load stress Axis 1 qE1
Traffic load stress Axis 1 qar1
Earth load axis 2 qEz2
Earth load axis 2, bedding reaction q'ez
Traffic load stress axis 2 qrz2

Traffic load stress Axis 2, bedding reaction q'2
2.4 6.5 Moments

Moment, loads for fatigue Mzoyn
Moment, short term loads Mz
Moment, permanent loads MzL
Moment, total load Mz
2466 Nommal forces

Normal force, shori-term loads Nyk
Normal force, permanent loads NzL
MNormal force, total load Nz
2467 slresses

Inside:

Stress inside, short-term loads Ti 3K
Stress inside, permanent loads Oi,FL
Stress inside, total load a3
Outside:

Stress external, short-term loads Ja 5K
Stress outside, permanent loads Oa 7L
Stress external, fotal load Oay

Ratio radius to wall thickness:

Earth and traffic loads
Safety coefficient for element resistance due to stability

Horizontal total load:

Horizontal total load:

critical total vertical load:

utilization ratio Stability (total vertical load):
Utilization ratio Stability (total vertical load), total:

Water pressure + Negative pressure
Water pressure:

PSC for water pressure, unfavourable:
Water pressure, design:

Megative pressure in pipe:

Critical pressure:

Water pressure Vacuum in pipe:
Utilization pressure:

Characteristic  partial safety

2228
4.92

17.68
2.68
0.00
222

0°
0.133
0.133
0.107

0.240

0°
-0.513
-26.758

-27.271

00
248
0.52

3.00

00
-2.46
-3.44

-5.90

gh

gh

krit qv
Ustab,qv

Q 0.65 []
Design
factor
1.35 30.08 kN/m2
1.35 6.65 KN/
0.00 2387 kN/mi2
1.35 361 kN/m2
0.00 0.00 KN/
1.35 2.99 kN/m2
90° 180°
-0.124 0.133  kNm/m
-0.124 0.133  kNm/m
-0.095 0.107  kNm/m
-0.219 0240  kNm/m
20° 180°
-1.974 -0.513  kN/m
-27.982 -26.758  kN/m
-29.956 27271 kN/m
90° 180°
-2.44 248 N/mim?®
-3.35 0.52 N/mim?
-5.78 3.00 N/mim*
90° 180°
215 -2.46 N/mim?®
0.18 -3.44 N/mim?
233 -5.90 N/mim*
m/s 2228 []
YM,Stab 1.85 [
Short term Long term
0.005 0.022 Nmm*
0.007 0.030 Nmm?
0.317 0226 Nmm*
21 133 %
Ustab,qu 154 %
Pa 47.50 KN/
Ywp,sup 1.35 [
Pa,d 64.13 KN/m?
pi- 0.00 kN/m2
krit ps 150.878  kN/m?
Pas+i- 64.13 kN/m2
Ustab pa 425 %
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Utilization ratio Stability (total vertical load), total: Ustab 579 %
Proof of stability has been provided.

Utilization ratio Stability (total vertical load), total: Ustab 579 %
Utilization stability axial, total: Ustab,ax 29 %
Utilization stability, interaction: Ulnter 517 %

The proof of interaction is fulfilled.

2.4 6 10 Shear proof

In addition to a moment, a lateral fores is introduced from the manhole baottom, which is to be absorbed by the shaft wall.

Variable load Permanent load

Shear siress: T 0.01 0.14 N/mm?
Utilization ratio shear stress: U; 02 64 %
Utilization shear stress, total: U; 6.6 %

The shear proof is fulfiled.

2.4.7 Manhole bottom

Soil pressure lower edge structure, sum: ZquK 210.80 kMN/m?
Soil pressure lower edge structure, sum, design: IquKkd 284 58 kM/m?

2.4.7 1 Bottom plate

For a bottom construction with concrete filling and internal cover plate, no verification is carried out.

assumed that the concrete body in connection with the force-fit cover plate absorbs the loads.

2.5 Load case 1 (Groundwater level from foundation level 0.01 m)

2.5.1 Load-independent values

2.5.1.1 Manhole casing

Itis

Outer diameter for weight determination: Dac 820.00 mm
Inner diameter: i 784.0 mm
Cross-sectional area of the pipe wall: Ap 45352 cm@
Dead weight: v 18.00 kN/m?
Displaced area for buoyancy proof: Avmw 0.53 m
Young's modulus embedding under load: Exne 1563 N/mm?
Young's modulus pending soil: Eag 1.53 N/mim®
Coefficient: Af 0.70 [
Correction factor for horizontal bedding stifiness: [4 0.16 [
Horizontal bedding stiffness: SEh 147 N/mim?
Short term Long term
System stiffness: VRB 0.0544 00272 [
Coefficient for the bedding reaction pressure: K* 0.693 0896 []
2.5.2 Manhole lid
Upper edge of the component: ND aufl,OK 0025 m
Lower edge of the component: ND aufi UK 0250 m
Position upper edge of shaft pipe from ground level: Ok 250.00 mm
Dry height of the component: hD,aufl 0000 m
Moist height of the component: ND, auf w 0000 m
Load axial component (buoyancy): G, aufl.min 356 kN
Maximum load axial component (installations, lid): GMaxD.aufl.ms 412 kN
Axial traffic load in the component: To.aufi 120.00 kN
Soil pressure due to seil above component height: PE,D,auf 5.00 kN/m?=
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Weight of earth ring for buayancy proof: GED,aufl E 0.55 kN
2.5.3 Casing
Horizontal section 0.50 m Horizontal section 4.75 m
Height from surface level 0.50 m 475 m
Utilization ratio strain, total 39.86 %
Utilization stress axial -10.72 %
Utilization deformation 62.74 %
utilization ratio Stability (total vertical load), 26.32 %
total
Utilization stability axial, total 3.77 %
Utilization stability, interaction 20.51 %
Utilization shear stress, total - 3.89 %
Utilization equivalent stress, total - 12.99 %
2.5.4 Horizontal section 4.75 m
2.5.4.1 Manhole casing
Position upper edge of shaft pipe from ground level: OKm 250.00 mm
Height of the component: fim 4500 m
Height from surface level: Neok 4750 m
Volume: Vm 0.20 e
Load axial component (buoyancy): GM,min 367 kN
Maximum load axial compenent (installations, lid): GMaxM max 367 kN
Soil pressure due to scil over component height: PEM 90.00 kN/m?
Displaced volume for buoyancy proof: Vmw 0.00 m?
Weight of earth ring for buoyancy proof: GemEe 2276 kN
Loads axial in casing
Friction height dry: NTm t 473 m
Horizontal soil stress, lower edge dry soil: Qes 40.51 kMN/m*
Coefficient from friction angle: X 0.21 [
Casing friction dry: Tt 51.18 KN
Characteristic  partial safety Design
factor

Maximum load axial component (installations, lid): GpaxD. aull.ma 412 kN
Maximum load axial component (installations, lid): GaaxM max 367 kN
Casing friction total ™ 51.18 1.35 69.09 kN
Maximum weight in the manhole wall Gm,max 58.97 1.35 7962 kN
(installations, lid)
Traffic load in the manhole wall Qmm 120.00 1.35 162.00 kN

Short term Long term
Axial total load, sum, design: 25Qac d 241616 kN
Deduction for axial weakening of shaft pipe, net: A net 453.52 cm?

Short term Long term
Axial compressive siress, Design: Oax,d 3.57 1.76 N/mm?

2.5.4.2 Earth load

Vertical Earth load PE
Horizontal Earth load PER

2.5.4 3 Traffic loads according to ATV A 127:2000
Traffic load vert. (without impact coefficient):

Characteristic  partial safety Design

95.00
40.51

factor
135 12825 kN/m?
1.35 54 69 KN/m?
q 962 kN/m?=
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Impact coefficient traffic load: © 120 [
Characteristic  partial safety Design
factor
Traffic load vert. (incl. impact coefficient) qr 11.55 1.35 15.59 kKN/m=

Bei Strakenverkehrslasten wird die Dynamische Last mit einer 30 cm héheren Uberdeckung berechnet, um der
verteilenden Wirkung des Straftenaufbaus Rechnung zu tragen.

Reduction factor dynamic load, fatigue: ar 0.50 [
Traffic load vertical (including dynamic qT,Dyn 5.26 1.35 7.10 kN/m=
coefficient), fatigue
Traffic load har. (incl. impact coefficient) qrh 4.92 1.39 6.65 kN/m=
2.54 4 horizontal | oads on average
Inequality coefficient radial: 0 065 -
Characteristic  partial safety Design
factor

Earth load stress Axis 1 qE1 40.51 1.35 54.69 kN/m?=
Traffic load stress Axis 1 qr1 4.92 1.35 6.65 kN/m?=
Earth load axis 2 Je2 29.53 0.00 39.87 kN/m=
Earth load axis 2, bedding reaction q'E2 6.39 1.35 863 kN/m?=
Traffic load stress axis 2 qr2 0.00 0.00 0.00 kN/m=
Traffic load stress Axis 2, bedding reaction q12 222 1.35 299 kN/m=
2.5.4.5 Moments

0° 90° 180°
Moment, loads for fatigue Mz Dyn 0.133 -0.124 0133 kNm/m
Moment, short term loads MzK 0.133 -0.124 0.133  kNm/m
Moment, permanent loads MzL 0.255 -0.228 0.255 kNm/m
Moment, total load My 0.389 -0.351 0389  kNm/m
2.5.4 6 Normal forces

0* 90° 180°
Nomal force, short-term loads Nyk -0.513 -1.974 -0.513  KN/m
Normal force, permanent loads Ny -13.321 -16.245 -13.321 kM/m
Normal force, total load Ny -13.834 -18.219 -13.834 kN/m
2547 stresses
Inside: 0° 90° 180°
Stress inside, short-term loads i, 5K 2.48 -2.44 248 N/mim@
Stress inside, permanent loads i,z 4.06 -5.18 4.06 N/mim®
Stress inside, total load giy 6.594 -7.61 6.54 N/mim®
Qutside: 0° 20° 180°
Stress external, short-term loads Oa, 5K -246 215 -2.46 MN/mim®
Stress outside, permanent loads Oa 3l -5.40 3.20 -5.40 N/mim®
Stress external, total load Oa,3 -7.86 5.40 -7.86 N/mim®
254 8 Stress proof axial

Variable load Permanent load

Axial compressive stress, Design: Cax d 3.57 1.76 N/mm?

The pure stress proof is camied out here; for determination of the sectional forces from shell theory see above.

Comer moment bottom plate / manhole casing, Design: Me d -0.2330 -1.9172 Nmm/mm

inside

Stresses, from manhole bottom, inside, Design: Oax,iB,d 0.00 -0.04 N/mim@

Resulting stresses, axial, intemal, Design: Cawir,d -3.897 -1.72 N/mm=®
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Permissible bending strength, inside, Design: OR,id 58.44 38.96 N/mm*

Utilization ratio stress axial, intemal: Uax 6.1 -4.4 %

Utilization stress axial, inside, total: Uy i 10.5 %

outside

Stresses, from manhole bottom, outside, Design: Oax,e,B.d 0.00 -0.04 N/mimy?

Resulting stresses, axial, external, Design: Taxerd -3.58 -1.79 MN/mim?

Permissible bending strength, outside, Design: ORad hi 44 3896 N/mm®

Utilization ratio stress axial, extemnal: Uaxe 6.1 -4.6 %

Utilization stress axial, outside, total: Uax e 107 %

Safety coefficient for element resistance along the pipe axis: YMax 1.54 [

Supporting coefficient for axial buckling: B 200 H

Alpha coefficient buckling stress: a 047 -

Variable load Permanent load

Critical buckling stress, Design: krit Ok a 149.32 124.44 N/mm?®

Resulting stresses, axial, intemal, Design: Tax,ird -3.57 -1.72 N/mim®

Utilization ratio stability axial: Ustap ax 24 14 %

Utilization stability axial, total: Ustah,ax 38 %

‘The axial stability proof is fulfilied.

Proof of equivalent stress casing (4.75 m) - bottom plate

The stresses of the manhole bottom must be supenmposed on the stresses of the manhole casing.
Varable load Permanent load

Decisive equivalent stress, Design: avd 357 1.76 N/mm?
Utilization ratio equivalent stress: Uy 6.5 6.5 %
Utilization equivalent stress, total: Uy 13.0 %

2.5.5 Horizontal section 0.50 m

2.5.5.1 Manhole casing

Position upper edge of shaft pipe from ground level: OKm 250.00 mm
Height of the component: M 0250 m
Height from surface level: hEoK 0500 m
Volume: Vi 0.01 m?
Load axial component (buoyancy): GM,min 0.20 kN
Maximum load axial component (installations, lid): GMaxm,max 020 kN
Soil pressure due to soil over compenent height: Pem 5.00 KN/m*®
Displaced volume for buoyancy proof. Viw 0.00 me
Weight of earth ring for buoyancy proof: GEME 1.26 kN

Loads axial in casing

Friction height dry: Nt 050 m

Horizontal soil stress, lower edge dry soil: qEs 426 KN/m?

Coefficient from friction angle: X 021 1

Casing friction dry: Tmp 0.57 kM

Characteristic partial safety Design
factor

Maximum load axial component (installations, lid): GMaxD, aufl, ms 412 kN

Maximum load axial component (installations, lid): GMaxM, max 0.20 kN

Casing friction tofal Tm 0.57 1.35 077 kKN
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Maximum weight in the manhole wall GM, max
(installations, lid)
Traffic load in the manhole wall Crm

Auxial total load, sum, design:

Deduction for axial weakening of shaft pipe, net:

Axial compressive stress, Design:

2.5.5.2 Earth load

Vertical Earth load
Horizontal Earth load

PE
PEh

> 5 5 3 Traffic load fing to ATV A 127-2000

Traffic load vert. (without impact coefficient):

Impact coefficient traffic load:

Traffic load vert. (incl. impact coefficient)

4.90

120.00

Oaxd

Characteristic partial safety

10.00
4.26

Characteristic  partial safety

95.22

Bei Strakenverkehrslasten wird die Dynamische Last mit einer 30 cm hoheren Uberdeckung berechnet, um der
vertellenden Wirkung des Stralenaufbaus Rechnung zu fragen.

Reduction factor dynamic load, fatigue:

Traffic load vertical (including dynamic qr,Dyn
coefficient), fatigue

Traffic load hor. (incl. impact coefficient) qTh
2.5.5.4 horizontal Loads on average

Inequality coefficient radial:

Earth load stress Axis 1 dE1
Traffic load stress Axis 1 qr1
Earth load axis 2 ez
Earth load axis 2, bedding reaction q'E2
Traffic load stress axis 2 qr2
Traffic load stress Axis 2, bedding reaction q*r2
2.9.5.5 Moments

Moment, loads for fatigue My Dyn
Moment, short term loads Mgk
Moment, total load Mz
2.5.5.6 Normal forces

Momal force, short-term loads Nzk
Nommal force, permanent loads NyL
Mommal force, total load Ny
2557 stresses

Inside:

Stress inside, short-term loads 0i 3K
Stress inside, permanent loads aiyL

32.41

40.60

Characteristic partial safety

4.26
40.60

4.26
0.00
0.00
18.29

0°
1.100
1.100

1.100

00
-4.233
-1.710

-5.943

0°
20.44
-0.09

1.35 6.61 kN
1.35 162.00 kN
Short term Long term
27Qax d 168.609 kN
A net 453.52 cmé@
Short term Long term
3.57 0.15 N/mim?
Design
factor
1.35 13.50 kN/m®
1.35 576 kN/m?
q 79.35 kN/m?
0] 1.20 [-]
Design
factor
1.35 128.55 kN/m?
ar 0.50 [
1.35 4375 KN/
1.35 54.82 kN/m?
0 0.65 -
Design
factor
1.35 576 kN/m?
1.35 54.82 kN/m®
0.00 5.76 KN/m®
1.35 0.00 kN/m?
0.00 0.00 kN/m?
1.35 2470 kN/m®
90° 180°
-1.020 1100 kNm/m
-1.020 1.100 kNm/m
-1.020 1.100  kNm/m
90° 180°
-16.282 -4.233  KN/m
-1.710 1710 kN/m
-17.992 -5.943  kN/m
90° 180°
-20.08 20.44 N/mim®
-0.09 -0.09 N/mm?
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Stress inside, total load Oiy 20.34 -20.18 20.34 MN/mm?

Outside: 0° 90° 180°

Stress external, short-term loads O3 7K -20.30 17.71 -20.30 Nfmim®

Stress outside, permanent loads Ja,7L -0.09 -0.09 -0.09 N/

Stress external, total load Oa,y -20.39 17.62 -20.39 N/mim®

i i

Applied maximum deformation: 0 3.76 Ya

Limit value permissible deformation, long time: 6.0 %o

Utilization deformation: Us rad B62.7 %o

The proof of deformation is fulfilled.

2.5.6 Manhole bottom

Soil pressure lower edge structure, sum: ZqUK 270.88 kN/m?
Soil pressure lower edge structure, sum, design: ZqUK,d 365.68 kN/m?
2.5.6 1 Boftom plate

For a bottom construction with concrete filling and internal cover plate, no verification is carried out. It is
assumed that the concrete body in connection with the force-fit cover plate absorbs the loads.

All necessary proofs are ok.
Projektant:
Ante Ljubi¢ié, mag.ing.aedif.
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IV.1 OPCENITO

IV.1.1 OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete obuhvaéa skup sustavno planiranih aktivnosti radi postizanja
propisanih tehni¢kih svojstava materijala, proizvoda i radova, Cime se ostvaruje propisana razina
kvaliteta gradevine tijekom uporabe. Programom kontrole i osiguranja kvalitete propisuju se minimalni
zahtjevi kvalitete za materijale, proizvode i radove koji se koriste pri izvodenju gradevina predvidenih
ovim projektom.

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehnickim propisima
navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna vazec¢a hrvatska norma, obavezna
je primjena odgovarajuce europske norme EN. Ako se u meduvremenu neka norma ili propis staviizvan
shage, vrijedit ¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehni¢kih pravila (normi) neke inozemne normizacijske
ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZenja i odobrenja nadzornog inZenjera. Tu
promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvodac je duzan tu promjenu unijeti
u izvedbeni projekt.

Svi materijali i proizvodi, bez obzira na vrstu i koli¢inu, bit ¢e odobreni ako zadovoljavaju odredbe
programa kontrole i osiguranja kvalitete te ako su proizvedeni prema vazeéim normama i tehnickim
propisima.

Gradevni proizvod moze se staviti u promet i koristiti za gradenje samo ako je dokazana njegova
uporabljivost na nacin propisan Zakonom o gradnji i drugim posebnim propisima. Gradevni proizvod je
uporabljiv ako su njegova tehnitka svojstva takva da udovoljavaju temeljnim zahtjevima za gradevinu,
a odredena su tehni¢kim specifikacijama ili tehni¢kim propisom.

Uporabljivost gradevnog proizvoda dokazuje se ocjenjivanjem sukladnosti tehnickih svojstava
proizvoda s tehniCkim specifikacijama, Sto se dokazuje certifikatom o stalnosti svojstava gradevnog
proizvoda ili izjavom proizvodaCa o sukladnosti. Dokaz uporabljivosti u originalu izvoda¢ mora
pravodobno predati nadzornom inZenjeru prije ugradnje na odobrenje. Nadzorni inzenjer ima pravo i
duznost provjere dokaza uporabljivosti pomoéu kontrolnih ispitivanja, prema odredbama programa
kontrole i osiguranja kvalitete.

Sve radove izvesti stru¢nom radnom snagom solidno i kvalitetno uz uporabu zastitne opreme, pribora
i uz primjenu pravila zastite na radu. Svi nekvalitetni radovi trebaju se otkloniti i zamijeniti ispravnima,
bez bilo kakve odstete od strane investitora. Ako opis neke stavke dovodi izvodaca u sumnju u pogledu
nacina izvedbe, treba pravovremeno prije predaje ponude traziti objasnjenje od projektanta. Eventualne
izmjene materijala te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrSiti isklju€ivo pismenim dogovorom
sa projektantom i nadzornim inzenjerom.

Za provodenje stru€nog nadzora investitor treba imenovati nadzornog inzenjera i 0 tome pismeno
obavjestava izvodaca radova.

Nadzorni inZenjer je duzan provoditi kontrolu izvodenja prema projektu:
— da se gradi u skladu s gradevinskom dozvolom i odredbama Zakona o gradnji
— da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i materijala u skladu sa zahtjevima projekta, te da je
kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i odgovarajuc¢im atestima.

Nadzornom inzenjeru treba biti omogucen pristup proizvodnom pogonu i laboratoriju radi potrebnih
provjera i uzimanja uzoraka za kontrolna ispitivanja.

Tijekom radova vodi se gradevinski dnevnik u koji ¢e se upisivati, pored svega propisanog zakonom i
sve promjene na koje je potrebno dobit suglasnost nadzorne sluzbe, a po potrebi i misljenje projektanta.
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Izvodac¢ je duzan u svakom trenutku omoguciti nadzornom inZenjeru i/ili od njega ovlastenom tijelu
provedbu kontrolnih ispitivanja.

Osobe ovlastene za vrSenje nadzora duzne su redovito potpisivati dnevnik o izvrSenim radovima.
Prije poCetka radova, izvodac je obvezan provesti usporedbu projektiranog rijeSenja sa stvarnim
stanjem na gradilidtu. Obvezno provjeriti visinske kote i polozajne koordinate. U slu¢aju nekih izmjena
ili odstupanja konzultirati se s nadzornom sluzbom, odnosno projektantom.

Prilikom izvodenja radova izvodac je duzan provoditi kontrolu kvalitete radova i ugradenih materijala,
te ih je duzan dokumentirati odredenim rezultatima ispitivanja ili ispravama izdanim u skladu sa
zakonima ili propisima o tehni¢kim normativima i standardima, ili ispitivanjima predvidenim u tehnickoj
dokumentaciji.

Ukoliko u toku gradenja dode do izmjena u odnosu na projekt, izvodac je duzan za svaku izmjenu
izraditi potrebnu dokumentaciju iz koje je vidljiva promjena projekta. Na takve izmjene ili dopune izvodacé
je duzan prije poCetka izvodenja radova ishoditi odobrenje projektanta, nadzornog inzenjera i
investitora.

Izvodaé je duzan za sve materijale izvan propisanih standarda pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju
na osnovi koje ¢e investitor moc¢i dati suglasnost za njihovu ugradnju.

U tehnickoj dokumentaciji su koriStene vazece europske norme EN ukoliko za odredenu vrstu radova
ili materijala ako ne postoje domaci propisi ili standardi.

Sve garantne listove, ateste, certifikate materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za
upotrebu i odrzavanje izvedene instalacije IzvodaC je duzan dostaviti Investitoru prije izvrSenja
tehni¢kog pregleda.

IV.1.2 OSIGURANJE KVALITETE | DOKAZIVANJE UPORABIVOSTI MATERIJALA
IV.1.2.1. ISPITIVANJA

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuéi uvid u kvalitetu
sastavnih materijala potrebno je provesti:

1. ispitivanja pogodnosti materijala,

2. pribavljanje certifikata,

3. kontrolna ispitivanja i tekuce kontrole

4. provjere kvalitete uskladiStenih materijala.

IV.1.2.2. DOKUMENTACIJA

1. Izvjedtaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala
IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrZavati ove podatke:
— op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
— rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala,
— ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
— miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

2. Izvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvodaC je duzan priloZiti rezultate
tekucih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koliine.

3. Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju
IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:
— opc¢i dio: naslov proizvoda, podatke o naruditelju i proizvodacu, mjesto, nacin i datum
uzorkovanja, koliinu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,
— rezultate laboratorijskih ispitivanja,
— ocjenu kvalitete materijala obzirom na vrstu i namjenu.
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4. Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda
kojima je ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija
rezultata tekuée kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti najviSe jedna godina.
UVJerenJe o kvaliteti proizvoda mora sadrZavati ove podatke:
op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o naruditelju i proizvodacu, datum
uzorkovanja, te laboratorijske oznake uzorka,
— pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,

— ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namijeni
materijala i svojstva primarne sirovine,

rok vazenja uvjerenja.
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.

5. Uvjerenje o kvaliteti sirovine
Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala, utvrduju
se laboratorijskim ispitivanjem.Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti
sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

— opéidio: naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrsetak ispitivanja,

te laboratorijsku oznaku uzorka,

— rezultate laboratorijskih ispitivanja,

— ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,

— rok vaZenja uvjerenja.

6. IzvjeStaj o provjeri kvalitete uskladiStenog materijala
Izvjestaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijima ili uskladistenog u silose, cisterne i
sl., izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

— op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruditelju i proizvodacu, datum

uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

— pribliznu koli€¢inu uskladistenog materijala,

— nacin uzorkovanja i pribliznu koli€¢inu skupnog uzorka,

— rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala,

— ocjenu kvalitete,

— miSljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.
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IV.1.2.3. TEKUCE KONTROLE

Tekuce kontrole koje obavlja izvodac tijekom gradenja uz prisutstvo nadzornog inzenjera su sljedece:

¢ kontrola temeljnog tla (uz nazo&nost ovlastenog geomehanicara),

e geodetska kontrola nivelete iskopa, nagiba pokosa, te trase cjevovoda i objekata prema nacrtima
iskolCenja,

e cement — kontrola cementa prije proizvodnje betona prema normi HRN EN 206,

e granulometrijski sastav agregata — kontrola agregata prije proizvodnje betona prema normi HRN
EN 206,

e konzistencija svjezeg betona slijeganjem (HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio:
Ispitivanje slijeganjem),

e temperatura betona (na po€etku proizvodnje, pri betoniranju i pri uzimanju uzoraka-kocaka),
kontrola slozene armature pri arm.bet. radovima,

o kontrola izrade i ispitivanja tipa predgotovljenog betonskog elementa prema odredbama
TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije.

IV.1.2.4. KONTROLA ISPITIVANJA

Kontrolna ispitivanja obavlja ovlastena institucija uz prisustvo nadzornog inzenjera.
Kontrolna ispitivanja su u nastavku navedena s obzirom na vrstu radova.

1. Zemljani radovi:

zbijenost posteljice i obloge cijevi (svakih 500 m), odnosno modul stidljivosti (Ms > 20 MN/m2)
zbijenost posteljice kod Sirokog iskopa Me 15 MN/m2

zbijenost zamjenskog materijala — tucanika Me>40 MN/m2

Izrada pokusa standardnog i modificiranog Proctora za materijal kojim se predvida izrada nasipa
s odredivanjem optimalne vlaznosti, te kontrole slojeva nasipa s uzimanjem neporemecenih
uzorka i kontrolom u laboratoriju (vlaznost + zbijenost). Uzorke uzimati za svaki sloj nasipa (max
50 cm debljine)

2. Betonski i armirano-betonski radovi
Betonski i armirano-betonski radovi prema vazec¢em TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije.
Beton treba ispitati prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije, a sastoji se od
kontrole proizvodnje i kontrole na mjestu ugradnje

e ispitivanje svjezeg betona HRN EN 12350-1 do HRN EN 12350-7

e ispitivanje ocvrsnulog betona HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2, HRN EN 12390-3

Kontrolu proizvodnje provoditi po normama za ispitivanje svjezeg betona HRN EN 12350-1 do HRN EN
12350-7, a na mjestu ugradbe po normama za ispitivanje o¢vrsnulog betona HRN EN 12390-1, HRN
EN 12390-2, HRN EN 12390-3.

Celik za armiranje
e Celik treba ispitati prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije te prema
normi HRN EN 10080 i prema normama niza HRN EN ISO 15630-1 do 3.

Predgotovljeni betonski elementi
e Nadzor proizvodnog pogona i nadzor izvodaCeve kontrole izrade predgotovljenog elementa
prema odredbama Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije.
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IV.2 PRETHODNI | PRIPREMNI RADOVI

Opcée napomene

Sve radove trebaju obavljati za to struéno osposobljene osobe, uz stalni struéni nadzor. Za pocetak
svake faze radova potrebna je prethodna suglasnost nadzornog inzenjera. Za svako odstupanje od
projekta, te u slu¢aju nepredvidenih okolnosti, potrebno je konzultirati projektanta. Izvodac je duzan u
potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Sva upotrijeblijena gradiva i svi izvedeni
radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke.

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazocnost nadzornog inzenjera, kontinuirani geodetski
nadzor, te povremeni projektantski nadzor.

Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodalu radova gradevinski uredeno zemljidte. Prilikom primopredaje potrebno je u
gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne to¢ke na
gradilidtu, posebne uvjete koji utjeCu na nacin gradenja i sl.). Izvoda¢ preuzima iskolCenu trasu nakon
obilaska svih iskol€enih dijelova gradevine.

Osiguranje gradilista pogonskom energijom i vodom

Izvodac¢ je sam duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista.

Dinamika izvodenja radova

Izvodac je uz ponudu duzan priloZiti plan dinamike izvodenja radova s prijedlogom roka zavrSetka
radova. Ako investitor trazi odredeni rok zavrSetka, tada je lzvoda¢ duzan uz dinamicki plan izvodenja
dati nacin pojatanog angaziranja kapaciteta kojim ¢e se moci zadovoljiti trazeni rok. Ukoliko su zahtjevi
investitora vezani za skracenje roka neizvedivi, to treba jasno obrazloZiti na po€etku radova i odbiti
takve zahtjeve, a ne na Stetu kvalitete izvodenja radova izvrSavati rokove. Angaziranje planiranih
kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o
stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti nece
priznavati kao razlog za produljenje roka, niti e se posebno obradunavati stvaranje uvjeta za rad u
nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva.

Organizacija gradilista
Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka treba dati na uvid i odobrenje
investitoru i nadzoru.

Osiguranje objekta
Prije poletka izvodenja radova Izvodac je duzan osigurati objekt i prijaviti ga nadleznoj Gradevinskoj
inspekciji, te 0 tome dati investitoru pismeni dokaz.

Tehnicka zaStita

Svi elementi tehniCke zastite, prema vazec¢im propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaceni faktorom
gradilista. Radi kontrole provodenja tehniCke zastite, Izvodac¢ je duzan pravovremeno prijaviti poCetak
radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovijeriti
kod inspekcije rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru.

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA PKOK

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
IGH - 72160-GP-032-2023 Stranica 78



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Geodetska kontrola

Geodetskom kontrolom utvrduje se visinski i polozajno pocetno stanje ili stanje izvedenog posla.
Tocnost mjerenja mora biti u skladu s geodetskim normama za pojedine vrste mjerenja i u skladu sa
zahtjevima za kakvocu pojedinih radova prema ovim ili posebnim tehni¢kim uvjetima.

Investitor je duzan najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati na uvid povjerenstvu za tehnicki pregled,
uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradniji i sliedec¢e dokumente:

— Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog elaborata, koji je ovjerilo nadlezno
drzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu;

— Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavrSetka radova radi legaliziranja izvedenog stanja
gradevine u katastru i zemljiSnoj knjizi i prema trazenju investitora radi kona¢nog obracuna
radova.

Iskol¢enje trase

U prethodne i pripremne radove spada iskol€enje gradevina i trase cjevovoda prema projektu,
organizacija gradilista, ozna¢avanije instalacija, regulacija i signalizacija prometa.

Prije pocetka iskopa Investitor mora od svih mogucéih vlasnika podzemnih instalacija na projektiranoj
dionici zatraziti izlazak na teren i obiljezavanje njihovih postojecih instalacija na terenu. S time moraju
biti upoznati svi sudionici u gradenju Nadzor, Izvodac i svi ostali.

Izvodac preuzima iskol€enu trasu po obilasku svih iskol¢enih dijelova gradevine.

Ispravna iskolenja predaju se izvodaéu zapisnicki i od tada ih on je obvezan odrzavati te po potrebi
obnavljati o svom trosku. Prije CiS¢enja terena od raslinja, odnosno otpocinjanja iskopa, izvodac€ je
duzan geodetski osigurati sve glavne toCke iskolCenja, polozajno i visinski te odrediti privremene repere
radi kontrole izvedenih gradevina.

Izvoda¢ radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrZzavati iskol¢enu os trase, osiguranje svih
toCaka, repera i poligonskih toCaka. Iskol€enje objekata treba neprestano nadzirati i po potrebi
obnavljati. Izvodac je sve vrijeme gradenja duzan obnavljati iskol€enu trasu i sve oznake na terenu, bez
obzira na uzroke Stete.

Prije poletka radova izvoda¢ mora izvrsiti pregled trase, locirati komunalne instalacije (probni Slicevi)
na svim karakteristicnim mjestima trase, u skladu s priloZzenom situacijom komunalnih instalacija, te
izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeca.

Privremena regulacija prometa

U svrhu osiguranja sigurnosti prometa za vrijeme izvodenja radova potrebno je u skladu s posebnim
uvjetima osigurati privremenu regulaciju prometa za sve radove $to ¢e se obavljati na prometnim i njima
bliskim povrsinama.

Zatim valja obaviti osiguranje susjednih povrsina, gradevina, pjeSackih prolaza, prilaza do stambenih i
ostalih gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradilita i po okolinu opasnih gradevinskih i
ostalih radova.

Nakon toga je sve pokretne gradevine potrebno premijestiti izvan granica trase cjevovoda, odnosno
izvan granica gradiliSnih gradevina. Izvodac radova Ce pokretne gradevine premjestiti na mjesta prema
uputama nadzornog inzenjera gdje Ce ih se postaviti na nacin kako odrede vlasnici, tj. nadzorni inZenjer.
Izvodenje radova na gradilistu ¢e zapocCeti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti
na radu u gradevinarstvu u Sto, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa prilikom
izvodenja radova na trasi na prometnicama i prometnim povrSinama.

Prije otpocinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno odistiti obradene povrsine ili povrSine obrasle raslinjem.
Predvideno je vadenje korijenja vecih stabala kao i skidanje sloja humusa.
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Dobava, doprema i odlaganje materijala

Sav potreban materijal treba nabaviti prema specifikacijama danim u projektu, sa svim potrebnim
atestima proizvodaca. Eventualne izmjene materijala ili nadina izvedbe mogu se izvrsiti isklju€ivo
pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve radnje koje nece biti na taj nacin
utvrdene nece se posebno priznavati.

Utovar i istovar materijala treba biti pod stalnom kontrolom stru¢ne i odgovorne osobe koja je za tu
svrhu posebno odredena.

Osobito pozornost treba posvetiti prijemu i istovaru cijevi i njihovom pravilnom uskladistenju i rukovanju
do trenutka ugradnje.

Cijevima treba pazljivo rukovati, jer njihovo pretjerano potresanje i udaranje moze izazvati oSte¢enja.
Zabranjeno je dizanje cijevi uzetom provucenim kroz cijev, jer se time ona izvrgava naprezanju na
savijanje, kao i istovremeno obuhvacanje viSe cijevi jednim uzetom zbog nedovoljne sigurnosti i
medusobnog trenja cijevi. Sve pomake cijevi pri utovaru, istovaru i montazi izvoditi lagano, bez trzajeva,
udara i krutih spustanja. Nije dopusteno ruc¢no istovarivanje i nekontrolirano kotrljanje.

Posebnu pozornost treba posvetiti izradi leZajeva na vozilu koji trebaju osigurati stabilan polozaj cijevi
za vrijeme prijevoza.

Cijevi se osiguravaju drvenom gradnjom i uzetima. Prije preuzimanja cijevi potrebno ih je pregledati i
eventualna oste¢enja nastala pri transportu zapisnicki evidentirati.

Zimi treba paziti da se osigura zastita od zamrzavanja — cijevi ne smiju dodirivati tlo i treba izbjedi
skupljanje vode u njima. Paziti da odloZene cijevi ne budu optere¢ene na savijanje. Preporu¢a se da
se cijevi razvezu uzduz jarka, u koji Ce biti poloZzene, neposredno prije montaze jer se time izbjegavaju
sve opasnosti koje nosi dugo leZanje. Pri tome treba postupiti po istim pravilima kao pri deponiranju,
posebno ih osigurati od kotrljanja.

Spojni materijal — gumene prstenove, ukoliko gumene brtve nisu ugradene u cijev, do momenta
ugradnje treba na gradiliStu uskladistiti u zatvorenom prostoru bez napetosti i za$tititi ih od utjecaja
sunca i atmosferilija, te dodira s uljima. PovrSine nosa cijevi i spojnice moraju biti Ciste, suhe i
neodtecene. Dopustena je upotreba samo Cistih i suhih prstenova.

Pripremni radovi izvodaca na gradilistu obuhvacaju dopremu, postavu i kasnije demontiranje uredaja,
opreme i objekata gradilista.
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V.3 ZEMLJANI RADOVI

Opéi uvjeti iskopa

Sve strojne iskope treba obaviti nakon geodetskog iskoléenja (prema elaboratu iskol¢enja) prema
predvidenim visinskim i polozajnim kotama i propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima
nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere zastite i sigurnosti pri radu i sva potrebna
osiguranja postojec¢ih objekata i komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili osteéenja projektom predvidenih pokosa
uslijed ¢ega bi moglo do¢i do klizanja i odrona. Izvodac je duzan svaki moguci slu€aj potkopavanja ili
oSteéenja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZenjera. Za to nema pravo traZiti
naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad ukoliko je sam prouzroCio potkopavanje ili osteéenje.

Strojne iskope treba obavljati prema odabranoj tehnologiji uporabom odgovaraju¢ée mehanizacije i
drugih sredstava, a ru¢ni rad ograniciti na nuzni minimum. Ovisno o vrsti tla, tehnologiji i upotrijebljenoj
mehanizaciji kojom je moguce obavljati iskop, kod iskopa treba razlikovati:

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se
mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skreperom.
Sukladno geotehnickim istraznim radovima na lokaciji gradevina predvidenih ovim projektom nalazi se
tlo kategorije C.
U ovu kategoriju spadala bi:
e sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao S$to su gline, praSine, praSinaste gline (ilovace),
pjeskovite prasine i les,
o krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno njihove
mjesavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili slicni materijali,
o mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.

Iskop humusa

Zbog svojih nepovoljnih svojstava u pogledu nosivosti, humus nije podoban kao gradevinski materijal
te ga se mora odstraniti s povrSine tla, obi€no privremeno izvan tijela usjeka i nasipa, a potom nakon
izrade istih , njime se humuziraju njihovi pokosi.

Predvideno je razdvajanje zemljanog (humusnog) materijala od materijala iz iskopa, odmah prilikom
iskopa za njegovu kasniju upotrebu. Prilikom iskopa humusa mora se voditi raCuna da se:

e odguravanje humusa u odlagaliSste mora obavljati tako da ne dode do mijeSanja s nehumusnim
materijalom. Ako postoji visak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik
odlagalista za njegovo odlaganje,

o prilikom iskopa humusa ne smije dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno
razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi rauna o tome da je omoguéena stalna poprec¢na i
uzduzna odvodnja,

e debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inZenjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika
izvodaca, za svaki profil posebno, ili ako se debljina humusnog sloja na pojedinim dionicama ne
mijenja, na osnovu geomehanickog elaborata i kontrole u tijeku izvedbe radova,

¢ identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih
ostataka koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli¢ine ukupnih organskih tvari. Ako humusni
sloj i tlo, pogodno za uredenje u temeljno tlo, nije moguée jasno odijeliti vizualnim nacinom,
debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari. Ako
nije drugacije odredeno, humusnim slojem smatra se povrsinski sloj sraslog tla u kojem je koli€ina
organskih tvari ve¢a od 10 % mase sloja.
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Iskop gradevne jame

Gradevinska jama je prostor nastao iskopom ispod razine terena za potrebe izvedbe temelja ili cijelog
objekta. Gradevinske jame se izvode raznih dubina, dimenzija i u svim kategorijama tla. Iskopi se rade
to€no po mjerama, profilima i visinskim kotama iz projekta.

Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s propisima, hormama, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i Opéim
tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu.

Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili oStecenja projektom predvidenih
pokosa kako ne bi doSlo do klizanja pokosa ili odrona. l1zvodac€ je duzan svaki slu€aj potkopavanja ili
osteéenja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inzenjera ili za slozenije slu¢ajeve prema
projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno uporabom odgovarajuée mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj
tehnologiji, a iznimno maniji dio rada moze se obavljati ruéno tamo gdje se ne moze raditi strojevima.
Prilikom iskopa treba primjenjivati sve sigurnosne mjere u skladu sa zakonskim odredbama o zastiti na
radu.

Iskopani materijal treba odbacivati od stijenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od uruSavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za ugradnju u
nasipe ili za prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevinske jame u nevezanom materijalu , treba ga neposredno prije izrade temelja ili
objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom) materijalu i ako je doslo
do raskvasenja ili oSte¢enja dna , potrebno je neposredno prije izrade temelja ili objekta napraviti
zamjenu materijalu ili na drugi odgovarajuci nacin urediti oste¢eni dio tla. Ako je krivnjom izvodaca doslo
do prekopa dna gradevinske jame , izvodac je duzan zamijeniti nedostajuci materijal prema odredbama
nadzornog inZenjera ,odnosno u skladu s projektnim zahtjevima.

Ako se pri iskopu pojavljuju nepredvidene prepreke kao Sto su kabeli, kanali, drenaze, ostaci objekata
ili arheoloski nalazi , izvodac je duzan o tome obavijestiti nadzornog inZenjera koji odluCuje na koji ¢e
nacin izvoda¢ odstraniti ili osigurati takve prepreke postujuci ujedno sve propise i upute vezane za
njihovo djelovanje i upravljanje.

Iskope za temelje treba pregledati specijalist - geomehanicar (po potrebi i geolog) i/ili nadzorni inzenjer
te utvrditi odgovaraju li materijali u iskopu onima predvidenima u geotehni¢kom elaboratu i upisom u
gradevinski dnevnik odobriti daljnju izgradnju.

Ukoliko se radi o dubljim gradevnim jamama gdje postoji opasnost urusavanja tla, potrebno je da
izvodac o svom trosku, prije poCetka radova, napravi projekt zastite gradevne jame (ukoliko je potrebno
i njenu reviziju), po kojem ce izvesti dotiCnu zastitu. Za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih
radova na objektu Izvodac je duzan osigurati pravilnu odvodnju, ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode
u iskopima.

Dio iskopanog materijala se koristi za zatrpavanje gradevnih jama ili za izgradnju nasipa, a visak odvozi
na mjesto stalne deponije. Zatrpavanje gradevnih jama izvodi se nasipavanjem materijala iz iskopa,
grubim planiranjem i sabijanjem prema projektom postavljenim zahtjevima.
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Iskop rova

Iskop rova za izvedbu kanala vrsi se po obiljeZenoj trasi na kote odredene uzduznim profilom, a Sirina
rova prema normalnim profilima, zavisno od profila cijevi. Bo¢ne strane i dno rova mora biti pravilo
odsjeceno. Na mjestima revizijskih okana predvideno je proSirenje gradevinske jame za oplatu. Iskop
rova na manjim dubinama (do dubine 1,0 m) moze se vrsiti bez razupiranja, ako to ¢vrstoc¢a zemljiSta
omogucduije.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje i
razupiranje stranica iskopa da ne dode do uruSavanja. Da se sprijeci osipavanje materijala u rov,
mosnice koje osiguravaju bo¢ne strane rova moraju nadvisiti rubove rova cca 20 cm. Dode li pak do
zaruSavanja iskopa radi nedovoljnog ili loSeg podupiranja sve posljedice ili eventualne nesrece idu na
teret Izvodaca. Sanaciju je Izvoda¢ duzan izvesti o svom trodku.

Iskop rova izvodi se uz razupiranje. Naéin razupiranja i dokazivanje proracunom ili ispitivanjem
odabranih podgradnih elemenata odabire izvodac radova uz ispunjavanje zahtjeva iz HRN EN 13331-
1 i HRN EN 13331-2. Izbor vrste podgradnih elemenata, njihova svojstva i dimenzije, kao i staticki
proracun, pregledava i odobrava nadzorni inZenjer.

Na mjestima kriZzanja odnosno paralelnog vodenja trase s instalacijama i objektima ostalih komunalnih
ili drugih zainteresiranih poduzecéa, radove izvoditi uz potreban oprez (po potrebi ruéno), te izvrsiti
potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeéa.

Sav iskopani materijal izbacuje se na jednu stranu rova i to min. 1 m od rova. Zahtijevaju li tako uvjeti
gradilista, tj. ako iskopani materijal nije moguce odlagati u blizini, treba ga direktno utovarivati na vozila
i odvoziti na odlagaliste.

Kolni prijelazi od ¢eli¢nih plo¢a, sa potrebnim sidrenjem protiv klizanja, predvideni su na mjestima gdje
kanal presjeca prometnu povrsinu.

Svakodnevno prije po¢etka rada, a narocito poslije kiSnog vremena, topljenja snijega i mraza, te nakon
duzeg prekida rada, moraju se pregledati bo¢ne strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebne
mjere. Ukoliko je potrebno , na temelju geoloSkih podataka terena, mora se za cijelo vrijeme trajanja
gradnje osigurati nadzor od strane specijaliziranih struénjaka (geomehanicar, geolog). Na potezima
trase gdje se pojavljuje voda mora se vrsiti ispumpavanje iskopanog rova muljnom pumpom na
najmanje 10 m od ruba rova. Za tu vrstu radova izvoda¢ mora imati na raspolaganju odgovarajuce
pumpe, a po potrebi zmurje ili slicnu opremu.

Silazak u rov mora se omoguciti postavljanjem propisanih ljestvi. Mosnice ili eli¢ne ploCe koje sluze
za prijelaz radnika ili za prijevoz ru¢nih kolica preko rova, moraju biti dovoljne €vrste i na krajevima
osigurane od pomicanja. Na svim mjestima gdje postoji opasnhost da se mosnice savijaju, one moraju
biti poduprte. Prijelazi preko rova ili jama dubljih od 1,00 m moraju se ograditi ogradama.

Za iskope viSih kategorija mjeSovitog ili potpuno kamenitog materijala treba primijeniti vibracijske alate
za iskope i eksploziv. Za koriStenje eksploziva za iskope izvoda¢ mora izraditi odgovarajuci elaborat i
priloziti odgovaraju¢e dozvole te nakon ovjere nadzora iskope vrsiti prema tom elaboratu. Minirana
mjesta se moraju osigurati na propisani nacin.
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Izbor tehnologije iskapanja ovisi i sljiedeé¢em:
— Planirani umjetni objekti (pomoéni i potporni zidovi, odvodnja, kanalizacija cesta i sli¢no);
— Vrstatla;
— Mogucnost koristenja posebne vrste mehanizacije za iskop i prijevoz;
— Visina i duzina zeljenog iskopa,;
— Koli¢ina tla koja se treba iskopati;
— Duljina prijevoza;
— Rokovi iskopa i/ili rokovi zavrdetka izgradnje ceste;
— Vaznost specifi€nog iskopa zbog dinamike izvodenja i
— Ekonomic¢nost iskopa.

Koriste¢i navedene elemente, kao i drugih okolnosti koje mogu utjecati na izbor tehnologije, 1zvodac
Ce, postujuéi odgovarajuce propise i standarde te u skladu s ovim zahtjevima odabrati optimalnu
tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:
iskop u punom profilu s prednje strane

iskop rova sa strane

iskop u horizontalnim slojevima

— Iskop s popreénim jarkom

Svi iskopi moraju biti izvedeni u skladu sa planiranim nivoima, prema propisanim padinama, prema
projektu. Tijekom radova iskopa sve mjere zastite na radu moraju biti provedene te svi postojeci objekti
i komunikacije biti osigurane.

Tijekom iskopa posebnu brigu treba posvetiti kako se ne bi postiglo podrivanje ili osteéenje padina koje
mogu dovesti do pomicanja i klizanja. Otvoreni iskop zasjecanjem c¢e biti izveden s obzirom na
odabranu tehnologiju i koristenjem prikladne mehanizacije. Rucni iskop ¢ée se svesti na potrebni
minimum.

Iskop za kanale

Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s o vim projektom, propisima, normama, programom
kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i Opc¢im tehniCkim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu.

Izvodac Ce iskope izvoditi po tehnologiji koju sam odabere u skladu s projektom organizacije gradenja
(POG). Radovi ¢e se obaviti strojno, a iznimno tamo gdje je strojevima to onemoguéeno i ru¢no u manjoj
mjeri.

Ako se iskopani materijal odlaze uz kanal, ne smije biti blize rubu kanala od 1,5 m ili i viSe, $to ovisi o
svojstvima i zasi¢enosti vodom tla u iskopu. Niveleta dna kanala u izvedbi mora odgovarati projektu
tako da se ostvari uzduzni pad kanala/nivelete, a 3to se provjerava geodetskom kontrolom nakon
zavrSenog iskopa na svakom profilu ili po potrebi i guS¢e. Dozvoljeno odstupanje kod iskopa dna i
pokosa je £ 5 cm. Korijenje i druge prepreke u zoni iskopa kanala treba odstraniti.

Tolerancija Sirine dna kanala i lokalne tolerancije iskopa su 5 cm, a dozvoljeno odstupanje od pokosa
+10 %.

Iskop se mora konstantno kontrolirati i registrirati geodetskim snimanjem uzduznog i poprecnih profila
na istim pozicijama gdje se vrsilo i iskol€enje. Podatci se mjerenja ucrtavaju na projektirane profile.
Nadzorni inzenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja.

Prijevoz materijala

Iskop materijala obuhvaca i prijevoz iskopanog materijala od mjesta iskopa do mjesta istovara. Vrsta
vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza mogu biti razli€iti s obzirom na: kategoriju i koli€¢inu materijala,
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nacin iskopa, utovara, te duzine prijevoza. Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s kapacitetom iskopa,
ali i s kapacitetom strojeva za zbijanje pri izradi nasipa.

Kod prijevoza mora se raCunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ogranic¢ene veli€ine
sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava.

Prijevoz treba biti brz i ekonomican. Da bi se tome udovaljilo, treba:
— primjenjivati prijevozna sredstva veceg kapaciteta,
— primjenjivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati viSe radniji.

Za guranije i prijevoz iskopanog materijala dolaze uglavnom u obzir buldozeri, skrejperi, damperi, vozila
za prijevoz materijala koja se krecu izvan javnih cesta i vozila za prijevoz materijala na vece daljine po
javnim cestama. Prijevozne duzine, po prethodno izradenom putu ili cestama javnog prometa prema
ovim tehni¢kim uvjetima, dijele se u ove grupe:

— guranje ili odlaganje do duzine 10 m (obracunato u iskopu)
— guranje na duzinu 10-60 m

— guranje na duzinu 60-100 m

— prijevoz na duZinu 100-300 m

— prijevoz na duzinu 300-600 m

— prijevoz na duzinu 600-1500 m

— prijevoz na duzinu 1500-5000 m

— prijevoz na duzinu vecu od 5000 m.

Izvodac je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradilidtu i onaj na javnim prometnim
povrSinama. To osiguranje izvodac Ce postici:
Na gradiliStu:

— pravilnim postavljanjem i odrzavanjem gradiliSnih prometnica,

— izradom i odrzavanjem privremenih objekata,

— opremanjem prekopa odgovarajuéim oznakama, koje noéu treba osvijetliti;
Na javnim prometnicama:

- postavljanjem odgovaraju¢e prometne i svjetlosne signalizacije,
- primjenom vozila propisanog gabarita i dopustene nosivosti (osovinskog optereéenja),
- sprjeCavanjem nanosenja blata na kolnik, a ako do toga dode, &is¢enjem kolnika.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga 5to se ne postupi u skladu s vazec¢im zakonima i propisima
te navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodag.

Uredenje temeljnog tla mehanic¢kim zbijanjem

Obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica
preuzme opterecenje od izvedene gradevine. Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je
projektom, a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima,
programom kontrole i osiguranja kvalitete, projektom organizacije gradenja i zahtjevima nadzornog
inZenjera.

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek kad je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno
odredbi nadzornog inZenjera. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti
koje omogucuje optimalni utroSak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem
tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku, pristupa se
zbijanju. Prije zbijanja povrsinu tla treba izravnati.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji odgovarajuéim sredstvima za zbijanje,
ovisno o vrsti vezanog tla.
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Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo Sto ono nije toliko osjetljivo na
promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.
U smislu osiguranja kvalitete trebaju se od strane ovlastenog tijela provoditi sljedeca ispitivanja:
— uzimanje uzoraka tla prema HRN U. B1. 010/79;
— odredivanje sadrzaja vode prema HRN EN ISO 17892-1;
— odredivanje prostorne mase sithozrnatih tla prema HRN EN ISO 17892-2;
— odredivanje gustoce Cestica — Piknometrijskom metodom prema HRN EN ISO 17892-3;
— odredivanje granulometrijskog sastava prema HRN EN ISO 17892-4;
— odredivanje Atterbergovih granica prema HRS CEN ISO/TS 17892-12;
— odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla prema HRN U.B1. 024/68;
— zbijanje po Proctoru HRN EN 13286-2;
— odredivanje modula sti$ljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U. B1. 046/68;
— zemljani radovi na izgradnji putova prema HRN U. E1. 010/81

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni ¢e inzenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci poprave
na trosak lzvodaca.

Zatrpavanja i nasipavanja

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim i kamenitim materijalom (najveci kameni komadi
veliCine do 10 cm) treba izvoditi u slojevima od 25-30 cm uz vlazenje i zbijanje strojno ili ruéno, do
trazene zbijenosti od Ms = 40 MPa. Ispitivanje modula stiSljivosti izvrsiti kruznom ploCom ili
odgovarajuéim postupkom. Kod svih zatrpavanja i nasipa van prometnih povrS§ina mora se izvesti
potrebno nadviSenje okolnih povrSina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane
ulegnuce. Ako u iskopu nema dovoljno kvalitetnog materijala treba dovesti zamjenski kameni materijal
iz pozajmista.

Sva privremena odlagali$ta materijala iz iskopa te kamenog agregata treba kona¢no ogistiti i potpuno
dovesti u prvobitno stanje.

Rov u koji ¢e se polozit cjevovod biti ¢e zatrpan u dvije faze, zatrpavanje cijevi prije testiranja i potpuno
zatrpavanje nakon uspjesnog testiranja.

Dno kanala je potrebno kvalitetno ru¢no planirati sa tocnosScu + 1,00 cm. Ako bi se pojavilo nestabilno
tlo, potrebno je izvrSiti zamjenu materijala pjeskovito — Sljun€anim materijalom, te podlogu dodatno
stabilizirati. Na dno kanala se postavlja pjeS€ana posteljica debljine prema projektu, koju se mora
propisno planirati.

Poslije polaganja cjevovoda izvodi se nasip oko cijevi (obloga cijevi) 30 cm pijeskom ili Sljunkom.
Pijesak u prostoru bo¢no oko cijevi treba pozorno i kvalitetno ugraditi vodeci raCuna o vlaznosti pijeska.
Zatim se vrSi zatrpavanje rova u slojevima, debljina sloja cca 30 cm. Ispuna kanalizacijskog rova izvodi
se prema zahtjevima iz projekta i posebnih uvjeta iz lokacijske dozvole. Slojeve je potrebno hidrauli¢ki
zbiti. Primjenu vibrosredstava moguce je ostvariti tek na sloju debljine d = 0,5 — 0,7 m iznad tjiemena
cijevi po cijeloj Sirini rova.

Cijevi se zatrpavaju tako da spojevi ostanu slobodni. Zatrpavanje cjevovoda materijalom iz iskopa treba
izvesti u skladu sa nacrtima. Za zatrpavanje rovova, materijal iz iskopa se smije koristiti ako ispunjava
zahtjeve. Ako materijal iz iskopa nije zadovoljavajuéi, dali zbog hrapavosti Cestica ili njihove grubosti ili
drugih razloga, treba se zamijeniti sa novim, prikladnijim materijalom.

Zatrpavanje rovova na prometnim povrSinama treba izvesti u potpunosti koriste¢i nekoherentne
materijale. Preporuka je da se cijevi zatrpavaju finim pijeS¢anim materijalom, paZljivo zbijenim, tako da
se zbije jednako oko svih strana cijevi i zidova rova. Treba voditi paznju tjiekom zbijanja da se ne oSteti
cijev.

Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.
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Testiranje vodonepropusnosti se izvodi samo na djelomi¢no zatrpanim cjevovodima. Ako je testiranje
uspjesno, rov se smije zatrpati do kraja, u slojevima od 30 cm debljine, sa dobrim zbijanjem svakog
pojedinog sloja. Zatrpavanje mehanizacijom je dozvoljeno samo kada je cijev zatrpana najmanje 0,5
m, i tada sa paznjom.

Vidak iskopanog materijala se deponira u hrpe iznad zatrpanih dijelova. Samo kada se hrpe slegnu,
razastiranje moze poceti i viSak materijala se moze transportirati dalje.

Tekuéa ispitivanja zemljanih radova

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om fi 30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje
jedno ispitivanje na svakih 200 m2 uredenog temeljnog tla.

Kontrolna ispitivanja zemljanih radova

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 200 m2 uredenog
temeljnog tla.

Oc¢is¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu s propisanim zahtjevima:

Zemljani materijali:
— Srasla tla od koherentnih zemljanih materijala, nasip nije visi od 2 m,
— Sz min=97%, Ms min=20MN/m2
— Srasla tla od koherentnih zemljanih materijala, nasip visi od 2 m,
— Sz min=95%, Ms min=20MN/m2

Nekoherentni i mijeSani materijali:
— Srasla tla od nekoherentnih zemljanih i mijeSanih materijala, nasip nije visiod 2 m
Sz min=100%, Ms min=40 MN/m2
— Srasla tla od nekoherentnih zemljanih i mijeSanih materijala, nasip viSi od 2 m
Sz min=95%, Ms min=40 MN/m2

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma posteljice.
Ako se sastav temeljnog tla ¢esto mijenja (vrtale, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da se prije
gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu.
Kada se prethodno navedeni uvjeti zbijenosti ne mogu postici kako treba, ovisno o uzrocima koji su do
toga doveli, poduzeti ove mjere:

— poboljdati povrSinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,

— zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

— poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,

— primijeniti ojacanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.
Kako bi se postigli traZeni uvjeti, nadin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kakvo¢e materijala u temeljnom tlu. Nacin sanacije
predlaZze izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.
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IV.4 BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Opcée napomene

Ovim tehnickim uvjetima definiran je program kontrole i osiguranja kvalitete, ispitivanja osnovnih
materijala, tehnicki uvjeti i kontrola izvedbe betonskih radova, prethodna i kontrolna ispitivanja svjezeg
i oCvrslog betona, a sve prema TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme HRN EN 206, HRN 1128 i
Tehni¢kom propisu o gradevnim proizvodima (TPGP). Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodi
se prema normi HRN EN 206 i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava
betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206 i HRN 1128. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona
je 2+, s time da pravna osoba ovlastena po posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti
betona (u daljnjem tekstu: ovlasteno tijelo) u cjelini postupa prema HRN EN 206 i HRN 1128, i dodatno,
za ispitivanje tlane ¢vrstoce najmanje 4 puta godiSnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka
za svaki sastav betona.

Beton se mora proizvoditi samo iz prethodno ispitanih materijala u betonari, koja treba biti funkcionalno
projektirana. U betonaru trebaju dolaziti samo oni materijali koji odgovaraju kriterijima kvalitete.
Kapacitet proizvodnje, transporta i ugradbe betona trebaju biti uskladeni. Za slu€aj kvara bilo kojeg
elementa u tehnoloSkom procesu, treba predvidjeti odgovarajucu rezervu ili zamjenu, koja ¢e osigurati
nastavak tehnoloSkog procesa, a bez Stetnih posljedica po kvaliteti objekta.

Ovlasteno tijelo treba certificirati, nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvorni¢ke kontrole proizvodnje
betona u svim slu¢ajevima proizvodnje projektiranog betona (beton C&ija su zahtijevana svojstva
uvjetovana proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanih svojstava i dodatnih osobina)
i betona zadanog sastava (beton &iji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se koristiti uvjetovani
proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanog sastava).

Proizvodacgevu tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za sve projektirane betone mora certificirati ovlasteno
tijelo, a nakon dobivanja certifikata tvorni¢ke kontrole proizvodnje, vrednovati i pregledavati ovlasteno
tijelo.

Ovlasteno tijelo treba najprije provesti poCetni nadzor pogona za proizvodnju betona sa svrhom
utvrdivanja jesu li ispunjeni preduvijeti koji se odnose na osoblje i opremu, koji omogucuju urednu
proizvodniju i odgovarajucu tvorni¢ku kontrolu proizvodnje.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godiSnje na temelju rezultata nadzora unutarnje
kontrole proizvodnje i ocjene (vrednovanja) rezultata ispitivanja proizvodaca i rezultata ispitivanja tlacne
¢vrstocCe betona na slu¢ajno uzetim uzorcima.

Razred tlacne Cvrstoce betona je nuzan staticki, odnosno konstruktivni kriterij, ali ipak nije samo on
dovoljan za ocjenu postojanosti betona.

Beton mora biti sastavljen i ugraden prema kriterijima za postizanje i drugih mjerodavnih tehnickih
osobina. Sastav betona s obzirom na njegovo svojstvo u svjezem, stvrdnjavajuéem i oCvrslom stanju,
odreduje se racunski i eksperimentalno.

Eksperimentalno treba dokazati da beton zadovoljava sva svojstva propisana projektom i ovim
tehniCkim uvjetima kao Sto su i vodocementni faktor, konzistencija, ugradljivost, vlazna &vrstoca,
otpornost protiv habanja, otpornost protiv smrzavanja, odredeni stupanj vodonepropusnosti, odredeni
stupanj otpornosti prema koroziji, traZzeni modul elasti¢nosti, odredene vrijednosti koeficijenta stezanja
i puzanja itd.

Izvodac je duzan izvrSiti sva ispitivanja materijala na gradilitu (agregata i cementa), koji su propisani,
a rezultate ispitivanja treba voditi u knjigama kontrole.
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Ukoliko rezultati ispitivanja cementa pokazu da vrijeme vezivanja ili postojanost zapremine cementa
ne zadovoljava uvjete kvalitete prema HRN EN 196-3, upotreba ovog cementa mora se obustaviti i
izvrsiti kompletno ispitivanje po ovlastenoj stru¢noj organizaciji, a moc¢i ¢e se nastaviti sa upotrebom,
kada se za taj cement pribavi certifikat.

Transportirani beton moze se upotrijebiti samo iz onih centralnih betonara koje su pod kontrolom
ovlastene stru¢ne organizacije i za koje postoje certifikati, te da su izvrSena prethodna ispitivanja betona
na sve uvjete kvalitete.

U toku radova na betoniranju, a prije ugradnje izvodac radova treba vrsiti kontrolu koli¢ine vode u
svjeZzem betonu, bilo direktnim mjerenjem ili provjeravanjem konzistencije betona, a koja se provjerava
kod svake koli¢ine spravljenog ili dopremljenog betona.

Izvodac radova treba rezultate kontrole evidentirati u kontrolne knjige za beton.

Prije ugradivanja betona u konstrukcije izvoda¢ radova treba nadzornom organu predociti koje ¢e mjere
poduzeti za zastitu i njegu betona u periodu o¢vr§éivanja betona poslije ugradivanja.

Svi distanceri za osiguranje zastitnog sloja betona moraju biti izradeni od morta ili betona koji odgovara
karakteristikama betona koji se ugraduje. Nije dozvoljena upotreba plasti¢nih distancera.

Kod ugradnje betona u kliznim ili pomoénim oplatama izvoda€ radova je duzan izraditi tehnologiju
betoniranja i u privremenom obliku dostaviti nadzornom organu.

U tehnologiju treba biti obradeno osim spravljanja transporta, zastite i njege betona, nacin kontrole
pricvr§€ivanja i vertikalnost oplate kao i obrada betona kod prekida rada. Nadzorni organ investitora
treba upisom i potpisom u gradevinskom dnevniku odobriti ugradnju betona ukoliko ista sadrzava sve
elemente da se moze postiéi beton traZzene kvalitete.

Ako se prilikom skidanja oplate ustanove mjesta koja su segregirana (bilo radi transporta ili ugradnje),
izvodac radova duzan je dati ispitati beton na segregiranim mjestima po ovlastenoj stru¢noj organizaciji
za beton i betonske konstrukcije, koja treba ustanoviti kolika je ¢vrstoca betona, ostala svojstva trazena
prema specifikaciji radova kao i zastita armature.

Kad temperatura vanjskog zraka padne ispod 4°C, izvodac radova treba nadzornom organu predoditi
koje ¢e mjere zastite poduzeti da se omoguci vezivanje cementa (grijanje agregata, grijanje vode,
dodatak aditiva, zastita betona od mraza, kod transporta, nakon ugradbe i dr.) ili ¢e nadzorni organ
obustaviti radove dok se atmosferski uvjeti ne poprave.

Pri betoniranju jedne cjelovite betonske odnosno armirano betonske konstrukcije upotrijebiti isklju€ivo
jednu vrstu cementa. Izvodac je duzan dati na ispitivanje betonske uzorke prema Pravilniku o tehnickim
mjerama bez posebne naplate. Sljunak mora imati propisani granulometrijski sastav bez organskih
primjesa. Za nosive konstrukcije upotrebljava se agregat u granulacijama osim iznimaka predvidenih u
Pravilniku. Ovo se sve analogno odnosi na tucanik i na drobljenac.

Beton se mora mijeSati strojno i to za sve betonske i armirano betonske konstrukcije. Ru¢no je
dozvoljeno mijeSati jedino male koli¢ine nekonstruktivnih dijelova na objektu. Razred tlaCne ¢vrstoce
betona odreduju se prema proracunu. Nabijeni beton se betonira u slojevima od cca 15 cm te ga treba
dobro nabijati, a prekide u slojevima vrsiti stepenasto. Velike povrSine betonskih plo¢a moraju se
dilatirati. Prekid pri betoniranju plo€a, greda itd. vrsiti prema uputama statiCara, a Sto se ubiljezi u
gradevinski dnevnik. Kod betoniranja konstrukcije nakon prekida, prvo treba spojeve o€istiti, povrsinu
ohrapaviti, isprati, a potom betonirati. Beton treba zastititi od djelovanja atmosferskih i temperaturnih
utjecaja dok jo$ nije vezao. Za vrijeme ljeta treba ga dobro polijevati vodom, kako ne bi na povrsini
doSlo do suSenja prije vezanja, treba ga pokriti kako bi se zastitio od djelovanja kiSe, a zimi ga treba
zastititi od smrzavanja slojem pijeska ili na neki drugi nacin. Sve eventualne ispucane i deformirane
dijelove konstrukcije ukloniti i zamijeniti novima bez prava naplate.

Kod betoniranja kompliciranih i staticki vaznih konstrukcija treba prethodno pozvati statiCara da
pregleda armaturu.

Nadzorni inzenjer ima pravo izvrsiti izvanredno ispitivanje betona tj. uzeti seriju kocaka i dati ih na
ispitivanje. U ovom slucaju sve troSkove ispitivanja kod pozitivhog nalaza snosi investitor.
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Beton i njegova sastavna gradiva

Beton ¢e se na gradiliSte dopremati iz stacionarnih pogona ili iz betonara instaliranih na gradiliStu. Za
svaku vrstu betona svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Jos prije prve isporuke za svaki novi proizvod, koji
¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne podatke i
potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

Nadzornom inZenjeru treba mjesec dana prije poCetka ugradnje za svaki sastav betona dostaviti od
proizvodaca sve podatke o sastavu, sastavnim materijalima i poCetnim ispitivanjima svih uvjetovanih
svojstava, uklju€ivo izjavu o sukladnosti i potvrdu ovlastenog tijela, sve prema specifikacijama TPGK,
norme HRN EN 206 i HRN 1128.

Ako se bilo koji sastav betona, izuzev beton normiranog zadanog sastava prema tocki TPGK, bude
proizvodio na gradiliStu, pogon za njegovu proizvodnju ¢e se tretirati kao sastavni dio gradilidta, a u
organizaciji, kontroli i potvrdivanju sukladnosti kvalitete proizvodnje morat ¢e u potpunosti zadovoljiti
specifikacije TPGK, norme HRN EN 206 i HRN 1128.

Za izgradnju gradevine Koristit ¢e se betoni prikazani u tablici 4.

Tablica 4 - Zahtjevi za projektirani beton za betonska okna

Zahtjevi za projektirani beton
Maksi-
malno Vodone- Otpornost | 7stitn;
Zrno propusnost na . sloj
agregata Otpornost na | smrzavanje
smrzavanje i soli
Element Klasa Klasa | Klasa [ (Prema (prema HRN | (prema pr
konstrukcije tiaéne | izloze- | koligine | HRNEN 1y Mm1.016 br. | CENTS
évrstoce | nosti klorida 123(?0'8 ciklusa 12390-9
(mm) prc()j oIy smrzavanjai | najvedi (mm)
voae odmrzavanja) | gubitak
srednja mase u
vrijednost kg/m?)
u cm)
1 Eod'ozn' 8 c2025 | xo | cloa4o |30 - - -
eton
2 Donja ploca | 5, czoiz7 | X% | cioao |30 - - 50
okna XF3
3 Zidovi okna | 32 C30/37 §<(IC::]‘_1 Cl0,40 | 3,0 M100 1,0 50
Gornja XC4,
4 M 32 C30/37 | XF3, Cl0,40 | 3,0 M100 1,0 50
plo¢a okna
XD1
5 Ukrucenje | 5, czoi37 | X% | cioa4o |30 50
cjevovoda XF1
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Cement

TPGK i HRN EN 197-1 za cement bet.konstrukcija
Osnovna svojstva cementa, koji se mora upotrebljavati prema vrstama i klasama propisanim projektom
konstrukcije, moraju zadovoljavati uvjete odgovarajucih standarda i uvjete projekta konstrukcija i radova
te vazecih propisa. Kontrola i osiguranje kvalitete cementa mora se provoditi u tri faze:

— proizvodna kontrola u tvornici cementa,

— dokazana kontrola ili certificiranje kvalitete koje provode ovlastene organizacije prema naredbi o

obaveznom certificiranje cementa
— proizvodna kontrola cementa na mjestu proizvodnje betona.

Za betone specificiranih razreda tlaéne €vrstoce ispod C 20/25 mogu se koristiti cementi C | ili C [I/AiliB-
SiliViliM razreda tlacne &vrstoée 32,5, a za sve ostale betone, izuzev beton prednapetih nosaca C
40/50, cementi C | ili C ll/Aili B razreda tlacne ¢vrstoce 42,5 ili 52,5.

Cementi C II/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrzavati samo $ljaku visokih peci (S) ili lebdedi
pepeo (V) ili njihovu kombinaciju. Za beton prednapetih nosa¢a razreda tlacne ¢vrstoc¢e C 40/50 moze
se koristiti samo cement CEM | 52,5. Sve prema HRN EN 197-1.

Agregat
TPGK i HRN EN 12620 za agregat za beton

Mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviSe razrede kvalitete specificirane u TPGK i normom HRN
EN 12620. Najvec¢e nominalno zrno ne smije biti veCe od %4 najmanje dimenzije popre€nog presjeka
elementa, od ' debljine plo¢e niti od 0,8 horizontalnih razmaka Sipki armature. Optimalni
granulometrijski sastav agregata u betonu mora biti unutar podrucja 2 i 3 HRN U.M1.057. Za smanjenje
skupljanja i povecéanje trajnosti betona bolji je granulometrijski sastava agregata u donjem dijelu tog
podrucja (Sto blize krivulji 2). U tom smislu frakcija agregata 4-8 mm ne bi smjela biti iznad 10 %
(preporucljivo je oko 5 %).
Kontrola i osiguranje kvalitete agregata mora se provoditi u tri faze:

— proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata,

— dokazna kontrola ili certificiranje kvalitete frakcije agregata koju provode ovlastene organizacije

prema naredbi o obaveznom certificiranju kamenog agregata za beton,
— proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema TPGK.

Voda za pripremu betona.

TPGK i HRN EN 1008 za vodu za pripremu betona

Mora biti pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda. Voda reciklirana iz proizvodnje betona moze se
koristiti sukladno normi HRN EN 1008.

Kemijski dodaci betonu.

TPGK i HRN EN 934 niz normi od 1 do 5 za dodatke betonu.
Efikasnost osnovnog djelovanja svake poSiljke svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe provjerena
i potvrdena.

Mineralni dodaci

Prema HRN EN 206 i HRN 1128, primjenjuju se mineralni dodaci tip | i tip II.

Mineralni dodaci tipa | moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za pigmente).
Mineralni dodaci tipa Il moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za lebdeéi pepeo) i HRN EN 13263
(za silikatnu prasinu).

Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuce hrvatske norme ili
tehni¢kog dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva ili institucije koju je to ministarstvo ovlastilo.
Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s HRN EN 206 i
HRN 1128.
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Materijali za popravak gresaka izvedbe.

Prema normi HRN EN 1504-1 do 10

Popravke greSaka, koje se dogode u izvedbi (segregacije, pukotine, razna osteéenja i sl.) i zastitu
betona od agresivnog djelovanja okoliSa, treba izvoditi postupcima i materijalima specificiranim serijom
normi HRN EN 1504-1 do 10 i normama na koje one upuéuju.

Predgotovljeni betonski elementi.
TPGK, HRN EN 13369

Betonski elementi moraju imati odgovaraju¢a projektna rjeSenja (izvedbene projekte) i proizvodniju
organiziranu i kontroliranu jednako kao i ostali betonski elementi konstrukcije gradevine (s razradenim
planom kontrole i nadzorom razreda 3 prema HRN EN 13670).

Predgotovljeni betonski elementi koji se budu koristili u gradevini moraju imati adekvatnu izjavu ili
potvrdu o sukladnosti sa specifikacijama odgovaraju¢e norme ili odgovarajuce tehnicko dopustenje.

Beton,opc¢enito, prema TPGK, HRN EN 206 i HRN 1128

Nearmirani podlozni betoni do ukljuCivo razreda tlaéne C&vrstoée 16/20 mogu se proizvoditi kao
normirani betoni zadanog sastava prema TPGK, pri Eemu je onda za potvrdivanje sukladnosti kvalitete
proizvodnje dovoljan samo dokaz toénosti dodavanja propisane koli¢ine cementa. Dovoljan dokaz je
izjava proizvodaca uz potvrdu sukladnosti predstavnika ovlastene institucije ili nadzornog inZenjera ako
je prisustvovao kontroli.

Za potvrdivanje sukladnosti tlaéne ¢vrstoée betona svih ostalih sastava i razreda nuzno je zadovoljenje
specifikacija i po broju uzoraka i po kriterijima sukladnosti specificiranih normom HRN EN 206, $to mora
biti potvrdeno certifikatom ovladtenog tijela na po€etku proizvodnje i kasnije potvrdivano nakon svakih
6 mjeseci. Pri tome potvrda sukladnosti tlaéne ¢vrsto¢e betona ne smije biti izvedena sa standardnom
devijacijom manjom od 3,0 N/mm2.

Tlagna se ¢vrstoca osim u proizvodnji mora prema TPGK (HRN EN 12390-3) ispitivati i potvrdivati i na
gradiliSstu na uzorcima koji se uzimaju najmanje jednom dnevno na svakih 100 m3 svakog sastava
betona. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati kriterije ispitivanja identi¢nosti tlaéne ¢vrsto¢e betona
specificirane HRN EN 206 i HRN 1128. U protivnom, na dijelu konstrukcije na kojemu ti kriteriji nisu
zadovoljeni, treba prema normama HRN EN 12504-1do 4 ispitati beton u konstrukciji i kvalitetu ocijeniti
prema HRN EN 13791.

Pored toga potrebno je na gradilidtu u skladu s normom HRN EN 12390-8 utvrditi vodonepropusnost
betona tako da se na svakih 250 m3 svakog sastava betona ispita po jedan uzorak. Dopusteni prodor
vode je 30 mm. Svi betoni razreda tlacne &vrstoce iznad C 16/20, osim betona prednapetih nosaca
(razreda tlacne Cvrstoce C 40/50) moraju biti aerirani s 3% do 5 % mikropora uvuéenog zraka kod
maksimalnog zrna agregata 32 mm i 5% do 7 % kod maksimalnog zrna agregata 16 mm.

Svjezi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-2,3 i HRN
EN 12350-4,5 i provodi se u laboratoriju proizvodaCa betona. Za sve betonske radove mora biti
primijenjena tehnologija koja omoguéuje dobivanje gustog i kompaktnog betona. Svjezi beton mora biti
ugraden tako da se postigne minimalna gusto¢a prema HRN EN 12350-6.

Koli¢inu cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona sa
proizvodnog pogona. Ni jedna pojedina¢no utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije biti
veca za viSe od 0,02 od granicne vrijednosti.

Koli¢ina mikropora uvuéenog zraka utvrduje se prema HRN EN 12350-7 i mora zadovoljavati uvjete
TPGK-a. Donja granica je uvjetovana vrijednost od —0,5 % do max 1,0% prema HRN EN 206 i HRN
1128.

Posebna svojstva betona moraju ispunjavati kriterije navedene u HRN EN 206 i HRN 1128.
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Konzistencija betona mora ispunjavati kriterije navedene u HRN EN 206 i HRN 1128.

Sukladnost ispitivanja svjezeg betona se prihvaéa zadovoljenjem sukcesivnih rezultata ispitivanja u
skladu sa uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili graniénim razredima ili zadanim vrijednostima
ukljuCuju¢i dozvoljene tolerancije i maksimalno dopusteno odstupanje od trazene (uvjetovane)
vrijednosti HRN EN 206 i HRN 1128.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba
obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava
svjezeg betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670, HRN EN 206 i HRN 1128 i projekta betonske konstrukcije, a hajmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane
sumnje, ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Ocvrsli beton

Utvrdivanje ¢vrsto¢e obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Obilik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada
i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tla¢na CvrstoCa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tla¢na Cvrsto¢a utvrdena je na
uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana. U posebnim sluCajevima moZe se posebno uvjetovati
ispitivanje pri starosti manjoj ili ve¢oj od 28 dana. Minimalni broj uzoraka za prihvacanje sukladnosti
odreduje se prema HRN EN 206 i HRN 1128.

Pri ocjenjivanju sukladnosti razlikujemo pocetnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35 rezultata
ispitivanja) i kontinuiranu proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu koji ne prelazi
12 mjeseci).Uzorkovanje se vrsi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi
prilagodbe konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedinatnom uzorku ili prosjek
rezultata kada su uzorci na isti nadin uzorkovani i kada se ispituju u isto vrijeme. Sukladnost s
karakteristicnom tlaénom ¢vrstocom betona (fck) je potvrdena ako su oba kriterijaiz HRN EN 206 i HRN
1128 za pocetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba
obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava
ocvrslog betona

Utvrdivanje vlaCne €vrstoée obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-
1- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2
- Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce. Vlacna ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi
HRN EN 12390-5 i HRN EN 12390-6.

Utvrdivanje gustoce betona se vrsi prema normi HRN EN 12390-7.

Modul elasti¢nosti utvrduje se prema HRN EN 12390-13. Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente
betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i od istog proizvodaca. Ako je koli€ina ugradenog betona vec¢a od 100 m3 za svakih
slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona kod
kojeg su uvjetovana svojstva trajnosti. Za dokaz tih svojstava odgovoran je proizvodaC betona.
Ispitivanja svojstava trajnosti proizvodac je duzan provoditi u skladu s normama danim u TPGK.
Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinacnim izvjestajima za pojedino
svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma ili TPGK.

Isporuka betona
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Prilikom svake isporuke betona na gradiliste proizvoda¢ betona duZan je izdati otpremnicu koja mora
sadrzavati podatke prema HRN EN 206 i HRN 1128.

Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoée betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa
gradilista i dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne Cvrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz norme
HRN EN 206 i HRN 1128.

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je
proizvodacevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlaéna ¢&vrstoca sukladna karakteristicnom
¢vrstocom (fck).

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoée provesti naknadno ispitivanje tlaCne ¢vrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

Izvodenje betonskih radova

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN
EN 13670 - Izvedba betonskih konstrukcija i TPGK.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206. Za svaku vrstu betona
proizvoda¢ odnosno izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona. Projekt betona mora
se izraditi prije poCetka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona i armiranog betona te mora
sadrzavati:

plan betoniranja, organizaciju i opremu,

nacin transporta i ugradivanja betona,

nacin njege ugradenog betona,

program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja,

betonske mjeSavine i betona po partijama,

plan montaze montaznih elemenata, projekt skela za slozene konstrukcije i elemente od betona
i armiranog betona, ako nije dan u projektu konstrukcije, kao i projekt specijalnih vrsta oplata.

Projektom betona Izvoda¢ radova mora detaljno razraditi uvjete projekta konstrukcije za izvodenje
betonskih radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspoloZive materijale uz zadovoljenje i uvjeta
projekta konstrukcije te uvjeta vazeéih propisa. Projektom betona moraju biti utvrdena mjesta planiranih
prekida betoniranja i definiran nacin obrade spojne povrSine i nastavljanja betoniranja koji osigurava
projektirano ponaSanje konstrukcije.

Nacin zastite betona, prilagoden vremenskim prilikama i konstrukcijskim elementima, mora biti definiran
projektom betona. S projektom betona moraju se prije poCetka betoniranja suglasiti i projektant i
narucitelj projekta betona.

Ugradnja betona

Ugradnja betona se provodi u skladu s HRN EN 13670.

Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije. Za
vece visine vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije
dozvoljeno transportiranje betona po kosinama.

Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje njihov
projektirani polozaj.

Svaki zapocCeti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapo¢etom
opsegu, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju¢enja pojedinih uredaja
mehanizacije iz pogona.
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Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda,ve¢ se u slu€aju potrebe za korekcijom
konzistencije svjeZze betonske mase istu je potrebno provesti samo uz dodavanje superplastifikatora
(voditi raCuna o kompatibilnosti dodatka) prema normi HRN EN 934.

Ako dode do neizbjeznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrSeno tako, da
se na mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloSki odgovarajuci radni spoj. lzrada takvog
radnog spoja moguca je samo uz odobrenje odgovorne osobe.

Svjezi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, Cija debljina ne smije biti ve¢a od 50 cm. Sloj
betona koji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona.

Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja, povrsina sloja betona mora biti dobro
oCiS¢ena ispuhivanjem i ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti $to blize njegovom konaénom poloZaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija,
a nije dozvoljeno transportirati betone pomocu pervibratora.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu &vrsto¢u i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Beton treba uloziti $to blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne
smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine
uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se
povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi
izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

U slucaju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne moze eliminirati, beton se
mora ugradivati na nacin da se sprije€i ispiranje cementa odnosno kontaktor postupkom, pri ¢emu treba
osigurati potrebnu konzistenciju betona kojom se moZe provesti ovaj postupak.

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 300C), kada postoje poteSkoce s odrZzavanjem dozvoljene
temperature svjezeg betona, pocCetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema hladnijem dijelu
dana (no¢, jutro).

Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti Sto kraée, kako bi se izbjegli problemi pri
praznjenju transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti svjeze betonske mase.
Ugradivanje Ce se odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguditi povezivanje novog
betona s prethodnim.

Pri temperaturama zraka vis§im od 250C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje
jedanput u toku 2 sata.

Betoniranje pri temperaturama nizim od 5°C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje.
Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6°C, koja se na nizim pozitivhim
temperaturama zraka (0 < i < +50C) moze postici zagrijavanjem agregata i vode, pri ¢emu temperatura
mjeSavine agregata i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju prije¢i +300C prije dodavanja cementa. U
svakom slucaju temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti unutar +
6 do + 150C.

Odmah poslije ugradnje beton se toplinski zasticuje prekrivanjem otvorenih povrSina izolacijskim
materijalima, kao i dodatnom izolacijom c¢eli¢nih oplata da se omoguci normalan tijek procesa
stvrdnjavanja i sprije€i smrzavanje.

Toplotna izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce pri
pritisku prije nego Sto beton bude izloZen djelovanju mraza.

Posebno treba voditi rauna kod skidanja oplate da temperaturni gradijent ne prijede propisane
vrijednosti.

U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +100C beton u oplati i ispod
pokrivata ima zadovoljavajuce uvjete njege i oévrséivanja. Ako je vanjska temperatura veéa od + 100C
i relativna vlaznost zraka manja od 40% beton treba odrzavati vlazenjem uobiCajenim postupcima
(polijevanje vodom i prekrivanjem nepropusnim folijama).

Pri temperaturama zraka nizim od + 50C temperatura svjeZzeg betona mjeri se najmanje jedanput
tijekom 2h.
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Njega betona
Beton u ranom razdoblju treba zastititi u skladu s HRN EN 13670.
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,
od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zastiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana.

Beton se moze njegovati zadrzavanjem u oplati do kad ne postigne zahtijevana svojstva. U pogledu
odrzavanja vlage u betonu Izvodac radova se moze opredijeliti za 2 sistema njegovanja:

vlaZenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrZzava vodu u sebi s tim da temp.vode
ne bude hladnija za 100C od betona (beton njegovan u 100 % vlazi)

sprjeCavanje gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika, plasti¢na folija).

Pri temperaturama ispod +50C i iznad +300C osigurati posebne mjere zastite.

Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoleti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske
obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno
njegovanije treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izloZzen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje
njegovanja treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura povrsine
betona bude veéa ili jednaka 5 °C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba njegovati dok povrsinski sloj
betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne &vrstoce to se dokazuje tehnoloskim uzorcima.

Oplatai skele

Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670.

Izvodac radova mora osigurati da se oplata postavlja o€iS¢ena i premazana sredstvom koje Ce sprijeciti
nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati. Oplata
treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oCvrsne.

Izvoda¢ mora obratiti paznju na spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak
cementne paste iz oplate, odnosno kako bi se sprije€io nastanak segregiranih mjesta i “gnijezda“ u
betonu.

Oplatu koja apsorbira zna&ajniju koli€inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce
vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati
takvu povrsinu betona.

Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocéu:

otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,

dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja betona.
Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost
skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja poCetnog opterecenja,
sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

Izrada betonske konstrukcije

Plan kontrole izvedbe gradevine treba izraditi i detaljno razraditi u izvedbenom projektu i to tako da u
njemu bude jasno vidljivo §to se kontrolira, tko to i kada kontrolira, koja se dokumentacija o tome vodi i
Sto se poduzima u slu€aju pojave bilo koje ili bilo kakve nesukladnosti.

Glavni i izvedbeni projekt moraju biti na gradiliStu, dostupni i nadzoru i izvodaCu. Sve eventualne
izmjene i dopune treba unijeti u izvedbeni projekt. Ovjeriti ih mora odgovorni projektant.

Posebnim projektnim dijelom izvedbenog projekta mora biti rijeSena doprema, preuzimanje,
skladistenje, postavljanje i monolitizacija predgotovljenih betonskih elemenata, koji se dopremaju iz
centralnih pogona.
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Treba posvetiti posebnu paznju oplati svih vanjskih, vidljivih povrSina betona. Sve vidljive plohe betona
trebaju biti glatke i ujednacene boje, a osobito one na najuodljivijim mjestima. | materijal i oplatna ulja
moraju ostaviti zatvorenu povrsinu jednolika izgleda, bez mrlja, segregacija i velikih zracnih pora.
Posebnu paznju treba posvetiti dobrom brtvljenju oplatnih elemenata na spojevima.

U cilju postizanja projektiranog izgleda ploha, nuzno je koristiti odgovaraju¢u oplatu i adekvatno
ugradivati beton.

Bocna oplata greda i oplata stupova i zidova ne smije se skidati dok beton ne dostigne 30 %
uvjetovanog razreda tlaéne ¢vrstoce (najmanje 24 sata normalnog njegovanja), a oplata plo¢e i donja
oplata greda dok beton ne dostigne 70 % uvjetovanog razreda tlaéne CvrstoCe (najmanje 7 dana
normalnog njegovanja).

Beton dopremljen na gradiliSte mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206 i HRN 1128.
Nadzorni inZenjer ili njegov pomoénik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti
vizualnu kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o
sukladnosti). Ako posumnja u konzistenciju mora ju provijeriti ispitivanjem (ili narediti ispitivanje) istim
postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je samo dodavanjem
superplastifikatora u koli€ini i na nacin koji utvrdi proizvoda¢ betona i na gradiliSstu potvrdi njegov
ovlasteni predstavnik.

Za kontrolu specificiranih razreda tlatne C&vrstoce betona na gradevini treba na svakih 100 m3
ugradenog betona uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i
zapisnik supotpisati nadzorni inZzenjer ili njegov pomocénik specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje
betona. Ispitivanje ovih uzoraka moze vrsiti akreditirani laboratorij a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja
prema Kkriterijima ispitivanja identicnosti tlatne CvrstoCe betona institucija ovlastena za nadzor i
potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.

Ugradeni beton treba na odgovarajuéi nacin, precizno specificiran u izvedbenom projektu, zastiti: od
neumjerenog skupljanja, od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih ostecivanja.

Nacdin vlazne zastite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom. Trajanje takvog
njegovanja treba biti sukladno HRN EN 13670.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok ¢vrsto¢a betona ne dosegne 10 N/mma2.
Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65 °C.

Specifikacije za rukovanje, skladiStenje, zastitu, postavljanje i prilagodbu predgotovljenih elemenata
monolitno izvedenom dijelu konstrukcije treba dati u izvedbenom projektu i izvedbu provesti skladno sa
specifikacijama.

Moraju biti dane upute za skladistenje i shema dizanja s naznaCenim toCkama i silama ovjeSenja i
opisom nacina dizanja. Tijekom postavljanja treba kontrolirati ispravnost poloZaja, dimenzijsku to¢nost
oslonaca, stanje spojnica i cjelokupni sklop konstrukcije.

DovrSenje konstrukcije mora biti unutar dopustenih geometrijski tolerancija danih normom HRN EN
13670.

Armatura

Kvalitetu betonskog &elika garantira proizvoditelj u skladu s vazec¢im propisima, TPGK i normi HRN EN
10080 Celik za armiranje betona. Oznacavati se trebaju prema HRN EN 10027-1i 2.

Armiranje treba izvesti prema nizovima normi HRN EN 1992 i HRN EN 1998, Ciji uvjeti moraju biti
precizno naznaceni u nacrtima armature u izvedbenom projektu.

Izvodac radova duzan je pribaviti odgovarajucu certifikate,a ako oni ne postoje prije ugradnje obavlja
se kontrolno ispitivanje Celika prema TPGK-u.

Oblik i dimenzije Celika za armiranje moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 10080.
Ako ne postoje pravovaljani tvornicki rezultati ispitivanja koji se moraju odnositi na proizvodnu Sarzu iz
koje je primljena poSilijka Celika za armiranje proizvedena, lzvoda¢ mora prije ugradnje Celika izvrsiti
kontrolna ispitivanja Celika.

Povrsina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton
ili vezu izmedu njih.

Sve upotrebljene vrste Celika trebaju imati kompaktnu homogenu strukturu. Ne smiju imati nikakvih
nedostataka: mjehura, pukotina ili vanjskih osteé¢enja. Prije postavljanja armatura se mora ocistiti od

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA PKOK

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
IGH - 72160-GP-032-2023 Stranica 97



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023

AL Institut IGH d.d.
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

prljavstine, masnoce, ljuskica, korozije, i dr. Armaturu je potrebno €vrsto vezati, radi osiguranja
projektiranog polozZaja Sipki u toku ugradnje betonske mase.

Armatura Ce se na gradiliSte dovesti u savijenom stanju, a bit ¢e rezana i savijena u armirackom pogonu.
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
— savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
— savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanjeodgovarajucihposebnih mjera osiguranja,
— savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Sipke &eliéne armature, zavarene mreZe i predgotovljeni armaturni ko$evi ne smiju se ostetiti tijekom
prijevoza, skladiStenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju.

Prije postavljanja armature, mora se ista ocistiti od prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod
armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanije.

Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete iz normi propisane u prilogu TPGK. Uvjeti kvalitete,
uvjeti kontrole kvalitete i uvjeti upotrebe agregata za beton, su propisani normama u TPGK.

Nadzorni organ treba provijeriti da li isporuceni elici za armiranje imaju propisane oznake (proizvodaca,
vrste i kvalitetu Celika, dimenzije, oznaku SarzZe i sl.) i da su isporuéeni sa propisanim certifikatom o
kakvocCi za isporuCenu koli¢inu &elika za armiranje. Nadzorni organ treba upisom i potpisom u
gradevinski dnevnik to evidentirati i dozvoliti ugradnju ¢elika u armirano betonskoj konstrukciji za ¢elike
koji se savijaju i pripremaju za ugradnju u centralnim savijaliStima (armiraénicama). Nadzorni organ
treba ustanoviti da li Eelici koji ¢e se upotrijebiti za savijanje imaju takoder propisane oznake i certifikate
uz isporuku.

Celike koje ¢e izvodad upotrijebiti za izradu armature, treba izdvojiti i o tome treba saginiti zapisnik u
kojem treba navesti sve podatke o Celiku (proizvodag, vrstu €elika, kvalitetu, dimenzije oznaka Sarze i
sl.) certifikatima.

Prije poCetka betoniranja, nadzorni inZenjer treba pregledati ugradenu armaturu, te upisom u
gradevinski dnevnik konstatirati da u svemu zadovoljava uvjete propisane projektom i vazeéim
propisima.

Svi distanceri za osiguranje zastitnog sloja betona za ugradenu armaturu moraju biti izradeni od morta
ili betona koji odgovara karakteristikama betona koji se ugraduje. Nije dozvoljena upotreba plasticnih
distancera. Zapisnik treba potpisati nadzorni organ , koji ¢e upisom i potpisom u gradevinski dnevnik
ustanoviti i dozvoliti ugradnju betonskog €elika u armirano betonske konstrukcije.
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IV.5 TESARSKI RADOVI

Opcée napomene

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeéi propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Sve oplate za beton i armirani beton moraju biti izradene prema mjerama iz projekta.
Izvodac ¢e za svaku oplatu izraditi nacrt. Kod oplate za “vidljivi beton” potrebno je uzeti u obzir posebne
kriterije propisane u projektu objekta.

Reske u oplati moraju se dobro brtviti tako da bude onemogucéeno svako procjedivanje i otjecanje vode
ili cementno-pjeS€anog morta. Za brtvljenje oplate mogu se upotrebljavati samo oni materijali koji ne
djeluju Stetno na hidrataciju betona i koji ne mogu obojiti betonsku povrsinu.

Oplata mora biti izradena to€no prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i
to sa svim potrebnim podupiracima. Unutrasdnja povrsina mora biti stabilna, otporna, ukru¢ena i dovoljno
poduprta, tako da se ne moze izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smijeru.

Oplate koje upijaju vodu moraju prije betoniranja biti pripremljene tako da betonu ne oduzimaju vodu.
Oplate i premazi ne smiju utjecati na boju betonske povrsine.Oplata mora biti izradena tako da se moze
lako skidati, bez potresa i oStecenja konstrukcije, a smije se skidati tek poSto ugradeni beton dobije
odgovarajuéu ¢vrstodu.

Pri skidanju oplate nakon dovrSenja objekta treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim
elementima, te sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20 m od objekta. Za
skidanje oplate betona koji vezu pri normalnim temperaturnim uvjetima (najniza temperatura betona
iznad +5 C) vrijede ovi kriteriji:

¢ vertikalne strane oplate skidaju se poslije dva do tri dana.
e potporne oplate uklanjaju se poslije dokaza da je postignut stupanj o€vrsc¢ivanja betona, koji
odgovara 2,5 kratnim stvarno nastupajuéim naprezanjima poslije skidanja oplate.

Svi elementi za usidrenje, napinjanje, fiksiranje oplate moraju biti izradeni tako da se svaki dio, koji
ostane u betonu a mozZe hrdati, moZe prekriti slojem od najmanje 5 cm, cementnog morta ili zastiti na
drugi odgovarajuci nacin, koji nece Stetiti konstrukciji.

Svi distanceri za osiguranje zastitnog sloja betona moraju biti izradeni od morta ili betona koji odgovara
karakteristikama betona koji se ugraduje. Nije dozvoljena upotreba plasti¢nih distancera.

Oplate moraju biti prije svake upotrebe dobro ociS¢ene. U hladnim razdobljima oplata mora biti
bezuvjetno ociS¢ena od snijega i leda.

Razupiranje rova

Izvedba rova za polaganje cjevovoda (linijske gradevine) dubine vec¢e od 100 cm smije se izvoditi samo
uz osiguranje bo¢nih strana iskopa.

Za razupiranje rova danas se uobiCajeno koriste predgotovljeni sustavi za razupiranje kako bi se
ubrzalo izvodenje te osigurala apsolutna pouzdanost osiguranja.

1. tip oplate fiksna konstrukcija, gdje su razupore (vodilice) i bo¢ne ploCe povezane u jednu
konstrukciju i prilikom iskopa se manipulira s cijelom konstrukcijom. U slu¢aju veéih dubina rova
predvideni su nastavci za vece dubine, pri Cemu donji dio ostaje s nozem radi lakSeg utiskivanja.

2. tip oplate montazna konstrukcija, gdje su razupore (vodilice) jedan dio, a bo¢ne ploce drugi dio
konstrukcije. S dijelovima oplate se zasebno manipulira te se tijekom iskopa rova spajaju u jednu
jedinstvenu montaznu konstrukciju koja u konacnici razupire bocne strane kanalskog rova i
sprijeCava uruSavanje materijala. Prvo se u djelomi¢no iskopani rov ugraduju vodilice, na
medusobnim razmacima koji odgovaraju duzini bo€nih plo¢a, a zatim se montiraju bo¢ne ploce.

Bez obzira koji tip oplate koristili princip rada je isti. Po izvrSenim pripremnim radovima skidanja humusa
ili ruSenja kolniCke konstrukcije (asfalt, stabilizacija) izvrSi se strojni iskop do linije slobodnog iskopa
(dubine cca 1,0 m).
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Zatim slijedi postava oplate prema projektiranom pravcu (kod drugog tipa oplate prvo se postavljaju
razuporne vodilice, a zatim bo¢ne oplatne ploce). Prije upotrebe sustava razupore treba, okretanjem
osovine, tako postaviti da je rastojanje izmedu plo¢a jednog modula veée na donjoj strani nego na
gornjoj ( cca 20 mm/m).

Kada je oplata postavlena vrSi se ravnomjerno utiskivanje oplate korpom bagera (svaki kut
ravnomjerno) uslijed ¢ega dolazi do rezanja tla bo¢nih stranica iskopa donjim dijelom &eli¢ne oplate
koja je oblikovana u obliku noZa. Dubina utiskivanja ovisi o pritisku koji se moZe postiéi strojem
(uobi¢ajeno bager) i vrsti tla, tj. njegovoj konzistenciji. Nakon utiskivanja i kontrole obavlja se unutar
razupora iskop s odlaganjem materijala ili u prijevozno sredstvo ili uz rub rova. Taj postupak se ponavlja
po dubini svakih cca 50 cm s utiskivanjem oplate i iskopom materijala do projektirane dubine.

U slucaju veéih dubina od visine modula, isti se moze nadograditi s elementima koji se razlikuju po
tome $to s donje strane nemaju noz za utiskivanje, ve¢ su ravni i prilagodeni gornjem rubu postavljenih
modula.

Nakon §to se postigne projektirana dubina izvodi se posteljica/podloga i polaganije cijevi. Slijedi kontrola
poloZenog cjevovoda, zatrpavanje cijevi i rova. Zatrpavanje se odvija u koracima, tako da se svi
predvideni materijali pravilno ugrade u slojevima od cca 30 cm, pri emu se po ugradnji i zbijanju
pojedinog sloja postavljena oplata postepeno izvladi, tako da je doniji rub boéne ploCe oplate (noz) na
povrsini sloja materijala koji se zbija. I1zvlaCenje se postize pri¢vrSs¢enjem obje strane oplate s CeliCnim
sajlama na Cetiri toCke na predvidenim mjestima (utorima) za dizanje.

U pravilu se ovakva oplata postavlja u minimalnoj duzini jedne kampade, npr. ako se gradi kanalizacija
- izmedu dva kontrolna okna kanalizacije. Na mjestima gdje postoje instalacije koje presijecaju liniju
iskopa linijske gradevine i nije moguce izvesti ovakvu vrstu razupore, razupora se izraduje drvenom
gradom.

Kod primjene ,krings® oplata za razupiranje mora se koristiti oplata koja je dimenzionirana za
projektirane dubine iskopa i Sirine rova. Dostupne su oplate za dubine do 8 m i Sirine rova cca 5 m.

Zahtjevi kvalitete
Razupiranje rovova mora odgovarati geofizickim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u kome se vrsi
iskop, kao i odgovarajuc¢em statickom proracunu.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoji
mogucnost obruSavanja tog materijala u iskop. Razmak se izmedu pojedinih elemenata oplate strana
iskopa, mora odrediti tako da se sprijeCi osipanje zemlje, a u skladu s osobinama tla.

Oplata za podupiranje bo¢nih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad
ruba iskopa da bi se sprijeCio pad materijala sa terena u iskop.

Pri ruénom izbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm, moraju se upotrebljavati medupodovi
poloZeni na posebne podupirace. Medupodovi se ne smiju opterecivati koli€inom iskopanog materijala
vec¢om od odredene, s kojom radnik mora biti upoznat prije po€etka rada, i moraju imati rubnu zastitu
visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrsiti po uputi i pod nadzorom stru¢ne osobe. Ako bi vadenje
oplate moglo ugroziti sigurnost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu. Sredstva za spajanje i
ucvrscéivanje dijelova podupiraga, kao Sto su klinovi, okovi, vijci, €avli, Zica i slicno, moraju odgovarati
vazecim standardima.

Grada se poslije svakog koristenja na gradiliStu mora pregledati, oc€istiti od ¢avala, ostataka okovaii dr.
i sloziti. Tako uredena smije se upotrebljavati za nove tesarske radove.

Montazna oplata za razupiranje mora pri upotrebi osigurati nesmetano reguliranje razmaka bocnih
strana putem vretena.
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Nacin preuzimanja izvedenih radova
Prije poCetka i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu vodi

evidenciju.

Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se
ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kvaliteta upotrijebljenog
materijala i gradevnskih proizvoda.

Norme

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati svim vaze¢im normama. U tablici u nastavku je naveden
samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i opremu u ovom poglavlju.
Izvodadi su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazeée zakone, norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a
odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevinske proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

HRN EN 1065

HRN EN 12811-1
HRN EN 12811-2
HRN EN 12811-3
HRN EN 14081-1

HRN EN 14279

Prilagodljivi teleskopski &eli¢ni potporniji -- Proizvodne specifikacije, oblikovanje i
dokaz putem proracuna i ispitivanja

Privremena radna oprema- 1. dio, skele- I1zvedbeni zahtjevi i projektiranje
Privremena radna oprema — 2. dio- informacije o materijalima

Privriemena radna oprema-3. dio-Ispitivanje opterecenjem

Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka
razvrstano prema &vrstoéi — 1. dio- Opc¢i zahtjevi

Lamelirano furnirsko drvo (LVL) — Definicije, razradba i specifikacije

HRN EN 338 Konstrukcijsko drvo -- Razredi Evrstoce
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IV.6 ZIDARSKI RADOVI

Kod izvedbe zidarskih radova moraju se u svemu primjenjivati postojeci propisi i standardi prema
TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije i nizovima norma HRN EN 1996.

Mort za zidanje i Zbukanje mora biti izveden klasom predvidenom na bazi vazecih propisa. Pijesak mora

biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati samo prema sluzbenim
odredbama i uputama proizvodaca.
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IV.7 1ZOLATERSKI RADOVI

Sav materijal i nacin izvedbe mora zadovoljiti postojece tehni¢ke propise i standarde te norme HRN EN
13707 i HRN EN 13969.

Plohe zidova u dodiru s tlom

Plohe zidova koje su u dodiru s tlom hidroizolirati ¢e se kvalitetnim bezbojnim vodonepropusnim
premazima Kkoji penetriraju u unutradnjost betona. Predvidena su dva sloja premaza. lzvedba
hidroizolacije treba biti po pravilima struke i uputstvima proizvodaca.

Kompletna manipulacija i uskladistenje izolacionih traka vrsi se u vertikalnom poloZaju.

Sav materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete i odgovarati postojeéim propisima i
standardima.
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IV.8 MONTAZNI RADOVI

Svi proizvodi, koji se ugraduju u gradevinu moraju ispunjavati tehnic¢ke zahtjeve propisane vazeéim
zakonima, propisima, standardima i normativima.

Udovoljavanje propisanim zahtjevima dokazuje se:

o Certifikat o stalnosti svojstava gradevnog proizvoda
e lIzjava o svojstvima bitnih zna€ajki gradevnog proizvoda
e Oznakom sukladnosti.

Dokazivanje kvalitete materijala

Pod materijalima se podrazumijevaju svi poluproizvodi (€eli¢ni limovi, profili, cijevi, cijevni elementi,
prirubnice i sl.), te sav pomo¢éni i potroSni materijal (vij€ana roba, elektrode za zavarivanje, brtve,
antikorozivni premazi, brtveni premazi, kemijska sredstva, maziva i sl.) koji ¢e se ugradivati, odnosno
koristiti u sklopu ugradnje u gradevinu.

Za sve koriStene materijale potrebno je dostaviti odgovarajuca uvjerenja o kvaliteti ili ateste.

Uvjerenja o kvaliteti izdaju se od strane proizvodaca ili ovlastene ustanove na temelju odgovarajucih
ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala.

Atesti se izdaju za materijale koji podlijezu obvezi atestiranja, a izdaju ih iskljucivo ovlastene osobe.

Tekucée kontrole

Tekuce kontrole obavlja lzvoda¢ tijekom izvodenja radova uz prisustvo ovlastenog predstavnika
investitora, odnosno nadzornog inZzenjera.

Tekuéim kontrolama omogucuje se pravovremeno otkrivanje mogucih greSaka na dobavljenoj opremi
materijalu ili nepravilno i nestruc¢no izvedenih radova.

Tekucim kontrolama je obuhvaceno:

— Provjere uskladenosti dobavljenog materijala i opreme sa teh. specifikacijom izvedbene
dokumentacije.

— Provjere uskladenosti dobavljenog materijala i opreme sa prateCcom dokumentacijom i
deklaracijom.

— Vizualna kontrola ispravnosti i neostecenosti dobavljenog materijala i opreme.

— Provjere uskladenosti oblika i dimenzija izvedenih gradevinskih radova sa izvedbenom
dokumentacijom (u opsegu kojom iste utje€u na montazu strojarske opreme).

— Provjere sukladnosti nacina ugradnje opreme sa pratec¢im teh. uputama za ugradnju i izvedbenom
dokumentacijom.

— Provjere uskladenosti tijekom izrade zavarenih konstrukcija (nosaci, ukrute, cijevni elementi) sa
crtezima izvedbene dokumentacije i tehni¢kim uvjetima za izradu zavarenih konstrukcija.

— Provjere pripremljenosti Celiénih povrSina prije nanoSenja antikorozivnih premaza, prema
tehnickim uvjetima za izvodenje antikorozivne zastite sa premazima.

— Provjere pritegnutosti vijcanih spojeva.

Kontrolnaispitivanja

Kontrolna ispitivanja u pravilu vrsi Izvoda¢ uz prisustvo ovlastenog predstavnika investitora, odnosno
nadzornog inZenjera, a moze ih vrsiti i neovisna ovlastena ustanova na zahtjev Izvodaca ili predstavnika
investitora.

Za dijelove opreme koji podlijezu obvezi ispitivanja / atestiranja prema posebnim propisima, kontrolna
ispitivanja se vrSe isklju€ivo od strane propisom odredenih ovlastenih ustanova.

Obavezna kontrolna ispitivanja obuhvacaju:
— Ispitivanje kvalitete zavarenih spojeva prema tehni¢kim uvjetima za izradu zavarenih konstrukcija.

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA PKOK

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
IGH - 72160-GP-032-2023 Stranica 104



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

— Tlagno ispitivanje sustava na nepropusnost i ¢vrstocéu.

— Ispitivanje dijelova opreme koji podlijezu obvezi ispitivanja / atestiranja prema posebnim
propisima, vrsi se isklju€ivo od strane propisom odredenih ovladtenih ustanova. - Funkcionalna
ispitivanja i probni pogon postrojenja.

— Ispitivanje zdravstvene ispravnosti vode, vrsi se iskljucivo od strane ovlastene ustanove.

— Ukoliko procjeni da postoji potreba, ovlasteni predstavnik investitora, odnosno nadzorni inzenjer
moze zatraziti ispitivanje i provjeru razine buke. Mjerenje buke i izdavanje certifikata vrsi se od
strane neovisne ovlastene pravne osobe.

Rezultati provedenih ispitivanja se zapisnicki evidentiraju.

Opéi i tehnicki uvjeti

Investitor moZe zakljuciti ugovor o isporuci i ugradnji opreme, isklju€ivo sa lzvoda¢em koji je registriran
za dobavu, odnosno montazu predmetne vrste opreme.

Prije poCetka radova lzvoda¢ je duzan prouciti projektnu dokumentaciju, te pravodobno upozoriti
investitora i projektanta na eventualne nedostatke ili greSke u istoj.

Izvodac je duzan isporuditi i ugraditi opremu i materijale sukladne projektom definiranim tehnickim
karakteristikama i tehniCkim uvjetima izvedbe. Za nedostatke i Stete proizadle nepridrzavanjem
navedenog zahtjeva, projektant ne snosi odgovornost.

U sklopu tehni¢ke specifikacije projekta prikazani tipovi i proizvodaci opreme, jedan su od mogucih
odabira koji zadovoljavaju definirane teh. karakteristike. Odabir je izvrSen iskljuivo za potrebe
sagledavanja potrebnog prostora i optimalnog razmjestaja opreme, te se njime ne prejudicira i njen
konagan odabir. Sukladno navedenom, moguc¢ je i odabir opreme drugih proizvodaca, ukoliko ista
udovoljava definiranim teh. karakteristikama. Pri tome Izvoda¢ nema pravo na naknadna potraZivanja
za eventualno povecani opseg isporuke materijala i radova koji bi proizisao zbog prilagodbi vezanih uz
drugaciji oblik i dimenzije odabrane opreme.

Prije poCetka radova lzvodac je duZan na licu mjesta provijeriti uskladenost projektne dokumentacije sa
stvarnim stanjem na terenu, te u slu€aju znatnijih odstupanja uz suglasnost projektanta izvrsiti i
dokumentirati potrebne ispravke.

Pri izvodenju radova, lzvodac je duzan pridrzavati se u sklopu projekta danih tehnickih uvjeta izvedbe,
kao i tehniCkim opisom, specifikacijom i grafickim prilozima danih uputa i napomena. Pri izvodenju
radova, lzvoda€ je duzan pridrzavati se u sklopu projekta danog programa kontrole i osiguranja
kvalitete.

Pri ugradnji opreme, Izvodac je duzan pridrZavati se uputa proizvodaca opreme.
Izvodac je tijekom izvodenja radova duzan voditi:

"Montazni dnevnik" u koji nadzorni inZenjer upisuje sve primjedbe koje bi bile vazne kod montaze
ili za kasniji rad postrojenja

"Zavarivacki dnevnik" u kojem lzvoda& zavarivackih radova zapisuje sve potrebne podatke o
obavljenom zavarivanju.

Izvodac je duzan radove izvoditi sukladno vazec¢im zakonima, propisima, standardima, teh. normativima
i ostalim pravilima struke.

Opcéenito o montaznim radovima

Pod montazom podrazumijevaju se postupci i radovi koji se provode od prijema opreme na gradilistu
do njene ugradenosti i funkcionalnosti u sklopu sustava postrojenja. Mjesto ugradnje i nacin
povezanosti s ostalom opremom, definirana je u sklopu projektne dokumentacije danim teh.
specifikacijama, teh. opisima i grafiCkim prilozima.

Montaza opreme prvenstveno se provodi prema uputama proizvodaca, a ovim uputama obuhvacene
su opée smjernice vezane uz postupke pri montazi.
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Prijem opreme i skladistenje na gradilistu

Pri prijemu opreme na gradiliStu ili privremenom skladiStu, potrebno je izvrsiti slijedece:
— provjeriti uskladenost opreme sa teh. specifikacijom izvedbene dokumentacije.
— provjeriti uskladenost opreme sa prateCom dokumentacijom i deklaracijom.
— izvrsiti vizualnu kontrolu ispravnosti i neosteéenosti opreme.

Provjere se vrSe u prisustvu ovlastenog predstavnika investitora, odnosno nadzornog inzenjera, a
rezultate provjera potrebno je zapisnicki evidentirati.

Cijevi Ce se skladistiti vodoravno, na ocisc¢eni teren do visine od 2 m ili manje imajuci na umu preporuke
Proizvodaca i adekvatnosti skladiSnih preporuka Izvodaca. Prvi sloj ¢e biti postavljen na &vrste temelje
od drveta i u€vrS¢en radi prevrtanja. Naknadni slojevi Ce biti postavljen pomoc¢u drvenih razdjelnika.
Drveni razmaci i gnijezda moraju biti takve da cijevne prirubnice ili spojnice ne preuzimaju nikakva
opterecenja.

Sve cijevi i spojnice osigurane kao viSak moraju imati poklopce na kraju protiv ulaska pijeska i steto€ina.
Poklopci na krajevima i zastita se nece uklanjati prije nego li se cijevi i spojnice budu koristile.
Dovoljan prostor treba biti ostavljen kako bi se omogucilo prolaz biljkama izmedu bez osteCenja cijevi.
Svaka poSiljka materijala ¢e biti skladiStena odvojeno kako bi se osigurao slobodan prolaz za kontrolu.
Nakon §to budu odobrene od strane Projektanta, posiljke ¢e se koristiti u redu kako su i dopremljene
na gradiliste.

Prijevozna sredstva na kojima ¢e se prevoziti cjevi moraju biti takva da cijevi ne ispadnu. Prilikom
montaze cijevi treba hvatati i s njima postupati na isti nacin kao kod utovara i istovara. Cijev se polagano
i bez udaraca spusta na dno jarka, tik do prethodne, ve¢ montirane, i horizontalnim pomakom pomocu
bagera ili navliagenjem pomocu posebne naprave spaja. Pri tome se na &elo cijevi koja se montira treba
staviti drvena gredica da se zastiti od ostecenja. Pri spajanju cijevi se centri¢no vode i odmjeravaju po
visini i sa strane. Brtvljenje cijevi se izvodi pomocu pripadnih brtva.

Tijekom rukovanja, cijevi se ne smiju ispustiti ili dopustiti da udare u druge ili otkotrljaju niz padinu i ne
smiju se ispustiti na tlo.

Montaza

Radove na montazi smije izvoditi samo odgovarajuc¢e kvalificirani radnici sa iskustvom na sli¢nim
radovima.

Prije zapocinjanja radova na montazi, potrebno je detaljno prouciti upute za ugradnju dane od strane
proizvodaca opreme, te izvedbenu dokumetaciju.

IV.8.1 MONTAZERSKI RADOVI NA ODVODNIM CJEVOVODIMA

Opcenito

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a, Tehnickim
propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
HRN norma, obvezna je primjena trenutno vazec¢e EN norme. Ako se neka norma ili propis stavi izvan
shage, vrijedit ¢e zamjenjuju¢a norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN, vrijedit ¢e hrvatsko ili europsko
tehni¢ko dopustenje. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista od navedenog, izvodac¢
ima pravo predloZiti primjenu pravila (normi) priznatih medunarodnih ili regionalnih normizacijskih tijela
(ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uvjet da to priznaje i odobrava projektant i nadzorni inzenjer.

Sve promjene u pogledu tehnickih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove izvodac je duzan
unijeti u izvedbeni projekt. lzvoda€ je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih
materijala, radova i proizvoda u skladu s vazec¢im zakonima, propisima i normama.
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IV.8.2 POLAGANJE CJEVOVODA

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak materijala izbacuje
izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi, isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu nosivost
10 MN/m2.

Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, oStri i tvrdi rubovi)
temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, sljunak granulacije 0-4 mm) debljine
min. 15 cm. Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/m2), dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj
zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi
posteljica za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Podlogu/posteljicu za cijevi, bo&no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm, treba izvesti
u skladu s HRN EN 1610.

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

e sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala

o sa stajaliSta kvalitete ugradnje, vodonepropusnosti i zbijenosti

e sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih

elemenata, te definiranih oblika i poloZaja slojeva koji se izvode od zamjenskog materijala

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskol€iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskolCenja
gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku izmjeru izvedene gradevine,
dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehni¢ku ispravnost izvedenih radova (ispitivanje
nepropusnosti i opti¢ki pregled - CCTV) .
Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s
projektom.

IV.8.3 GRP (POLIESTERSKI) CJEVOVODI

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od GRP-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevima
iz projektne dokumentacije i norme HRN EN 14364.

Prije poCetka radova izvodac€ je duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i gradevinskih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu s zahtjevima iz projektne dokumentacije i Opéih tehni¢kih uvjeta za
radove u vodnom gospodarstvu 2012. — KNJIGA 2.

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se prikladnom
opremom (gradili8na dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu, temeljnu podlogu. Potom se
medusobno spajaju spojnicama s gumenim prstenom (EPDM) kao brtvilom.

Spojne dijelove cijevi (spojnicu, utiéni dio i brtveni prsten) treba ocistiti od necisto¢a i premazati
sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod
spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda
na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena GRP kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su
predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,spojnim oblikovnim komadima®“.
Unutarnji zastitni sloj cijevi treba biti od Cistog poliestera bez punila i staklenih vlakna ima debljinu
minimalno 1mm, radi pojaCane otpornosti na abraziju i kemikalije, kako bi se produzio vjek koriStenja i
smanijili troSkovi odrzavanja. Brtva od EPDM-a u potpunosti, cijelom povr§inom prekriva unutarnju
stranu poliesterske spojnice.

Sve cijevi moraju biti od istog proizvodac¢a. Kod ugradnje cijevi potrebno se pridrzavati uputa i preporuka
proizvodaca.
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IV.9 ISPITIVANJE GRAVITACIISKIH CJEVOVODA PREMA NORMI HRN EN 1610

Za sustave odvodnje u kojima se te€enje vode odvija sa slobodnim vodnim licem ispitivanje sustava na
vodonepropusnost se provodi sukladno normi HRN EN 1610. Ispitivanje cjevovoda se vrsi prije
zatrpavanja, a cjevovod mora biti osiguran od pomicanja i deformacija. Ispitivanje podzbuknih
instalacija se vrsi prije postavljanja izolacije i prekrivanja zbukom.

Ispitivanje vodonepropusnosti odvodnih gradevina je terenski rad kojim se utvrduje nepropusnost
izgradene gradevine na terenu. Vodoepropusnost direktno utje€e na kvalitetu gradevine, te je ona uvjet
za pustanje gradevine u funkciju.

Ispitivanje nepropusnosti potrebno je obaviti sa vodom (postupak “V”). Prethodno ispitivanje
vodonepropusnosti kanala i okana provodi se dok oni nisu zatrpani i oblozeni. Ako je zbog sigurnosti
od izmicanja kanale potrebno ucvrstiti, tada se djelomi¢no zatrpavaju u srediSnjem dijelu izmedu
spojevi, dok sami spojevi moraju ostati nezatrpani.

Ispitni tlak

Veli€ina ispitnog tlaka za ispitivanje kanalizacijske gradevine prema HRN EN 1610 moZe biti u intervalu
od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m vodnog stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne
dionice. Kod toga je vazno da se osigura stalnost ostvarenog tlaka u mjerodavnom vremenu (30+1
min.) ispitivanja, tj u rasponu od 1 kPa. Naprijed navedeno postize se kontroliranim dodavanjem vode
kroz kontrolni otvor.

Visi ispitni tlakovi mogu se utvrditi za cjevovode koji su konstruirani tako da stalno ili povremeno rade
pod tlakom — usporom, prema normi HRN EN 805.

Vrijeme pripreme
Nakon punjenja cjevovoda i/ili okana i postizanja potrebnog ispitnog tlaka, moZze biti potrebno dodatno
vrijeme pripreme.

Napomena: Obi¢no je dovoljno 1 sat. Duze vrijeme moze biti potrebno npr. zbog suhih klimatskih uvjeta
ili u slucaju betonskih cijevi.

Trajanje ispitivanja
Trajanje ispitivanja (duljina trajanja ispitnog opterecéenja) iznosi 30 = 1min

Ispitni zahtjevi
Tlak se mora odrzati unutar 1 kPa ispitnog tlaka.

Za postizanje tog zahtjeva mora se mijeriti i zapisivati ukupni obujam vode koji je dodavan za vrijeme
ispitivanja zajedno s visinom vode pri odredenom ispitnom tlaku. Ispitni zahtjev je zadovoljen ako
koli€ina dodatne vode nije veca od:

— 0,15 1/m2 kroz 30 min za cjevovode
— 0,20 I/m2 kroz 30 min za cjevovode uklju€ujuci kontrolna okna
— 0,40 I/m2 kroz 30 min za kontrolna okna

Napomena: m2 se odnosi ha omoc¢enu unutarnju povrsinu Ispitivanje pojedinacnih spojeva.
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Ispitivanje pojedinacnih spojeva
Ako nije drugacije odredeno, ispitivanje pojedinacnih spojeva moze biti prihvaceno umjesto ispitivanja
Citavog cjevovoda, obi¢no vecih od DN 1000.

Za ispitivanje pojedinacnih spojeva cijevi postupkom ,V* za mjerodavnu povrSinu uzima jedan metar
dugi odsjeCak cijevi, ako nije drugacije utvrdeno. Ostali zahtjevi moraju odgovarati zahtjevima za
cjevovode s ispitnim tlakom od 50 kPa na tjemenu cijevi.

Ako kanali, revizijska okna ili crpni bazeni ne zadovoljavaju ove kriterije, tada se ispitivanje prekida i
smatra se da su ti elementi neispravni, pa ih treba popraviti i ponovno ispitati.

Svako ispitivanje, odnosno njihovi rezultati moraju imati odgovarajuce izvjesée, prihvacano od
izvodaca radova i nadzornog inzenjera, te prilozeno tehni¢kom pregledu.
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V.10

POPIS PROPISA | NORMI

ZEMLJANI RADOVI

HRN EN 933-1

Ispitivanje  geometrijskih svojstava agregata -- 1. dio:

granulometrijskog sastava -- Metoda sijanja

Odredivanje

HRN EN 933-10

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 10. dio: Procjena sitnih estica --
Razvrstavanje punila (sijanje strujanjem zraka)

HRN EN 1097-5

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 5. dio: Odredivanje
sadrzaja vode suSenjem u ventilirajuéem suSioniku

HRN EN 13286-2

Nevezane i hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine -- 2. dio: Metode ispitivanja
za odredivanje laboratorijske referentne gustoce i udjela vode -- Zbijanje prema
Proctoru

HRN EN ISO 17892-5 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 5. dio:
Edometarsko ispitivanje s inkrementalnim optere¢enjem

HRN EN ISO 17892-4 GeotehniCko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 4. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN EN ISO 17892-1 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 1. dio:
Odredivanje vlaznosti

HRN EN ISO 17892-3 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 3. dio:

Odredivanje gustoce Cvrstih Cestica

HRS CEN ISO/TS 17892-
12

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 12. dio:
Odredivanje Atterbergovih granica

HRN EN 13286-47

Nevezane i hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine -- 47. dio: Metoda ispitivanja
za odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti, neposrednog indeksa nosivosti i
linearnog bubrenja

TESARSKI RADOVI

HRN EN 1065

Prilagodljivi teleskopski €elicni potpornji -- Proizvodne specifikacije, oblikovanje
i dokaz putem proracuna i ispitivanja

HRN EN 12811-1

Privremena radna oprema- 1. dio, skele- Izvedbeni zahtjevi i projektiranje

HRN EN 12811-2

Privremena radna oprema — 2. dio- informacije o materijalima

HRN EN 12811-3

Priviemena radna oprema-3. dio-Ispitivanje opterecenjem

HRN EN 350

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva -- Ispitivanje i razredba otpornosti drva
i materijala na osnovi drva na bioloSke Stetnike

HRN EN 14544

Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo okruglog popre¢nog presjeka —
Zahtjevi
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HRN EN 14081-1 Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka

razvrstano prema &vrstoéi — 1. dio- Op¢i zahtjevi

HRN EN 13986 PloCe na osnovi drva za primjenu u konstrukcijama — Svojstva, vrednovanje
sukladnosti i oznaCavanje

HRN EN 14279 Lamelirano furnirsko drvo (LVL) — Definicije, razradba i specifikacije

HRN EN 338 Konstrukcijsko drvo -- Razredi ¢vrstoce

ARMIRANJE

HRN EN 1130-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje — 1. dio: Tehnicki uvjeti

isporuke Celika razreda A

HRN EN 1130-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 2. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke Celika razreda B

HRN EN 1130-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 3. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke celika razreda C

HRN EN 1130-4 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 4. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke zavarenih mreza

HRN EN 10080 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi &elik za armiranje -- Opéenito

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta Celika

HRN EN 10021 Opé¢i tehnicki uvjeti isporuke za Celik i ¢eliCne proizvode

HRN EN 10027-1 Sustavi oznacivanja za Celike — 1. dio: Nazivi Celika

HRN EN 10027-2 Sustavi oznacivanja Celika — 2. dio: Broj¢ani sustav

HRN EN 10079 Definicija €eli¢nih proizvoda

HRN EN 10204 Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju

HRN EN ISO 17660-1 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 1. dio: Nosivi zavareni spojevi

HRN EN ISO 17660-2 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi

BETON

HRN EN 206 Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN 1128 Beton: Smjernice za primjenu normi
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HRN EN 13670

Izvedba betonskih konstrukcija

HRN EN 197-1

Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opce
namjene

HRN EN 12620

Agregati za beton

HRN EN 13055

Lagani agregati

HRN EN 933-1 do 11

Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata

HRN EN 1097-1 do 10

Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstava agregata

HRN EN 1008

Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i
potvrdivanje sukladnosti vode, uklju€uju¢i vodu za pranje iz instalacije za
otpadnu vodu u industriji betona, kao vode za pripremu betona

HRN EN 934-1 do 6

Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje

HRN EN 450-1 do 2

Leteci pepeo za beton

HRN EN 13263-1 do 2

Silicijska prasina za beton

HRN EN 15167-1i 2

Mljevena granulirana zgura visokih peéi za upotrebu u betonu, mortu i mortu za
injektiranje

HRN ISO 2859-1

Postupci uzorkovanja pri pregledima po obiljezjima -- 1. dio: Sheme uzorkovanja
razvrstane prema prihvatljivim razinama kvalitete za ,lot-by-lot* pregled

HRN EN 1065

Prilagodljivi teleskopski €eli€ni potpornji - Proizvodne specifikacije, oblikovanije i
dokaz putem proracuna i ispitivanja

HRN EN 14487-1

Mlazni beton - 1. dio: Definicije, specifikacije i sukladnosti

HRN EN 14487- 2

Mlazni beton - 2. dio: Izvedba

HRN EN 14488-1do 7

Ispitivanje mlaznog betona

HRN EN 12350-1 do 12

Ispitivanje svjezeg betona

HRN EN 12390-1 do 13

Ispitivanje o&vrslog betona

HRN EN 932-1 do 6

Ispitivanje opéih svojstava agregata

HRN EN 13791

Ocjena in-situ tlaéne &vrstoe u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim
dijelovima

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA PKOK

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
IGH - 72160-GP-032-2023 Stranica 112



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

NORME ZA IZVODENJE | ODRZAVANJE ODVODNJE

HRN EN 476 Op¢i zahtjevi za dijelove koji se upotrebljavaju u odvodnji i kanalizaciji

HRN EN 752 Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada — Upravljanje kanalizacijskim
sustavom

HRN EN 1610 Polaganje i ispitivanje odvoda i kanalizacijskih cijevi

HRN EN 1671 Tlaéni kanalizacijski sustavi izvan gradevina

HRN EN 1295-1 StatiCki proradun cjevovoda polozenih u zemlju pod razli€itim uvjetima

optereéenja — 1. dio: Opci zahtjevi

HRN CEN/TR 1295-2 StatiCki proradun cjevovoda polozenih u zemlju pod razli€itim uvjetima
optereéenja — 2. dio: Sazetak nacionalno prihvac¢enih metoda proracuna

HRN CEN/TR 1295-3 Stati¢ki proracun cjevovoda polozenih u zemlju pod :2006 razli€itim uvjetima
optere¢enja — 3. dio: Jedinstvena

HRN EN 13306 Odrzavanje -- Nazivlje u odrzavanju

HRN ENV 13269 Odrzavanije -- Upute za pripremu ugovora o odrzavanju

HRN EN 13460 Odrzavanje -- Dokumentacija o odrzavanju

HRN EN 13508-1 Ispitivanje i ocjena sustava odvodnje i kanalizacije izvan zgrada -- 1. dio: Opéi
zahtjevi

HRN EN 13508-2 Investigation and assessment of drain and sewer systems outside building --

Part 2: Visual Inspection coding system

HRN EN 1433 Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja -- Razredba, projektiranje i
ispitni zahtjevi, oznacivanje i vrednovanje upotrebljivosti (

HRN EN 12889 Izgradnja i ispitivanje odvodnih i kanalizacijskih sustava bez iskopa rova

HRN EN 598 Duktilne Zzeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za odvodnju

otpadnih voda -- Zahtjevi i postupci ispitivanja

NORME ZA ODVODNE CJEVOVODE

HRN EN 1916 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s €eli€nim vlaknima i armirani
HRN EN 1917 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s ¢eli€¢nim vlaknima i armirani
HRN EN 12666-1 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju --

Polietilen (PE) -- 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav

HRN EN 1852-1 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju --
Polipropilen (PP) -- 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

HRN EN 14758-1

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju --
Polipropilen s mineralnim modifikatorima (PP-MD) -- 1. dio: Specifikacije za
cijevi, spojnice i sustav

HRN EN 13476-1

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju -- Cijevni
sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomek3anog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 1. dio: Op¢i zahtjevi i svojstva)

HRN EN 13476-2

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju -- Cijevni
sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomek3anog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s
glatkom unutarnjom i vanjskom povrsinom i sustav, tip A

HRN EN 13476-3

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju -- Cijevni
sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomeks$anog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 3. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s
glatkom unutrasnjom i profiliranom vanjskom povrsinom i sustav, tip B

HRN EN 14364

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlacnu i netlanu odvodnju i kanalizaciju -- Staklom
ojacani duromeri (GRP) na osnovi nezasi¢enih poliesterskih smola (UP) --
Specifikacije za cijevi, spojnice i brtve

NORME ZA POKLOPCE, LIJESTVE

HRN EN 124-1 Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrSine -- 1. dio:
Definicije, razredba, opéa nacela projektiranja, izvedbeni zahtjevi i metode
ispitivanja

HRN EN 124-2 Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrSine -- 2. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od lijevanog Zeljeza

HRN EN 124-3 Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSatke povrSine -- 3. dio:

Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od &elika ili aluminijske legure

HRN EN 13101

Stepenice za pristup Covjeka u podzemne komore -- Zahtjevi, oznacivanje,
ispitivanje i procjena sukladnosti

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA PKOK
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26

IGH - 72160-GP-032-2023

Stranica 114



Oznaka mape: 72160-GP-032-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

INSTITUT IGH d.d.
Izradio: Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovaékog podruéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. fazaizgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Projekt / Gradevina:

. . Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Lokacija gradevine:

Karlovac Il
Razina razrade: Glavni projekt
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Mapa: 26
Zajednitka oznaka projekta: GP-5986/23
Oznaka mape: 72160-GP-032-2023

V. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Mijesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
V.1 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

V.11

UREDENJE GRADILISTA

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), Pravilniku o zastiti na radu
u gradevinarstvu i pravilniku o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN RH 51/08)
u projektu su predvidena tehnicka rieSenja zastite pri izvedbi objekta i izbjegavanja opasnosti koje bi
mogle nastupiti za vrijeme izvedbe objekta.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova prema
Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu. Gradilidte treba biti osigurano od pristupa osoba koje nisu
zaposlene na gradiliStu. Od strane Koordinatora zastite na radu | potrebno je izraditi plan izvodenja
radova. Prije poCetka izvodenja radova investitor imenuje Koordinatora zastite na radu Il koji ¢e
pregledati plan izvodenja radova i po potrebi ga revidirati. O uredenju gradilista i radu na gradilistu
izvodac radova sastavlja poseban elaborat koji u pogledu zastite na radu obuhvaca slijedeée mjere:

1. osiguranje granica gradilista prema okolici

2. uredenje i odrzavanje prometnica (prolazi, putevi, Zeljeznice i sl.)

3. odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja i uskladisStenja gradevnog materijala.

4. izgradnju i uredenje prostora za ¢uvanje opasnog materijala.

5. nacin transportiranja, utovara, istovara i deponiranja raznih vrsta grad. materijala i teskih
predmeta.

6. nacin obiljezavanja odnosno osig. opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradili§tu (opasne
zone)

7. nacin rada na mj. gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para odnosno gdje moze nastati vatra
idr.

8. uredenje elektro instalacija za pogon i osvjetljavanje na pojedinim mjestima na gradilistu

9. odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovaraju¢a osiguranja s
obzirom na lokaciju gradilista

10. odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skele

11. nadin zastite od pada s visine ili u dubinu

12. odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povec¢ana opasnost po zivot i zdravlje radnika, kao i
vrste i koli€ine potrebnih zastitnih sredstava odnosno zastitne opreme

13. mjere i sredstva protupozarne zastite na gradiliStu

14. izgradnju, uredenje i odrZzavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu

15. organiziranje prve pomoci na gradiliStu

16. po potrebi, organiziranje smjestaja, prehrane, prijevoza radnika na gradiliSte i sa gradilista

17. druge neophodne mjere za zastitu osoba na radu

U skladu s €l. 3 Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu, gradiliste mora biti tako uredeno i
opremljeno, da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova. Nacin uredenja gradilista ,
te potrebne mjere zastite pri radu koje odreduje Plan uredenja gradilista. Prema €l. 4. Pravilnika o zastiti
na radu u gradevinarstvu, s izvodenjem radova na gradilistu smije se zapocCeti tek kada je gradiliste
uredeno prema odredbama istog pravilnika, odnosno Plana izvodenja radova. U Planu trebaju biti
postavljeni zahtjevi za nacin organiziranja gradilista i provodenja mjera zastite na radu, odnosno kriteriji
kojeg se gradiliSte mora pridrzavati.

V.1.2 ZEMLJANI RADOVI

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini vecoj od 100 cm moraju se poduzeti zastithe mjere protiv
ruSenja zemljanih naslaga sa boc¢nih strana i protiv obru8avanja iskopanog materijala. Ruéni iskop
zemlje mora se izvoditi odozgora na nize. Potkopavanje je zabranjeno. Kopanje zemlje na dubini vecoj
od 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom stru¢ne osobe.
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Pri strojnom kopanju zemlje, rukovalac strojem ili poslovoda radova trebaju obratiti pozornost na
sigurnost radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje. Tesarski radovi na podgradivanju i
razupiranju iskopa trebaju se izvoditi struéno, na osnovu odgovarajucéih normativa ili stati¢kih proracuna
i nacrta.

Ako se iskop zemlje obavlja na mjestu gdje postoje instalacije plina, vode, elektroinstalacije ili drugo,
radovi na iskopu trebaju se obavljati po uputama i pod nadzorom stru¢ne osobe odredene izmedu
poduzeca kojima pripadaju odnosno koje odrzavaju te instalacije i izvodaca radova.

Ako se u toku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor iz
stavka 1. ovog Clanka. Prije obavljanja radova na iskopu zemlje ili €iS¢enja zemljom zatrpanih jama,
bunara, kanala i drugog, treba se prethodno provjeriti da li eventualno ima ugljiénog monoksida
odnosno drugih Stetnih, zapaljivih ili eksplozivnih plinova.

Za silaZenje radnika u iskop i izlazenje iz iskopa trebaju se osigurati Cvrste ljestve tolike duZine da
prelaze iznad ruba iskopa najmanje 75 cm. Umjesto ljestava moze se predvidjeti i izrada stepenica ili
rampi ako se time osigurava kretanje radnika za vrijeme oborina. Ako se iskop zemlje obavlja
miniranjem radovi se trebaju izvoditi po postoje¢im propisima o miniranju.

Prije poletka radova na iskopu zemlje, a uvijek poslije vremenskih nepogoda, mrazeva ili otapanja
shijega i leda, rukovodilac iskopavanja mora pregledati stanje radova i, po potrebi, poduzeti
odgovarajuée zastitne mjere protiv opasnosti od obrusavanja bo¢nih strana iskopa.

V.1.3  KOPANJE ROVOVA | KANALA

Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanale i sl.) moze se obavljati i bez razupiranja, ako
¢vrstoéa zemlje to dopusta. Iskop zemlje u dubini veéoj od 100 smije se obavljati samo uz postepeno
osiguravanje bocnih strana iskopa. Rovovi i kanali trebaju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucuje
nesmetan rad na razupiranju bo¢nih strana, kao i rad radnika u njima.

Najmanija Sirina rovova odnosno kanala dubine do 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini preko 100
cm, Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala nakon obavljenog
razupiranja bude najmanje 60 cm. Drvo i drugi materijal koji se pri iskopu upotrebljava za razupiranje
bocnih strana rovova i kanala trebaju po svojoj €vrstoci i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su
namijenjeni, shodno postoje¢im tehnickim propisima i standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehani¢kim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u
kome se obavlja iskop, kao i odgovarajuc¢em statiCkom proracunu.

Iskopani materijal iz rovova i kanala treba se odlagati na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoiji
mogucnost obruSavanja tog materijala u iskop.

Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odrediti tako da se sprijeCi osipanje
zemlje, a u skladu s osobinama tla. Oplata za podupiranje boCnih strana iskopa (rov, kanal, jama) treba
se odrediti tako da se sprijeci osipanje zemlje, a u skladu s osobinama tla.

Pri izbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm trebaju se upotrebljavati medupodovi poloZeni
na posebne podupirate. Medupodovi se ne smiju opterecivati koli€inom iskopanog materijala ve¢om
od odredene, s kojom mora radnik biti upoznat prije poCetka rada i trebaju imati ivicnu zastitu minimalne
visine 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se obavljati po uputi i pod nadzorom stru¢ne osobe. Ako bi
skidanje oplate moglo ugroziti sigurnost radnika oplata se ostavlja u iskopu. Sredstva za spajanje i
ucvrSéivanje dijelova podupiraca, kao Sto su klinovi, okovi, vijci, €avli, Zice i sl., trebaju odgovarati
vazecim propisima.

Ako se iskop zemlje za novi objekt obavlja do dubine veée od dubine temelja postojeéeg objekta, takav
rad se mora obavljati po posebnom projektu, uz osiguranje mjera zastite na radu i mjera za osiguranje
susjednog objekta.

Pri strojnom iskopu mora se obratiti pozornost na stabilnost stroja.

Prilikom strojnog iskopa iskopanu zemlju je potrebno odlagati na udaljenost koja ne ugrozava stabilnost
strana iskopa, ako po zavrSnom iskopu treba obaviti i druge radove u iskopu. Rubovi iskopa smiju se
opterecivati strojevima ili drugim teSkim uredajima samo ako su poduzete mjere protiv obruSavanja
uslijed takovih opterecenja.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i sl., na mjestima na kojima je
neophodan pristup radnika na dno iskopa zbog obavljanja potrebnih radova na tim cijevima, vodovima
i sl., boCne strane rova odnosno kanala trebaju se, u potrebnoj Sirini, osigurati od obrusavanja.
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V.1.4  SIROKI ISKOP

Nagib boc¢nih strana Sirokog iskopa odreduje se prema vrsti tla. Iskopi za usjeke i zasjeke pri gradniji
puteva i sl. smiju se izvoditi samo na osnovu odgovaraju¢eg projekta. Putevi i rampe za odvoZenje
materijala moraju odgovarati ¢vrstoci terena i prijevoznim sredstvima. Njihov nagib ne smije biti veéi od
40%. Utovarivanje materijala pomocu utovarivaca ili drugog sredstva mehanizacije na teretno vozilo ne
smije se obavljati preko kabine vozila, ako ta kabina nije zasticena od mehanickog ostecenja.

Podupiranje bocnih strana Sirokih i dubokih iskopa, kao i izvodenje slijepih zidova (zagata), mora se
obaviti po planovima i prethodnim prora¢unima, vodec¢i rauna o moguénosti prodora vode i poveéanih
pritisaka u zidovima iskopa ili zagata. Ako se iskop obavlja u blizini gradevinskih i drugih objekata, koji
mogu utjecati na izvodenje radova, ovi radovi trebaju se obavljati uz odgovaraju¢a osiguranja.

V.15 RADOVI NA BETONIRANJU

Betonski radovi veteg opsega na visinama i u dubinama mogu se izvoditi samo sa stru¢no
osposobljenim i zdravstveno sposobnim radnicima, upoznatim sa opasnostima pri tim radovima i pod
nadzorom stru¢ne osobe na gradiliStu.

Prije poCetka betoniranja svi o&tri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (Cavli,
spone, zice i drugo), koji vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje, trebaju
se poduviti ili pokriti.

S radovima na betoniranju smije se otpoceti tek po provjeravanju od strane stru¢ne osobe na gradilidtu
- dali je nosiva skela propisno izvedena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi. Nasilno skidanje
(Cupanje) oplate pomocu dizalice ili drugih uredaja, nije dopusteno. Pri klizanju i skidanju oplate pomoéu
posebnih uredaja za dizanje zabranjeno je stajanje na napravi za prihvacanje oplate.

V.1.6 PRIPREMANJE | IZRADA ARMATURE

Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, trebaju biti pregledane i prema dimenzijama
sloZene na gradiliStu tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike.

Ispravljanje, sjeCenje, savijanje i ostali radovi na obradi armature mora se obavljati na narocito za to
odredenom mijestu na gradiliStu, s odgovaraju¢im uredajima, napravama i alatom i uz poduzimanje
odgovarajucih zastitnih mjera previdenih postoje¢im propisima o zastiti na radu pri preradi i obradi
metala.

V.1.7 TEHNICKA RJESENJA U SMISLU PRAVILNIKA O ZASTITI NA RADU

Prema Zakonu o zastiti na radu predvidena su odredena tehni¢ka rieSenja i zastita osoblja, kako bi se
u cijelosti primijenila osnovna pravila zastite na radu, te izbjegle sve one opasnosti koje bi u ovom
konkretnom slu¢aju mogle nastati i to:

— opasnost od uruSavanja

— opasnost od trovanja i infekcije

— opasnhost od eksplozije

— opasnost kod objekata kanalizacije u upotrebi

OPASNOST OD URUSAVANJA

Opasnost od uru$avanja objekta, kada bude predat u uporabu ne bi mogla postojati, jer je u projektnoj
dokumentaciji predvideno sve u skladu s propisima, po kojima ne moze doc¢i do uruSavanja. Predvidena
je odgovarajuca zbijena posteljica, strucno izvedeni iskop i zatrpavanje, te atestirane cijevi. Tijekom
izrade kanalski rov se mora razupirati.

Tijekom gradnje obavezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane investitora i izvodaca uz
primjenu svih propisa u gradevinarstvu koji se odnose na ovu vrstu objekata. lzvoda¢ se mora
pridrzavati svih vazecih propisa koji moraju biti uskladeni sa Zakonom o zaétiti na radu.
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Zakonska regulativa koje se izvodac radova mora pridrzavati tokom izvodenja radova:

— Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

— Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

— Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

— Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23)

— Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15, 118/18 i 110/19)
— Zakon o obveznim odnosima (NN RH 35/05, 41/08., 125/11., 78/15., 29/18, 126/21 i 114/22)
— Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

— Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

— Zakon o vatrogastvu (NN RH 125/19i 114/22),

— Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH 126/21)

— Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN RH30/09, 139/10, 14/14 i 32/19)

— Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13., 30/14., 130/17., 39/19 i 118/20)

— Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19i 127/19)

— Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

— Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

— Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

— Zakon o normizaciji (NN RH 80/13)

— Zakon o mjeriteljstvu (NN RH 74/14, 111/18, 114/22)

— Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN RH 48/18)

— Pravilnik o za$titi na radu za mjesta rada (NN RH 105/20)

— Pravilnik o sigurnosnim znakovima [obuhvac¢a NN 91/15, 102/15, 61/16]

— Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN RH 005/2021)

— Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN RH 143/21)

— Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN RH 156/08)

Ovim zakonima i pravilnicima izvoda¢ mora biti upoznat prije davanja ponude za izvodenje objekta, {j.
on predstavlja sastavni dio ponude i ugovora.

Za ispravnu izvedbu objekata potrebno je tijekom rada obavezno kontrolirati ispravnost ugradenog
materijala, sve po vazecim propisima.

Izvedeni kolektor po dionicama treba ispitati:

— vodonepropusnost kolektora

— pad nivelete kolektora

— ispravnost izvedbe medusobno razliCitih profila

— raspored revizionih okana radi kontrole kolektora u radu.

V.1.8 TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE

OPASNOST OD TROVANJA | INFEKCIJE
Predmetnom gradevinom transportiraju se oborinske vode..

— Svi radnici koji rade na odrzavanju gradevina oborinske odvodnje, prije pristupa ovim poslovima
moraju procCi kroz teCajeve za osposobljavanje obavljanja takovog posla i znati primijeniti svu
predvidenu zastitu i opremu.

— Radnici, koji obavljaju gore navedene radove odrzavanja cjevovoda oborinske odvodnje koji je u
radu, moraju biti opremljeni zastitnom opremom, a nakon izlazenja moraju procCi proces pranja i
dezinfekcije odjece, kako propisuje Zakon o zastiti na radu.

OBJEKT ODVODNJE U UPOTREBI
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Pri normalnom pogonu gradevina oborinske odvodnje, te rada na redovitoj kontroli i odrzavanju treba
se pridrzavati slijedecih pravila zastite na radu :

Svi poklopci na silazima u reviziona okna trebaju biti zatvoreni u normalnom pogonu gradevine.
Poklopci trebaju tijesno nalijegati na plohu okvira te ih ugraditi tako da im gornja povrsina bude u ravnini
sa niveletom ceste.

Otvaranje poklopaca i silazak u reviziona okna i oborinske cjevovode dozvoljeno je samo ovlastenim
osobama u poduzecu kojoj je povjereno odrzavanje predmetne gradevine, ili osobama koje za to ovlasti
navedeno poduzece. Prije otvaranja poklopaca treba se odgovarajucom signalizacijom i zastitnim
ogradama sprijeCiti dolazak vozila i pjeSaka. Gradevina se mora hajmanje 15 minuta, a po potrebi i
dulje, odzraditi ventilatorima i to na nizvodnom oknu treba postaviti tlaéni a na uzvodnom oknu usisni.
Nakon odzracCivanja atmosfera gradevine oborinske odvodnje mora se ispitati eksplozimetrom i
detektorom otrovnih i Stetnih plinova, te se tek nakon odobrenja odgovorne osobe smije se uéi u
reviziono okno i sami cjevovod. Sve osobe koje ulaze u reviziona okna i cjevovode trebaju imati zastitnu
odjecu i opremu.

Prije ulaska u gradevinu oborinske odvodnje trebaju se dogovoriti signali javljanja za razne slucajeve,
ukoliko takvi znaci nisu ve¢ ustanovljeni Pravilnikom zastite na radu poduzeca.

Sve osobe koje ulaze u gradevine oborinske odvodnje moraju imati propisanu zastitnu odjec¢u i obucu,
te biti vezani uzetom kako bi se u slu€aju nesre¢e mogli izvudi.

ZASTITA NA RADU U POJASU PODZEMNIH ELEKTROENERGETSKIH VODOVA

Trasa projektiranog cjevovoda je poloZzena tako da minimalna horizontalna udaljenost od
elektroenergetskih kabela pri paralelnom vodenju iznosi 1,0m. Na mjestima krizanja propisana
vertikalna udaljenost je 0,5 m.

Ukoliko se zbog objektivnih razloga na terenu nisu mogle ostvariti minimalne sigurnosne udaljenosti,
izvrSena je mehanitka zastita jedne od instalacija ugradnjom zastitne cijevi ili izmicanje cjevovoda. Prije
pocetka radova na izvodenju vodoopskrbnog cjevovoda obvezno naruditi iskolCenje podzemnih
elektroenergetskih instalacija na podruc¢ju zahvata. Svi iskopi u blizini elektroenergetskih kabela izvode
se isklju€ivo ruéno uz povecan oprez.

V.1.9 ZEMLJANI RADOVI
(gradevinske jame, rovovi, pokosi, Sirine radnog prostora, razupiranja, zastita)

GRADEVINSKE PODLOGE

Za ocjenu stabilnosti i sigurnosti pokosa ili izgradene zastite gradevinske jame i rovova, potrebne su
opcenito sljedece podloge i podaci:

— dimenzije gradevne jame ili jarka (rovova),

— odnosi u gradevnom tlu, slojevi u tlu, rezultati geomehanickih istrazivanja,

— odnosi sa podzemnom vodom,

— krutosti u temeljenju, oblikovanje temelja i razmaci do grani¢nih (susjednih) objekata,
— optereéenja ili vibracije unutar i izvan gradevne jame,

— Cjevovodi, kanali i sl. u podrucju gradevne jame ili jarka,

— vrsta zastite gradevne jame, prema potrebi sa konstrukcijskim nacrtom,

— dokazi sigurnosti i stabilnosti gradevna jame (ukoliko se isti ne moze izostaviti uz primjenu
uputstva prema ovoj normi).
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IZVEDBA GRADEVNE JAME | ROVOVA

Opcenito

— Kod zemljanih ili stjenovitih iskopa, trebaju se stjenke tako nakositi (ili zastititi) da zaposleni radnici
ne mogu biti ugrozeni sa odronom zemlje (stijene). Pri tome se moraju uzeti u obzir svi moguci
utjecaji, koji bi mogli utjecati na stabilnost pokosa gradevne jame (jarka).

— Zemljane ili stjenovite stjenke iskopa ne smiju se kod iskopa nadvisiti sa materijalom od iskopa,
kako se isti ne bi mogao odsklizati u gradevnu jamu.

— Na rubovima gradevne jame ili jarka koji moraju biti slobodni za prolaz, treba se ostaviti minimalna
Sirina od min. 0,60 , a prolaz osigurati sa horizontalnom zastitom od materijala iskopa i ostalih
nezgodnih predmeta. Kod rovova dubine do 0,80 m, moze se na jednoj strani rova izostaviti
zastitni pojas.

— U gradevinske jame ili jarke dubine veée od 1,25 m smije se ulaziti ili izlaziti, samo uz pomo¢
prikladnih naprava (stepenice ili ljestve). Jarci Sirine ve¢e od 0,80 m moraju se premostiti na
odredenim mjestima (dovoljan broj) sa prijelazima (pokretnim mostovima).

Nezasticene gradevinske jame, jarci
— Nezasticene gradevinske jame i jarci do najvise 1,25 dubine, smiju se izvoditi bez posebne zastite
sa vertikalnim stjenkama, kada susjedna gornja povrsina terena:
» kod ne vezujucih tla ne jaim od 1:10 nagibom
» kod vezujucih tla ne jacim od 1:2 nagibom

Kod stjenovitog tla i minimalno krutim vezuju¢im tlom smije se iskopati do dubine od 1,75 m, ukoliko

vise od 1,25 m iznad dna rova, stjenka vertikalnog zida se zakosi sa kutom B < 45 a gornja povrsina

terena nije strmija od 1:10. Kod Cvrste cestovne povrSine je takoder dopusteno i osiguravanje sa min.

20 cm Sirokim razuporama .

— Nezasticene (neogradene) gradevinske jame i jarci sa dubinom veéom od 1,25 m odnosno 1,75

m moraju se izvoditi sa stienkama u pokosu. Nagib stjenke ravna se prema mehani¢kim
svojstvima materijala i uzimajuci u obzir vrijeme za koje se rov drzi otvorenim i prema moguéim
vanjskim utjecajima, koji utjieCu na pokos. Bez staticke raCunske provjere, ne smiju se prekoraditi
nagib pokosa:

» kod nevezanih ili slabo vezanih tla B <45°,
» kod krutih ili polu &vrstih tla B <60°,
> kod stijene B =<80°.

Za ocjenu konzistentnosti vezujucih tla, dovoljni su i ruéni pokusi.
— Manje visine zidova, odnosno manji nagibi pokosa mogu se predvidjeti, kada posebni utjecaji
mogu ugroziti sigurnost tj. stabilnost, takvi utjecaji mogu biti:

smetnje na temeljnom tlu,

zasjeci za dno gradevne jame u temeljnom tlu ili posebnim slojevima,
zatrpavanja koja nisu ili su vrlo malo nabijena, razne ispune ne nabijene,
shizenje nivoa podzemne vode i kroz slojeve tla,

dotok podzemne vode i kroz slojeve tla,

ne odvodnjeni tekuci pijesci u temeljnom tlu,

jake vibracije iz prometa, radovi nabijanja ili rad sa eksplozivom.

YVVVYVYVYVYVY

— Ukoliko je za pretpostaviti da bi sigurnost ili stabilnost gradevinske jame bila ugrozena
(nezasticene i neogradene stjenke-pokosi) i to kroz utjecaje vode, suSe, mraza-smrzavanja ili

......

smanijiti visine stjenke, odnosno nagibe pokosa.
— Stabilnost nezasti¢enih, tj. neogradenih pokosa, treba se dokazati kada:

» kod vertikalne stjenke nisu ispunjeni uvjeti navedeni prema ranijim tockama
» pokos je vidi od 5 m.
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V.2 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10 i 114/22), Pravilnika o sadrzaju op¢eg akta iz
podrucja zastite od pozara (NN RH br.116/2011), Pravilnika o razvrstav. grad., grad. dijelova i prost. u
kateg. ugroZenosti od poZara (NN RH br. 62/94 i 32/97), Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine
po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN RH br. 56/12 i 61/12) te Pravilnika o otpornosti na pozar
i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN RH br. 029/2013) daje se
prikaz mjera i rjeSenja za primjenu pravila protupoZarne zastite.

V.21 MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME I1ZVEDBE GRADEVINE

Za vrijeme izvodenja gradevine potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim materijalima
koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora. Pod lako
zapaljivim materijalima se u ovom slu€aju podrazumijevaju daske, grede, letve itd.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazeéim
tehni¢kim propisima. Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara potrebno je
provesti zastitne mjere prema Zakonu o zastiti od pozara. Zapaljive tekucine je potrebno Cuvati u
posebnim skladiStima osiguranim od poZara sukladno pozitivnim propisima, a potrebno ih je i vidljivo
oznaditi. Zabranjeno je prilaZenje otvorenim plamenom upaljivim materijalima i opremi.

Prilikom organizacije gradiliSta potrebno je predvidjeti aparate za gasSenje pozara. Obzirom da je prema
HRN U.J1.240 gradiliste u kategoriji niskog poZarnog optere¢enja i da ne postoji hidrantska mreza
potrebno je osigurati minimalno 4 aparata za pocetno gasenje pozara prahom S-9 koje treba razmjestiti
po gradiliStu i postaviti u blizini mjesta za koja se procijeni da postoji opravdana sumnja od izbijanja
pozara ( tamo gdje se obraduje drveni materijal, gdje se radi s otvorenim plamenom i sl.). Vatrogasni
aparati trebaju biti ispitani i ispravni, zasticen od direktnog utjecaja vremenskih nepogoda. Put do
aparata mora biti slobodan, a aparat mora biti postavljen na visinu 1,5m.

Za vrijeme izvodenja radova, potrebno je zabraniti pristup nepoznatim osobama na gradilite, a sve
djelatnike koji sudjeluju u gradnji nuzno je upoznati sa navedenim mjerama protupozarne zastite.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradilista, nadzorni inzenjer i ovlasteni zaposlenik
opcine ili republike.
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V.2.2 MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE

Predvidene cijevi su polozene u zemljane rovove i zatrpane, a sluze za protjecanje vode. U tom smislu
ne postoji opasnost od pozara.

Za vrijeme koristenja i odrzavanja objekta potrebno je provesti sve mjere zastite kako slijedi:

— zabraniti pristup zapaljivim materijalom ili prilazenje vatrom

— kada se radovi izvode lako zapaljivim materijalom potrebno je mjesto rada osigurati od nastajanja
i Sirenja pozara

— na svim mjestima gdje postoji opasnost od Sirenja pozara postaviti upozoravajuce table

— osobe koje odrzavaju objekt moraju biti upoznate sa zastitnim mjerama prema Zakonu o zastiti
od pozara

— kontrolu ovih mjera provodi ovlasteni inZenjer opéine ili republike

— Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke
grade i zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje.

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovaékog podruéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. fazaizgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)
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Karlovac Il
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V1.1 SANACIJA OKOLISA

VI.1.1 OPCENITO

Zastita zraka, sanitarno-tehnicki uvjeti i zastita od buke:

Gradevina je projektirana tako da udovoljava zdravstvenim uvjetima, da ne ugrozava gradane, okolis,
opasnim zraCenjem, zagadivanjem voda i tla, udara struje, groma, eksplozije, vibracija i bacanja otpada,
odnosno udovoljava pozitivhim propisima o zastiti Covjekove okoline, te razina buke u gradevini i
njenom okoliSu ne prelazi dopustene vrijednosti odredene posebnim Zakonima i propisima.

Mjere zastite okoliSa:

— Radiizbjegavanja rizika ili opasnosti po okoli$, pri planiranju ili izvodenju zahvata treba primijeniti
sve mjere zastite okolisa.

— Zahvat u okolis treba biti planiran i izveden tako da §to manje oneciS¢uje okoli§, a da se pri tome
vodi racuna o racionalnom koristenju prirodnih izvora i energije.

— Priizvodenju zahvata treba nastojati koristiti isprobana dobra iskustva i upotrebljavati raspolozive
proizvode, opremu, uredaje i primjenjivati proizvodne postupke, najpovoljnije po okolis.

— Kad prijeti opasnost od stvarne i nepopravljive Stete okoliSu, ne smije se odlagati poduzimanje
nuznih zastitnih mjera, pa ni u slu€aju kad ta opasnost nije u cijelosti znanstveno istrazena.

— Ne smije se umanijivati vrijednost prirodnih izvora, vode, mora, zraka, tla i Suma.

— Prirodne izvore treba nastojati oCuvati na razini kakvoce koja nije Stetna za Covjeka, biljni i
Zivotinjski svijet.

— Tlo treba koristiti razumno i o€uvati njegovu produktivnost, a nepovoljne ucinke na tlo izbjegavati
u najvec¢oj mogucoj mjeri.

Ovaj projekt uskladen je sa Odredbama posebnih zakona i drugih propisa
Zakoni

— Zakon o zastiti okolisa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

— Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19)

— Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

— Zakon o poljopriviednom zemljistu (NN RH 20/18, 115/18, 98/19 i 57/22)

— Zakon o Sumama (NN RH 68/18, 115/18, 98/19, 32/20 i 145/20)

— Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

— Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19)
— Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)
— Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

— Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN RH 14/19)

— Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH 68/18, 110/18)

— Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti ( NN RH 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18,
47120, 134/20i 143/21)

Pravilnici

— Pravilnik o najviSim dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

— Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN RH 156/08)

— Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN 146/2014)

— Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20, 74/22 i 155/23)
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VI.1.2  MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE

Da bi se zastitio okoli§ od stalnih utjecaja, kao i slu¢ajnih nezgoda kod izgradnje odvodnje potrebno je
primijeniti sve raspoloZive mjere zastite kako bi se neugodne posljedice smanijile na prihvatljivu razinu
rizika. lzvodenje objekata odvodnje treba se uskladiti sa zakonskom regulativom, a prije svega
Zakonom o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o prostornom uredenju (NN RH
153/13, 65/17, 98/19) kao i drugim za ove objekte relevantnim zakonima.

Dionice koje se krizaju s vodoopskrbnim sustavom izvode se s posebnom zastitom kako bi se
onemogucio kontakt otpadnih voda s vodoopskrbnim sustavom. Jedna od mjera je i ta da se sva
kanalizacija nalazi ispod vodovodnih cjevovoda ili na dovoljnoj udaljenosti od njih.

Rjedenje odvodnje uskladeno je s razvojem ostale infrastrukture tako da su izbjegnute sve neugodnosti
kod buduceg razvoja (promet, elektrika, telefon, itd.). Cjevovodi su najveéim dijelom polozeni u
prometne povrsine ¢ime je omoguéeno njihovo nesmetano odrzavanje i popravak. Za vrijeme izgradnje
duznost je izvodaCa pripremiti posebni plan mjera i aktivnhosti vezanih za normalnu opskrbu
stanovniStva svim servisima.

Nakon zavr$enih radova na gradiliStu potrebno je urediti okolis. Uredenje okoliSa zapocinje nakon §to
se cjevovodi poloZe u rov i zatrpaju. Izvodac¢ treba poceti Cistiti radni pojas uz trasu i sva susjedna
podrucja koja je za vrijeme izvodenja radova upotrebljavao bez dodatnih troSkova za investitora.

Izvodac treba za uredenje organizirati posebnu radnu grupu i to u trenutku kada su zapoceli radovi na
zatrpavanju cjevovoda. Dionicu i vrijeme uredenja, izvodacu odreduje nadzorni inZenjer investitora. Sa
svih povrSina potrebno je ukloniti sve podloSke i ostali otpad koji se pojavio prilikom izvodenja radova.
Takoder je potrebno ukloniti sve privremene objekte (drvene barake, kontejnere, demontazne ograde
sa privremenih odlagalidta), alat i strojeve koji su koriSteni za vrijeme izvodenja radova.

Oko svih povrsina treba izvrsiti poravnanje i zatravljenje terena, odnosno dovesti ga u prijasnje stanje,
te odvesti viSak materijala od iskopa na deponiju. Zelene povrSine koristene tijekom radova vratiti u
prvobitno stanje. Izvodac ¢e sve prekope, nasipe i vodotoke dovesti u prvobitno stanje, tako da se u
potpunosti uspostavi njihova prvobitna funkcija.

Nadzorni inZenjer moze po svom nahodenju zatraziti izgradnju prokopa ili propusta preko rova
cjevovoda da bi se vodotoci usmierili u prirodne drenaze i podalje od cjevovoda.

U nijednom slu€aju ne smiju se povrSinske drenaze skrenuti u druge kanale nego $to su bile prije
polaganja cjevovoda. Svi trodkovi idu na raun izvodaca.

Izvodac Ce ograde oStecene za vrijeme izgradnje morati obnoviti i vratiti im prvotno stanje.

Sve prilazne puteve gradilistu za vrijeme gradenja redovito odrzavati urednim, bez blata, te sav
materijal ispao sa kamiona tijekom odvoza treba odmah ukloniti. Sva oStecenja na prilaznim putevima
nastala prolazom gradevinskih strojeva i kamiona po zavrSetku gradenja sanirati.

Izbjegavati koriStenje okolnog zemljiSta u svrhu deponiranja viska materijala nastalog tijekom gradenja
te odlaganje opreme i materijala za izvodenje radova.

Prilikom izvodenja iskopa humusni sloj deponirati zasebno i koristiti ga za uredenje okolisa, a
eventualne viSkove ne odlagati na osjetljivim prirodnim stanistima.

Proizvoda¢ otpada je duzan privriemeno skladistiti vlastiti proizvedeni otpad na mjestu nastanka,
odvojeno po vrstama otpada u propisanim i oznaCenim spremnicima, na nacin koji ne dovodi do
mijeSanja otpada, voditi o istima oCevidnike i predavati ovlastenim osobama.

Odvozenje i deponiranje viska materijala iz iskopa mora biti uskladeno i odobreno od strane gradske
uprave. Materijal koji ¢e se ponovo upotrijebiti za zatrpavanje, a predstavlja zapreku u vrijeme izvodenja
radova, mora biti odloZzen na odobrenu privremenu deponiju.

Svi navedeni radovi su specificirani prilozenim troSkovnikom.
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VI.1.3  MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Negativni utjecaji za vrijieme pogona moraju se sprijeCiti odgovarajuéim odrzavanjem sustava.
Preduvjet za dobro odrZzavanje je izrada odgovarajuceg plana i njegova priprema kao i odgovarajuce
opremanje sluzbi odrzavanja, a posebno rezervnim dijelovima.

Odrzavanje mora biti trajno, a za vrijeme rada na odrzavanju moraju se poduzimati odgovarajuce
mjere zastite radnika. Odgovarajuci trening osoblja je neophodan.

Kanalizacijska mreza se treba redovito ispirati, kontrolirati i popravljati.

Veli€ine protoke se redovito moraju analizirati kako bi se utvrdile veli¢ine stranih voda.

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovaékog podruéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
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Karlovac Il
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VIl.1 ISKOLCENJE GLAVNIH TOCAKA ODVODNJE

VI.1.1 ISKOLCENJE GRADEVINE

Pod iskolCenjem objekata gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocéu kojih se
podaci iz projekta prenose na teren, te osiguranja osi iskol€enih objekata, profiliranje, obnavljanje i
odrzavanje iskoléenih oznaka na terenu za Citavo vrijeme gradenja, odnosno do predaje Narucitelju.
Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja, kontrolu
radova, obracun izvedenih radova i ostalo.

VII.1.2 OPCE ODREDBE ZA IZVEDBU GEODETSKIH RADOVA

Izvoda¢ mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovarajuéom Skolskom spremom i
radnim iskustvom, te potrebnim teoretskim i praktiénim znanjem kako bi oni mogli uspjesno izvrsiti
geodetska mjerenja za specificne gradevinske radove. Treba naglasiti da je Izvoda¢ u potpunosti
odgovoran za to¢nost geodetskih radova koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to
angazirao.

Izvodaé ce Kkoristiti takvu vrstu i broj odgovarajuéih geodetskih instrumenata i opreme da osigura
potrebnu kvalitetu, te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip i toénost geodetskih
instrumenata mora biti u skladu s karakteristikama gradevine, gradevinskih radova i tehnikom gradenja.
Kroz cijelo vrijeme gradenja Izvoda¢ mora kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme.
Za iskolCenje pojedinih objekata Izvodac ¢e postaviti na odgovarajuci nacin oznacene referentne tocke,
uklju€ujuc¢i njihove podatke. Navedene referentne tocke trebaju biti u neposrednoj blizini gradilista.
Izvodac je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija objekata i po
kojima se odreduju koli¢ine izvedenih radova. Isto tako, Izvoda€ mora kroz Citavo vrijeme gradenja o
svom troSku Cuvati, osiguravati i odrzavati sve stalne toCke i sva iskol€enja koja je preuzeo ili
uspostavio. Takoder je duznost Izvodaca da odrzava Cistim sve geodetske oznake, toCke, repere itd te
linije do gledanja.

Sva potrebna iskol€enja i linije osi objekata moraju biti ozna¢ena i osigurana pomocu stalnih to¢aka i
repera. Raspored i uCestalost svih stalnih to¢aka i repera na terenu mora biti u skladu s tehnikom i
dinamikom gradenja, a odobrava ih nadzorni inZenjer. Stalne toCke moraju biti trajne, te se izraduju od
odgovarajucih trajnih materijala kao Sto su bronca ili nehrdajuci €elik, usidrenih u stijenu ili beton.
Pomocne geodetske toCke trebaju trajati samo za vrijeme gradenja, pa se izvode od &eli¢nih cijevi,
Cavala, drvenih kolci¢a, bojanih oznaka i sli€¢no. Sve geodetske radove mora Izvodac vezati na po€etnu
geodetsku mrezu.

Za gradevine koje su odredene trasama kao $to je vodoopskrbna mrezZa Izvoda¢ mora postaviti stalne
toCke na odredenim udaljenostima i na mjestima znacajnijih promjena horizontalnih i vertikalnih
elemenata. Kod gradenja tih objekata Izvoda¢ mora oznaciti stacionaze pomocu prikladnih oznaka.
Kada smatra potrebnim nadzorni inZzenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih stalnih toCaka i svih iskol€enja,
kao i pozicija, dimenzija i oblika objekata i njihovih dijelova. I1zvoda¢ mora nadzornom inzenjeru
omoguciti provodenje takvih kontrola i pri tome mu dati svu neophodnu pomo¢.

Medutim, kontrole koje provodi nadzorni inZenjer ne oslobadaju Izvodac¢a od potpune odgovornosti za
to€nost polozaja i izvedbe gradevina i njihovih dijelova.

Prije poCetka zemljanih radova IzvodaC mora geodetski snimiti postojeci teren, tlocrtno i visinski.
Zemljani radovi se moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi i
sli¢no, a sve u skladu s napredovanjem gradenja. Po zavrSetku zemljanih radova moraju se kontrolirati
poloZaj i visine za usjeke i nasipe.
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Svi potrebni terenski geodetski radovi poCevsi od snimanja postojeCeg terena, pa preko snimanja
tijekom radova, sve do zavrSnih snimanja gotovih gradevina, lzvoda¢ mora obavljati u skladu sa
zahtjevima nadzornog inZenjera.

Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito dostavljati
nadzornom inZenjeru na uvid.

VI.1.3 ISKOLCENJE | PRIMOPREDAJA ISKOLCENJA OBJEKTA GRADEVINE

GRADEVINE

Iskol€enje objekata moze biti oznaceno:

— drvenim kol€i¢ima dimenzija 3x3x35 cm, ili

— zeljeznim klinovima profila 10 mm, duzine 25 cm, ili

— u stijenu urezanim kriZzem, obojenim odgovaraju¢om bojom.
Drveni kolCi¢i i Zeljezni klinovi se zabijaju u zemlju tako da vire 1-2 cm iznad povrsine. Osim toga,
Cavlima zabijenim u kolCice se oznafavaju iskolene osi objekata. U ovisnosti o uvjetima terena,
osobitostima gradevine i na€inu rada, odreduje se razmak poprecnih profila oznacenih na terenu, a koji
ne moze biti veéi od 50 m.

Obveza je Izvodaca iskolCenje svih objekata i to prema projektu i podacima o iskol€enju. Prije toga
Izvodaé treba nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrene nacrte iskol€enja, nacrte osiguranja
objekata i prenesene visinske toCke. Nadzorni inZenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski
dnevnik potvrditi da odobrava navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik
Izvoda¢ moze zapoceti iskol€enje objekta.

U slu€aju da nadzorni inZenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskol¢enje, tada mora u roku od tri
dana upisom u gradevinski dnevnik iznijeti zahtjeve koje Izvoda€ mora ispuniti prije nego $to zapocCne
s iskol€enjima objekata.

Izvodac je duzan provoditi postavljanje poprecnih profila, osiguranje osi objekata i kontrolu za vrijeme
gradenja na nacin primjeren navedenim radovima i uvjetima na radiliStu. Odmah poslije svakog
iskol¢enja lzvoda¢ mora izvijestiti nadzornog inZenjera, kako bi ovaj mogao provesti kontrolu po svom
nahodenju. To je od posebne vaznosti za objekte ili njihove dijelove koji se zatrpavaju.

Izvodac je odgovoran za svaku greSku koju je ucinio prilikom iskol€enja. Ako je gresSka u iskolCenju
prouzro€ila jo$ i greSke u gradenju, tada je lzvoda¢ duZzan o svom troSku ponovno izvesti taj dio
gradevine.

VI.1.4 OSIGURANJE ISKOLCENJA

Nakon preuzimanja iskol¢enja objekta, 1zvodac je duzan sve preuzete toCke osigurati na nacin da se
tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku navedene tocke mogu obnoviti.

Osiguranje to¢aka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba objekta, odnosno podrucja
radova. Samo osiguranje provodi se pomocu kolCi¢a koji su istih dimenzija kao i kol€i¢i za oznaCavanje
osi gradevine. Kol€iCi osiguranja zastiCuju se pomocu u trokut postavljenih letvica poprecnog presjeka
3x5 cm. Gornju plohu kol&i¢a osiguranja treba obojiti odgovarajuéom bojom. Cavlom zabijenim u kolgi¢
oznacava se 0s.

Svako osiguranje mora biti dvostruko nivelirano. Kod svakog osiguranja treba postaviti plocicu s
oznakom broja i stacionaze profila. Osim osi, Izvoda¢ je duzan osigurati jo$ i poligonske toCke i repere
na isti ili slican nacin kao i os gradevine. Kroz Citavo vrijeme osiguranja toaka Izvodac je duzan voditi
zapisnik i skice osiguranja, a nakon toga mora izraditi i nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta
osiguranja Izvodac¢ predaje nadzornom inZenjeru zbog kontrole ispravnosti postupka.
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VI.1.5 KONTROLA ISKOLCENJA ZA VRIJEME GRADENJA

Za Citavo vrijeme gradenja Izvoda¢ mora stalno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenih iskolenja.
Kontrolira se ispravnost iskoléenih objekata, osiguranje svih toaka, postavljenih poprecnih profila,
repera i poligonskih to¢aka.

Izvodac je u potpunosti odgovoran za oCuvanje i zastitu svih geodetskih to€aka, oznaka i osiguranja na
podruéju izvodenja radova. U sluCajevima kada je doSlo, zbog nemara lzvodaca, do oStecenja ili
unistenja pojedinih to¢aka, njihovih osiguranja, repera, pokosnih letvi itd, obveza je Izvoda¢a da odmah
o tome obavijesti nadzornog inZzenjera. U najkracem roku lzvoda¢ mora izvrsiti popravak ili obnovu
nastalih oste¢enja o svom trosku. Nadzorni inZzenjer ¢e provijeriti svaki takav popravak ili obnovu.

Svaku eventualnu promijenu projekta Izvoda¢ mora provesti na terenu. U skladu s tim Izvodac &e izvrSiti
sva potrebna iskol&enja, provesti osiguranja osi objekata i drugih to¢aka. Sve promjene ée lzvodac
ucrtati u nacrte osiguranja objekta. Izvodac je u obvezi dati na uvid nadzornom inZenjeru sve podatke
o iskol&enjima glede promjena u projektu.

VII.1.6 POPIS GLAVNIH TOCAKA ISKOLCENJA

U situaciji sa geodetskom podlogom te u uzduznom profilu su oznaene toCke po kojima ¢e se
iskolCavati cjevovod oborinske odvodnje. U nastavku se prilaze tablica sa podacima o to¢kama

iskol€enja: njihovom nazivu, koordinatama i visinama terena.

Tablica 5 - Iskol€enje cjevovoda oborinskog kanala 1

TOCKE ISKOLCENJA - OBORINSKI KANAL 1

Naziv Xkoor. Y koor. Visina terena | Vrsta ¢vora
[m]
Ispust 1 42875328 | 503838868 |  109.24 ldjevna
gradevina
RO 42873004 | 503843010 | 11373 Rev. Okno
RO.2 42872176 | 503844204 |  113.95 Rev. Okno
RO.3 42872281 | 503844845 |  114.00 Rev. Okno
RO4 42874005 | 503844546 | 114.15 Rev. Okno
RO5 42876364 | 503844101 | 11437 Rev. Okno
RO6 42878410 | 503843628 |  114.70 Rev. Okno
RO.7 42878910 | 503843627 | 11471 Rev. Okno
RO:8 428799.04 | 503843358 |  114.89 Rev. Okno

Tablica 6 - Iskoléenje cjevovoda oborinskog kanala 1

TOCKE ISKOLCENJA - OBORINSKI KANAL 2

Naziv Xkoor. Y koor. Visina terena | Vrsta évora
[m]
Ispust2 42911161 | 503833325 |  110.89 lzljevna
gradevina
RO.13 429,114.75 | 5,038,346.23 111.35 Rev. Okno
RO.12 429,097.49 | 5,038,351.32 112.07 Rev. Okno
RO.11 429,085.93 | 5,038,354.54 112.60 Rev. Okno
RO.10 429,083.82 | 5,038,356.67 112.76 Rev. Okno
RO.9 429,074.18 | 5,038,359.27 113.21 Rev. Okno
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Tablica 7 - Iskol€enje kiSnih reSetki

TOCKE ISKOLCENJA - KISNIH RESETKI
Naziv X koor. Y koor. Visina terena | Vrsta ¢vora
[m]
KR.1 428,809 5,038,430 115.05 Kisna resetka
KR.2 428,818 5,038,428 115.22 Kisna resetka
KR.3 428,828 5,038,425 115.40 Kisna resetka
KR.4 428,838 5,038,423 115.57 KiSna reSetka
KR.5 428,847 5,038,420 115.74 Kisna resetka
KR.6 428,857 5,038,417 115.91 KiSna reSetka
KR.7 428,866 5,038,415 116.09 Kisna resetka
KR.8 428,876 5,038,412 116.26 Kisna resetka
KR.9 428,886 5,038,410 116.43 Kisna resetka
KR.10 428,895 5,038,407 116.61 Kisna resetka
KR.11 428,905 5,038,404 116.78 KiSna resetka
KR.12 428,915 5,038,402 116.95 Kisna resetka
KR.13 428,924 5,038,399 117.13 KiSna resetka
KR.14 428,934 5,038,397 117.29 Kisna resetka
KR.15 428,944 5,038,394 117.39 KiSna reSetka
KR.16 428,953 5,038,391 117.42 Kisna resetka
KR.17 428,963 5,038,389 117.37 Kisna resetka
KR.18 428,973 5,038,386 117.26 Kisna resetka
KR.19 428,982 5,038,383 117.07 Kisna resetka
KR.20 428,992 5,038,381 116.81 Kisna resetka
KR.21 429,002 5,038,378 116.49 KiSna reSetka
KR.22 429,011 5,038,376 116.09 Kisna resetka
KR.23 429,021 5,038,373 115.64 KiSna reSetka
KR.24 429,031 5,038,370 115.20 Kisna resetka
KR.25 429,040 5,038,368 114.75 Kisna resetka
KR.26 429,050 5,038,365 114.31 Kisna resetka
KR.27 429,060 5,038,363 113.86 Kisna resetka
KR.28 429,064 5,038,361 113.64 Kisna resetka
Projektant:

Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovaékog podruéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. fazaizgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Vill.1 DOKAZNICA MJERA

VIII.1.1 DOKAZNICA OBORINSKOG KANALA 1

Ispis iskopa: OBORINSKI KANAL 1

Dionica Pocetna Zavrina Volumen Volumen Vol Vol Vol Volumen | Volumen | Volumen Volumen Volumen Volumen | Volumen cijevi [Volumen pijeska| Volumen | PovrSina | PovrSina
stacionaza | stacionaza iskopa iskopa bez | gornjeg sloja: | gornjeg sloja: gornjeg gornjeg | gornjeg iskopa: iskopa: iskopa: pjescane [m3] (zasip 1) [m3] |tla (zasip 2)[ oplate po tlu
gornjeg sloja | Humus 20 cm HABAJUCI sloja: sloja: sloja: [0-2m] [2-4m] [4-6m] | posteljice [m3] [m2]
SLOJ-AC 11 | NEVEZANI [HABAJUCI| NOSIVI [m3]
surf 50/70 M4, |DROBLJENI| SLOJ - AC |SLOJ - AC
d=5cm KAMENI 11 surf 22 base
MATERIJAL | 45/65-80 |50/70 AG6
0/63 mm (Ms| AG3 M3, |M2, d=6cm
2100 d=4cm
MN/m2),
d=40cm
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
OK.1 Dionical | 0+000.00 0+043.80 320.36 298.19 22.16 0.00 0.00 0.00 0.00 188.68 104.19 24.02 6.28 3.41 26.10 262.40 0.00 113.78
OK.1 Dionica2 | 0+043.80 0+064.80 146.84 136.23 10.61 0.00 0.00 0.00 0.00 91.02 55.18 0.59 3.01 1.64 12.52 119.06 0.00 53.96
OK.1 Dionica3 | 0+064.80 0+071.30 25.75 21.86 1.31 0.33 2.52 0.00 0.00 21.34 4.41 0.00 0.93 0.51 3.87 16.55 0.00 13.27
OK.1 Dionica4 | 0+071.30 0+088.80 47.51 34.20 0.00 1.55 11.76 0.00 0.00 47.19 0.32 0.00 2.51 1.36 10.43 19.89 0.00 31.16
OK.1 Dionica5 | 0+088.80 0+112.80 53.23 36.22 0.00 1.99 15.03 0.00 0.00 53.23 0.00 0.00 3.44 1.87 14.30 16.60 0.00 40.03
OK.1 Dionica6 | 0+112.80 0+133.80 42.92 36.27 6.65 0.00 0.00 0.00 0.00 42.92 0.00 0.00 3.01 1.64 12.52 19.11 0.00 34.12
OK.1 Dionica7 | 0+133.80 0+138.80 10.20 7.30 0.63 0.00 1.80 0.19 0.29 10.20 0.00 0.00 0.72 0.39 2.98 3.21 0.00 8.17
OK.1 Dionica8 | 0+138.80 0+149.10 20.91 13.09 0.00 0.00 6.18 0.66 0.98 20.91 0.00 0.00 1.48 0.80 6.14 4.67 0.00 16.69
Ukupno: 667.72 583.35 41.37 3.86 37.29 0.86 1.27 475.49 164.09 24.62 21.37 11.62 88.86 461.50 0.00 311.19
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VII.1.2 DOKAZNICA OBORINSKOG KANALA 2

Ispis iskopa: OBORINSKI KANAL 2

Dionica Pocetna Zavrsna Volumen Volumen Volumen Volumen Volumen | Volumen | Volumen | Volumen Volumen Volumen | Volumen Volumen Volumen tla PovrSina | Povrsina
stacionaza | stacionaza |iskopa[m3]| iskopabez [ gornjeg sloja: | gornjeg sloja: gornjeg gornjeg iskopa: iskopa: iskopa: pjes€ane | cijevi[m3] [pijeska (zasip 1)| (zasip 2) [m3] |oplate [m2]|po tlu [m2]
gornjeg sloja | Humus 20 cm HABAJUCI sloja: sloja: [0-2m] | [2-4m] [4-6m] posteljice [m3]
[m3] SLOJ-AC11 | NOSIVI | NEVEZANI [m3]
surf 45/65-80 | SLOJ - AC [DROBLJEN
AG3 M3, d=4cm | 22 base | KAMENI
50/70 AG6 | MATERIJA
M2, d=6cm | L 0/63 mm
(Ms ? 100
MN/m2),
d=40cm
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
OK.2_Dionical 0+000.00 0+013.35 12.45 9.04 3.41 0.00 0.00 0.00 12.45 0.00 0.00 1.91 1.04 3.70 1.31 0.00 18.05
OK.2_Dionica2 | 0+013.35 | 0+031.35 28.46 23.19 5.27 0.00 0.00 0.00 28.46 0.00 0.00 2.58 1.40 10.73 8.48 0.00 27.15
OK.2_Dionica3 | 0+031.35 | 0+043.35 23.40 19.65 3.74 0.00 0.00 0.00 23.40 0.00 0.00 1.72 0.94 7.15 9.85 0.00 19.24
OK.2_Dionica4d 0+043.35 0+046.35 6.53 4.88 0.48 0.10 0.15 0.93 6.53 0.00 0.00 0.43 0.23 1.79 2.42 0.00 4.99
OK.2_Dionica5 | 0+046.35 | 0+056.33 23.84 15.82 0.00 0.68 1.00 6.33 23.84 0.00 0.00 1.43 0.78 5.95 7.67 0.00 17.06
Ukupno: 94.67 72.58 12.91 0.78 1.15 7.26 94.67 0.00 0.00 8.07 4.39 29.31 29.73 0.00 86.48
VIII.1.3 DOKAZNICA SLIVNICKIH VEZA
Ispis iskopa: ODVODNJA SLIVNIKA
Pocetna ZavrSna Volumen Volumen Volumen Volumen Volumen Volumen | Volumen | Volumen | Volumen Volumen Volumen | Volumen tla [Povrsina oplate | PovrSina po tlu
stacionaza stacionaza | iskopa[m3] | iskopa bez |gornjeg sloja: | gornjeg sloja: | gornjeg sloja: iskopa: iskopa: iskopa: pjescane cijevi pijeska (zasip 2) rova [m2] [m2]
gornjeg HABAJUCI [NOSIVISLOJ-| NEVEZANI [0-2m] | [0-2m] |[4-6m] | posteljice (zasip 1)
sloja SLOJ-AC11| AC22base DROBLJENI
surf 45/65-80 | 50/70 AG6 M2, KAMENI
AG3 M3, d=6cm MATERIJAL 0/63
d=4cm mm (Ms ? 100
MN/m2), d=40cm
[m?] [m?] [m] [m] [m’] [m] [m] [m?] [m?] [m] [m] [m] [m]
0+000.00 0+001.78 1.66 0.95 0.06 0.09 0.57 1.66 0.00 0.00 0.17 0.04 0.60 0.14 4.52 1.49
0+000.00 0+000.99 0.92 0.52 0.03 0.05 0.32 0.92 0.00 0.00 0.10 0.02 0.33 0.07 2.50 0.87
0+000.00 0+001.31 1.19 0.67 0.04 0.06 0.42 1.19 0.00 0.00 0.13 0.03 0.44 0.08 3.25 1.11
0+000.00 0+001.23 1.12 1.12 0.00 0.00 0.00 1.12 0.00 0.00 0.12 0.03 0.41 0.56 3.05 1.05
0+000.00 0+001.15 1.01 0.55 0.04 0.06 0.37 1.01 0.00 0.00 0.11 0.03 0.38 0.03 2.76 0.92
SUMA: 5.92 3.82 0.17 0.25 1.68 5.92 0.00 0.00 0.63 0.14 2.16 0.89 16.08 5.45
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VIIl.L1.4 REKAPITULACIJA

REKAPITULACIJA
Ime kanala Volumen Volumen Volumen Vol Vol Vol Volumen | Volumen | Volumen Volumen Volumen Volumen | Volumen cijevi [Volumen pijeska| Volumen | PovrSina | Povrsina
iskopa iskopa bez | gornjeg sloja: | gornjeg sloja: | gornjeg sloja: gornjeg gornjeg | gornjeg iskopa: iskopa: iskopa: pjeséane [m3] (zasip 1) [m3] |tla (zasip 2)| oplate po tlu
gornjeg | Humus20cm| HABAJUCI HABAJUCI sloja: sloja: sloja: [0-2m] [2-4m] [4-6m] | posteljice [m3] [m2]
sloja SLOJ-AC11 | SLOJ-AC11 | NEVEZANI [HABAJUCI| NOSIVI [m3]
surf 45/65-80 | surf 50/70 M4, [DROBLJENI| SLOJ - AC [SLOJ - AC
AG3 M3, d=4cm d=5cm KAMENI 11 surf 22 base
MATERIJAL | 45/65-80 |50/70 AG6
0/63 mm (Ms| AG3 M3, [M2, d=6cm
2100 d=4cm
MN/m2),
d=40cm
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m]
OBORINSKI KANAL 1 667.72 583.35 41.37 3.86 37.29 0.86 1.27 475.49 164.09 24.62 21.37 11.62 88.86 461.50 0.00 311.19
OBORINSKI KANAL 2 94.67 72.58 12.91 0.78 7.26 1.15 94.67 0.00 0.00 8.07 4.39 29.31 29.73 0.00 86.48
ODVODNIJA SLIVNIKA 5.92 3.82 0.17 0.25 1.68 5.92 0.00 0.00 0.63 0.14 2.16 0.89 16.08 5.45
SUMA: 768.31 659.75 54.27 0.78 3.86 44.71 1.11 4.10 576.08 164.09 24.62 30.07 16.15 120.34 492.12 16.08 | 403.11
Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
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IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovaékog podruéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. fazaizgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

IX.1

POPIS KATASTARSKIH CESTICA

Kako bi se jednostavnije rijesili imovinsko-pravni u nastavku je prikaz popisa katastarskih cestica. Popis
Cestica vidljiv iz katastarskih podloga mjerila 1:1000, dobivenih od Gradskog ureda za katastar i
geodetske poslove.

R. br.

Naziv

Katastarska
op¢ina

Katastarska
Cestica broj

Adresa k.¢.

Nacin uporabe
k.C.

Upisane osobe

KOLEKTOR DUGA RESA - KARLOVAC

k.o.

Gornje Mekusje

1360

LUCICA

ORANICA

STAJDUHAR
ZVONKO
DRAGUTINOV

1357

U SELU

PUT

JAVNO DOBRO
CESTE

1358

U SELU

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA

1359

LUCICA

KUCA,
GOSPODARSKA
ZGRADA, DVORISTE

STAJDUHAR
ZVONKO
DRAGUTINOV

1584/1

NERAZVRSTANA
CESTA
MEKUSANSKA
CESTA NC 340720

NERAZVRSTANA
CESTA

JAVNO DOBRO U
OPCOJ UPORABI
U NEOTUBIVOM
VLASNISTVU
GRADA
KARLOVCA

979

LUCICA

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

980

LUCICE

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

983

LUCICE

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

984

LUCICE

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

987

LUCICE

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA
R. br. Naziv Katas’tfa\rska +§ata_starska} Adresa k.c¢. L EHI . Upisane osobe
opc¢ina Cestica broj uporabe k.¢.
< ©Q REPUBLIKA
O] <>’: HRVATSKA - JAVNO
-]
e X VODNO DOBRO U
2 E:' ‘o 972 LUCICE ORANICA OPGOJ UPOTREBI NA
1 o< o UPRAVLJANJU
2 Gornje Mekusgje HRVATSKIH VODA
W<
5 .
O u MEKUSANSKI & REPUBLIKA
Xy 1519/1 LUG SUMA HRVATSKA
Projektant:
Ante Ljubi¢ié, mag.ing.aedif.
Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA POPIS K.C.
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovaékog podruéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. fazaizgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

26

Zajednitka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-032-2023

Mjesto i datum:

X. TEHNICKI DIO - NACRTI

Zagreb, svibnja 2023.

Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA NACRTI

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-032-2023

Mapa: 26
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Oznaka mape: 72160-GP-032-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

X1 NACRTI
Broj nacrta Naziv nacrta Mjerilo
SITUACIJA
0901  Pregledna situacija prokopa na TK25 podlozi 1:25000
0902  Situacijska prokopa na HOK podlozi 1:10000
0903  Situacijska prokopa na DOF podlozi 1: 5000
0904  Situacija na katastru 1:1000
0905 Izvedbena situacija 1:1000
0906  Situacija komunalnih instalacija 1:1000
UZDUZNI PROFILI
1101 Uzduzni profil oborinskog kanala1 1:500/100
1102 Uzduzni profil oborinskog kanala2 1:500/100
TLOCRTI | PRESJECI
1201 Nacrt revizijskog GRP okna DN80O 1:25
1202 Nacrt PEHD slivnika DN500 1:25
1203  Nacrt izljevne gradevine 1 1:100
1204  Nacrt izljevne gradevine 2 1:100
POGLED
1301 Pogled odozgo na most 1:200
UZDUZNI PRESJEK
1401 Uzduzni presjek mosta sa odvodnjom 1:200
NORMALNIPOPRECNI PRESJEK
1501 Normalni poprecni presjek rova 1:10
1502  Poprecni presjek mosta D - D 1:50
DETALJI
2101  Detalj odvodnje 1:20;1:2
Naziv mape / dio gradevine: Cestovni most preko prokopa — ODVODNJA MOSTA NACRTI
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 26
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POPRECNI PRESJEK KANALIZACIJSKOG ROVA
M 1:20

KOTA TERENA
N b 4 .

‘-7 7777777777777
- N
s/ Nasipavanje rova
=F 7777777777777 glinenim materijalom iz iskopa

b — — i zbijanje strojevima
| u slojevima (ds = 30 cm)
‘- 777777777
‘= 7777777
‘= 777777777777
< | &= Kameni materijal veli¢ine granulacije 8-16
= \ r j granulacije mm
2 | rucno zbijanje u slojevima (ds = 30 cm)
F
2] |}
< \
Z
3 -
2 g -
T 0 Cijevovod odvodnje
DN (200-650 mm)
z .
=) Podlozni sloj pijeska (posteljica)
debljine d = 10 cm
KOTA NIVELETE
h &
o < KOTA DNA ROVA
N h 4
L B - SIRINA ROVA L
/1 Kl
SIRINA ROVA-B DEBLJINA - d VISINA - h
KARAKTERISTIKE ROVA (cm) (cm) (cm)
GRP cijev DN 200 mm 80,00 10,00 13,00
GRP cijev DN 250 mm 90,00 10,00 14,00
GRP cijev DN 300 mm 100,00 10,00 15,00
GRP cijev DN 350 mm 100,00 10,00 16,00
GRP cijev DN 400 mm 105,00 10,00 16,00
GRP cijev DN 450 mm 110,00 10,00 17,00
GRP cijev DN 500 mm 115,00 10,00 18,00
GRP cijev DN 550 mm 115,00 10,00 18,00
GRP cijev DN 600 mm 120,00 10,00 19,00
GRP cijev DN 650 mm 125,00 10,00 20,00
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MJ 1:20

— HABAJUCI SLOJ AC11 SURF 50/70 AG3 M3............
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odvodnje.

a

| ZASTITNI SLOJ AC 11 bin 35/50 AG4 M2
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— AB PREDNAPETI MONTAZNI NOSACI - C 40/50.....
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odvodnje.
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| v L,
1 1
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1 T 1 T T
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1 1
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" | OD NEHRDAJUCEG CELIKA "A4" L=40
TEFLONSKA PLOCICA D=43 mm
9. | SOTVOROM @ 17 mm 4x43 4
10.| "U" PROFIL'S DVA OTVORA @ 13 mm | - )
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