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Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23
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Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.1 GENERALNI SADRZAJ PROJEKTA — POPIS MAPA

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RJIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA
CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4, faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu
i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u
sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje - Kamensko)

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Glavni projektant: Darko Jelasié, dipl.ing.grad.

. Strukovna .
Mapa Naziv mape odrednica Oznaka mape Projektant Tvrtka
, Gradevinski VPB-TGP-20- Darko Jelasic, Vo.dopr.lvr.edno-
1 Opca mapa roiekt 0003 dipling.grad projektni biro d.d.
proj pling.grad. Zagreb
Prokop s pratec¢im objektima: o
5 preljevnim pragom - Gradevinski 72160-GP-022- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
stepenicom i uljevnim objektom projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
u Kupu
Nasip N1 - hasip uz desnu'obalu Gradevinski Hrvoje Kero, Hidroing d.o.o.
3 prokopa i nasip N2 - nasip uz roiekt |-2165/22 o Osiiek
lijevu obalu prokopa proj dipl. ing. grad. )
Nasip N1 - nasip uz desnu obalu . B
4 prokopa i nasip N2 - nasip uz Gradevinski 72150-GP-034- | Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
lijevu obalu prokopa, projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
geotehnicki projekt
5 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Janja Kelic, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
dr.sc. Kreso .
6 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Ivandi, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - geotehnicki dio projekt G02.0 Zagreb
dipl. ing. grad.
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Gradevinski VPB-TGP-20- Ante Jerkovi¢, Vodoprivredno-
7 Korane s nasutom pregradom roiekt 0003 ) ) projektni biro d.d.
korita rijeke proj mag.ing.aedif. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu _ L
8 Korane s nasutom pregradom Gradevinski E-155-18-08 Bojan Nincevic, Geokon-Zagreb
korita rijeke - geotehnicki projekt mag.ing.aedif. d.d.
projekt nasipa i nasute pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu obalu Gradevinski E-155-18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb
Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
Gradevinski VPB-TGP-20- ;
10 Upusna ustava radevinsii Robert Alar Vodoprivredno-
projekt 0003 projektni biro d.d.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac Op¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

mag.ing.aedif. Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki o
1 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155.18-04 Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
troiarski Davorin Grian, Geokon-Z
12 Upusna ustava Strojarski E-155-18-05 eokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
3 Upusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | Marko Grei¢, | Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt EO02.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
G inski Robert Alar Geokon-Z
14 Ispusna ustava rade.vms ! E-155-18-06 eokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava — geotehnicki o
15 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155.18-03 Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
iarski Davorin Grzan, kon-Z
16 Ispusna ustava StrOJ.ars I E-155-18-07 Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
17 Ispusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | Marko Grei¢, | Elektroprojekt d.d.
elektrotehni&ki dio projekt E01.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- Ivor Joksovi, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- Ivan Malisa, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt G02.0 mag.ing.aedif. Zagreb
20 Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01- Marko I3ek, Elektroprojekt d.d.
strojarski dio projekt S01.0 mag.ing.mech. Zagreb
91 Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki | E3-091.02.01- Marko Gric, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt E01.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
inski -091.02.01- Darko Silec, Proing d.o.o.
22 Trafostanica — gradevinski dio Gradeyms I 3-091.02.0
projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
”3 Trafostanica - elektrotehnicki | Elektrotehnicki | E3-091.02.01- | DamirHodak, | Elektroprojektd.d.
dio projekt E02.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
24 Cestovni most preko prokopa - Gradeyinski 72120 -GP - Mate Pezer, Institut IGH d.d.
konstrukcija projekt 285 -2020 dipl. ing. grad. Zagreb
25 Cestovni most preko prokopa - Gradeyinski 72150 - GP - Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt 035-2023 dipl. ing. grad. Zagreb
2 Cestovni most preko prokopa - Gradevinski 72150 - GP — Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt 032-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Drazen Dalekovod-projekt
27 Cestovni most preko prokopa - Gradevinski RP2862G1 Raspudi, d.o.o.
javna rasvjeta projekt
mag.ing.aedif. Zagreb
Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac Op¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
Deana Bruji¢ Dalekovod-projekt
)8 Cestovni most preko prokopa - Elektrotehnicki RP28S62E1 llijagevi¢, d.o.o.
javna rasvjeta projekt
dipl. ing. el. Zagreb
-~ ., | Dalekovod-projekt
29 Cestovni n::’:nﬁjt:rl](j(; prokopa - Elek;rrz’;(;i:iéki RP28E3 KV'S.t'Jaf? Stublic, d.o.0.
dipl. ing. el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa — Gradevinski Antun &tefanic, Projektni biro P45
30 prometnica s pristupnim : GP2274-22 d.o.o.
projekt dipl. ing. grad.
cestama Zagreb
e . Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | DamirHodak, | Elektroprojektd.d.
31 IzmjeStanje SN i NN mreze .
projekt E03.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg L sy, .
Gradevinski 72160-GP-023- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
32 kolektora ¢1100 Duga Resa - roiekt 2023 diol.ine.erad 7agreb
Karlovac . s =
33 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-024- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
vodoopskrbnog cjevovoda ¢$150 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- | Mislav Crnkovi¢ | Elektroprojekt d.d.
34 . .
plinovoda ¢$110 projekt S01.0 dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-120- Ante Ljubigié, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢$110 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
incki _GP-121- iubidié Institut IGH d.d.
36 lzmjestanje SN i NN mreze GradgV|nsk| 72160-GP-121 A.nte' Ljubicic,
projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac Op¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023

AN Institut IGH d.d.
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.2 POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

GLAVNI PROJEKTANT:
DARKO JELASIC, dipl. ing. grad. G 160

PROJEKTANTI:
Ante Ljubi€i¢, mag.ing.aedif. G 4810

PROJEKTANT SURADNIK:

dr. sc. Marijan Babi¢ dipl.ing.grad.

Zoran Vlaini¢ mag.ing.aedif.

Dorja Teci¢ mag.ing.aedif.

Marija Antunovi¢, dipl. ing. grad., br. ovlastenja 3353

OVLASTENI GEODET:

DIREKTOR ZAVODA ZA PROJEKTIRANJE

Igor Grgini¢, mag.ing.aedif.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac Op¢i dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.3

IZVADAK O SUDSKOJ REGISTRACIJI TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Pucdar Vesna

Zagreb, Miramarska c¢.24
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS:
080000959
OIB:
79766124714
TVRTKA:
29 INSTITUT IGH, dionidko drultvo za istraZivanje i razvej u
graditeljstvu
29 English INSTITUT IGH, joint-stock company for research and
» develepment in civil engineering
29 INSTITUT IGH, d.d.

SJECISTE/ADRESA:

Zagreb (Grad Zagreb)

-

PRAVNI OBLIK:

Janka RakuSe 1

1 dionicko drusStvo

PREDMET POSLOVANJA:

1 22.1

1 72.20

1 72.30

1 73.10.2

1 74.14

1 74.15

1 74.20

1 74.30

Izdavacka djelatnost

Savjet. 1 pribav, programske opr.(software-a)
Obrada podataka

Istraz. i razvej u tehn. i tehnol. znan.
Savjetovanje u vezi s poslovaniem i upravlj.
Upravlijanje holding-drudtvima
Arhitektonske i inZenj. djel. 1
Tehnifko ispitivanje i analiza
znanstvena istraZivanja,razvojna
razivanja,objavljivanie rezultata znanstvenih 1
razvojnih istraZivanja,znanstveno osposoblijavanie,
te odrzavanje i razvcj znanstveno istraZivacke

tehn., saviet.

18T

edivanje opce, tshnicke 1 auteonomne regulative
&¢ju gradevinarstva i drugim podrucjima u kcjima

potrebno poznavanje gradevinske struke,

rada i kocrdinaciia primjene medunaredne regulative

gradevinarstvu,

wapredenie razvojnih progr
ada studija

utjecaja okije 1a
ite, ocfuvanja napr nija
provodenje aktivnesti s ciljem

g usavrsavanja
entacije u pogledu

funkcionalnosti, fizikalnih

koje

izvode

ocjena
od uci

organlizacilija

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-023-2023

Opd¢i dio
Mapa: 32
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIXA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Pucar Vesna

Zagreb, Miramarska c.

24

I2VADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 - -
& » =
4 * -
4 - -
4 * -
4 * =t
9 ~ -
9 = -
g9 - 2
9 - -
G »* -
g = ==
g -
g = -
[} - =
9 -
] -
g - -
g » -
9 * =
9 > =
9 " -
12 ” -

Stvaranje i vodenje registra objekata i
infrastrukture, te pracenje gradevinskog stanja,
stanja eksploatacije i stanja odrZavanja.

struéni poslovi zad3tite okolisa

struéni poslovi prostornog uredenja u svezi sa
izradom dokumenata prostornog uredenja i struénih
podloga za izdavanje leokacijsklh dozvola
NOSTRIFIKACIJA PROJEKATA ZA:

- arhitektonsks podrucje prejektiranija (za
arhitektornske projekte gradévina, projekte
unutarnjeg uredenja gradevina i proiekte krajobraznog
uredenija) ;

- strojarske podrudje projektirania (za projekte *
energetskih gradevina, projekte skladistenja 1

prijenosa plinovitih i tekucih tvari).
programiranje i izvodenje geotehnidkih istrainih
radova;

izrada geotehniZkih miZljenja, studija, elaborata i
projekata

izrada gradevinskih projekata geotehnidkih
konstrukcijas

laboraterijska ispitivania tla i stijena;

terenska ispitivanja tla i stijena u istraznim
buSotinama;

opazanja geotehnifkih konstrucija;

laboratorijska i terenska ispitivanja geotekstila;
geoledko istraZivanje energetskih, metalnih 4
nemetalnih sirovina;

hidrogeclodka istraZivanja (geoloSka,
strukturnogeclodka i hidrogeolodka istrazZivanja,

ispitivanje hidrauliékih parametara podzemnih wecda, ’
projektiranje zahvata podzemnih voda ukljudujuéi 4

radove za potrebu vodoopskrbe, te za izradu podlega !
za gradevinske cbijekte); ‘

inZenjerskogeoloska istraZivanja (gecloska,
strukturnogeclodka i inZenjerskogeolodka istrazZivanja
za izradu podloga za projektiranje gradevinskih
objetaka);

organizacija, nadzor pri izvodenju i projektiranje
inZenjerskogeolodkih L hidrogecloskih radova;
istraZivanje pcdzemnih voda i inZenjerskogeoloZkih
obiljeZzja terena za potrebe stud:ija 1 projektiranie
za3tite ckcliday

geofizidka istraZivanja za potrébe za3tite okolila, I
te za izradu podlcga za arheclofka istraZivanja;

obavljanje poslova zadtite i ocduvania kulturnih ﬂ
dobara i to; istraZivanje i dokumentiranje nosive
konstrukcije kulturnog dobra i izrada idejnog

rjeSenja, te idejnog, glavnog i izvedbenog projekta
za sanaciju nosive konstrucije nepokretnog kulturnog
dobra,

odnosno arhitektonskoe dokumentiranje kulturnog dobra
i {zrada idejnog rije3enja, te idejnog glavnog i
lzvedbenog projekta za radeove na nepockretnom
kulturnom dobru te sanaciju materijala na nepokretnom
kuiturnom dobru.

razvijanje interdisciplinarnih djelatnosti patrsbnih

10:20:02 D004
Stranica: 2 od 13
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Pucar Vesna
Zagreb, Miramarska

>

.24

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

3z =
12 -
12 =
12«
12 =
12 .
12 -
12~
¢ 12 -+
12 =
13+
25 o+
29 o+
29 *
29
29 »
29 =
29 *
2% *
29 »
29 =
29 »*
‘ 29 ~
29 =
29 =
29 o~
29 *
29 ¢
29
29 *
29 o~
29 *
29

za razvoj i unapredenje gradevinarstva

izrada proteotipova i serija mjernih uredaja u
gradevinarstvu

konzultacije i osiguranje kvalitete tehni&ke opreme
objekata

izrada 1 uvedenje programa osiguranja kvalitete
prijepis i umnoZavanje tehnidke dokumentacije

usluge certificiranja

izrada tehnickih dopuStenia

izvodenje investicijskih radova u zemlji i inozemstvu
usluge istraZivanja te pruZanje 1 koriStenje
informacija i znanja u privredi i znanesti

usluge kontrole kvalitete i kvantitete u izvozu i
uvozu robe

zastupanje inozemnih tvrtki

gecofizicéka istraZivanja za potrebe
inZenjerskogeoclcskih, hidrogeolo3kih i gectehnifkih
istraZivanja, te kontrolna ispitivanja i provjera
kvalitete na gradevinskim objektima

obavljanje strudnih poslova prostornog uredenja
obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje
poslovi izrade projektne dokumentacije za
vodnogospodarske gradevine i vodne sustave

izrada elaborata stalnih geodetskih to&aka za potrebe
osnovnih gecdetskih radova

izrada elaborata izmjere, oznac¢ivanja i cdrZavanja
drZavne granice

izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte
izrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata
izrada ‘elaborata izrade detaljnih topografskih xarata
izrada elaborata ilzrade preglednih topografskih
karata

izrada elaborata katastarske lzmjere

izrada elaborata tehnidke reambulacije

izrada elaborata prevodenja katastarskeg plana u
digitalni oblik

izrada elaberata prevodenja digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu

izrada elaporata za homogenizaciju katastarskog plana
jizrada parcelacijskih i drugih gecodetsklh elaborata
katastra zemljista

izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih elaborata
katastra nekretnina

izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih elaborata
za potrepe pojedinalnog prevodenja katastarskih
Gestica katastra zemljista u katastarske Cestice
katastra nekretnina

izrada elaborata katastra vodova i struéne geodetske
poslicove za potrebe pruZanja geodetskih usluga
tehniéko vodenje katastra vodova

izrada posebnih geodetskih podloga 2a potrebe izrade
dokumenata i akata prostorncg uredenja

izrada posebnih geodetskih podlega za potrepe
projektiranja

izrada geodetskih 2laborata stanja gradevine prije
rekonstrukeije

izrada geodetskoga projekta

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojec¢eg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac Opd¢i dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLTIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Pucar Vesna

Zagreb, Miramarska c.24
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
25 ™ - iskoldenje gradevina i izrada elaborata iskol&enia
gradevine
29: » - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine
23 v - geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenia
29 ¢ - pragenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog praéenia
DY - geodetski poslovi keji se obavljaju u okviru urbane
komasacije
29 -+ - izrada projekta komasacije poljoprivrednog zemljista
i geodetske poslove koji se pbavliaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemljista f
28 * - izrada posebnih geodetskih podloga za zaSticena i
Stidena podrucia
29 x - struéni nadzor nad radovima: izrada elaborata
katastra radova i strudni geodetski poslovi za
potrebe pruzanja geodetskih usluga, tehniékeg vodenja
katastra vedova, izrada posebnih geodetskih podloga
2a potrebe izrade dokumenats i akata prostornog
uredenja, izrada posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja, izrada geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekonstrukcije, izrada
gecdetskog projekta, iskol&enja gradevina i izrada
elaborata iskolZenja gradevine, geodetsXog pracenia
gradevine u gradnji i izrada elaborata geodetskog
prac¢enia, prac¢enja pomaka gradevine u njezinom
odrzavanju i izrada elaborata geodetskog pradenja, te
izrade posebnih gecdetskih podloga za zaZtidena i
Sticena podrudja
36 » - struéni poslovi zaStite prirode
36 * - struéni poslovi zadtite od buke
45 - radunovodstveni poslovi
¥2 * - snimanje iz zraka
2 = - usluge prevodenia ‘
12 = - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina ‘
Je = - posredovanjé u prometu nekretnina
72 - - pcslovanje nekretninama
72 = = iznajmljivanje motornih wozila
72 - = iznajmljivanje letjelica
78 * — obavljanje djelatnosti iznajmljivanja jahti ili
brodica sa ili bez pasade (charter)
72 > - djelatnost iznajmljivanja plovila
2 * - prijevoz za vlastite potrebe
T . - djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem cestovnom
prometu
T2 % - djelatnost prijevoza putnika u medunarcdnom ¢sstovnom
prometu
T2 * - djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestsvnom prometu
2 v - organiziranje seminara, tefajeva; sajmova, priredbi,
izio2bi i koncerata
e ¥ — istraZivanje trZista i ispitivanie javnog mnijenja
12 - kupnja | prodaja robe
72 = - pruZanje usluga u trgovini
72 - obavljanje trgovackog posredovania na domacdem i

Izradeno: 201%~D6-24 10:20:09
Podaci od: 2013<D6-24 Stranica: 4
Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojec¢eg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac Opd¢i dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina rvazrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Pugar Vesna
Zagreh, Miramarska c.24

IZVADAX T2 SUDSXOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0088 Tr-19/448-1 ,2013 Trgovadki sud u Zagrebu

<

=
(=]
—

008% Tt-19/19988-2 22.05,2019 Trgovadki sud u Zagrebu
0090 Tt-19/23101-2 14.06.2019 Trgovadki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektroni&ki upis
eu / 23.03.2009 elektronifki upis
eu / 30.06,2010 elektronicki upis
eu / 21.09.2010 elektronidki upis
eu / 30,06.2011 elektroni&ki upis
’ eu / 21.09.2011 elektronicki upis
eu / 20.06.2012 elektronitki upis
eu / 27.06:.2013 elektroniéki upis
eu / 28.06.2014 elektroni€kl upis
eu / 29.06.2015 elektroniéki upis
eu / 29.06,2016 elektronic¢ki upis
au / 26.06.2017 elektronicéki upis
eu / 28.06.2018 elektronidki upis
eu / 30.06.2018 elektronilki upis
eu / 19.06.2019 elektronidki upis

Pufar Vesna
Zagreb,; Miramarska c.Z4

Pristoiba: gioo ka JAVNI BILJEZNIK

Nagrada:

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac Op¢i dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

.4 IZJAVA PROJEKTANTA

Temeljem Clanka 70. stavka 1., toCke 1. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

da je glavni projekt izraden u skladu s lokacijskom dozvolom i drugim propisima, uvjetima i pravilimaiz
Cclanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

HRVATSKE VODE,
Investitor: 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,
OIB: 289213863001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa
za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop

Projekt / Gradevina: Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu
obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine za
odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice
drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5.
faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje — Kamensko)

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg kolektora Duga Resa - Karlovac

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Oznaka mape: 72160-GP-023-2023

Mapa: 32

Projektant: Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif. G 4810
Broj izmjene: 0

Mijesto i datum: Zagreb, rujan 2024. — Ispravak 1

Izjavljujem da je ovaj glavni projekt izraden u skladu s:

o Lokacijskom dozvolom Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
(Klasa: UP/I-350-05/09-01/59, ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

e |zmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva (Klasa UP/I-350-05/10-01/138, Ur. broj: 531-06-10-2 od 21. listopada 2010.),

¢ |l. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
(Klasa: UP/I-350-05/14-01/10, Ur. broj: 531-05-14-2 od 24. ozujka 2014.),

e lll. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine(Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, Ur. broj: 531-06—02-02/02-22-0018 od
23.02.2022),

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac Op¢i dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.

Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

o RjeSenjem o prihvatljivosti izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg posavlja za
okoli§, Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva, klasa: UP/I-351-
03/07-02/54, urbroj: 531-08-1-1-2-6-08-11 od 20. svibnja 2008.

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisatkog podrudja, I.
faza — karlovacko podruCje za okolis i ekoloSku mrezu (Ministarstvo zastite okolisa i
energetike, klasa: UP/I-351-03/18-02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 06.08.2019.

¢ Rjedenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, II.
faza — sisaCko podrucje za okoli$ i ekoloSku mrezu (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja, klasa: UP/I-351-03/19-08/18, urbroj: 517-03-1-2-20-43 od 05.10.2020.

Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz
¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).).

a) Posebnim zakonima i propisima:

whN e

20.

21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.

30.
31.

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15, 118/18 i
110/19)

Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o normizaciji (NN RH 80/13)

Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19i 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

. Zakon o mjeriteljstvu (NN RH 74/14, 111/18, 114/22)

. Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

. Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13., 30/14., 130/17., 39/19 i 118/20)

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, NN 73/17, NN 14/19, NN 98/19)

. Zakon o gospodarenju otpadom (NN RH 084/21)

. Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

. Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,

61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21 i 114/22)

. Zakon o cestama (NN RH 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21 i 114/22)
. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN RH 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,

64/15,108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22),

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN RH 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15,
120/16, 127/17, 66/19 i 36/24)

Zakon o javnoj nabavi (NN RH 120/16 i 114/22)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN RH 118/19 i 65/20)

Pravilnik o kontroli projekata (NN RH 32/14, 72/20 i 90/23)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN RH 88/15)

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN RH 48/97)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 105/20)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN RH 143/2021)

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN RH 115/11)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN RH 117/17, 81/20, 106/22)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN RH 29/13, 87/15)
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Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
32. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 105/20)
33. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN RH 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
34. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN RH
95/14)
35. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN RH 92/19)
36. Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN RH 122/14, 98/19)
37. Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i ozna¢avanju te osiguranju radova na cestama (NN
RH 92/19)
38. Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/2021)
39. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17, 75/20, 7/22)

40.

Opéi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode)

te ostali vazeéi zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucuju navedeni propisi ili su na
temelju njih doneseni.

Projektant:
Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, rujan 2024. — Ispravak_1
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.5 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA

Temeljem ¢lanka 32., Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. br. 118/2019), a
u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom:

HRVATSKE VODE,
Investitor: 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,
OIB: 289213863001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIVA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU
GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu
prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja,

Projekt / Gradevina: prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata
dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720
Gornje Mekusje — Kamensko)

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojec¢eg kolektora Duga Resa - Karlovac

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Oznaka mape: 72160-GP-023-2023

Mapa: 32

Projektant: Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif. G 4810
Broj izmjene: 0

Mijesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.

te prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradnje:

Ukupna cijena troSkova iznosi: 688.550,00 €

PDV (25%): 172.137,50 €

UKUPNO: 860.687,50 €
Napomena:

Iskaz procijenjenih troSkova gradnje dan je temeljem Glavnog projekta i moze posluziti kao procjena
vrijednost troSkova izgradnje.

Stvarna cijena materijala i radova te obradun radova vrSi se prema stvarno izvedenim radovima, prema
cijenama iz Ugovora o gradenju odnosno ugovornog troSkovnika. Ugovor o gradenju sklapaju investitor i

izvodac radova.
Projektant:

Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.
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1.6 POSEBNI UVJETI

Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac

Gaganski trg 8, 47 000 Karlovac, tel: 047 649 100, fax: 047 649 101, besplatni tel: 0800 400 04 7 e-miail: kon tekt@vik-kau,
web: www.vik-xafir

REPUBLIKA HRVATSKA

| Ministarstvo graditeljstva i prostornog,

i uredenja

! Uprava za prostorno uredenje i dozvole
URBROJ: 5-3316-0002/ZP | drzavnog znaaja

| Sektor lokacijskih dozvola i investicija

Karlovac, 13.01.2020.

Predmet: - VODOOPSKRBA
Posebni uvjeti za izradu projekta: Desni nasip Korane, desni nasip Kupe i prokop Korana s
rjeSenjem odvodnje na podrudju Gornjeg Meksja; Izmjena i dopuna 4. faze izgradnje: Prokop
Korana - Kupa s prate¢im objektima

Postovani,

temeljem Poziva javnopravnim tijelima za utvrdivanje posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja putem
elektronic¢kog sustava eKonferencija, URBROJ: 531-06-2-2-19-0005 od 18.12.2019.g., za zahvat u prostoru
infrastrukturne namjene vodnogospodarskog sustava, 1. skupine: Prokop Korana - Kupa s prate¢im
objektima, a nakon pregleda priloZene dokumentacije, iz domene vodoopskrbe utvrduju se posebni uvijeti:

Na podrudju zahvata u prostoru postoji vodopskrbna mreZa, a takoder se planira izgradnja vodoopskrbnog
cjevovoda u naselju Gornje Mekusje prema projektu: Izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u naselju Gornje
Mekusje - zapadno od JuZnog kolektora, investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac.

Projekt prokopa Korana - Kupa treba biti uskladen sa spomenutim projektom.

Projekt uskladiti s Op¢im i tehni¢kim uvjetima isporuke vodnih usluga (svibanj, 2016.g.).

U situaciji koja je prilog ovih uvjeta ucrtan je postojeci sustav vodoopskrbe, Kuéni prikljucci nisu uertani,

Prije podetka izvodenja radova, investitor je duZan od tvrtke Vodovod i kanalizacija d.o.0. zatraziti
utvrdivanje mikrolokacije cijevi sustava javne odvodnje, kao i utvrdivanje poloZaja kuénih prikljucaka koji
nisu ucrtani u situaciji postojecih cjevovoda javnog sustava odvodnje.

Prometovanje gradevinskih strojeva i vozila po instalacijama Vodovoda i kanalizacije d.o.o0. vrsi se uz pojacan
oprez.

Projektirani zahvat u prostoru mora osigurati da se u rezimu malih voda nivo vode u Korani uzvodno od
ispusne ustave odrZi na prihvatljivoj razini nuZnoj za funkcioniranje vodocrpilista grada Karlovea.
Projektirani zahvat u prostoru ne smije imati utjecaja na male vode, odnosno na izdasnost vodocrpilista uz
Koranu. U glavnom projektu treba utvrditi da funkcioniranje vodoopskrbe grada Karlovca ovim
projektom ni na koji nadin nece biti poremeéeno ili ugroZeno.

Na mjestu kriZanja prokopa s postojeéim vodoopskrbnim cjevovodom freba predvidjeti rekonstrukciju
vodoopskrbnog cjevovoda uvaZavajudi sljedece smjernice:

- Predvidjeti vodonepropusne zasunske komore sa obje strane kriZanja, s vanjske strane nasipa, na
udaljenosti 10 m od nozice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrZavanje. Rekonstrukciju
postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda treba izvesti u cijeloj duZini ispod prokopa, na dionici izmedu gore
spomenutih zasunskih komora. Rekonstruirani vodoopskrbni cjevovod treba biti u zastitnoj cijevi.

- Niveletu tjemena vodoopskrbne cijevi projektirati 1 m ispod vodnih gradevina.

|
Jr Gy S-33150092 A0

e — Oznaka, Brarmir Lovrié

0og

Upisano u sudski registar Trgovatkog suda u Karloveu br.Tt-95/683-2
MBS: 020006724, OIB: 65617396824, MB: 1160618

IBAN: HR6423400091100195096 PBZ-Karlovac

Direktor: Nikela Rogoz, dipling.stroj.

Temeljni kapital: 147.479.500,00 kn uplacen u cijelosti
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023

Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac

Iskop oko vodoopskrbnih instalacija potrebno je vrditi iskljucivo ruéno kako ne bi doslo do ostecenja
postojecih cjevovoda. Ukoliko bi kod izvodenja radova doslo do odredenih odtecenja na vodoopskrbnom
cjevovodu, popravak i sanaciju istih provodi tvrtka Vodovod i kanalizacija d.0.0., a na trosak investitora.

Svu projektnu dokumentaciju vezanu za instalacije vodoopskrbe potrebno je izraditi u suradnji s tvrtkom
Vodovod i kanalizacija d.o.o.

S postovanjem,

Voditelj Odjela vodoopskrbe:

Branimir Lovri¢, dipLing.grad.
Art, L7/
Dostavitis

1. Naslovu (putem elektronickog sustava eKonferencija na adresi: https:/ / dozvola.mgipu.hr)
2. Odjelu tehnitke dokumentacije :

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postoje¢eg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-023-2023

Opd¢i dio
Mapa: 32
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023

Datum: svibnja 2023.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

zastitu okolisa

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Upisano u sudski registar Trgovackog suda u Karloveu br.Tt-95/683-2
MBS: 020006724, OIB: 65617396824, MB: 1160818

IBAN: HR6423400091100195096 PBZ-Karlovac

Direktor: Nikola Rogoz, dipLing.stroj.

Temeljni kapital: 147.479.500,00 kn uplacen u cijelosti

Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac

5]

Gazanski trg 8, 47 000 Kariovac, tel: 047 649 100, fax: 047 649 101, besplatni fel; 0800 400 04 7 e-mail: kontaki@oik-ka by
wed: wuww-vik-ka.hr

| REPUBLIKA HRVATSKA

| Ministarstvo graditeljstva i prostomog

| uredenja

| Uprava za prostomo uredenje i dozvole
URBROYJ: 5-3316-0003/ZP ! drzavnog znadaja

il | Sektor lokacijskih dozvola i investicija
ST

3028

) O3

Oznaka Ivan Ratkel

Predmet: - ODVODNJA
Posebni uvjeti za izradu projekta: Desni nasip Korane, desni nasip Kupe i prokop Korana s
rjeSenjem odvodnje na podrudju Gornjeg Meksja; Izmjena i dopuna 4. faze izgradnje: Prokop
Korana - Kupa s pratecim objektima

Postovani,

temeljem Poziva javnopravnim tijelima za utvrdivanje posebnih uvjeta i uvjeta prikljucenja putem
elektronickog sustava eKonferencija, URBROJ: 531-06-2-2-19-0005 od 18.12.2019.g., za zahvat u prostoru
infrastrukturne namjene vodnogospodarskog sustava, 1. skupine: Prokop Korana - Kupa s prate¢im
objektima, a nakon pregleda priloZene dokumentacije, iz domene odvodnje utvrduju se posebni uvjeti;
Predmetni zahvat u prostoru se kriZa s kolektorom Duga Resa - Karlovac (promjer kolektora 1100 mm).

Na mjestu krizanja prokopa s postojecim kolektorom treba predvidjeti rekonstrukciju kolektora, po postojecoj
trasi, uvazavajudi sljedece smjernice:

- Predvidjeti nova revizijska okna na kolektoru s obje strane kriZanja, s vanjske strane nasipa, na udaljenosti
10 m od noZice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrZavanje kolektora. Rekonstrukciju
postojeceg kolektora treba izvesti u cijeloj duZini ispod prokopa, na dionici izmedu gore spomenuta dva
nova revizijska okna. Sva postojeca revizijska okna ispod prokopa treba ukinuti,

- Potrebno je predvidjeti prespoj novog sanitarnog kanala naselja Gornje Mekusje izvan prokopa na novo
revizijsko okno kolektora Duga Resa-Karlovac.

- Projektirana okna i cijev kolekfora predvidjeti od centrifugiranog poliestera.

Projekt rekonstrukcije kolektora treba sadrZavati proracun nosivosti cijevi obzirom na opteredenje buducih
nasipa te obzirom na kotu 100 g.V.V. u prokopu iznad kolektora. Ukeliko je potrebno, treba predvidjeti
adekvatnu zastitu kolektora,

Projekt rekonstrukeije kolektora treba biti sastavni dio projekine dokumentacije prokopa Korana - Kupa.
Radovi u blizini javne kanalizacije izvode se ruéno. Prometovanje gradevinskih strojeva i vozila po trasi javne
kanalizacije vi$e se uz pojacani oprez. U slucaju o3tecenja instalacija kanalizacije iste je potrebno popraviti na
tehni¢ki ispravan nadin prema pravilima struke, na trodak investitora. Prije zatrpavanja treba pozvati
predstavnika odvodnje da odobri zatrpavanje.

Na podrudju zahvata u prostoru planira se izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju Gornje Mekusje, za to je
izraden projekt “Izgradnja sanitarne odvodnje u naselju Gornje Mekusje u Karloveu - zapadno od JuZnog
kolektora”, projekt izradio Prongrad biro d.o.o. Zagreb, investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.o. Projekt
prokopa Korana - Kupa treba biti uskladen sa spomenutim projektom.
Projektnu dokumentaciju potrebno je izraditi u skladu s:

- Opéim i tehni¢kim uvjetima isporuke vodnih usluga (svibanj 2016. g.),

- Odlukom o odvodnji otpadnih voda za podrudje aglomeracije Karlovac - Duga Resa (Glasnik

Karlovacke zupanije 6a/15).
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac

Instalacije Vodovoda i kanalizacije d.o.0. potrebno je ucrtati na situaciji (projektirane i postojece).

Svu projektnu dokumentaciju vezanu za instalacije odvodnje potrebno je izraditi u suradnji s tvrtkom
Vodovod i kanalizacija d.o.o.

S postovanjem,

N

Dostaviti:

1. Naslovu (putem elektronitkog sustava eKonferencija na adresi: https:/ / dozvola.mgipu.hr)
2. Odjelu tehnicke dokumentacije
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Vodovod i kanalizaciia d.o.0. Kerlovac
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
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i1 JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA

1.1.1 Uvod

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodiSnja
potreba osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini.
Kljuéne gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s
retencijom Kupé&inom i ustavom Sisljavié, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te

prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i ispusnom ustavom nha rijeci Korani koji je predmet ovoga

projekta.
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Slika 1 - Sustav obrane od poplava Grada Karlovca.

Planirani zahvat prokopa s prateéim gradevinama je smjeSten na podruéju Karlovacke Zupanije
odnosno Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il. te €ini
Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i
prokopa Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnje
cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — lll. Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-
01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.).
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Slika 2 - Lokacija zahvata prokopa s prateéim objektima

Namjena zahvata je preusmjeravanije velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu ¢ime bi se
izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita isto¢nog dijela Karlovca
povrSine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim sredistem bi se

propustali mali i srednji protoci vode do 112 m?/s §to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

Prokop korita Korana-Kupa,

- pratedi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip N3
uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz nasip N1
i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaratem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —

Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu zahvata:

- izmjeStanje SN i NN elektroenergetske mreze
- rekonstrukcija postojeé¢eg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa — Karlovac
- rekonstrukcija postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojeéeg plinovoda @ 110
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Slika 3 - Gradevine zahvata
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.

Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
1.1.2 Popis koristene dokumentacije

Kao podloga za izradu ovog glavnog projekta je koriStena sljede¢a dokumentacija:

Br. Oznaka Vrsta L . ]
. Naziv / izvodac / /datum / projektant
Ref. | dokumenta | dokumentacije
Projekt eksploatacije materijala iz iskopa za potrebe nalazista
materijala
Izvedbeni Karlovac, k.o Gornje Mekusje
1 E-045-20-01 )
projekt Geokon- Zagreb d.d.
Zagreb, lipanj 2020.
Goran Dasi¢, dipl.ing.grad., G 1063

11.1.3 Uvjeti vazni za provedbu zahvata u prostoru

11.1.3.1 RjesSenje krizanja planiranog zahvata s postoje¢éom komunalnom infrastrukturom

Tijekom postupka utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja ustanovljeno je da se planirani
zahvat kriza s postoje¢im vodovima komunalne infrastrukture.

Elektroenergetski vodovi

Prema podacima iz "OCITOVANJA o namjeravanom zahvatu izgradnje u odnosu na objekte
visokonaponske elektroenergetske mreze, KLASA: 700/20-07/28 od 15. SijeCenja 2020 godine " koje
je u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja izdao HRVATSKI OPERATOR
PRIJENOSNOG SUSTAVA (HOPS) d.o.o0., trasa planiranog nasipa uz desnu obalu Kupe (nasip N3),
priblizno u_stacionazi nasipa km 0+220, krizat ée se s trasom (rezerviranog koridora) planiranog
dalekovoda DV 2x110 kV TS Vodostaja (Karlovac II) - TS Svaréa (TS Vojnid).

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao HEP, OPERATOR
DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o., Elektra Karlovac, s planiranim prokopom i nasipom uz lijevi
obalu Korane (nasip N4) krizat ée se postojeéi podzemni kabeli TS 35/10(20) kV_ MEKUSJE - TS
CVOR SAJEVAC i buduéi 35 kV podzemni kabel TS 35/10(20) kV MEKUSJE — TS 35/10 TURBINA,
TS VRBANICEV PERIVOJ — TS VODOVOD GAZA 3 i TS VODOVOD GAZA 1 i NN nadzemna mreza
Gornje Mekusje od TS GORNJE MEKUSJE.

Elektroni€ka komunikacijska infrastruktura (EKI)

Prema podacima iz izjava o polozaju EKI infrastrukturnih operatora HRVATSKI TELEKOM d.d., OT —
OPTIMA TELEKOM d.d. i A1 HRVATSKA d.o.0., unutar granica obuhvata planiranog zahvata nema
podzemne EKI. Infrastrukturni operator HRVATSKI TELEKOM d.d. izjavio je da se podaci o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti "uvidom na terenu".

Vodoopskrba

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, planirani ¢e se nasip N4 i prokop Korana — Kupa krizati s postoje¢im
vodoopskrbnim cjevovodom profila LZ DN150 mm koji je dio vodoopskrbnog sustava Mekusje.

Na podrucju zahvata postoji izgradena vodoopskrbna mreza, dok se u naselju Gornje Mekusje planira
izgradnja novih vodoopskrbnih cjevovoda prema projektu: Izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u
naselju Gornje Mekusje — zapadno od Juznog kolektora.

Projekt izradio Prongrad biro d.o.o0. Zagreb, Investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.0. Karlovac.
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Na mijestu krizanja prokopa s postojeéim vodoopskrbnim cjevovodom profila LZ DN150mm treba
predvidjeti rekonstrukciju uvazavajuci sljedece smjernice:

— Predvidjeti vodonepropusne zasunske komore sa obje strane krizanja, s vanjske strane nasipa,
na udaljenosti 10 m od nozice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrzavanje.
Rekonstrukciju postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda treba izvesti u cijeloj duzini ispod
prokopa, na dionici izmedu gore spomenutih zasunskih komora. Rekonstruirani vodoopskrbni
cjevovod treba biti u zastitnoj cijevi.

— Niveletu tiemena vodoopskrbne cijevi projektirati 1 m ispod vodnih gradevina.

Kompletna projektna dokumentacija rekonstrukcije (premjestanja) postojeceg vodoopskrbnog
cjevovoda biti ¢e izradena u suradniji i koordinaciji sa tvrtkom Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac.

Odvodnja

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, planirani ¢e se zahvat krizati s postoje¢im kolektorom Duga Resa -
Karlovac (promjer kolektora ACC 1100 mm).

Na podrugu zahvata u prostoru planira se izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju Gornje Mekusje,
za Sto je izraden projekt: "lzgradnja sanitarne odvodnje u naselju Gornje Mekusje u Karlovcu -
zapadno od Juznog kolektora", projekt izradio Prongrad biro d.o.0. Zagreb, investitor: Vodovod i
kanalizacija d.o.o.. Projekt prokopa Korana - Kupa uskladen je sa navedenom projektnom
dokumentacijom.

Na mijestu krizanja prokopa s postojeéim kolektorom promjera ACC 1100 mm treba predvidjeti
rekonstrukciju kolektora, po postojecoj trasi, uvazavajuci sliedeée smjernice:

— Predvidjeti nova revizijska okna na kolektoru s obje strane krizanja, s vanjske strane nasipa, na
udaljenosti 10 m od noZice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrzavanje
kolektora. Rekonstrukciju postojeceg kolektora treba izvesti u cijeloj duzini ispod prokopa, na
dionici izmedu gore spomenuta dva nova revizijska okna. Sva postojecéa revizijska okna ispod
prokopa treba ukinuti.

— Projektirana okna i cijev kolektora predvidjeti od centrifugiranog poliestera.

Plinoopskrba

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdalo drustvo
MONTCOGIM-PLINARA d.o.0. unutar granice obuhvata planiranog zahvata nema postojece plinske
mreze.

Medutim, na predmetnom podruc¢ju DP Grada Karlovca, javnopravno tijelo MONTCOGIM-PLINARA
d.o.o. ima projektiranu sa dozvolom za gradenje srednjetlacne plinsku mrezu , nazivnog tlaka 4 bar
predtlaka.

Drustvo MONTCOGIM-PLINARA d.o.0. nije u posebnim uvjetima dostavilo trasu ovog planiranog
plinoopskrbnog cjevovoda.

11.1.3.2 Uskladenost projektnog rjeSenja s posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja

Projektno rjeSenje uskladeno je sa sliede¢im posebnim uvjetima i uvjetima priklju€enja koji su bili
izdati u postupku utvrdivanja putem elektroniCkog sustava eKonferencija tijekom prosinca 2019. i
sijeCnja 2020. godine:

— Posebni uvjeti/uvjeti zastite prirode koje je izdalo MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA |

ENERGETIKE, Uprava za zastitu prirode, KLASA: 612-07/19-63/462, URBROJ: 517-05-2-2-
20-2 od 22. sijeCnja 2020. godine.
Ovaj je projekt izraden sukladno mjerama zastite okoliSa i mjerama ublazavanja negativnih
utjecaja na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podru¢ja ekoloSke mrezZe koje su propisane
RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli§ (KLASA: UP/I-351-03/18- 02/49; URBROJ: 517-
03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019. godine).
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Posebni uvjeti i uvjeti priklju¢enja koje je izdalo MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA |
ENERGETIKE, Uprava za procjenu utjecaja na okoli§ i odrzivo gospodarenje otpadom, HR-
10000 Zagreb, Radnic¢ka cesta 80, KLASA: 351-03/19- 01/1724, URBROJ: 517-03-1-2-20-2
od 07. sijeCnja 2020. godine. Ovaj je projekt izraden sukladno mjerama zastite okoliSa i
mjerama ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekolodke
mreze koje su propisane RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli§ (KLASA: UP/I-351-
03/18- 02/49; URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019. godine).

— MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA, Ravnateljstvo civilne zastite, Sektor za
inspekcijske poslove, HR-10000 Zagreb, llica 335 nije u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i
uvjeta priklju€enja u roku utvrdilo posebne uvjete zbog €ega se smatra da posebnih uvjeta
nema.

— Posebni uvjeti koje je izdalo MINISTARSTVO OBRANE, Uprava za materijalne resurse, Sektor
za vojnu infrastrukturu, Sluzba za vojno graditeljstvo i energetsku ucinkovitost, HR-10000
Zagreb, Trg kralja Petra KreSimira IV 1, KLASA: 350-05/20- 01/8, URBROJ: 512M3-020202-
20-2 od 07.01.2020. godine. U uvjetima je utvrdeno da se "navedena izgradnja nalazi u blizini
vojnog kompleksa, ali ne postoje sigurnosne zapreke za gradnju" te je MINISTARSTVO
OBRANE suglasno s planiranim zahvatom u prostoru.

U slu€aju nailaska na komunalne i energetske prikljucke za opskrbu vojnog objekta iste je
potrebno prostorno definirati i ostaviti u funkciji.

— URED SANITARNE INSPEKCIJE DRZAVNOG INSPEKTORATA u Zagrebu, HR10000
Zagreb, Subi¢eva 29 nije u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju€enja u roku
utvrdilo posebne uvjete zbog Cega se smatra da posebnih uvjeta nema.

— Posebni uvjeti koje je izdalo MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, Uprava Sumarstva, lovstva i
drvne industrije, HR-10000 Zagreb, Planinska ulica 2a, KLASA: 350-05/19-01/1367, URBROJ:
525-07/0179-19-2 od 30.prosinca 2019. Godine.

Za razinu izrade projekta primjenjiv je uvjet naveden pod rednim brojem 4. "Zemlju i ostale
materijale za izgradnju zahvata potrebno je uzimati prvenstveno sa dijelova lokacije / zone na
kojoj je predviden zahvat".

Ovim je projektom predvideno da ¢e se za gradenje tijela nasipa, prema zahtjevu Investitora,
koristiti dostupni materijali iz iskopa za koji se predvidaju odredene mjere poboljSanja istog
kroz odabrana tehnicka rjeSenja.

Kameni materijali za gradenje servisnog puta, horizontalnog drena i kamene obloge u
procjednom kanalu dobavljat ¢e se i dovoziti iz nekog od postojecih legalnih kamenoloma ili
Sljuncare.

Za oblaganje nasipa koristit ée se humus skinut sa podrudja predvidenog za iskop prokopa,
izgradnju nasipa i servisnog puta.

— Uvjeti gradenja koje je izdalo MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, Uprava poljoprivrede i
prehrambene industrije, HR-10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 78, KLASA: 350-05/19-
01/1376, URBROJ: 525-11/0603-19-2 od 31.12.2019. godine.

— Posebni uvjeti gradenja koje su izdale HRVATSKE SUME d.o.0., Direkcija Zagreb, HR-10000
Zagreb, Ulica kneza Branimira 1, KLASA: DIR-17-3671, UR.BROJ: 00- 02-03/04-20-06 od
02.sijeCnja 2020. godine, prema kojima ¢e planirani prokop Korana — Kupa i nasip N1 (nasip uz
desnu obalu prokopa) presjeéi postojecu cestu na k.€. 1367/1 K.O. Gornje MekusSje kojom je
"Sumski kompleks, 15. i 16. odjel u g.j. Kozjata" povezan sa Zupanijskom cestom Z3186
Gornje Meku$je — Kamensko.

Usporedno sa zaobalnom nozZicom nasipa N1 ovim se projektom predvida izgradnja servisnog
puta Sirine 6,00 m cCija ¢e kolni¢ka konstrukcija biti asfaltirana i koji ¢e u konacnici biti
prikljuéena na Zupanijsku cestu Z3186 Gornje Mekusje — Kamensko i nerazvrstanu cestu

"Otok".
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Na mjestu na kojem Ce ovaj servisni put presjeci postojeci put na k.¢. 1367/1 K.O. Gornje
Mekusje, ovim je projektom predviden priklju¢ak postojeCeg puta kojim ¢e se zadrzati
prometna povezanost "Sumskog kompleksa" s Zupanijskom cestom Z3186 Gornje Mekusje —
Kamensko.

— Posebni uvjeti gradenja iz podrucja zastite kulturnih dobara koje je izdalo MINISTARSTVO
KULTURE, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Karlovcu, HR-47000
Karlovac, V. Vranicanija 6, Klasa: 612-08/19-23/5707, Urbroj: 532-04-02-09/4-20-02 od
16.sijeCnja .2020. godine.

Uvjetima je propisan arheolo$ki nadzor tijekom svih zemljanih radova.

— Dopuna vodopravnih uvjeta koje su izdale HRVATSKE VODE, VGO za srednju i donju Savu,
HR-35000 Slavonski Brod, Setaliste bra¢e Radi¢a 22 i Vodnogospodarska ispostava za mali
sliv "Kupa",47000 Karlovac, Obala Rackog 10, KLASA: 325-01/19- 18/0007647, URBROJ:
374-3111-1-20-2 od 17.01.2020. godine. Sukladno navedenim uvjetima, u ovom je projektu
prikazana pregledna situacija planiranog zahvata, detaljne situacije, uzduzni profili i
karakteristiCni presjeci. Dati su podaci iz geotehniCkih i drugih istraznih radova Kkoji su
provedeni za potrebe izrade projekta. Takoder, sukladno uvjetima, u ovom su projektu planirani
objekti obrane od poplave dimenzionirani za mjerodavnu veliku vodu 100 godiSnjeg povratnog
perioda u budu¢em stanju izgradenosti vodoprivrednog sustava, uz sigurnosno nadviSenje od
1,20 m. Oborinske vode s kolni¢ke konstrukcije mosta rijeSiti popre¢nim i uzduznim padovima
nivelete, te ih zatvorenim sustavom odvodnje sprovesti u sustav odvodnje pristupnih
prometnica s obje strane.

— Posebni uvjeti i uvjeti priklju¢enja koje su izdale HRVATSKE CESTE d.o.o., HR47 100
Karlovac, Banija 160A, KLASA: 340-09/19-08/468 -1880, URBROJ: 345-900- 901-561/300-20-
03 od 15.01.2020. godine.
U posebnim uvjetima je utvrdeno da su predmetni planirani zahvat i zahvat "DIONICA
DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, Dionica od
krizanja "MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC", ETAPA 3, FAZA 3.1.1 i FAZA
3.2. medusobno uskladeni, Cime su ovi posebni uvjeti ovim projektom ispostovani.

— Posebni uvjeti gradnje koje je izdala HZ INFRASTRUKTURA d.o.0., Sektor za razvoj, pripremu
i provedbu investicija i EU fondova, Odjel za pripremu investicija, Grupa za pregled tehnicke
dokumentacije, HR-10000 Zagreb, Mihanovi¢eva 12, RK broj: 857/19, Znak: HZI - 1.3.2. SCT
od 07.01.2020. godine u kojima se navodi da posebnih uvjeta nema.

— Posebni uvjeti gradnje koje je izdala ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE KARLOVACKE
ZUPANIJE, HR- 47250 Duga Resa, Barilovi¢, Belajske Poljice, Poslovni park Karlovac 1/A,
Klasa: 350-01-02-20/1, Ur.broj: 02-4-2-20/MB od 02.01.2020. godine u kojima se navodi da
posebnih uvjeta nema iz razloga "$to predmetna lokacija nije u nadleznosti Zupanijske uprave
za ceste".

— Posebni uvjeti gradnje koje je izdala HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE
DJELATNOSTI (HAKOM), HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta FrangeSa Mihanovi¢a 9, KLASA:
361-03/19-01/11851, URBROJ: 376-05-3-20-2 od 16. sije€nja 2020. godine. Ovim se uvjetima
uvjetuje projektiranje zastite postoje¢e elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (EKI) ili
njezino eventualno potrebno premjestanje uz obavezu "ucrtavanja postoje¢e EKI u situacijski
prikaz". Za dobivanje toCnog polozaja postojeCe EKI nositelj zahvata je upucen na
infrastrukturne operatore: HRVATSKI TELEKOM d.d., OT-OPTIMA d.d. i A1 Hrvatska d.o.o.
Sukladno navedenom uvjetu i na zahtjev projektanta, ishodene su sljedece izjave:

» lzjava o poloZaju elektronicke komunikacijske infrastrukture (EKI) koju je izdao
HRVATSKI TELEKOM d.d., Sektor pristupnih mreza, Odjel upravljanja elektroni¢kom
komunikacijskom infrastrukturom, Radni¢ka cesta 21, HR - 10110 Zagreb, oznaka T43-
55247768-20 od 10.02.2020. u kojoj je navedeno da ovaj infrastrukturni operator na
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podruéju predmetnog zahvata nema podzemne EKI, a da se podaci o trasi nadzemne
EKI mogu se dobiti "uvidom na terenu" 3to je u€injeno za potrebe izrade glavnog
projekta.

> lzjava o polozaju elektroni¢kih komunikacijskih kabela koju je izdao A1 HRVATSKA
d.o.0., HR — 10000 Zagreb, Vrtni put 1 od 07.02.2020. u kojoj je navedeno da ovaj
infrastrukturni operator u zoni zahvata nema polozenu infrastrukturu.

» lzjava o polozaju EK infrastrukture u zoni zahvata koju je izdao OT — OPTIMA
TELEKOM d.d., Bani 75a, Buzin, 10010 Zagreb, Broj: OT-47-15/20 od 03.02.2020. u
kojoj je navedeno da ovaj infrastrukturni operator na podru€ju predmetnog zahvata
nema izgradenu vlastitu elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu.

— Posebni uvjeti iz oblasti prometa koje je izdao GRAD KARLOVAC, Upravni odjel za komunalno
gospodarstvo, HR-47000 Karlovac, BanjavCi¢eva 9, KLASA: 340-02/20- 02/08, URBROJ:
2133/01-07-01/02-17-02 od 17.01.2020. godine. Posebnim je uvjetima uvjetovana izgradnja
cestovnog mosta na mjestu na kojem planirani prokop presijeca nerazvrstanu cestu NC
340720 Gornje Mekusje — Kamensko. Ovim je projektom na ovom mjestu predvidena izgradnja
cestovnog mosta za dvosmjerni promet s dvije cestovne trake Sirine po 3,5 m i pjeSackom
stazom/nogostupom Kkoji je od cestovne trake odvojen odbojnom ogradom. Takoder, u skladu s
uvjetima je u ovom projektu usporedo s zaobalnom noZicom nasipa uz desnu obalu prokopa
(nasip N1) predvidena izgradnja asfaltiranog servisnog puta Sirine 6,00 m koji ¢e povezivati
nerazvrstanu cestu NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko i nerazvrstanu cestu "Otok" koja
Ce povezivati naselje Kamensko i Turanj.

Takoder, projektom je predvidena izgradnja asfaltiranog servisnog puta Sirine 6,00 m uz
zaobalnu stranu nasipa uz lijevu obalu Korane (nasip N4) koji ¢e biti spojen na nerazvrstanu
cestu "Otok".

— Posebni uvjeti koje je izdao HEP, OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.0., Elektra
Karlovac, HR-47000 Karlovac, Vladka Maceka 44, broj i znak: 401700102/93/201F od
13.01.2020. godine. U posebnim je uvjetima navedeno da se unutar granica obuhvata
planiranog zahvata nalaze postojeéi podzemni kabel TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR
SAJEVAC i trasa buduéeg 35 kV podzemnog kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS 35/10
TURBINA, TS VRBANICEV PERIVOJ — TS VODOVOD GAZA 3i TS VODOVOD GAZA 1 i NN
nadzemna mreza Gornje Mekusje od TS GORNJE MEKUSJE.

Planirani zahvat u prostoru dolazi u blizinu postojecih elektroenergetskih vodova, a koji su u
nadleznostr HEP ODS-a; Prigodom projektiranja gadevine potrebno je uvaziti minimalne
sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o tehni¢kim normatvima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV" (SL broj 65/88 i NN
broj 24/97), a za podzemne kabele uvaziti minimalne sigumosne udaljenosti krizanja i
paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje elektroenergetskih
kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV' (Bilten HEP-Qistribucije broj 130, koji se nalazi na
mreznim stranicama HEP ODS-a).

Uvjetima je uvjetovano projektiranje i izgradnja kabelske kanalizacije na mjestima krizanja
planiranog prokopa i nasipa i postojeéih SN kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR
SAJEVAC, TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS SAJEVAC te buduéeg 35 kV podzemnog kabela
TS 35/10(20) kV MEKUSJE — TS 35/10 TURBINA;

Zakljuéno, na prelazu prokopa preko postojecih SN kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE ~ TS
CVOR SAJEVAC, TS 35/10(20} kV MEKUSJE- TS SAJEVAC i buduéeg 35 kV podzemnog
kabela 1S 35/10(20} kV MEKUSJE - TS 35/110 TURBINA Investitor - HRVATSKE VODE treba
finacirati izgradnju kabelske kanalizacije.

Oc¢itovanje o namjeravanom zahvatu izgradnje u odnosu na objekte visokonaponske
elektroenergetske mreze koje je izdao HRVATSKI OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA
(HOPS) d.o.o., Sektor za razvoj, prikljuenja, izgradnju i upravljanje imovinom, HR-10000
Zagreb, Kupska 4, KLASA: 700/20-07/28, URBROj: 3-200-002- 06/JM-20-01 od 15.sije€nja

2020. godine.
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U "ocitovanju" je utvrdeno da unutar granica planiranog zahvata nema postojecih
elektroenergetskih vodova i postrojenja (DV i TS) napona 400, 220 i 110 kV u nadleznosti
Hrvatskog operatora prijenosnog sustava d.o.o0., ali da se unutar granica obuhvata planiranog
zahvata nalazi "rezervirani koridor za trasu planiranog dalekovoda DV 2x110 kV TS Vodostaja
(Karlovac Il) - TS Svarca/TS Vojni¢". U "o€itovanju" se traZi da se "kroz izradu glavnog
projekta kroz zasebni naslov obradi tekstualno i grafi€ki, odnosno opiSe i prikazu mjesta
krizanja planiranog visokonaponskog dalekovoda i planiranog zahvata u prostoru".

— Posebni uvjeti koje je izdao MONTCOGIM-PLINARA d.o.o., Distributivnho podrucje Karlovac,
HR-47000 Karlovac, Vlatka Maceka 26a, br. PU-KA-009/01/2020/ od 16.01.2020. godine. U
posebnim je uvjetima utvrdeno da na predmetnom podrucju Montcogim-Plinara d.o.o0. ima
projektiranu sa dozvolom za gradenje "srednjetlaénu plinsku mrezu nazivnog tlaka 4 bar
pretlaka". Posebnim se uvjetima uvjetuje uskladenje projekata planiranog zahvata s nhavedenim
projektom plinske mreze. Unutar glavnog projekta ucrtana je projektirani ST plinovod.

— Posebni uvjeti koje je izdao VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, HR 47000 Karlovac,
Gazanski Trg 8, URBROJ: 5-3316-0002/ZP (Vodoopskrba) od 13.01.2020. godine. U uvjetima
se navodi da na podrucju predmetnog zahvata u prostoru postoji vodoopskrbna mreza zbog
Cega je na mjestima krizanja uvjetovana njezina rekonstrukcija. Takoder se na podruéju
planiranog zahvata planira i izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u naselju Gornje Mekus$je za
Sto je vec izradena projektna dokumentacija i zbog ¢ega se uvjetuje medusobna uskladenost
projekata planiranog zahvata s navedenim projektom.

Takoder se uvjetuje da planirani zahvat u prostoru ne smije negativnho utjecati na
funkcioniranje vodocrpilista grada Karlovca.

— Posebni uvjeti koje je izdao VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, HR 47000 Karlovac,
Gazanski Trg 8, URBROJ: 5-3316-0003/ZP (Odvodnja) od 13.01.2020. godine. U posebnim se
uvjetima navodi da ¢ée se predmetni zahvat u prostoru krizati s postojeéim kolektorom "Duga
Resa - Karlovac (promjer kolektora 1100 mm)" te je uvjetovana rekonstrukcija predmetnog
kolektora na mjestu krizanja. Takoder je navedeno da se unutar granica obuhvata planiranog
zahvata planira i izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju Gornje Meku$je za Sto je veC i
izradena projektna dokumentacija zbog €ega se uvjetuje medusobno uskladivanje oba
projekta. Unutar glavnog projekta izradena je zasebna MAPA glavnog projekta kojoj je
obradena uvjetovana rekonstrukcija.
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1.2 TEHNICKO RJESENJE

1.2.1 TEHNICKO RJESENJE ODVODNJE

Ova mapa glavnog projekta prokopa Korana - Kupa izradena je sukladno svim podlogama koje su
prethodile izradi ovog projekta (snimka iz katastra vodova, Idejni projekt, Posebni uvjeti javnopravnih
tijela, Prostorni planovi).

Prema ishodenim posebnim uvjetima od javnopravnog tijela Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac
od 13.01.2020 godine, navedeno je da se predmetni zahvat u prostoru kriza sa postoje¢im kolektorom
Duga Resa — Karlovac (promjer kolektora 1100mm). Takoder je navedeno da je na mjestu krizanja
prokopa s postoje¢im kolektorom potrebno predvidjeti rekonstrukciju kolektora po postojecoj trasi.

Rekonstrukcijom predmetnog kolektora omogucilo bi se poboljSanje pogonskih stanja obzirom na
koli¢inu dotoka otpadne vode koja se transportira predmetnim kolektorom, smanijilo bi se eventualno
prodiranje podzemne vode, te bi se time znatno doprinjelo higijenskoj ispravnosti i sigurnosti odvodnje
na predmetnom podrucju.

Predmet ove mape glavnog projekta je rekonstrukcija postojeéeg kanalizacijskog kolektora profila
®1100mm unutar obuhvata zahvata izgradnje prokopa Korana — Kupa s prate¢im objektima na k.¢.br.
1436/1, 1435/1, 1435/2, 1434/2, 1589/2, 1450, 1451, 1452, 1516/1, 1456/2, 1457/2 i 1457/1 koji se
nalazi na podrucju k.o. Gornje Mekusje, Karlovacka zupanija.

Kao podloge za utvrdivanje postojeceg stanja kanalizacijske mreze na podrucju koji je obuhvaceno

ovim projektom koriSteni su podaci koji su dobiveni od nadleznog javnopravnog tijela Vodovod i
kanalizacija d.o.o., Karlovac.

11.2.2 POSTOJECE STANJE

Unutar granice obuhvata na trasi izgradnje prokopa Korana - Kupa s prate¢im objektima nalazi se
postojeci azbest-cementni kanalizacijski cjevovod, profila 1100, nepoznate godine izgradnje.

Od ostalih postojecih komunalnih instalacija na predmetnom podrucju nalazi se postojeci cjevovod
vodoopskrbne mreze profila LZ DN150, postoje¢i podzemni elektrokabeli i postoje¢a ST plinska
mreza nazivnog tlaka 4 bara.

Polozaj postoje¢ih komunalnih instalacija prikazan je u situaciji komunalnih instalacija.

11.2.3 PROJEKTIRANO STANJE

Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija postojeéeg azbest-cementnog kolektora
odvodnje profila ®1100 koji se kriza sa zahvatom u prostoru: prokop Korana - Kupa s
prate¢im objektima. Isti je pod upravljanjem javnopravnog tijela: Vodovod i kanalizacija d.o.o.,
Karlovac.

Predmetnim zahvatom na rekonstrukciji postojeceg kolektora odvodnje stvorili bi se uvjeti za
nesmetanu izgradnju prokopa Korana — Kupa sa prate¢im objektima.

Rekonstrukcija predmetnog kolektora predvida se izvesti po trasi postoje¢eg kolektora uz uvazavanje
smjernica koje su proiza$le iz ishodenih posebnih uvjeta:

rekonstrukcija postojeceg kolektora predvida se izvesti u cijeloj duzini (Sirini) ispod prokopa.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac Tehnicki opis
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
IGH - 72160-GP-023-2023 Stranica 40



Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

projektom se predvida izgradnja novih reviziskih okana na kolektoru sa obje strane kriZzanja sa
prokopom na udaljenosti min. 10m od noZice nasipa.

sva postoje¢a okna na trasi prokopa se se ukidaju

projektom se predvida prespoj novog sanitarnog kanala naselja Gornje Mekusje izvan prokopa
na novo revizijsko okno rekonstruiranog kolektora Duga Resa — Karlovac.

Materijal cjevovoda rekonstruiranog kolektora je poliester.

Rekonstrukcija (obnavljanje) predmetnog kolektora izvrsiti ée se metodom bez iskopa, tkz.
CIPP metodom (Cured in Place ipe). CIPP metoda se izvodi prema europskoj normi HRN EN
ISO 11296-4:2018 Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih netlacnih mreza za
odvodnju i kanalizaciju — 4. dio: Obnavljanje nanosenjem strukturiranih duromernih slojeva na
terenu (HRN EN I1SO 11296-4:2018) ¢iji je rezultat ojaCana postojec¢a cijev koja postaje
kompozit.

Kolektor rekonstruiran (saniran) CIPP metodom ima maniji otpor pri protjecanju fluida radi glatke
unutarnje stijenke, neprekidnost cijevi izmedu Cvorova te zadovoljava sve parametre
vodonepropusnosti i proto€nosti.

Dodatna prednost CIPP metode je da je manje neugodna za promet i lokalno stanovnistvo. Koli¢ina
zemlje koju je potrebno deponirati, odnosno odvesti, takoder se smanjuje, §to osigurava pozitivhe
uc€inke na okoli$§ u obliku umanjene buke, umanjenog zagadenja zraka, manje potroSnje pjeska,
Sljunka itd.

Postojeéi cjevovod kolektora ¢e se tijekom izvodenja radova koristiti kao vodilica za novi cjevovod, te
za vrijeme izvodenja radova, predmetna dionica kolektora ne moze biti u funkciji kanalizacije. Prije
poletka radova ispitivanja i CCTV inspekcije, potrebno je osigurati odgovarajuéi obilazni mimovod
(bypass) s ciliem neometanog funkcioniranja postojeé¢e uzvodne i nizvode kanalizacije.

Ukupna duljina dionice rekonstruiranog kolektora Duga Resa — Karlovac iznosi L=350,00m".
Tablica 1 — Specifikacija cjevovoda kolektora:

SPECIFIKACIJA REKONSTRUIRANE DIONICE KOLEKTORA DUGA RESA - KARLOVAC
Pocetak cjevovoda| Kraj cjevovoda Naziv dionice | Nazivni promjer cijevi | Duljina dionice

[mm] [m]
Rekonstrukcija
SK14-ROf RO.2 M) 1100 350.00
dionice
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11.2.4 CIPP METODA

11.2.4.1 Opéenito

CIPP (Cured In Place Pipe) metoda obnove (rehabilitacije) kolektora podrazumijeva obnovu kolektora
instaliranjem fleksibilne, smolom impregnirane cijevi (linera) ojacane staklenim vlaknima i zastitnom
presvlakom, koja se uslijed instalacijskog tlaka oblikuje po unutarnjoj stijenci postoje¢eg kolektora.
Smola se polimerizira koriStenjem specijalno dizajnirane jedinice za proizvodnju i kontrolu tople vode
pod hidrostatskim tlakom ili tlakom pare unutar cijevi. Instalirana cijev mora biti neprekidna izmedu
revizijskih okana, bez spojeva i slijepljena za postojecu azbest-cementnu cijev bez mogucnosti
pomicanja.

I.2.4.2 CIPP Cijev

"CIPP" cijev se sastoji od linera koji je izraden od viSeslojnog poliesterskog netkanog platna. Slojevi
staklenih vlakana, odnosno debljina linera konstruirana je tako da podnese visoke instalacijske i
radne tlakove.

Za predmetni kolektor Duga Resa — Karlovac potreban je liner koji treba imati relativno jednoli¢nu
debljinu, koja ¢e, kad je stlacena na instalacijskim tlakovima, biti jednaka ili ée premasiti proracunatu
minimalnu projektnu debljinu.

Cijev treba biti proizvedena u takvoj veli€ini da, kad je montirana, Cvrsto priljeze uz unutradnji
obujam i duljinu originalnog kolektora. Nakon ugradnje CIPP cijevi debljina nove unutarnje obloge ne
smije biti tanja od 24 mm. Polipropilenski "coating" treba biti debljine minimalno 1 mm.

CIPP cijev mora biti homogena po d&itavoj debljini stijenke i ne smije sadrzavati nikakve posredne ili
hermetizirane elastomerne slojeve. U cijevi ne smije biti niti jedan materijal, koji moze uzrokovati
stvaranje slojeva u otvrdnutoj cijevi. Ne smiju se primijetiti nikakvi suhi ili nezasiéeni slojevi.

Liner se impregnira poliesterskom smolom, na radnom stolu, a nakon kontrole, hladnjatom dovozi na
gradiliste. Na gradiliStu se liner uvlaci u inverzioni bubanj. 1z bubnja liner se inverzijom instalira u
postojecu kanalizacijsku cijev. Nakon §to je instaliran u kanalizaciju cijev, liner se podvrgava termickoj
obradi.

CIPP cijev mora biti proizvedena u takvoj veli€ini da, kad je instalirana, ¢vrsto nalijeze uz unutradnji
obujam i duljinu originalnog cjevovoda, te da ima strukturalnu nosivost.

Kad je promjer linera dizajniran prema unutarnjem promjeru cijevi koja se rehabilitira i kada je pravilno
izabran instalacijski tlak i brzina instalacije onda za rezultat imamo posljedicu da liner tokom
instaliranja potiskuje pred sobom svu vodu zaostalu u depresijama i sifonima cijevi koja se rehabilitira.
Ovo je moguce samo kod inverznih postupaka koji je predviden u ovom projektu.

Ako se liner ugraduje nekom drugom metodom, kao posljedicu mozemo imati zarobljenu vodu u
lokalnim depresijama koja onda €ini zazor izmedu cijevi koja se rehabilitira i CIPP cijevi. Instalacijski
tlak koji ovisi je o promjeru cijevi koja se rehabilitira mora biti takav da smolu, koja se usljed
inverzijskog postupka ugradnje CIPP cijevi utisne u sve pukotine, pore i spojeve cijevi koja se
rehabilitira.

U sklopu termicke obrade, u fazi hladenja, tlak se podize, hladenje se izvodi naglo, a sve s ciliem da
bi se izbjeglo nepozeljno skupljanje smole. Ako se o ovoj pojavi skupljanja ne vodi rauna na vrijeme,
za posljedicu mozemo imati skupljanja smole, odnosno CIPP cijevi, te se moze stvoriti zazor izmedu
CIPP cijevi i cijevi koja se sanira.

Ugradnjom CIPP cijevi postupkom inverzije ova pojava skupljanja se eliminira, dok je kod ugradnje
CIPP cijevi drugim metodama pojava zazora neizbjezna, a sama CIPP cijev se moze skupiti do 8%.

Za predmetni slu¢aj rekonstrukcije kolektora primjenjena je ugradnja CIPP cijevi metodom inverzije.
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11.2.4.3 Smola

Smola moze biti poliesterska, savojne ¢vrstoce i modula elasti¢nosti.

Gore navedeno se odnosi i na sve potrebne katalizatore, inicijatore ili elemente uévrséivanja, koji kad
se stvrdnu stvaraju kombinaciju koja zadovoljava sve zahtjeve za slijedeca fizikalna svojstva sukladno
normi HRN EN ISO 11296-4:2018.:

11.2.4.4 Ugradnja CIPP cijevi

Prije poCetka radova potrebno je urediti pristupne puteve za pristup teretnih vozila do gradevinskih
jama, odnosno osloboditi postojeci cjevovod od zemljanog materijala.

I.2.4.4.1 lzolacija sustava

Kanalizacijski sustav odnosno dionica kolektora Duga Resa - Karlovac koja je predmet rekonstrukcije
(sanacije) staviti ¢e se izvan funkcije uz uvjet da je prethodno osiguran odgovarajuéi obilazni
mimovod (bypass) s ciliem neometanog funkcioniranja postoje¢e uzvodne i nizvode kanalizacije.
Samo predmetna dionica kanalizacijskog kolektora biti ¢e izvan funkcije za svo vrijeme trajanja
radova dok ¢e ostali dio kanalizacijskog sustava biti u neometanoj funkciji.

1.2.4.4.2 Iskop gradevinskih jama

Kako je duljina rekonstrukcije od L=350,0m prevelika da se izvede u jednom komadu mora se i¢i na
izvedbu 2 dionice (2 x 175,0 m). Zbog toga je potrebno na sredini izvesti privremenu jamu oznake TJ
(tehnolodka jama) koje se nakon polimerizacije i spajanja dvije cijevi trajno zatrpava. Sve tri jame (2
jame za reviziona okna i 1 privremena) e biti istih tlocrtnih dimenzija 5,40 x 6,00 m. Dubina iskopa je
razli¢ita i kre¢e se od cca 6,30 m za priviemenu jamu na sredini dionice oznakeTJ (tehnoloSka jama),
cca 7,50 m za jamu RO.2, do 8,50 m za SK14-RO.1. Najdublji iskop je za jamu okna SK14-RO.1 i za
nju ¢e se napravit proraéun koji vrijedi i za druge dvije jame.

1.2.4.4.3 Pocdetna CCTV video inspekcija

Poletna CCTV video inspekcija vrsi se iz gradevinskih jama. Svrha poCetne CCTV video inspekcije
je detektiranje stvarnog stanja cjevovoda kolektora, izmjera duZine cjevovoda te izmjera profila.

Cistoca i prohodnost kolektora provjerava se CCTV video inspekcijom. CCTV inspekciju prije
instalacije CIPP cijevi treba izvoditi osposobljeno osoblje s iskustvom u lociranju lomova, naslaga,
priklju€aka, kao i svih nedostataka koji mogu sprijeciti funkcionalnost kolektora. Oprema za CCTV
video inspekciju mora biti u EX izvedbi, obzirom da se radi o otpadnim vodama i prisutnosti plinova.

Nakon izvrSene CCTV inspekcije izraduje se izvjestaj o CCTV video inspekciji i predaje se
narucitelju. Po izvrSenoj CCTV video inspekciji i sagledavanju ostalih klju¢nih faktora moguce je i¢i u
narudzbu sanacijskog materijala

1.2.4.4.4 Priprema cjevovoda za sanaciju VT ¢iSéenjem

Cisc¢enje cjevovoda kanalizacijskog kolektora bitan je dio postupka rekonstrukcije (sanacije).
Neophodno je ukloniti sav otpadni nataloZeni materijal i ukloniti sve prepreke.

Uklanjanje okorenih naslaga vrSiti ¢e se visokotlacno hidrodinamicki ili mehanicki, i ispiranjem
kanalizacijskog cjevovoda, upotrebom visokotlaénih pumpi odgovarajuceg tlaka.
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Cijeli postupak biti ¢e kontroliran kamerom za CCTV video inspekciju. Kako bi rad bio efikasan,
specijalno vozilo biti ¢e pozicionirano na nizvodnoj to€ci kanalizacijskog cjevovoda koji je predmet
Ciséenja.

IzvlaCenje otpadnog materijala nastalog ¢€iS¢enjem cjevovoda kanalizacije potrebno je odvesti
(transportirati) na zbrinjavanje sukladno vazeéim propisima RH.

Prije izvodenja nove CIPP cijevi kanalizacije, stanje i prihvatljivost €iS¢enja treba provijeriti vizualnim
pregledom ili CCTV video inspekcijom.

Naslage i prepreke potrebno je ukloniti upotrebom specijalnog robota za rad u cjevovodima. Uz
Cid¢enje cjevovoda, neposredno prije ugradnje nove CIPP cijevi vrii se izmjera postojeceg cjevovoda
kanalizacije. Ukupna duZina i veli€ina cijevi koja se sanira mora biti izmjerena mjernom trakom a prije
proizvodnje odgovarajuéeg linera.

1.2.4.4.5 Ugradnja CIPP cijevi linera)

Metoda CIPP (Cured In Place Pipe) je proces ugradnje (invertiranja) fleksibilne, smolom impregnirane
cijevi (linera), u postoje¢u mati¢nu cijev koja se upotrebom hidrostatskog (instalacijskog) tlaka zraka.
oblikuje po postojeéem kolektoru.

Nakon $to se fleksibilna cijev invertira u postojecu cijev kolektora, naknadno se otvrdnjava upotrebom
tople vode pod hidrostatickim tlakom ili tlakom pare, a time se dobiva monolitha (bez spojeva) cijev
otporna na koroziju, mehanicka oSte¢enja i kemijske utjecaja.

Slika 4 - CIPP instalacija
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Slika 5 - nvezoni bubanj

Koriste¢i mjere dobivene u fazi pripremnih radova, duzinu od suhog linera odrezati ¢e se tako da
odgovara duzini i veli€ini cjevovoda kolektora koji se sanira. Liner se impregnira s paZljivo
izmjerenom i izmijeSanom koli¢inom smole.

MjeSavina smole se izraunava kako bi se osiguralo da se liner moze ugraditi prije nego $to zapocéne
proces stvrdnjavanja smole. MjeSavina smole uljeva se u liner koji se nalazi na transportnim valjcima
a nakon ulijevanja kompletne koli¢ine smole pocinje proces kalibracije linera. Kalibracija linera sluZi
kako bi se ubaena smola ravnomjerno rasporedila po cijelom lineru na to¢no odredenu debljinu.

Liner se nakon kalibracije namata u inverzoni bubanj iz kojeg ¢e se inverzirati u postojeci cjevovod
kolektora. Inverzioni bubanj se pozicionira na ulaznu to¢ku kolektora koji se sanira te zapoc€inje sa
kontinuiranim procesom inverzije.

Postupak inverzije radi se pomo¢u komprimiranog zraka sa to€no podeSenim tlakom zraka, koji se
mora odrzavati. Po zavrSetku postupka inverzije uspostavlja se grijanje linera uz pomo¢ tople vode ili
pare.

Specijalni mjeraci temperature trebaju biti postavljeni izmedu stare cijevi i izvrnutog polozZaja
impregnirane cijevi da bi pratili temperature za vrijeme postupka sanacije i procesa polimerizacije.
Temperatura linera redovito se pratiti i 0 tome vodi zapis sa instalacije. Po zavrSetku grijanja slijedi
postupak hladenja.

Po zavrSetku procesa ispusta se zrak iz cijevi i slijedi obrada pocetne i krajnje to¢ke sanirane dionice.
Obrada podrazumijeva rezanje linera na to¢no potrebnu mjeru u $to je ukljuena i zavrSna obrada na
pocetnoj i zavrSnoj to€ci sanirane dionice.

Nakon zavrSene jedne dionice, inverzioni bubanj se premjesta na sljedecu to¢ku te zapod€inje isti
proces inverzije linera za sljedeci dio sanacije kolektora.
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1.2.4.4.6 CCTV video inspekcija nakon sanacije

Po zavrSetku kompletnog postupka ugradnje CIPP cijevi vr8i se CCTV video inspekcija nakon
sanacije. Video inspekcijom utvrditi ¢e se stanje nakon sanacije cjevovoda te nagibi cjevovoda.
CCTV video inspekcija kanalizacije prije i nakon sanacije.

O provedenoj CCTV video inspekciji izdati ée se DVD video i pisani izvjeStaj, u dva primjerka,
sukladno normi HRN EN13508-2. Mjeriteljski ispitni laboratorij mora biti akreditiran kod Hrvatske
akreditacijske agencije sukladno HRN EN ISO/IEC 17025:2007.

1.2.4.4.7 Ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda nakon sanacije

Po zavrdetku kompletnog postupka ugradnje CIPP cijevi vr8e se ispitivanje nepropusnosti saniranog
cjevovoda kanalizacije. Ispitivanje nepropusnosti vr§i se sukladno normi HRN EN 1610:2002 od
strane akreditiranog laboratorija za cjevovode sa slobodnim vodnim licem Sto su po definiciji
kanalizacijske gravitacijske gradevine. Mjeriteljski ispitni laboratorij mora biti akreditiran kod Hrvatske
akreditacijske agencije sukladno HRN EN ISO/IEC 17025:2007. O izvrSeno ispitivanju
vodonepropusnosti izdaje se pismeni izvjestaj, u dva primjerka.

Ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih gradevina je terenski rad kojim se utvrduje nepropusnost
izgradene gradevine na terenu.

Nepropusnost direktno utje€e na kvalitetu gradevine te je ona uvjet za pustanje gradevine u funkciju.

1.2.4.4.8 Dokumenti koje lzvoditelj mora isporugiti Investitoru po zavrSetku radova:

— lzvjeSée o ispitivanju nepropusnosti nakon sanacije od strane akreditiranog laboratorija po
normi ISO 17025 za ispitivanje vodonepropusnosti HRN EN 1610:2002;
— lzvjeS¢e o vizualnom pregledu, prije i nakon rehabilitacije, kako bi se potvrdila funkcionalnost

kolektora;
— lzjava o svojstvima ugradenog materijala — CIPP cijevi, od strane nositelja Hrvatske tehnitke
ocjene;
11.2.5 PRIJEDLOG REDOSLIJEDA RADOVA REKONSTRUKCIJE

Obilazni mimovod (bypass) je neophodan i podrazumijeva uspostavu i odrZzavanje obilaznog toka
otpadnih voda prema nozvodnom dijelu kanallizacijskog sustava za vrijeme izvodenja svih potrebnih
radova.

Prije poCetka rekonstrukcije predmetne dionice kolektora Duga Resa — Karlovac, na prvom ili drugom
postojecem uzvodnom revizijskom oknu biti ¢e potrebno zaustaviti (zacepiti) dotok vode. Isto tako na
prvom ili drugom postojeCem nizvodnom revizijskom oknu potrebno je zaustaviti (zaepiti) protok
vode.

Zacepljivanje ¢e se izvrsiti postavljanjem "balona" na izlaznoj cijevi iz post. okna dok ¢e se u samom
oknu postaviti posebna potopna crpka odgovaraju¢eg kapaciteta cca od Q=50 l/sec do Q=200 I/s
(ovisno o dotoku) kojom ée se preusmijeriti dotok na prvo postojeée nizvodno okno. Crpka kapaciteta
cca od Q=50 I/sec do Q=200 I/s je dovoljna za mjeSoviti protok na kolektoru ali u slucaju intenzivnijih
dugotrajnih oborina nece biti dovoljna. 1z tog razloga je potrebno radove izvoditi u suSnom periodu.

Tek po dovrSetku rekonstrukcije predmetne dionice kolektora i izgradnji spojnih revizijskin okana
moguce je ukloniti ,balon® i crpku na uzvodnom oknu ¢ime se omogucuje gravitacijski protok otpadnih
voda kroz rekonstruiranu dionicu kolektora Duga Resa - Karlovac.
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11.2.6 GLAVNE ZNACAJKE SUSTAVA ODVODNJE

11.2.6.1 Trasa kolektora

Trasa rekonstrukcije predmetne dionice kolektora predvida se u tlocrtnom (horizontalnom) smislu
izvesti po trasi postojeceg kolektora.

U visinskom smislu osnovni kriterij je bila prilagodba niveleti postojeceg kolektora.

Prostorni raspored kolektora vidljiv je iz grafickih priloga poglavije (TEHNICKI DIO - NACRTI) ovog
projekta. Trasa je prikazana na katastarskoj podlozi te na geodetskom situacijskom nacrtu.

Popis Cestica katastarske opéine kojima prolazi predmetna dionica rekonstrukcije nalazi se u
tekstualnim prilozima ovog projekta.

11.2.6.2 Niveleta kolektora

Niveleta predmetne dionice rekonstrukcije kanalizacijskog kolektora ostaje ista, odnosno zadrzava se,
posto se nova CIPP cijev ugraduje u postojecu cijev kolektora.

Svi podaci o postoje¢im instalacijama ucrtani su u situaciji kom. instalacija i u uzduznim profilima
cjevovoda odvodnje tako da je vidljiv njihov medusobni odnos.

Kanalizacijski kolektor polozen je tako da je omoguéena odvodnja gravitacijskim putem s padom
1=0,14%. Prosje€na usvojena dubina polaganja kolektora iznosie cca H=7,50 m.

11.2.7 OBJEKTI SUSTAVA ODVODNJE
[1.2.7.1 Revizijska okna

U svrhu omogucavanja CiS¢enja i odrZzavanja sustava odvodnje, te spojeva priklju¢nih kanala
predvidena je ugradnja (hidrotehnickih objekata) prolaznih i priklju¢nih monolitnih betonskih okana, €iji
je broj, raspored te druge karakteristike prikazane u priloZzenim grafiCkim prilozima projekta te dodatno
opisan u stavkama troSkovnika.

11.2.7.2 Monolitna betonska revizijska okna

S obzirom na dubinu iskopa projektom je predvidena zastita rova dvostranom oplatom sa
razuporama. Takva zastita gradevinske jame je privremena konstrukcija, a sluzi za zastitu iskopa do
izrade okna. Pri iskopu treba se strogo pridrzavati pravila o zastiti na radu.

Revizijska okna su predvidena od armiranog betona. Ugraduju se na mjestu spoja rekonstruirane
dionice kolektora i postojeceg kolektora sa vanjske strane nozice nasipa. Mjesta ugradnje s
koordinatama poloZaja i mjerodavnim kotama, dana su na detaljnim situacijama. Okna su izraduju od
armiranog betona C30/37. Debljina zidova i temeljne ploCe je 30 cm, a pokrovne plo¢e 25cm. Tlocrtne
i visinske dimenzije okana a vidljive su iz nacrta 1201 i 1202. Unutrasnja oplata mora biti glatka, a
beton mora biti tako ugraden da se ne pojavljuju "gnijezda". Kako su okna dubine vece od 5,50m
predvidena je izrada AB podesta.

Ispod okna predviden je podlozni sloj betona C12/15 debljine 10 cm te tucaniCka podloga takoder
debljine 10cm. U stijenci okna predvidene su penjalice na razmaku 30cm.

Na mjestima prekida betoniranja (dno-zidovi, zid-zid) ugraditi brtvenu ekspandirajucu traku. Ulazni
otvor pokriva se poklopcem dimenzija 80x80cm, nosivosti 400kN sa natpisom po odabiru investitora.
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Poklopci su predvideni prema HRN EN 124:2005, klase D400 (ispitno optereé¢enje 400 kN), Sto se
mora dokazati odgovarajucim certifikatima ovlaStenih ustanova. Prilikom ugradbe poklopac se
postavlja na betonsko ulazno grlo okna u koje se mora usidriti, a polozaj mu se mora uskladiti sa
zavrSnom niveletom prometnice ili zelene povrsine kako bi bio u njenoj razini. Okvir se ugraduje tako
da je otvor za podizanje poklopca Celi€nim klinom okrenut u smjeru voznje.

Zbog poplavnog podrucja predvideno je ugradnja vodotjesnih poklopaca, klase D400.

Tablica 2 — Specifikacija revizijskih okana:

SPECIFIKACIJA OKANA REKONSTRUIRANE DIONICE KOLEKTORA DUGA RESA - KARLOVAC
Oznaka okna Materijal okna | Opis okna |Kota poklopca | Kota nivelete | Kotadna | Dubina Dubina Dubina | Broj cijevi
okna nivelete okna iskopa u oknu
[m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] [m] [m] [m] kom
RO.2 Beton 2,10mx1,80m 111,58 104,90 104,54 6,68 7,04 7,44 2
SK14-RO1 Beton 2,10mx1,80m 112,26 104,36 104,00 7,90 8,26 8,66 2
11.2.8 RJESENJE ZASTITE GRAD. JAMA

Za potrebu izgradnje planiranih revizionih okana oznaka SK14-RO.1 i RO.2 na trasi postojeceg
kolektora tlocrtnih dimenzija 2,40 x 2,70 m, potrebno je izvesti gradevne jame dimenzija 5,40 x 6,00
m, dubina cca 7,50 i 8,50 m. Zbog pojednostavljenja projekta gradevna jama za tehnoloSku jamu na
sredini dionice kolektora oznake TJ je istih tlocrtnih dimenzija kao i za reviziona okna (5,40 x 6,0 m,
dubine cca 6,30 m).

Imajuci u vidu dubinu iskopa, geotehnicke (fizikalno-mehanicke) karakteristike tla, registrirane razine
podzemne vode, blizinu rijeka Kupe i Korane i njenog direktnog utjecaja na razinu podzemne vode u
svrhu spre€avanja nepovoljnog djelovanja podzemne vode i posljedi¢no sile uzgona u fazi izgradnje,
u okviru zastite gradevne jame osim osiguranja bo¢nih strana iskopa izvesti Ce se brtvljenje dna jame
kao i izlaza/ulaza cijevi kolektora.

Elementi zastite gradevne jame su:

— Celicne talpe tipa Larsen 605 (ili jednako vrijedne) duljine 12 m po obodu planiranoga
podzemnog zahvata.

— razuporni okvir u tri nivoa od HE 220A c¢eliénih profila S335 i kosnici 200x200x10 mm, na
kotama prema nacrtima u prilogu.

— "plomba" od vertikalnih mlazno injektiranih stupnjaka (TIP 1) promjera ®80 cm, duljine 4,0 m,
na medusobnom osnom rasteru 0,6x0,6m, jednofluidnom tehnologijom izvodenja, za brtvljenje
dna gradevne jame i zbog sile uzgona.

— brtveni "blok" iza talpi od vertikalnih i kosih mlazno injektiranih stupnjaka (TIP 2) promjera 80
cm, tlocrtnih dimenzija bloka cca 3,50 x 5,0 m, debljine 5,0 m, na medusobnom osnom rasteru
0,6x0,6m, jednofluidnom tehnologijom izvodenja, za bo&no osiguranje od prodora podzemne
vode na ulazulizlazu cijevi iz revizionih okana.

Vadenju talpi moze se pristupiti nakon zatrpavanja prostora izmedu zidova revizionih okana i talpi.
Kod tehnoloske jame (TJ) vadenju talpi mozZe se pristupiti nakon spajanja cijevi i zatrpavanja cijele
jame.

Nakon izvedbe mlazno injektiranih stupnjaka bit ¢e potrebno iscrpiti 'zarobljenu’ vodu, a tijekom
gradnje vjerojatno i relativno malu koli€inu procjedne vode.
Redoslijed izvedbe:

— uklanjanje humusa i izvedba radnog platoa prema kotama na nacrtima u prilogu,

— zabijane Celi¢nih talpi tipa Larsen 605, duljine 12,0 m,
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— izvedba jednofluidnih mlazno injektiranih stupnjaka promjera 80 cm za dno jame i na dijelu
izlaza/ulaza cijevi, na medusobnom tlocrtom rasteru 0,6 x 0,6 m, i duljinama i pozicijama prema
grafiCkim prilozima, s radnih platoa,

— Iskop i izrada radnog platoa na koti 50 cm ispod kote 1. reda razupora za izvedbu razuporne
konstrukcije,

— lzvedba razuporne konstrukcije, koja se sastoji od razupornog okvira HE 220 A profila i kosnika
od Celiénih Supljih profila 200x200x10 mm,

— Iskop i izrada radnog platoa na koti 50 cm ispod kote 2. reda razupora za izvedbu razuporne
konstrukcije,

— lzvedba razuporne konstrukcije, koja se sastoji od razupornog okvira HE 220 A profila i kosnika
od Celiénih Supljih profila 200x200x10 mm,

— Iskop i izrada radnog platoa na koti 50 cm ispod kote 3. reda razupora za izvedbu razuporne
konstrukcije,

— lzvedba razuporne konstrukcije, koja se sastoji od razupornog okvira HE 220 A profila i kosnika
od Celiénih Supljih profila 200x200x10 mm,

— Iskop do konacne kote dna iskopa te Stemanje vrha stupnjaka u duljini cca. 30 cm do konacne
kote iskopa,

— lzvedba drenaznog sustava za odvodnju zarobljene i procjedne vode,

— lzvedba podloZnog betona, debline 10 cm,

— lzvedba revizionih okana do gornje kote stropne ploce i spoja cijevi u tehnolodkoj jami,

— Ugradnja CIPP cijevi u postojeéi kanalizacijski kolektor postupkom inverzije

— Zatrpavanje prostora izmedu revizionih okana i zastithe konstrukcije, kao i zatrpavanje
tehnoloske jame TJ jame u slojevima uz zbijanje,

— Uklanjanje razupornih konstrukcija kako napreduje zatrpavanje jama,

— Uklanjanje cCeli¢nih talpi.

Talpe koje se zabijaju na pozicijama postojeéeg cjevovoda (po 3 komada) se izvode sa
posebnom paznjom, odnosno zabijaju se do dubine cca 50 cm iznad tjemena postojece cijevi.
Na nacrtima su obiljezene drugom bojom. Na tim pozicijama se izvodi i 'blok' od mlazno
injektiranih stupnjaka oko postojece cijevi da se sprijeci veéi prodor vode u gradevnu jamu.

Tek po izvedbi obodne zastite (talpi) i min. 7 dana nakon izvedbe mlazno injektiranih stupnjaka
za brtviljenja dna i boka gradevne jame (prodori cijevi), moze se unutar zasticenog prostora
pristupiti iskopu do predvidene kote iskopa.

Izvoda¢ radova se mora striktno pridrzavati redoslijeda i faza izvodenja radova, a izri¢ito se
zabranjuje samoinicijativno produbljivanje iskopa gradevne jame mimo projektom navedenih dubina.
Ova zastitna konstrukcija je privremena gradevina, s rokom trajnosti od maksimalno 2 godine, te ona,
niti njeni dijelovi, nisu i ne mogu biti sastavni dio trajnog objekta.

Projekt zastite gradevne jame raden je na temelju rezultata prethodno provedenih geomehanickih
istraznih radova, rezultata mjerenja razine podzemne vode u odredenom vremenskom periodu,
postojece tehnicke dokumentacije i situacije na samoj lokaciji.

Ovdje prezentirani radovi izvesti ¢e se u skladu s ograni¢enjima i uvjetima lokacije, pravilima struke,
uvjetima izvodaca predmetnih radova, te primjerenim suvremenim tehniCkim rjeSenjima koja se
odnose na sam koncept projekta.

Gore navedeni zahvati prezentirani su na grafickim prilozima ovog projekta.
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Kontrolna mjerenja

Geodetska mjerenja

Tijekom radova potrebno je pratiti pomake zastitne konstrukcije gradevnih jama. Iz tog razloga
predvida se ugradnja 4 geodetska repera, na vrhu pobijenih CeliCnih talpi, na sve tri jame. Pozicije
repera i program pracenja definirati ¢e se u i idu¢oj razini razrade projektne dokumetacije (izvedbeni
projekt).

11.2.9 PODACI 1Z PROJEKTA O PRETHODNIM ISTRAZIVANJIMA | DRUGIH PODLOGA
KOJI SU OD UTJECAJA NA TEHNICKA SVOJSTVA PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADEVINE

Za potrebe predmetnog projekta koriSteni su geotehnicki istrazni radovi za potrebe izrade projektne
dokumentacije za ,NalaziSte materijala Prokop Korana- Kupa, Projekt eksploatacije materijala iz
iskopa za potrebe nalazista materijala“ koji je izraden od Projektantskog ureda Geokon- Zagreb d.d.,
Starotrnjanska 16a, 10000 Zagreb, od travnja do lipnja 2020. godine, oznaka projekta: E-045-20-01,
projektant: Goran Dasi¢, dipl.ing.grad.

Istrazne busSotine koje su najblize lokaciji kolektora i revizionih okana SK14-R0O.2 i RO.1, kao i
tehnoloske jame TJ su oznaka:

~  S-155-18-10 (B-6)
~  S-155-18-11 (B-7)
~  S-155-18-14 (B-10)

Profii tla na predmetnoj lokaciji u najvecoj se mjeri sastoji od povrsinskih glina debljine od 3,30-3,60 m
ispod kojih se proteze sloj slabo do dobro graduiranog $ljunka sa vec¢im ili manjim proslojcima i
primjesama gline i pijeska.

Tijekom izvodenja istraznog buSenja, pradena je pojava i razina podzemne vode pri ¢emu je
zabiljezena vrlo visoka razina podzemne vode; od -1,10 do -3,0 m od povrSine terena.

Tijekom izvodenja istraznog busenja, pracena je pojava i razina podzemne vode pri ¢emu je
zabiljezena vrlo visoka razina podzemne vode; od -1,10 do -3,0 m od povrsine terena.
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Slika 6 - Prikaz pozicija istraznih buSotina

Na osnovi navedenih istraznih bu3otina odreden je projektni geotehnicki profil tla:

— Do dubine 0,2 m humus

- 0d0,2do34m nalazi se glina srednje do visoko plasti¢na, s prekomjerno praha, manji
udio pijeska, srednje do tesSko gnjeciva.

— Ispod 3,4 m nalazi se slabo do dobro graduirani $ljunak s udijelom gline i pijeska (GP-GC-
GW), srednje zbijen, smede boje, cca 9%. Broj udaraca SPT-a je od N=7-16, prosje¢no N=12
udaraca, pri Eemu je ispitivanje vrdeno Siljkom.

Razina podzemne vode za vrijeme istraznog busSenja bila je na dubini od -1,10 do -3,0 m od razine
terena. Za proracun je usvojeno da je voda na -1,0 m od povrSine terena, na strani sigurnosti.
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11.2.10 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Za sve radove treba primjenjivati postojec¢e tehni¢ke propise, gradevinske norme, a upotrebljeni
materijal, koji izvodac dobavlja i ugraduje, mora odgovarati vazec¢im propisima.

Izvedba radova treba biti prema nacrtima, opisu radova, detaljima i prema pravilima struke.
Eventualna odstupanja treba prethodno dogovoriti s nadzornim inzenjerom i projektantom za svaki
pojedini slucaj.

Prije pocCetka radova, izvoda¢ mora kontrolirati sve potrebne mjere za njegov rad i pregledati sve
podloge prema kojima ¢e izvoditi radove. Ako ustanovi neke razlike u mjerama, nedostatke ili
pogreske u podlogama, duzan je pravovremeno obavijestiti nadzornog inZzenjera i voditelja projekta i
zatraziti rieSenja.

Odstupanja mjera izvedenih radova odredene su prema pravilima struke, odnosno prema odluci
projektanta i nadzorne sluzbe. Sva odstupanja od dogovorenih tolerantnih mjera duzan je otkloniti
izvoda€ o svom troSku.

Eventualne promjene pojedinih projektnih riedenja zbog ekonomicnije izvedbe, izvodal je duZan svoj
prijedlog izraditi o svom trodku, a kompletnu izvedbenu dokumentaciju promijenjenog dijela dati na
odobrenje nadzornom inzenjeru i projektantu.

Svi radovi moraju biti izvedeni prema opisu, izvedbenim i armaturnim nacrtima i statickom proracunu.

Gradevni otpad koji ¢e nastati prilikom rekonstrukcije predmetnog nece se skladistiti na gradilistu vec
¢e se odmah odvoziti na gradsku deponiju.

11.2.11 ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI SUSTAVA JAVNE ODVODNJE

Nakon djelomi¢nog zatrpavanja cjevovoda potrebno je izvrSiti ispitivanje vodonepropusnosti
cjevovoda u svemu prema normi HRN EN 1610 metodom koju odluéi primijeniti izvodac. Preporuca
se kontrola zrakom. Postupak kontrole vodonepropusnosti metodom ,zrakom® opisan je u poglavlju
"program kontrole i osiguranja kvalitete".

Na tehnickom pregledu potrebno je priloziti dokaz o vodonepropusnosti ugradenih materijala i
izvedene kanalizacije. Dokazivamnje kvalitet i zapisnik o uspjeSno provedenom ispitivanju sustava na
vodonepropusnost odnosno tlaénoj probi mora biti proveden putem za to ovlastene institucije.

11.2.12 ODRZAVANJE OBJEKTA SUSTAVA JAVNE ODVODNJE

[1.2.12.1 Opéenito o odrzavanju sustava javne odvodnje

Unutar mreze i objekata kanalizacije odvija se niz procesa: fizikalni, kemijski i bioloSki. Ovi procesi
svojom aktivno$¢u ugrozavaju funkcionalnost kanalizacije i imaju odgovarajuce Stetne utjecaje na
okolis: plinovi, korozija materijala, neugodni mirisi i ostalo. U S&tetna djelovanja na kanalizaciju
pripadaju i vanjski utjecaji kao Sto je: priroda ( korijenje koje prodire u kanalizaciju ) i sam Covjek —
nepravilno koriStenje, izgradnja objekata iznad kanalizacijske mreze itd.

BioloSki procesi imaju za posljedicu obrastanje kanalske mreze i procese razgradnje unutar mreze i
objekata te se stvaraju plinovi koji kemijskim procesima stvaraju kiseline koje korodiraju materijal od
kojih je kolektor izgraden.

Stetna djelovanja otpadnih voda su posljedica sastava otpadnih voda i naro&ito agresivnih sredstava
za CiScenje i pranje koja se koriste u domacinstvima.
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Zbog svega naprijed navedenoga ovdje se posebno istice da se kanalizacija mora odrzavati kako bi
njezino funkcioniranje bilo dobro i kako se ne bi u opasnost dovelo zdravlje ljudi kao i kompletan
okolis. Ako se kanalizacija ne odrzava, ista moze biti izvor mnogih zaraznih oboljenja i drugih Stetnih
djelovanja.
Odrzavanje predstavlja multidisciplinarnu cjelinu, a sastavni dijelovi odrzavanja su:

- dobra organizacija pra¢enja stanja kanalizacije

- redovito odrzavanje i €iS¢enje,

- raspoloZiva financijska sredstva potrebna za odrZavanje kanalizacije

- stupanj osposobljenosti ljudi koji rade na odrzavanju

- drugi elementi gospodarenja kanalizacijskim sustavom.

11.2.12.2 Odrzavanje sustava javne odvodnje

Redovno odrzavanje se uglavhom svodi na redovito snimanje stanja kanalske mreZze, povremeno
Cid¢enje kolektora/kanala i objekata a kod starijih sustava i izmjenu pojedinih dionica kanalske mreze.
Potreba za CiS¢enjem proizlazi odatle $to na pojedinim dionicama moze doéi do talozenja mulja i/ili
Sto korisnici kanalizacije u nju ubacuju krupni kruti otpad kao i §to u kanalizaciju prodire korijenje
drveca itd.

Redovno odrzavanje se provodi svakodnevno prema planu odrZzavanja kanalizacijske mreze.
Redovno odrzavanje podrazumijeva redovitu kontrolu kanalizacijske mreze u vidu stalnih pregleda
kako bi se na vrijeme uoCili i otklonili nedostaci. Za pregled je moguce koristiti sliede¢a sredstva:
ogledalo,

fotoaparat,

kanalizacijska televizijska kamera

izravan vizualni pregled

Incidentno odrzavanje se odnosi na hitne intervencije vezane za zacepljenje dijela kanalizacijske
mreze i blokiranje otjecanja otpadnih voda, te podizanje razine otpadnih voda u kanalizacijskom
sustavu i istjecanje istih u okoli$, pucanje kanala itd.

Sve to dovodi do oStecenja kolektora/kanala, urusavanje okolnog terena, zagadenje okolisa itd.
Incidentno odrzavanje se provodi trenutno kada se uo&i neki od navedenih incidenata. Ci$éenje
kanalizacijskih sustava danas ne predstavlja veci problem odnosno ne €ini neku poteskocu.

Cis¢enje kanala se obavlja:
- mehanickim sredstvima
- ispiranjem

Ciséenje mehaniékim sredstvima se obavlja detkama, lancima za razbijanje taloga, noZevima za
sjeCenje i Cupanje korijenja, kukama, posudama za izvlatenje mulja itd. Ovi predmeti se vuku kroz
kanal ru¢no ili mehani¢ki. Osim naprijed navedenih sredstava moguce je Kkoristiti i posebno
opremljena vozila za €iS¢enje kanalizacije.

Ispiranje se moze provoditi pomoc¢u vodnog vala, ili ispiranjem mlazom Strcaljke. Ispiranje pomocu
vodnog vala provodi se tako da je donji otvor kolektora/kanala zatvoren, pa kada se napuni, isti se
naglo otvori i tako nastali vodni val ispire kolektor/kanal.

Ispiranje pomoc¢u mlaza Strcaljke provodi se tako da se Strcaljka spusti u kolektor/kanal te se pusti
voda koja ispire unutradnjost kolektora/kanala. Ovaj nacin ispiranja je je lakSi i jednostavniji ali
zahtjeva vodu pod tlakom, odnosno priklju¢ak na vodovod ili koriStenje crpki.

Danas se sve viSe koriste samohodna vozila koji na sebi imaju uredaje koji mogu djelotvorno Cistiti
kolektore. Strojevi imaju samohodne hidrauli¢ke glave iz kojih Strca voda pod tlakom (i do 100 bara )
kapaciteta 300 — 600 I/min. Ovi uredaji imaju dobar u€inak na profilima manjim od DN 600.

Organizacija

Da bi kanalizacijski sustav dobro funkcionirao i ispunjavao postavljenje ciljeve potrebno je postojanje
odgovarajuée organizacije. Svrha organizacije je planiranje, gradnja/dogradnja, odrzavanje i
upravljanje kanalizacijskim sustavom na najbolji moguéi nacin.
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.3 Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu

11.3.1 Mehani¢ka otpornost i stabilnost

Svi predvideni materijali, uz uvjet ugradbe kako je to definirano ovim projektom, bit ¢e mehanicki otporni
na predvidena naprezanja, a obzirom da ¢e tijekom izvodenja radova biti izvrSena ispitivanja
vodonepropusnosti i tlaéne probe, mogucnost pojave lomova, te ispiranja terena i poremecaja stabilnosti,
svedena je na minimum. Prilikom iskopa kanala zbog Sirine rova, te dubina preko 1.0 m, obavezno je
vrsiti razupiranje tijekom cijele izgradnje.

Projektirana gradevina je pouzdana, kako u cjelini, tako i u svim njezinim dijelovima. Odabrane cijevi i
spojni komadi zadovoljavaju u odnosu na radne tlakove tijekom eksploatacije. Gradevina je
dimenzionirana tako da moze izdrzati sva predvidiva djelovanja koja se javljaju pri uobi€ajenoj uporabi,
kao $to su dinamicka i statiCka naprezanja. U cilju zastite od smrzavanja, ostvarene su minimalne dubine
ukopavanja od 0,80 m do tjemena cijevi. Ovime je ujedno i reduciran utjecaj sila od eventualnog
prometnog opterecenja, pa je gradevina i u tome pogledu pouzdana. Gradenjem i koriStenjem
predmetne gradevine ne ugroZzava se pouzdanost drugih gradevina, stabilnost tla na okolnom zemljistu,
prometne povrsine, te komunalne i druge instalacije. Stabilnost tla na okolnome zemljiStu ne moze biti
ugrozena, obzirom da se ne predvidaju Siroki iskopi. Prosje¢na Sirina kanala je 2,10m, prostor oko i
neposredno iznad cijevi stabilizira se Sljunc¢anim materijalom, zatrpavanje drobljenim kamenom se vrsi uz
nabijanje u slojevima od 30 cm, a teren se na cijeloj trasi na kraju dovodi u prvobitno stanje.

11.3.2 Sigurnost u sluc¢aju pozara
Kanalizacijska mreza kao objekt nije ugrozena pozarom.

11.3.3 Higijena zdravlje i okoli$

Kanalizacijski sustav sluzi za odvodnju otpadnih voda i oborinskih voda, te kao takav ne ugrozava Zivot i
zdravlje ljudi, osim u slu€aju nepridrZzavanja propisa i normativa tijekom eksploatacije. Korisnik gradevine
ne smije dopustiti pristup i manipulaciju neovlastenim osobama.

11.3.4 Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Kako bi se sprijeCile moguée ozljede, tijekom gradenja i eksploatacije potrebno je strogo se pridrzavati
pravila zastite na radu kako je to definirano ovim projektom i vazeéim zakonima i propisima, narocito pri
iskopu na vec¢im dubinama.

Manipulacija opremom u objektima mora se vrsiti na nacin kako je to definirano u ovom projektu, te
prema vazeéim zakonima i propisima za pojedine vrste iste.

11.3.5 Zastita od buke

Tijekom gradenja cjevovoda upotrebljavat ¢e se strojevi i transportna sredstva koja proizvode buku koja
moze prelaziti razinu dopustene buke na granici stambene zone. lzvoditelj radova duzan je za gradenje
koristiti ispravne strojeve sa dokazima kvalitete i dokazima o ispravnosti odnosno odrzavanju strojeva.

11.3.6 Gospodarenje energijom i o€uvanje topline
Projektirani cjevovodi se ugraduju na prosjecnoj dubini vecoj od 0,80 m do tjemena cijevi, pa je samim
tim sprijeCena moguc¢nost smrzavanja ili prekomjernog zagrijavanja.

11.3.7 Odrziva uporaba prirodnih izvora
Gradevina je projektirana sa efektivnim vijekom trajanja gradevinskog sklopa od min. cca 50 godina.
Materijale upotrebljene u gradnji moguce je reciklirati i prihvatljivi su okolisu.
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.4 Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje gradevine

1.4.1 Uporaba projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele gradevine

Zastita gradevne jame po definiciji prethodi dovrSetku rekonstrukcije kolektora, odnosno revizionih
okana i rekonstrukcije cjevovoda i preduvjet je njihovom uspjeSnom dovrSetku.

U skladu s tim predvideni sustavi zastite moraju se izvesti i staviti u funkciju prije izvodenja ostatka
gradevine.

11.4.2 Projektirani vijek uporabe i uvjete za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, 39/19, 98/19) i Zakonu o
gradnji (NN153/13, 65/17,39/19,125/19) potrebno je glavnim projektom definirati projektni vijek
uporabe gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanije.

Vijek trajanja gradevine ovisi 0 mnogo faktora. Najbitniji su kvaliteta opreme, struéna montaza, te
posebno struéno odrzavanje. Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o
amortizaciji. Za projektiranu vrstu gradevine je amortizacija min. 2,5% godiSnje, Sto znaci da
pripadajuci kanal treba biti graden za uporabu najmanje 50 godina.

Tijekom uporabnog vijeka gradevine potrebno je provoditi mjere odrzavanja kojima ¢e se osigurati
namjena (funkcionalnost) i ocuvati projektirana tehni¢ka svojstva. To podrazumijeva redovite i
izvanredne preglede svih objekata te poduzimanje nuznih mjera radi oCuvanja tih svojstava.

Prema ¢l. 15. Tehnic¢kog propis za gradevinske konstrukcije (N.N. RH 17/17, 75/20 i 07/22) uporabni
vijek armiranobetonskih revizijskih okana je najmanje 50 godina. Uz dobro odrzavanje vijek trajanja
moze se produljiti.

Sukladno HRN ENV 1991-1, ovisno o vrsti konstrukcije, razlikuju se Cetiri razreda s razli€itim
proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Zahtijevani proracunski
Razred uporabni vijek Primjer konstrukcije
[godine]
1 1-5 Privremene konstrukcije
2 25 Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede pokretnih kranova, lezajevi
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobi¢ajene konstrukcije
4 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge inZenjerske konstrukcije

Tablica 3. razredi razli€itih proracunskih uporabnih vijeka gradevina

Suglasno ovoj normi privremenu zastitnu konstrukciju treba svrstati u 1. razred $to znali da je
zahtijevani proradunski uporabni vijek ove konstrukcije od 1-5 godina. Projektiranim mjerama
osiguran je propisani vijek do 5 godina za zastitnu konstrukciju. O¢ekivani period uporabe privremene
zastitne konstrukcije je 3 mjeseca.

Navedene trajnosti se ne podrazumijevaju u slu¢ajevima nepredvidenih okolnosti kao $to su promjena
toka podzemnih voda, nastanka ili pove¢anja opterecenja koja se nisu mogla predvidjeti u fazi izrade
ovog projekta.
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.5 Podaci za obrac¢un vodnog doprinosa

Planirani zahvat, se nalazi na podrucju katastarske opc¢ine Gornje Mekusje.

Prema ¢lanku 69. stavak 3. Zakona o gradnji (N.N. br 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daju se podaci
potrebni za izracun komunalnog i vodnog doprinosa za izgradnju sustava kanalizacijskih cjevovoda.
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Slika 7 - Analiti¢ki iskaz
Ukupna duljina projektiranog kolektora iznosi L = 350,00 m'.

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4, faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

32

ZajedniCka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-023-2023

Mjesto i datum:

1. PRORACUNI

Zagreb, svibnja 2023.
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.1 PRORACUNI

.1.1 Hidrauli€ki prorac¢un

Prema ishodenim posebnim uvjetima od javnopravnog tijela Vodovod i kanalizacija d.o.o0., Karlovac
od 13.01.2020 godine, navedeno je da se predmetni zahvat u prostoru kriza sa postoje¢im kolektorom
Duga Resa — Karlovac (promjer kolektora #1100mm). Takoder je navedeno da je na mjestu krizanja
prokopa s postojec¢im kolektorom potrebno predvidjeti rekonstrukciju kolektora po postojecoj trasi.

Obzirom na koli¢inu vode koja se transportira, profil postojeéeg cjevovoda kanalizacije zadovoljava
sve potrebe prilikom odvodnje.

Rekonstrukcijom predmetnog kolektora omogucilo bi se poboljSanje pogonskih stanja, smanijilo bi se
eventualno prodiranje podzemne vode, te bi se time znatno doprinjelo higijenskoj ispravnosti i
sigurnosti odvodnje na predmetnom podrucju.

Posto se hidrauli¢ki parametri, kao i duljina projektiranog cjevovoda ne mijenjaju u odnosu na
postojeée stanje - profil cjevovoda ostaje isti.

Materijal cijevi definiran je kroz posebne uvjete javnopravnog tijela Vodovod i kanalizacija d.o.o.,
Karlovac.

S toga, odabrani su sljededi hidrauliCki parametri za predmetno podrucdje:

— Materijal cjevovoda: poliester
— Profil cjevovoda: DN 1100

Temeljem gore navedenog, ovdje nije potrebno raditi dodatne proraune.
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1.1.2

Staticki proracun i dimenzioniranje revizijskog okna

‘ANALIZA OPTERECENJA

| G)STALNO OPTERECENJE:
G/TEZINA KONSTRUKCIJE: | |
-vlastita teZina AB konstrukcija 1250 x | 0,30 7.50 kN/m?
- OKNO
-opterecenje tezine okna na donju plo¢u 73.9 KN/ m2
G=V*ye= 19.15 * 25 KN/m3=478.8 kN......... G/A=478.8/2.7x2.4 '
e1/ AKTIVNI PRITISAK TLA NA KONSTRUKCIJU:
prostorna tezina tla y= 19 kN/m3
kut unutarnjeg trenja Q= 25 [°]
Kohezija — (zanemarena proradun na stani sigurnosti) | c= 0 kN/m?
koeficijent zemljenog pritiska Ka= 0,4059
dubina h,= 8.38 m
pritisak tla na dubinih;  e;=Kaxyx h; e1= 64.60 kN/m?
dubina hyi= 5.03 m
pritisak tla na dubinih;  e;1=Ka xy x hy €1,1= 38.79 kN/m?
dubina hio= 1.28 m
pritisak tla na dubinihs  ei;>=Kaxy x h; €1.2= 9.87 kN/m?
€2/ NAD SLOJ TLA NA KONSTRUKCIJI:
prostorna tezina tla y= 19 kKN/m3
prostorna teZina tla pod vodom Y1= 9 kN/m3
nad sloj ho= 5.03 m
pritisak tla na dubini h; e= vy x ht NE s
POTOPLJENO €2= 95.57 kN/m
pritisak tla na dubinih;  e>=y x h1 POTOPLJENO €= 45.27 kN/m2
nadsloj ha1= 1.28 m
pritisak tla na dubini h;  e>=y x h1 POTOPLJENO €21= 24.32 kKN/m2
| Q)PROMJENJIVO OPTERECENJE:
Qc/ OPTERECENJE PRI IZVEDBI | ODRZAVANJU OBJEKTA:
Qca/ _o_p_tereoenje pri izvedbi i odrzavanju objekta- 1,00 KN/m?
radnici i osoblje s lakom opremom
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| Q«1/ PROMJENJIVO OPTERECENJE-MANIPULATIVNI (PRETOVARNI) PROROSTOR:

| Pretpostavljeni model optereéenja — MODEL 1 Prema HRN EN 1991-2:2012
Polozaj Dwvoosovina Jednoliko raspodijeljeno
optereCenje
Osovinsko optereCenje Qg (kIN) qs (ili gz (KN/m?)
WVozni trak 1 300 9
Vozmt trak 2 200 2.5
Vozn trak 3 100 2.5
Ostali trakovi 0 2.5
Preostala ploha (qg) ] 2.5
Qlk Qu

*HRN EN 1991-2

ODABRANO OPTERECENJE ZA VOZNI TRAK 1
Opterecenje po osovini za vozni trak Qu= 300 kN
Opterecenje po kotacu za vozni trak Qi / 2 = 150 Kn
Jednoliko rasporedeno opterec¢enje za vozni trak qi= 9 KN/m?

eo / PROMJENJIVO OPTERECENJE OD VOZILA NA TLO:

kut unutarnjeg trenja ® 25 [°]

koeficijent zemljanog pritiska Ka=| 0,4059

promjenjivo opterecenje na tlo od vozila (2

osovine)* Qu=600/(2.4+2)= | 120 | kN/m2

pritisak tla na povrSini eo=Ka x Quw € | 50,70 | kN/m2
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Qwa) HIDROSTATSKI TLAK PODZEMNE VODE:

nivo podzemne vode ispod nivoa terena N.P.V. 1.0 m
visina vode u odnosu na konstrukciju hw=h1-hy hvk= 7.38 m
prostorna tezina vode Yw= 10,0  kN/m?3
hidrostatski tlak od podzemne vode na dubini h1 Quwa= 73,80 KkN/m?
dubina hy.= 4.03 m
hidrostatski tlak od podzemne vode na dubini Qwa1,1= 38.79 kN/m?
dubina hy o= 0.28 m
hidrostatski tlak od podzemne vode na dubini Qua12= 9.87 kN/m?
Qw)OPTERECENJE OD TEKUCINE U OKNU:

max. nivo tekuéine u spremniku u odnosu na dno z= 2,00 m
prostorna tezina tekucine W= 10,0 kN/m?3
hidrostatski tlak tekuéine u dnu spremnik p, = yw*z p= 20,00 kN/m?
Uw)OPTERECENJE OD UZGONA:

Dubina temeljenja h= 8,38 m
prostorna tezina tekucine Y= 10,0 kN/m3
Uzgon Uw = yw*V okna = 10 * 34.92 Uw= 349.2 kN
Uzgon Uw /A= 349.2/2.7x2.4 Uw=  53.9 kN/m?
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KONTROLA OKNA NA UZGON PODZEMNE VODE

‘ b
|.. S - 1 — novo podzemne vode

2 — vodonepropusnha povrsina
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- Gswa= 1268 kN - od okna

Udstd - Udstd = Yw X V=10*34.92=349.2 kN

Fs=620/349.2=1.78>1.20
-zadovoljava!

Kombinacije mjerodavne za GSN

- prema HRN EN 1990:2011:

-trajne i prolazne proracunske situacije za provjeru grani¢nih stanja nosivosti koja su razli€ita
od onih koja se odnose na zamor

Eda =2 v6,Gkj+ vp1 P+ 701 Quit 2 Yo, Wai Qi

i1 i>1

Djelovanja koja su prouzro€ena tlom ili vodom u tlu smatraju se stalnim djelovanjima

Kombinacije mjerodavne za GSU

- prema HRN EN 1990:2011:

- proracunske situacije sa samo jednim promjenljivim djelovanjem, Qi1

Ea=2 Gkj+ P+ Qu + 2 voi Qi

i1 i>1
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OPCI PODACI:

MATERIJAL:
e BETON C30/37
e ARMATURA: B500B
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SHEMA OPTERECENJA
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REZULTATI STATICKOG PRORACUNA

Element GSN - Moment savijanja Mgg
konstrukcije
u polju u u polju u
Mx leZaju My lezaju
Mx My

Donja plo¢a 0.65 37.55 3.04| 20.66
Medu plo¢a 1 4.88 29,30 6.51 9.76
Medu plo¢a 2 2.66 | 20.18 6.93 9.75
Zid 1 61.60 | 95.22| 20.48| 38.65
Zid_2 33.78 | 84.36 15.07 | 23.70
Zid_3 47.41| 87.88| 23.88| 29.47
Zid_4 33.86 | 83.63 1498 | 23.22
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Pogled: ploga_1 Pogled: ploga_1
tjecaji u plogi: max Mx= 37.55 / min Igx= -0.65 kNm/m tjecaji u plogi- max My= 20 66 / min dy= 3 04 kNm/m
t 8 1 2515+ 1350 1 35+ 1 H V1 5+ 1.5V LB 35 TS 1 35 T 35N+ 15+ 1 5V 1 5V

Pogled: ploc¢a_2
witiecajl u plodi: max My=1.11 / min My5,-9.76 kNm/m
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| DIMENZIONIRANJE

Zidovi okna — smjer x — u polju

RACUNSKE VELICINE

raCunski moment savijanja Msa= 61,60 kNm
raCunska évrsto¢a betona fea= 2,00  KkN/cm?
odabrana armatura B500B

raCunska granica razvlaenja armature fya= 43,478 kN/cm?
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE

visina presjeka h= 30 cm
Sirina presjeka b= 100 cm
udaljenost vla€nog ruba do tezista armature di= 4 cm
statiCka visina presjeka d= 26 cm
bezdimenzionalna veli¢ina za moment psds=Msd/(bxd?Xfcd) psa= 0,046
limitirajuéa vrijednost za jednostruko arm. MRd, im= 0,296

nije potrebno dvostruko armiranje Hsd < HRd, lim
deformacija betona g2= 1,70 [%o]
deformacija armature &s1= 20,00 [%d]
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,078
koeficijent kraka unutarnijih sila = 0971

povréina vladne armature Asi=Msa/({xdxfyd) Asireq= 5,61 Cm?
minimalna armatura  Astmin=0,6xdxbi/fyk Asimin= 3,12 cm?
minimalna armatura  As1,min=0,0015xdxbt As1min= 3,9 cm?

Zidovi okna — smjer y — u polju

RACUNSKE VELICINE

raCunski moment savijanja Msa= 20,48 KkNm
racunska évrsto¢a betona fea= 2,00 kN/cm?2
odabrana armatura B500B

ratunska granica razvlaenja armature fya= 43,478 kN/cm?
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE

visina presjeka h= 30 cm
Sirina presjeka b= 100 cm
udaljenost vlacnog ruba do teziSta armature di= 4 cm
statiCka visina presjeka d= 26 cm
bezdimenzionalna velig&ina za moment psas=Msa/(bxd?xfcd) psa= 0,015
limitirajuéa vrijednost za jednostruko arm. MRd, im= 0,296

nije potrebno dvostruko armiranje Msd < HRd, lim
deformacija betona e2= 0,90 [%o]
deformacija armature es1= 20,00 [%o]
koeficijent poloZaja neutralne osi E= 0,043
koeficijent kraka unutarnjih sila = 0,985

povrsina vlaéne armature Asi=Msd/(Exdxfyd) Asireq= 1,84 CM?
minimalna armatura  As1,min=0,6xdxb/fyk Asimin= 3,12 cm?
minimalna armatura  As1,min=0,0015xdxbt As1min= 3,9 cm?

Zidovi okna u lezaju — spoj zidova

\ RACUNSKE VELICINE
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

raCunski moment savijanja

Msg= 95,22 KkNm

radunska ¢vrsto¢a betona

fea= 2,00  kN/cm?

odabrana armatura

B500B

radunska granica razvla¢enja armature

fya= 43,478 kN/cm?

DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE

visina presjeka h= 30 cm
Sirina presjeka b= 100 cm
udaljenost vlaénog ruba do tezista armature di= 4 cm
stati¢ka visina presjeka d= 26 cm
bezdimenzionalna veli¢ina za moment psi=Msd/(bxd?xfcd) psa= 0,070

limitiraju¢a vrijednost za jednostruko arm.

pRd, im= 0,296

nije potrebno dvostruko armiranje

Hsd < HRd, lim

deformacija betona

go= 2,40 [%d]

deformacija armature

€= 20,00  [%0]

koeficijent poloZaja neutralne osi

E= 0,107

koeficijent kraka unutarnijih sila

t= 0,958

povrsina vlaéne armature Asi=Msd/(Exdxfyd)

Asl,req= 8,79 cm?

minimalna armatura  As1,min=0,6xdxb/fyk

As1min= 3,12 cm?

minimalna armatura  As1,min=0,0015xdxbt

Asl,min: 3,9 sz

Zidovi okna u lezaju — spoj zid — plo¢a

RACUNSKE VELICINE

raCunski moment savijanja

Msd= 38,65 KkNm

racunska Cvrsto¢a betona

fea= 2,00  KkN/cm?

odabrana armatura

B500B

racunska granica razvlacenja armature

fya= 43,478 kN/cm?

DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE

visina presjeka h= 30 cm
Sirina presjeka b= 100 cm
udaljenost vla€nog ruba do tezZista armature di= 4 cm
stati¢ka visina presjeka d= 26 cm
bezdimenzionalna veligina za moment psa=Msa/(bxd?xfcd) psa= 0,029

limitiraju¢a vrijednost za jednostruko arm.

WRd, im= 0,296

nije potrebno dvostruko armiranje

Hsd < HRd, lim

deformacija betona

€c2= 1,30 [%o]

deformacija armature

€s1= 20,00  [%o]

koeficijent poloZaja neutralne osi

g= 0,061

koeficijent kraka unutarnjih sila

t= 0,978

povrsina vlacne armature Asi=Msd/({xdxfyd)

Asl,req: 3,50 cm?

minimalna armatura  As1,min=0,6xdxb/fyk

As1min= 3,12 cm?

minimalna armatura  As1,min=0,0015xdxbt Asimin= 3,9 cm?
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Donja plo€a - smjer x

RACUNSKE VELICINE

raCunski moment savijanja Msa= 37,55 KkNm
raCunska Evrsto¢a betona fea= 2,00  KkN/cm?
odabrana armatura B500B

racunska granica razvlaenja armature fya= 43,478 kN/cm?
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE

visina presjeka h= 30 cm
Sirina presjeka b= 100 cm
udaljenost vlaénog ruba do tezista armature di= 4 cm
statiCka visina presjeka d= 26 cm
bezdimenzionalna veli¢ina za moment pss=Msd/(bxd?xfcd) psa= 0,028
limitiraju¢a vrijednost za jednostruko arm. pRd, im= 0,296

nije potrebno dvostruko armiranje Hsd < HRd, lim
deformacija betona €c2= 1,30 [%o]
deformacija armature &s1= 20,00 [%d]
koeficijent poloZzaja neutralne osi &= 0,061
koeficijent kraka unutarnijih sila = 0,978

povréina vlaéne armature Asi=Msa/({xdxfyd) Asireq= 3,40 Cm?
minimalna armatura  Astmin=0,6xdxbi/fyk Asimin= 3,12 cm?
minimalna armatura  As1,min=0,0015xdxbt As1min= 3,9 cm?

Donja plo¢a - smjer y

RACUNSKE VELICINE
racunski moment savijanja Msda= 20,66 kNm
raCunska Evrstoca betona fea= 2,00 kN/cm?
odabrana armatura B500B
raCunska granica razvla¢enja armature fya= 43,478 kN/cm?
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE
visina presjeka h= 30 cm
Sirina presjeka b= 100 cm
udaljenost vla€nog ruba do tezZista armature di= 4 cm
stati¢ka visina presjeka d= 26 cm
bezdimenzionalna velig&ina za moment psas=Msa/(bxd?xfcd) psa= 0,015
limitirajuéa vrijednost za jednostruko arm. MRd, im= 0,296
nije potrebno dvostruko armiranje Psd < HRd, lim
deformacija betona €2= 0,90 [%0]
deformacija armature €s1= 20,00 [%o]
koeficijent poloZaja neutralne osi E= 0,043
koeficijent kraka unutarnjih sila = 0,985
povrsina vlaéne armature Asi=Msd/(Exdxfyd) Asireq= 1,86  CM?
minimalna armatura  Asi,min=0,6xdxbi/fyk As1min= 3,12 cm?
minimalna armatura  As1,min=0,0015xdxbt As1,min= 3,9 cm?
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Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Meduploce

RACUNSKE VELICINE

raCunski moment savijanja

Mse= 29,30 KkNm

racunska évrsto¢a betona

fea= 2,00  kN/cm?

odabrana armatura

B500B

racunska granica razvlaCenja armature

fya= 43,478 kN/cm?

DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE

visina presjeka h= 30 cm
Sirina presjeka b= 100 cm
udaljenost vlaénog ruba do tezista armature di= 4 cm
statiCka visina presjeka d= 26 cm
bezdimenzionalna veliina za moment Osq=Msd/(bxd?xfcq) sa= 0,022
limitirajuéa vrijednost za jednostruko arm. ”:i 0,296

nije potrebno dvostruko armiranje [sd < CIRd, lim

deformacija betona

c2= 1,10 [%o]

deformacija armature

s1= 20,00 [%d]

koeficijent poloZaja neutralne osi

= 0,052

koeficijent kraka unutarnjih sila

= 0,982

povrsina vlaéne armature Asi=Msd/(xdxfyd)

Asl,req: 2,64 cm?

minimalna armatura  As1,min=0,6xdxb/fyk

Asl,min: 3,12 sz

minimalna armatura  As1,min=0,0015xdxbt

Asimin= 3,9 cm?

ODABIR zidovi - smjer x

ARMATURE | zidovi - smjer y

B500 mreza * Q 785 (#@10/10 cm - 7.85cm?)

lezaj - spoj zid

B500 +@12/10cm (11.31 cm?)

lezaj - spoj zid - plo¢a

B500 +@10/10cm (7.85 cm?)

donja plo€a - smjer x

donja ploé¢a - smjer y

B500 mreza * Q 503 (#@8 /10 cm - 5.03 cm?)

meduploce
grede 4 @14 cm (6.16 cm?)
Projektant:
Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1
.1.3 Proraéun mehanicke stabilnosti i otpornosti

.1.3.1 Uvod

Svaka gradevina, ovisno o svojoj namijeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog
trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu.

Opseg ovog dijela projekta je provjerava mehani¢ke otpornosti i stabilnost privremenih zastitnih
gradevnih jama.

Za sve tri jame usvojenje jedan tip zaSite gradevne jame koji se sastoji od:

Celicnim talpama tipa Larsen 605 (ili jednako vrijednima)

razupornog okvir od HEA 220 ¢eliénih profila,

Celi¢nim kosnicima 200 x 200 x10 mm

brtvljenje dna jame "plombom" od vertikalni mlazno injektiranim stupnjacima &80 cm

11.1.3.2 Opéenito

U dijelu koji se odnosi na stabilnost i uporabljivost, provjerava se da gradevina ne prijede bilo koje od
graniénih stanja. To su prvenstveno grani¢na stanja nosivosti GEO. Proracun stabilnosti primjenom
norme HRN EN 1997-1/NA zahtjeva uporabu parcijalnih koeficijenata sigurnosti na djelovanja,
Cvrstocu tla/stijene (parametre Cvrstoée) i otpornost. Grani¢no stanje nosivosti GEO nije premaeno
ukoliko je proracunski uc€inak djelovanja u promatranoj tocci razmatranog mehanizma sloma
konstrukcije za neku proracunsku situaciju (Ed) manji od proradunske otpornosti konstrukcije tom
djelovanju (Rd). U Republici Hrvatskoj upotrebljava se proracunski pristup 3.

U ovome pristupu, parcijalni se koeficijenti primjenjuju na djelovanja ili ucinke djelovanja od
konstrukcije i parametre CvrstoCe temeljnoga tla. Za proradune kosina i sveukupne stabilnosti,
djelovanja na tlo (npr. konstrukcijska djelovanja, optereéenje prometa) tretiraju se kao geotehnitka
djelovanja uz uporabu skupine koeficijenata opterecenja A2. Parcijalni faktori sigurnosti primijenjeni
prilikom proracuna dani su u nastavku:

Kombinacija proracunskog pristupa 3: (A1* ili A2t) + M2 + R3
* za konstrukcijska djelovanja.

T za geotehnicka djelovanja.

Tri proradunska pristupa (PP) za grani¢na stanja nosivosti STR i GEO

PP1 PP2 PP3°
osno optereceni piloti i sidra
kombinacija 1 (K1)

Al +M1+R1
kombinacija 2 (K2)1

A2 + (M1 ili M2) + R4
sve ostale konstrukcije
kombinacija 1 (K1)

Al +M1+R1
kombinacija 2 (K2)

A2 + M2 +R1

Al+M1+R2 (AliliAZ)+M2Z+R3

Parcijalni koeficijenti podijeljeni su za svaki proracunski pristup u grupu A za djelovanja, grupu M za
svojstva materijala i grupu R za otpornosti:

Grani¢no stanje STR i GEQO: parcijalni koeficijenti za otpornosti
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(3) Parcijalni koeficijenti otpornosti (v, )

plitki temelji nosivost TR 1 14 - -

zabijeni piloti stopa T 1 11 - 13
stopa+plast (tlak) % 1 1.1 n 13
buseni piloti stopa T 125 11 1.6

stopa+plast (tlak) % 115 11 1.5
prednapeta sidra privremena Yt 1.1 1.1 1.1
potporne konstrukcije  nosivost TRev 1 14 1 -

otpor tla e 1 1.4 -

Granic¢no stanje STR i GEO: parcijalni koeficijenti za djelovanja i u¢inke djelovanja

(1) Parcijalni koeficijenti za djelovanja ( ;) i u¢inke djelovanja ()

nepovoljna

prolazna (povremena) nepovoljna

Grani¢no stanje STR i GEO: parcijalni koeficijenti za parametre tla

(2) Parcijalni koeficijenti za geotehnitke parametre (v, )

tangens efektivnog kuta trenja

nedrenirana i jednoosna tvrstoca
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111.1.3.3 Geotehni¢ka kategorija

Osiguranje gradevne jame spada u geotehnic¢ku kategoriju 2. Geotehnicka kategorija 2 obuhvaca
uobiCajene tipove konstrukcija i temelja bez pretjeranog rizika ili izuzetno teskih uvjeta u temeljnom tlu
ili uvjeta opterecenja. Konstrukcije zahtijevaju brojcane geotehniCke podatke i proracune kako bi se
osiguralo da ¢e bitni zahtjevi biti zadovoljeni, no mogu biti upotrijebljeni rutinski postupci za terenske i
laboratorijske pokuse, kao i za projektiranje i izvedbu.

111.1.3.4 Proracunski model

.1.3.4.1 Projektirane situacije
Provedeni su sljedeci proracuni mehanicke otpornosti i stabilnosti:

1. Proracun privremene gradevne jame — Celi€ne talpe s razupiranjem i brtvljenjem dna.
Obzirom da se radi o osiguranju privremene gradevne jame nisu potrebni prorauni za potresnu
prora¢unsku situaciju.

111.1.3.4.2 Parametri tla

Karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla:

Sloj Debljina sloja Simbol Opis tla Parametri tla
y = 18,0 kN/m3
1.sloj | (0d0,0mdo3,0m) | CH | Glinavisoke plastinosti. ;Zg’é’o kPa
Mv = 6000 kN/m?
- y = 20,0 KN/m3
_ (od 3,0 m do dna S!abo gra_gimran sljunak_s c=1kPa
2. sloj GP-GC | glinom i pijeskom, srednje _ aee
modela) Zbiien ¢ =32
Jen. Mv = 10000 kN/m?
Projektne vrijednosti parametara tla:
Projektne vrijednosti parametara tla (EC7 - PP3)
L L v otee _tee . _ ¥ _ ¥
¢ = Yoo o 125 g vyo' 125" Y Yy 10
Startna jama
Sloj Debljina sloja Simbol Opis tla Parametri tla
y = 18,0 KN/m3
1. sloj (od 0,0 mdo 3,0 m) CH Glina visoke plasti¢nosti. ;Z:;,123I<°Pa
Mv = 6000 KN/m?
y = 20,0 kN/m3
. (od 3,0 mdo dna i Slabo graduiran $ljunak s glinomi | ¢ =0,8 kPa
2. sloj modela) GP-GC pijeskom, srednje zbijen. ¢ =26,5°
Mv = 10 000 kN/m?
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Razina podzemne vode

Prora¢unska razina podzemne vode pri proracunu uzeta na razini -1,0 od povrsine terena.
Modeliranje elemenata zastitne konstrukcije

Celitne talpee - Larssen 605 S240 (Fe510 - €.0551)

Karakteristike elemenata
Element \ A w | E EA El
Broj ..
' | onstrukeie m2) | (md (m*) (kN/m?) (kN) (kNm?)
1. Ce"(‘;’;ent]‘?)'pe 03 | 00177 | 0,002 | 424x104 | 21x10® | 3,72x10° | 8,90%10%
Razupora 5 s . 4
2. 200x200x8mm 0,3 0,06434 5,410x10 2,1x10 1,35x10 1,136x10

Razupora je modelirana na medusobnom razmaku od 1,7 m.

Modeliranje stupnjaka (plombe)

Vododrziva plomba od mlazno injektiranih stupnjaka modelirana je kao linearno elasti¢ni materijal,
debljine 4,00 m, s bitnim karakteristikama:

Material type - linear elastic

E =10 x 106 kN/m?  — modul elasti¢nosti stupnjaka

v=0,2 — Poissonov koeficijent
y = 23,0 kN/m3 — zapreminska tezina
k =1,0x108 — koeficijent vodopropusnosti

Vanjska optere¢enja — optereéenje od stroja
Karakteristicno opterecenje:

p= 10,0 kN/m?

Racunsko opterecenje:

p'=10,0 * 1,35 = 13,50 kN/m?
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111.1.3.5 Geostati¢ki prorac¢un stabilnosti

Geostaticka analiza je provedena koristenjem programskog paketa konacnih elemenata Plaxis 2D. U
proraCunskim analizama su koriStene projekine vrijednosti parametara tla, prema PP3 EC7.
Modelirane su faze iskopa i izvedbe elemenata zastitne konstrukcije gradevne jame kako je prikazano
na grafi¢kim prilozima.

1.1.3.5.1. Prora€un privremene gradevne jame

Proracun ée se provesti za najdublju gradevnu jamu odnosno na poziciji revizionoga okna SK14-RO1.
Postojeci teren na koti 112,10 m n.m, kota nana iskopa 103,60 m n.m. i ukupna vsina iskopa iznosi
8,50 m.

¥y ¥y

Slika 8 -Prorac¢unski model — inicijalna faza

. Faze proracuna

1

0. faza - inicijalna faza, zadavanje materijala i po¢etnog stanja naprezanja u tlu,

1. faza — ugradnja Celi¢nih talpi L=12,00 m i MIS-a za brtvljenje dna debljine 4,00 m ,

2. faza — iskop za radni plato na dubini -2,00 m od povrsine terena,

3. faza — ugradnja 1. reda razuporne konstrukcije na dubini -1,50 m od povrSine terena,
4. faza - iskop za radni plato na dubini -4,50 m od povrsine terena,

5. faza — ugradnja 2.reda razuporne konstrukcije na dubini -4,00 m od povrsine terena,
6. faza — iskop za radni plato na dubini -7,0 m od povrSine terena,

7. faza — ugradnja 3. reda razuporne konstrukcije na dubini -6,50 m od povrsine terena,
8. faza — iskop do dna iskopa ha dubini -8,50 m od povrsine terena,

9. faza - @-c analiza

Nakon provedenih proraCunskih analiza odabrani su mjerodavni parametri sila i momenata na koje je
dimenzionirane talpe i razuporna konstrukcija.

2. Rezultati geostatickog proracuna
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Faza 8. Iskop do dubine -8,50 m
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Deformed mesh |u| (scaled up 50,0 times)
Maximum value = 0,03304 m (Element 23 at Node 345)
Slika 9 -Deformirana mreza konacnih elemenata
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Total displacements u, (scaled up 50,0 times)

Maximum value = 0,01230 m (Element 866 at Node 2202)
Minimum value = -0,01078 m (Element 865 at Node 7339)

Slika 10 -Horizontalni pomaci
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Total displacements u, (scaled up 200 times)
Maximum value = 0,01152 m (Element 9 at Node 2213)
Minimum value = 0,7094*10-3 m (Element 27 at Node 1826)
Slika 11 - Horizontalni pomak ¢eli¢nih talpi
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Bending moments M (scaled up 5,00¥10-3 times)
Maximum value = 121,0 kN m/m (Element 16 at Node 2247)
Minimum value = -277,3 kN m/m (Element 27 at Node 1827)

Slika 12 - Moment savijanja Celi¢nih talpi
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Maksimalna sila u u razuporama:

Br. reda Sila u kosniku po fazama (kN)

4. faza 6.faza 8.faza
1.red -453,28 | -342,12 | -333,38
2.red - -516,13 | -509,57
3.red - - -96,09

Faza 9. Fi —c analiza

IM ; - Reached safety factor 2 736

Zakljuc€ak i preporuke

Prema rezultatima provedenih analiza, faktor globalne sigurnosti gradevne jame iznosi Fs=2,726 §to
je prema Eurocodu 7 zadovoljavajuci faktor sigurnosti (Fs > Fs=1,0).

Horizontalni pomak na pozicijama ugradenih talpi iznosi dnor,max =1,17 ¢cm i potrebno je kontinuirano
pratiti hor. pomake, te geometriju.
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[11.1.3.6 Dimenzioniranje

1.1.3.6.1. Dimezioniranje talpi

Celitne zabijene talpe, tipa LARSEN 605

Materijal: - CeliCne talpe “Larsen 605"
- granica elasti¢nosti S240 GP ( ¢ = 240,00 N/mm? )
- moment otpora (W = 0,002 m3/m")

Maksimalni moment savijanja: Mmax = 279,7 KNm/m
Proracunski moment savijanja: Msq= 1,35 X Mmax = 1,35 0x 279,7 = 377,59 KNm/m

Otpornost popre¢nog presjeka na savijanje

W-o _ 0,002-240000

M., =22 =
Rd = o 1,15

= 417,39 kNm/m

Mgy > M, — 417,39 < 377,59 - Zadovoljava!

1.1.3.6.2. Dimezioniranje razupora

Karakteristike razupore:
200x200x10 — c&elik S235

Maksimalna uzduzna sila u 2.redu razuporne konstrukcije:
Vesumax=-521,05* cos 45°= 736,87 kN

Odabrana uzduzna sila 2 reda razuporene konstrukcije:
Ngq=1,35*V;5,=1,35 x 736,87 KN/m = 994.78 KN/m

MATERIJAL PARAMETRI 200x200x10
fy = 235 N'mm? A=72600cm? -
f, = 360 N'mm? A, = 36,300 cm? : +
e = 1,000 A, = 36,300 cm? ’/": : K\
E = 210000 N/mm?2 :
_ ly = 4251,000 cm* :
it W, = 425,100 cm? . : v
' W,y = 508,000 cm? T P I
REZNE SILE ly = 7,650 cm Goia ]
A —
Nsq = -994,78 kN |, = 4251,000 cm* E
W, = 425,100 cm? A\ : 2]
PARC. FAKTORI SIG. Wo.. =508 000 cm? 2z
Yo = 1.1 iz 21‘? 700 fgm i b-200 3
i = 1.1 - '
Y2 = 125 |1 =7072,000 cm#*
lo = 0,000 cm®
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KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT

— ~ T =17,00 < 33-8=3300 = KLASA1

POJASNICA

o
— " ™ -4700 < 33-e=3300 = KLASA1
&

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ng4
-f
Nepg= ——=1551 kN > Ngq=99478 kN
Mo
OTPORNOSTELEMENTA
UZDUZNA TLACNA OTPORNOST
. E
AM=n-] — =9391, BA=1.00
f)’
0S Y-Y 0SZ-Z
ly =230 cm liz =230 cm
a l‘ry 3 'iz
oy == 30,07 by = —=2987
Iy Iz
o Mg o i, B
by=— -\Ba=0320 ,=—= -VPa=0,318
}-1 }.1

LINIJA 1ZVIJANJA a LINJAIZVIJANJA a

%y =0,9727 %, = 09732

NbARd = Lmin - NCRd =1508,72kN = Nsa =994 78 kN

Odabrani profil 200 x 200 x 10mm, S235 - Zadovoljava!
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11.1.3.6.3. Dokaz duljine mlazno injektiranih stupnjaka za brtvljenje dna jame
|
s ~-— lalpe |
postojeci teren 0,00 m - _
F o | S
_ U | e
NPV -1,0m ] |
| I
& ™~
| | =
o e
| : | 1l
i :
g N
[ |
[ B
8
i
. : 7 - .\‘
 "Plomba" od mlazno
injektiranih stupnjaka

Slika 13 - Skica brtvljenja dna jame
Povrsina dna gradevne jame:
A=540-6,0=32,40m?

Opseg kontakta talpi i stupnjaka:
0= (5,40 + 6,00)x2 = 22,80 m

Visina stupca vode (Hu):
Hw=H + Hp
Hw = 7,50 + 4,00 = 11,50 m

Uzgon:

U=A"- HW-’yvoda
Yvoda=10,0 KN/m?
U=32,40 -11,50-10,00
U =3.726,00 kN

TeZina stupnjaka:
Gp=A-Hp - ysup
Ystup=23,0 KN/m?
Gp=32,40- 4,00 - 23,00
Gp= 2.980,80 kN
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Sila trenja izmedu stupnjak i talpi:

T=0-P-tgs

§=-2/3 ¢

8 = -2/3 32°= 21,33°

P = 379,60 kN/m

T =22,80- 379,60 - tg 21,33°
T =3.380,20 kN

Faktor sigurnosti:
Fs= (Gp+T)/U

kut nagiba otpora za hrapav kontakt izmedu dijafragme i tla
(mobilizirani horizontalni pritisak iz Plaxisa)

(trenje izmedu talpi i stupnjaka)

Fs= (2.980,80+3.380,20) /3.726,00 = 1,70 >1,5 Zadovoljava

Projektant suradnik:
Marija Antunovié, dipl.ing.grad. br. ovlaStenja 3353
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Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
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Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4, faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

32

ZajedniCka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-023-2023

IV. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Mjesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.
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V.1 OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kakvoéa sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati
kakvocu materijala, osigurati odgovaraju¢éu dokumentaciju o kakvoci upotrijebljenih materijala, a za
sama ispitivanja materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama i vazecom
zakonskom regulativom.

IvV.1.1 UvoD

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je u skladu s Zakonom o gradnji (NN RH 153/13,
20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19). Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni inzenjer
duZzni su pridrzavati se odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:

— povijeriti projektiranje, gradenje i stru¢ni nadzor gradenja osobama registriranim za obavljanje
tih djelatnosti,

— osigurati struéni nadzor gradnje,

— po zavrSetku gradenja podnijeti zahtjev za obavljanje tehniCkog pregleda i izdavanje uporabne
dozvole,

— pridrzavati se svih ostalih obveza prema navedenom zakonu.

Izvodaé radova je po zakonu duzan:

— graditi u skladu s gradevinskom dozvolom te izvedbenim projektom,

— tako izvoditi radove da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu u smislu pouzdanosti,
mehanicke otpornosti i stabilnosti, zastite od pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi i
zastite okolisa, zastite korisnika od povreda (sigurnost u koristenju), zastite od buke, ustede
energije i toplinske zastite, te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

— ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana certifikatom sukladnosti ili dobavljatevom izjavom o sukladnosti Sto
dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s vazecim propisima i normama,

— osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i
zakonom.

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gradenja izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovarajuéu dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:

— posjedovati rieSenje o upisu u sudski registar,

— donijeti rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba,

— posjedovati gradevinsku dozvolu s glavnim projektom i izvedbene projekte sa svim izmjenama i
dopunama,

— voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

— izraditi elaborat organizacije gradilista s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od
pozara,

— izraditi elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjiga montaze,

— posjedovati elaborat iskolCenja i izvrSiti osiguranje iskolCenja gradevine,

— naciniti dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

— sastaviti izvjeStaj o ispitivanju betona od strane ovlaStenog poduzec¢a prema programu
ispitivanja,

— sastaviti zapisnik o tlaénom ispitivanju cjevovoda i gradevina prema preporukama proizvodaca
i vazecim propisima,

— sastaviti zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kolektora, cjevovoda i gradevina,

— nabaviti odgovarajuce certifikate i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

— sastaviti zapisnike o montazi opreme,

— prikupiti jamstvene listove,

— priloziti uputstvo o pogonu i odrzavanju,
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— priloziti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce certifikate i uvjerenja,

— podnijeti izvje$¢a o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.),

— izraditi projekt izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija,

— provesti sva ostala ispitivanja i radnje $to nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja
kvalitete radova te ugradenog materijala i opreme.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvje$¢a o pogodnosti
primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom Programu ili navedenim Normama.

Izvjed¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

— naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

— prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje (izvjescée)
odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim Normama,

— ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedeno;
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(dnevnik, knjiga ili sl.). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti
rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporuCene koliCine. Za materijale koji podlijezu
obvezatnom dokazivanju kvalitete izdaje se odgovraju¢a dokumentacija prema propisima.

Izvje§¢a, odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastenog poduzeca
uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrdile ispitivanje. IzvjeS¢a te rezultati ispitivanja moraju se
pravovremeno dostavljati nadzornom inzenjeru.

U provodenju stru¢nog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi racuna:

— da se gradevina gradi u skladu s gradevinskom dozvolom i Zakonom o prostornom uredenju i
Zakonu o gradniji,

— da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta,

— da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Izvoda se prije poletka radova duzan detalino upoznati s projektom i Investitoru, odnosno
nadzornom inZenjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe. Zakonska obveza svakog
izvodaca je potpuno poznavanje i primjena tehnickih uvjeta gradenja za ovakvu gradevinu.

Tijekom gradenja su izvoda€ i nadzorni inzenjer duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom
opremom i materijalima te obavljenim radovima.

Pojavi li se tijekom gradenja opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama
projekta, izvoditelj je za to duzan prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inZzenjera. Ovaj ¢e prema
potrebi upoznati Projektanta s predloZenim izmjenama i traziti njegovu suglasnost.

U slucéaju potrebe za bilo kakvim odstupanjem od projekta tokom gradenja izvodac¢ je duzan
dobiti pisano odobrenje nadzornog inzenjera, uz suglasnost investitora i projektanta.

Navedena odstupanja izvodac je duzan prikazati u projektu izvedenog stanja. lzvoda¢ mora za
vrijeme trajanja radova obavezno voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima koje takav dokument
predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog inZenjera, tako i strane izvodaca,
moraju biti upisani u dnevnik.
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Iv.2 OPCI UVJETI IZVOBENJA

Izvodac€ se prilikom izvodenja radova i gradevina obuhvaéenih ovim projektom mora u potpunosti
pridrzavati ovih uvjeta izvodenja.

— Svi radovi na gradevinama obuhvaéenim ovim projektom moraju se izvoditi u skladu sa
Zakonom o prostornom uredenju i Zakonu o gradnji i ostalim vazecim propisima.

— U svom je radu izvodac duzan pridrzavati se vazecih propisa, mjera higijensko-tehniCke zastite
i svih pravila struke i uzanci za odredenu vrstu radova.

— lzvodac je na gradiliStu obvezan imati svu zakonima i propisima predvidenu dokumentaciju, a
obvezan je voditi i sve propisane dokumente i evidencije.

— Za propuste izvodaca i za Stete nastale njegovom krivnjom te za Stete nastale “viSom silom”
investitor nije odgovoran.

— Jediniéna cijena se odnosi na jediniénu mjeru odredene stavke troskovnika i ukljuuje u sebi
sve potrebne materijale, glavne i pomoc¢ne radove, upotrebu svih pomoc¢nih sredstava, uredaja
i alata te sve potrebne transporte materijala, alata, opreme, uredaja i radnika potrebnih za
kompletnu izvedbu te stavke do pune pogonske sposobnosti. Jedinichom cijenom stavke su
obuhvacéeni i svi pripremni radovi potrebni za njenu izvedbu.

Ponuditelj je obvezan, u sklopu izrade i davanja ponude za radove opisane u ovom projektu,
upozoriti investitora na nedostatke u opisima i rjeSenjima u danim stavkama troskovnika.
Neobuhvaéene radove, materijale, opremu ili nedostatna rjesenja sto ce se tom prilikom
ustanoviti, ponuditelj ¢e u dogovoru s investitorom i projektantom obuhvatiti ponudbenim
predracunom, opisom i cijenom.

— U jedini¢noj cijeni stavki obuhvaceni su svi troSkovi izvodenja koji ulaze u sastav jedini¢nih
cijena kao i svi ostali troSkovi nuzni za izvodenje ugovorenih radova iz ovog projekta.

— Jedinicnim cijenama svih ugovorenih radova se moraju obuhvatiti svi radovi i troSkovi oko
organizacije i formiranja, te rasformiranja gradiliSta, ¢iS¢enja gradilista od sveg preostalog
materijala, privremenih gradevina, alata, strojeva i opreme. Gradevina obuhvac¢ena ugovorom
o gradenju i ovim projektom se mora investitoru predati potpuno uredna i o€iS¢ena.

— lzvodac€ je obvezan osigurati ugovorenu gradevinu, odnosno radove protiv svih rizika
uobiCajenih kod izvodenja na lokaciji na kojoj ¢e se izvesti projektirane gradevine.

Oprema osiguranja se mora obuhvatiti jedini€nim cijenama ugovorenih radova. Sve Stete Sto
nastanu na gradevini i gradiliSnom podrucju za vrijeme izvodenja ugovorenih radova te njihovu
sanaciju je obavezan snositi izvodac.

Za sve Stete nastale za vrijeme izvodenja ugovorenih radova na obliznjim pokretnim i
nepokretnim gradevinama i imovini treCih osoba uslijed izvodenja radova ili nedovoljne zastite
izvodaca prema tim gradevinama od utjecaja gradilista odgovornost snosi izvodac. Izvodac je
obavezan i nadoknaditi sve te Stete osim ako do njih nije doSlo uslijed radnji na koje je izvodac
bio obavezan izri¢itim nalogom investitora.

— Ovdje dani uvjeti izvodenja ne oslobadaju izvodata obveze da u ponudenim ugovorenim
jediniénim cijenama stavki ne obuhvati sve elemente troSkova Sto osiguravaju kvalitetan i
kontinuiran rad u ugovorenom roku izvodenja bez obzira na vremenske prilike. Gotove
gradevine se moraju kvalitetno i tehnicki ispravno izvesti.

Ovi uvjeti daju pravo izvodacu na reklamacije ili nadoknadu troskova iskljucivo zbog
neomogucenog kontinuiranog rada do cega je doslo krivnjom investitora, sto je izvodac
duzan dokazati.

— lzvodac¢ preuzima obvezu potpunog dovrdenja svih ugovorenih radova do isteka ugovorenog
roka prema priloZzenom vremenskom planu gradenja, bez obzira na vremenske uvjete na

gradilistu.
Izvoda€ ima pravo na produljenje roka izvodenja samo u sluajevima navedenim u ovim
uvjetima.
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Izvede li izvodac¢ kvalitetno radove prije isteka roka izvedbe, pripada mu ugovorena premija.
Ukoliko pak svojom krivhjom ne izvede radove u ugovorenom roku, obvezan je investitoru
platiti ugovorene penale.

— Investitor i izvoda¢ ne mogu zahtijevati izmjenu ugovorenih jedini¢nih cijena osim pod uvjetima,
na nacin i iz razloga navedenih u Zakonu o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11) i
Zakonom o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te Zakonom o prostornom uredenju
(NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

— U slu€aju zastoja ili prekida rada koji su nastali krivnjom investitora, a troSkovi nisu ukalkulirani
u jediniCne cijene stavaka ili ih izvoda€ nije na drugi nacin obuhvatio, izvoda¢u radova c¢e se
priznati prava samo na stvarne troSkove nastale uslijed prekida rada, proradunate prema
elementima strukture cijena $to moraju biti prilozeni u ponudbenom predradunu. Analizu
tro8kova izvoda¢ mora dati investitoru na kontrolu.

Ukoliko je samo dio gradilidta krivnjom investitora bio u prekidu, nadoknada ¢e se obracunati
razmjerno stvarnom prekidu prema sredstvima i ljudima koji nisu mogli raditi.

Izvodadu se nece priznati trodSkovi zastoja ili prekida rada unato€ toga $to su nastali krivnjom
investitora ukoliko je izvoda¢ mogao na drugim dijelovima radilista intenzivirati obavljanje
radova boljom organizacijom.

— lzvodaC€ je na zahtjev investitora obavezan izvesti nepredvidene i naknadne radove uz
prethodno dogovorene i utvrdene jedini¢ne cijene. JediniCne cijene ovih radova se moraju
odrediti na osnovu elemenata od kojih su sacinjene i jediniCne cijene ugovorenih radova. Ovi
elementi se moraju priloziti ugovoru o gradenju (cijene materijala, radne snage s faktorom i
koriStenja mehanizacije).

Naknadnim i nepredvidenim radovima ¢ée se smatrati svi oni radovi §to nisu obuhvacéeni
osnovnim ugovorom o gradenju, a koje je neophodno izvesti da bi se gradevine potpuno
kompletirale.

Nalog za izvodenje ovih radova daje nadzorni inZenjer investitora upisom u gradevinski
dnevnik ili posebnim pismenim nalogom. S izvodenjem radova se mozZe zapoceti tek nakon
obostranog potpisivanja aneksa ugovoru o gradeniju.

— Obracun izvedenih radova ¢e se vrsiti putem privremenih mjesecnih situacija uz primjenu
ugovorenih jediniénih cijena, ukoliko ugovorom nije drukdije odredeno. Obracun koli€ina
izvedenih radova ¢e se obaviti na nacin kako je predvideno predracunom i uvjetima iz ovog
projekta.

— Garantni rokovi za izvedene radove, odnosno izgradene gradevine ¢e se utvrditi ugovorom o
gradenju, a prema vazecéim tehni¢kim propisima za gradevinarstvo.

— Za vrijeme garantnog roka izvodac je obvezan kvalitetno otkloniti sve nedostatke gradevinsko-
zanatskih radova i ugradene opreme i uredaja po pismenoj obavijesti investitora. Otklanjanju
nedostatka mora pristupiti najkasnije 15 dana po primitku obavijesti. Ne zapocne li izvodac
radova u tom roku s otklanjanjem nedostataka, investitor mozZe radove ustupiti drugom
izvodacu, a na troSak glavnog izvodaca, uz pismenu obavijest istome.

— Prije davanja ponude izvodac€ je obvezan od investitora zatraZiti primjerak projekta da ga prouci
i traziti da ga se upozna s trasom cjevovoda i lokacijama ostalih gradevina. Izvodac je obvezan
prouciti mogucnost realnog izvodenja svih projektiranih gradevina u cjelini i svih njihovih
dijelova posebno prema danim projektnim rjeSenjima. Ukoliko to s raspolozivom tehnologijom
izvodenja nije u moguénosti, mora sporazumno s projektantom naci zadovoljavajuca rieSenja.

Na osnovu tih podataka izvoda¢ daje ponudu u kojoj mora obuhvatiti sve Sto je vezano uz
specificnosti lokacije buduc¢eg gradilista. Eventualni naknadni troSkovi se po tim osnovama
nece priznavati nakon ugovaranja radova.

Upoznavanje izvodaca s lokacijama gradevina te ostalim neophodnim podacima za formiranje
buduceg gradilista i slicno ¢e se utvrditi zapisnicki.
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— Investitor si pridrzava pravo pravovremeno korigirati krace dijelove trase cjevovoda i neznatno
mijenjati polozaj ostalih gradevina. U tim e se slu€ajevima obracun izvedenih radova vrsiti po
ponudbenim, odnosno ugovorenim jediniénim cijenama.

IzvrSi li pak izvodac bilo kakve korekcije predanog mu projektnog rieSenja i po njima izvede
gradevinsko-zanatske radove ili ugradi opremu i uredaje drugacijeg tipa no $to je predvideno
projektom, ne zatraZivSi prethodno suglasnost investitora i projektanta, snosi punu
odgovornost za eventualne probleme i nedostatke Sto ¢e se javiti.

Izvodacu se necCe priznavati i posebno doplacivati ugradnja skupljeg i kvalitetnijeg materijala i
opreme od one $to je navedena u troSkovniku i kao takva usla u ugovor o gradenju.

— Za normalno i nesmetano izvodenje ugovorenih radova na cjevovodima ¢e se izvodacCu
osigurati radni pojas s obje strane od osi projektiranog cjevovoda. Granice gradiliSta za ostale
gradevine ¢e odrediti investitor u dogovoru s nadleznom gradskom sluZzbom, odnosno
vlasnicima susjednih gradevina.

— Iskopi se obra¢unavaju bez obzira na stvarnu kategoriju terena. Stoga je izvodaé obvezan prije
davanja ponude u dogovoru s investitorom obiéi lokacije gradevina i na temelju procjene
vlastitih struénjaka dati jediniCne cijene iskopa 5to se ne¢e mijenjati na osnovu stvarne situacije
nakon otkopavanja.

— lzvoda€ je obvezan kod izvodenja pojedinih dionica cjevovoda na prometnim povrSinama
osigurati promet pjeSaka i vozila preko iskopanih kanala pomoc¢u odgovaraju¢ih montaznih
gradevina prema tehni¢kim uvjetima nadlezne sluzbe.

Takoder, izvodaC je obvezan postaviti svu propisanu prometnu signalizaciju, a po potrebi
provesti drugacije odvijanje prometa za vrijeme izvodenja radova na prometnicama. TroSkovi
proizisli iz prethodnih mjera u svezi odvijanja normalnog prometa za vrijeme izvodenja radova
na prometnicama se moraju uracunati u jedini¢ne cijene stavaka osim ako troSkovnikom nisu
posebno obuhvadeni.

— lzvodac€ radova nakon ugovaranja radova moze zaklju€ivati ugovore za dobavu gotove opreme
i njenih dijelova od specijaliziranih proizvoda¢a te za njihovu ugradnju. Prije narucivanja
opreme obvezan je konzultirati se s nadzornim inZenjerom. Ukoliko mu je neophodno, izvodac¢
moze izraditi radionicke nacrte pojedinih dijelova gradevine ili opreme o vlastitom trosku.

— Na zahtjev izvodaca investitor je obvezan u dogovorenom roku, po izvrSenoj ugradnji opreme i
uredaja i nakon isteka ugovorenog roka za uhodavanje i pustanje u rad, oformiti primopredajnu
komisiju koja ¢e u njegovo ime preuzeti opremu i uredaje. U njoj moraju biti ovlastene osobe
investitora (nadzorni inzenjer), izvodaCa radova, isporucioca opreme i projektanta. O
zaklju€cima komisije Ce se saciniti zapisnik.

Primi li komisija opremu i uredaje bez primjedbi, zapocinje tec¢i garantni rok isporucioca
opreme. U protivnom se moraju otkloniti nedostaci i nakon toga ponovno zatraziti
primopredaja.

Troskovi probnog pogona (pogonska energija opreme i uredaja, mazivo, voda i sli¢no te
osoblje za upravljanje) moraju biti ukljueni u jedini€nu cijenu stavki $to se odnose na to.
Jedini€nom cijenom tih stavki treba obuhvatiti obu€avanje osoblja investitora za rukovanje
opremom i uredajima, osim ako nije drugadije precizirano. lzvoda¢ radova, odnosno
isporucitelj opreme i uredaja je obvezan dati pismena uputstva investitoru za rukovanje
uredajem i za njegovo odrzavanje. Takva uputstva moraju biti postavljena na vidljivo mjesto na
samoj gradevini.

— lzvoda€ mora u ponudenim, odnosno ugovorenim jediniénim cijenama stavki obuhvatiti sve
troSkove higijensko-tehnickih zastitnih mjera Sto ih je obvezan sprovesti na gradiliStu za zastitu
svojih radnika te zastitu okoline i prolaznika.

Sve eventualne Stete ili posliedice po lijude i pokretne i nepokretne gradevine radi
nepoduzimanja svih propisanih HTZ mjera za vrijeme izvodenja radova, od uvodenja izvodaca
u posao do konacne primopredaje gotovih gradevina, snosit ¢e izvodac.
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— Sve eventualne razlike u koli¢inama stvarno izvedenih i ugovorenih radova ¢e se obraCunavati
isklju€ivo prema ugovorenim jedini¢nim cijenama.

— lzvoda¢ moZze vrsiti izmjene rieSenja u predanom mu projektu samo u slu¢aju da nedvojbeno
dokaze kako je predlozeno rijeSenje ekonomicnije i kvalitetnije te kako osigurava bolje uvjete
rada uredaja, a uz punu suglasnost projektanta i investitora.

— Ponuditelj u svojoj ponudi mora posebno dostaviti:

» popis sli¢nih gradevina koje je do sada izradio,

» popis radnika po specijalnostima koji ¢e biti zaposleni na gradilistima s vremenskim
trajanjem te popis strojeva i opreme s njenim stanjem §to ¢e je koristiti za izvodenje
ponudenih radova,

» vremenski plan odvijanja izvodenja ponudenih radova po gradevinama i etapama
izgradnje.

— U slucaju svih sporova $to bi mogli proisteéi prilikom izvodenja ugovorenih radova, a u svezi s
primjenom ovih opcih uvjeta izvodenja i svih ostalih izvedbenih projekata, rjeSenje ¢e se
nastojati pronaéi sporazumno, radom predstavnika svih zainteresiranih strana i
nezainteresiranih eksperata.

U slu¢aju da se sporazumno ne pronade zadovoljavajuce rjesenje spora, ugovorit ce se
nadleznost stvarno nadleznog suda.
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Iv.3 OPCI OPIS RADOVA

Sve radove predvidene ovim projektom treba u svemu izvesti prema opéim tehnic¢kim uvjetima
izvodenja i prema detaljnim opisima danim u stavkama troSkovnika.

Jediniénim cijenama je obuhvaceno slijedece:
a. Materijali:

U jediniénu cijenu materijala je uraCunata sama dobavna cijena materijala, svi transportni troskovi,
uklju€ujuci utovare i istovare s prijevoznih sredstava s dozvoljenim rasturima, medu uskladistenja i
slicne manipulacije s materijalima, doprema do mjesta ugradnje i sl. Materijali se prilikom
uskladiStenja moraju osigurati kako bi ostali potpuno kvalitetni do trenutka ugradnje u projektirane
gradevine.

b. Radovi:

Pod radovima se podrazumijevaju svi radovi potrebni za dobavu, transportiranje, uskladistenje i ostale
manipulacije s materijalima i opremom, ukoliko vec nisu obuhvaceni cijenom materijala. Zatim slijede
radovi na pripremi (mijeSanje, moc€enje, rezanje, krojenje, oblikovanje i dr.) i transportima do mjesta
ugradnje pa radovi oko ugradnje materijala i opreme. Nakon ovih radova slijedi njegovanje ugradenih
materijala prema zahtjevima proizvodac¢a i standardima, zastita ugradene opreme i uredaja od
oStecCenja, uzimanje propisanih uzoraka za ispitivanje kvalitete i sl. Na koncu slijedi ¢iS¢enje gotovih
dijelova i Citave gradevine te gradilista od ostataka materijala i opreme, demontiranje gradiliSnih
deponija i skladista, uredenje okoline gradevine i gradilista te gradiliSnih i pristupnih putova.

c. Faktori:

Za svu radnu snagu tj. radove, u cijenu kostanja stavki se ukljuCuje faktor strukture cijena Ssto je
odreden zakonskim propisima, a sastavljen prema elementima izvodaca koji ¢e preuzeti radove. Osim
onog S$to je propisano, u faktor cijene su uklju€eni i svi reZijski radovi oko pripreme, uredenja i
demontiranja gradilista. ReZijski sati za sve radove opisane predradunom se nece posebno priznavati.

d. Pomodéna sredstva:

U pomoc¢na sredstva za izvrSenje jedne stavke spada koriStenje svih alata, opreme, uredaja i sl. koji
se ne ugraduju i montiraju na gradevinu, ve¢ su neophodni za njegovu izvedbu, a zatim se koriste na
narednim gradiliStima i gradevinama. Upotreba pomocénih sredstava u gradenju i izvodenju je
visekratna i odredena propisima. lzmedu ostalog, tu spadaju sve vrste skela za rad, izvedbu
elemenata gradevine te transport materijala i radnika, oplate i slicno.

Skela

Skele se postavljaju svugdje gdje je to projektnim rjeSenjima neophodno da bi se odredeni rad na
izvedbi dijela gradevine te ugradnji opreme i uredaja mogao nesmetano odvijati i obaviti. Pri obracunu
koriStenja skele se obuhvaca propisana amortizacija skele, radnici potrebni za izradu, postavu i
skidanje skele te utroSak potroSnog materijala potrebnog za postavu skele i njeno ucévrdéenje.
UkljuCena je izrada, odnosno koriStenje nogara za rad na manjim visinama, premjestanje nogara te
postava i premjestanje pristupnih ljestava.

Obuhvacena je i doprema skele s centralnog skladidta izvodaCa na gradiliste te njeno CiS¢enje i
otprema u centralno skladidte nakon zavrSetka radova. U skele spadaju sve razupore, podupore,
osiguranja od uruSavanja i obruSavanja te pomoc¢ni mostovi za ru¢no i strojno prebacivanje materijala
i radnika na vece visine. lzrada, postava, skidanje, tj. koridtenje svih vrsta skela se neée posebno
obraCunavati, ve¢ su svi ovi troSkovi obuhvaceni jediniénom cijenom stavke za Ciju je izvedbu
neophodna bilo koja vrsta skele.
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Oplata

Oplate se postavljaju prilikom izvodenja betonskih, armirano-betonskih i sliénih dijelova gradevina
prema detaljnim gradevinskim nacrtima ili posebnim nacrtima oplata. U jedini¢nim cijenama stavaka
obuhvaéeno je viSekratno koriStenje oplate, ve¢ prema tome koja vrsta oplate se primjenjuje, njena
izrada, postava i skidanje, utroSak Cavala, Zice, skoba, spojki i ostalog potrebnog potrosnog
materijala, transporti izmedu skladiSta i mjesta postave i natrag, izrada, postava i u€vrséenje svih
potrebnih podupirada i razupirata potrebnih da se oplata ne deformira pod teretom ugradenog
materijala. Zatim, vlazenje oplate prije ugradnje betona, mazanje zastitnim sredstvima, ciScenje
nakon skidanja, vadenje €avala, Zice i drugo.

Oplate se ne obracunavaju posebno, ve¢ su obuhvaéene jedinicnom cijenom stavki za €iju su izvedbu
neophodne, osim ako nije potrebna posebna oplata koja je obuhvaéena posebnom stavkom.

e. lzmjere:

U pogledu izmjera mjerodavne koli€¢ine su dane dokaznicom mjera koja je sastavni dio troSkovnika i u
svemu su odredene prema uputama iz prosje¢nih normi u gradevinarstvu za odredenu grupu radova,
uklju€ujuci sve dodatke i odbitke koli¢ina radova i materijala za svaki rad. Izvodacu se nece priznavati
koli€ine prema stvarnim izmjerama nakon izvedbe pojedine stavke, veC¢ se u ponudenoj odnosno
ugovorenoj jedini€noj cijeni mora uraunati eventualna razlika izmedu stvarno izvedenih i projektnih
koli¢ina. 1znimno, izvodacu ¢e se priznati stvarno izvedena koli€ina radova neke stavke ako je tako
naznaceno u opisu stavke.

f. Kontrola kvalitete:

Da bi se osigurali kvalitetno izvodenje radova potrebno je imati uvid u kontrolu sastavnih materijala i
izvrSenih radova

Kontrola kvalitete sastoji se od:

- Ispitivanje pogodnosti materijala — obzirom na namjenu utvrduje se prethodnim ispitivanjem.
Svojstva materijal moraju zadovoljiti zahtjeve definirane projektom.

- Tekuce kontrole — obavlja Izvoda¢ o svom troSku. Koli€ina i vrste ispitivanja definirana je
projektom.

- Kontrolnog ispitivanja — obavlja se radi provjere kvalitete proizvoda i izvedenih radova sa
svojstvima propisanim projektom, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu
Naredbi o obaveznom dokazivanju kvalitete Drzavnog Zavoda za normizaciju, uzorkovanje i
ispitivanje radi izdavanja dokaza kvalitete obavlja isklju€ivo ovlastena organizacija.

- Provjere kvalitete uskladistenog materijala — kojom se utvrduje kvaliteta uskladiStenog materijal
na deponijima, silosima, cisternama i sl.
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V.4 POSEBNI UVJETI

Izvoditelj je duzan, prije poCetka izvodenja radova, pruziti Narucitelju dokaze da:

IV.4.1 Dokaz da posjeduje, ili raspolaze, potrebnim strojevima i opremom za izvodenje
predmetnih radova,;

IV.4.2 Dokaz da raspolaze sa kvalificiranim djelatnicima za izvodenje predmetnih radova;
IV.4.3 Dokaz da posjeduje potrebno iskustvo za izvodenje predmetnih radova;
IvV.4.4 Dokaz da ¢e ugraditi kvalitetan, projektom definiran materijal za rehabilitaciju

kanalizacijskog kolektora.

Na predmetnom projektu predvida se uporaba NO DIG tehnologije: Cured In Place Pipe (CIPP)
prema normi HRN EN ISO 11296-4:2018. Predvidena tehnologija podrazumjeva uporabu specijalnih
strojeva. lzvoditelj radova, mora dokazati Investitoru prije poCetka radova, da posjeduje, ili raspolaze,
funkcionalnim i tehnicki ispravnim strojevima i opremom za izvodenje predmetnih radova:

ad 1V.4.1 Metoda Cured In Place Pipe (CIPP):

— Umijereni detektor plinova;

— Vozilo za €iS¢enje kolektora DN1100 mm sa moguénoscu reciklaze otpadne vode;

— Termoenergetsku jedinicu za polimerizaciju CIPP cijevi minimalnog kapaciteta 2000 kg pare
na sat, ili bojler jednakog kapaciteta;

— Set opreme za CCTV inspekciju u EX izvedbi;

— Vozilo sa robot frezom;

— Komplet potopnih pumpi za bypass kapaciteta minimalno Q=200 m?h

— Kompresor sa opremom za potrebe ugradnje CIPP cijevi kapaciteta minimalno 3 m3/h

Ovlastenom predstavniku Investitora/nadzornom inZenjeru, lzvoditelj ¢e prije ugovaranja odnosno
poletka izvodenja radova dostauviti:

ad 1V.4.2. dokaze da raspolaze sa kvalificiranim djelatnicima za izvodenje predmetnih radova

IV.4.2.1. minimalno 1 (jedan) ovlasteni inZzenjer gradilista (dokazuje se diplomom te potvrdom
0 upisu u imenik inZenjera gradiliSta nadlezne Komore — strani drZavljanin dostavlja
potvrdu RjeSenje/potvrdu Hrvatske komore inzenjera da ima pravo obavljati poslove
vodenja gradenja u RH na nacin propisan posebnim zakonom kojim se ureduje
priznavanje inozemnih stru¢nih kvalifikacija te drugim posebnim propisima.)

IV.4.2.2. minimalno 1 (jedan) radnik osposobljen kao odgovorna osoba za rad sa opasnim
kemikalijama (dokazuje se Uvjerenjem/Potvrdom o osposobljenosti za rad sa
opashim kemikalijama — odgovorna osoba)

IV.4.2.3. minimalno 6 (Sest) radnika osposobljenih za rad sa opasnim kemikalijama (dokazuje
se Uvjerenjem/Potvrdom o osposobljenosti za rad sa opasnim kemikalijama)

ad. 1V.4.3. dokaze da posjeduje potrebno iskustvo za izvodenje predmetnih radova

IV.4.3.1. Popis referenci za izvodenje radova NODIG metodom Cured In Place Pipe (CIPP)
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IV.4.3..2. Potvrde Investitora o kvalitetno izvedenim radovima NODIG metodom Cured In
Place Pipe (CIPP) u zadnje 3 godine minimalno 400 m' min profila DN1100mm
dokazivo najviSe sa dvije reference

ad. IV.4.4. dokaze da ¢e ugraditi kvalitetan, projektom propisani materijal za rehabilitaciju

kanalizacijskog cjevovoda

IV.4.1. Za cjevovodni materijal Izvoditelj mora prije ugradnje predoditi odgovaraju¢e dokaze o
sukladnosti sa projektiranim rjeSenjem te odgovaraju¢ée dokumente kojim dokazuje
kvalitetu materijala za rehabilitaciju kanalizacijskog cjevovoda. Nadzorni inZenjer
odobrava ugradnju materijala za rehabilitaciju kanalizacijskog cjevovoda.

IV.4.2. Ugradeni materijal mora imati Izjavu o svojstvima izdanu od Nositelja Hrvatske
tehni¢ke ocjene u Republici Hrvatskoj sukladno normi HRN EN I1SO 11296-4:2011,
sukladno Europskoj Uredbi 305/2011 i Zakonu o gradevnim proizvodima (76/13.,
30/14., 130/17., 39/19 i 118/20) Clanak 26. stavka (2). pripadajuéi izvjestaj o ispitivanju
savojnih svojstava prema ISO 178:2011/A1:2013 i modula elasti¢nosti prema HRN EN
1393:2003 te HRN EN 13566-4:2003 annex C izdan od akreditiranog laboratorija u
Republici Hrvatskoj, potvrdu o tvorni¢koj kontroli proizvodnje gradevnog proizvoda
(CIPP cijevi) prema HRN EN 13566-4:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje
podzemnih netlanih mreza za odvodnju i kanalizaciju — 4 dio: Obnavljanje
nanoSenjem strukturiranih duromernih slojeva na terenu izdanu od ovlaStene osobe u
Republici Hrvatskoj. Minimalni modul elastiCnosti pri saviianju treba biti 1500 MPa, a
minimalna c¢vrstoCa savijanja treba biti minimalno 25 Mpa. Minimalna debljina PP
coatinga linera mora biti 1,0 mm

Sav materijal koji se nalazi na gradiliStu, a koji se koristi za potrebe rehabilitacije mora na sebi imati
Citliive oznake prema normi, kako bi nadzorni inZenjer mogao utvrditi da li se radi o materijalu
predvidenom prema projektnoj dokumentaciji. Na gradilistu ne smije biti repromaterijal koji ne
zadovoljava zahtjeve prema projektnoj dokumentaciji kako greSkom ne bi bio ugraden.

Prethodna istrazivanja

Kako bi postigli najbolji moguci rezultat na rekonstrukciji postojeceg kanalizacijskog cjevovoda,
Izvoditelj je duzan provesti detaljna prethodna istrazivanja kako bi se utvrdilo slijedece:

- Stanje postojeceg cjevovoda kanalizacije
- Polozaj koljena, ogranaka, kucnih priklju€aka i sl. Utvrduje se temeljem odgovarajucih zapisa
iz katastra vodova, odnosno CCTV snimanjem predmetnog cjevovoda kanalizacije
- To€nu duzinu i dubinu postojeceg cjevovoda i provjera dimenzija i koli€ina
- Prometno optereéenje i potreba regulacije prometa (utvrduje se temeljem prometne suglasnosti
nadlezne uprave za ceste)
- Stanje revizijskih okana (potreba crpljenja voda iz okana, zamjena plo¢a, uli¢nih poklopaca,
penjalica i sl).
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IV.5 PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi (u smislu tehnickih uvjeta izvedbe) obuhvacaju slijedece:

- izrada plana rada,
- organizacija gradilista,
- geodetski radovi (iskol€enja osi i gabarita predmetnog objekta).

Pripremni radovi (u smislu rekonstrukcije kolektora) obuhvaéaju slijedece:

Nakon $to su kompletirana prethodna istraZivanja, a prije poCetka rekonstrukcije kolektora Izvoditelj je
duzan pripremiti u vidu odgovarajucih elaborata i radnji:

- izvjeStaj o CCTV inspekciji postojeceg stanja kanalizacijskog cjevovoda prema normi HRN EN
13508-2/AC

- dinamiéki plan izvodenja radova,

- plan bypassa protoke tijekom izvodenja radova (vrijeme, trajanje, broj zahvacéenih ogranaka)

- plan regulacije prometa (ukoliko je potreban)

Nadzorni inZenjer Investitora treba odobriti predvidene pripremne radove, nakon ¢ega se pristupa
provedbi pripremnih radnji i postupka rehabilitacije.

IV.5.1 Plan rada

Da bi se radovi izvodili potrebnom dinamikom, a u skladu s ovim projektom i tehni¢kim uvjetima,
IzvodaC radova treba izraditi plan rada. Predmetni plan treba sadrzavati organizaciju i opremu
gradilista, dinamiku izvodenja radova, te popis mehanizacije, tehniCke karakteristike opreme, te
redoslijed izvodenja radova.

Plan rada daje se na odobrenje nadzornom inzenjeru, koji moze traziti njegovu izmjenu uz
odgovarajuce obrazloZenje. Bez usvojenog plana rada, izvoda€¢ ne smije zapocCeti s radovima na
iskopu.

Izvodac radova je duzan prije poCetka radova odrediti odgovornu osobu za izvodenje radova.

Dopremi strojeva, opreme i ostalog moze se pristupiti tek po odobrenju predlozenog plana rada od
strane nadzornog inzenjera. lzvodaC radova moze zapoceti s radovima predvidenih ovim projektom
tek po zavrSetku svih pripremnih radova i po pismenom odobrenju nadzornog inZenjera.

Uvjeti na terenu

Prije poCetka radova, potrebno je osigurati:
- organizaciju gradilista,
- transport opreme za izvedbu radova i

- transport i deponiranja materijala potrebnog za rad.

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvodac radova treba obiéi lokaciju objekta.

Posebnu paznju izvodac treba posvetiti €injenici da pristup lokaciji, kretanje po samom radilistu kao i
odvijanje radova uredi na siguran nacin uz potpunu primjenu odgovarajuc¢ih HTZ mjera i opreme kako

ne bi doslo do dovodenja u opasnost ljudi i strojeva.

Pristup lokaciji treba omoguciti Investitor. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju radilista, kao i kretanju po
samom radilistu, treba posvetiti naroCitu paznju, posebno u pogledu zastite na radu. Pogodnom
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organizacijom rada treba omoguditi nesmetani pristup predvidene mehanizacije kao i dopremu
odnosno odvoz odgovaraju¢eg materijala i opreme.

Prije poCetka iskopa neophodno je iskljuciti ili izmjestiti sve podzemne instalacije koje bi mogle
izazvati eventualnu nesrecu (struja, plin, kanalizacija, toplovod), te one koje bi mogle ugroziti
stabilnost iskopa. Obveza detekcije, izmjesStanja te blindiranja podzemnih instalacija je obveza
investitora, a prije poCetka radova na izvedbi zastitne konstrukcije nadzorni inzenjer duzan je dostaviti
izvodacu plan pozicija podzemnih instalacija. Ako predmetni plan ne postoji nadzorni inZenjer duzan
je provjeriti postojanje podzemnih instalacija u zoni izvedbe zastitne konstrukcije te eventualno
poduzeti mjere izmjestanja i/ili blindiranja.

IV.5.2 Osiguranje gradilista

Gradiliste treba ograditi zastitnom ogradom koja ¢e onemoguciti nekontrolirani pristup, te tako
sprijeCiti nezgode i nesretne slucajeve ljudi koji ne rade na gradilistu, odnosno eventualnu kradu
materijala i opreme.

Svi privremeni objekti se trebaju izvesti i postaviti tako da im bude osigurana stabilnost i da u svemu
odgovaraju zakonskim zahtjevima za svrhe za koje su namjenjeni. Kontrola osiguranja gradilidta je
obaveza voditelja radova i nadzornog inZzenjera koji ju provode prije pocetka, te povremeno tijekom
radova.

IV.5.3 Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacaju iskol¢enje svih relevantnih podataka kojima se podaci iz ovog projekta
prenose na gradiliSte.

IskolCenje treba izvrsiti s to€nosScu +2,0 cm visinski i polozajno. Osnovne elemente iskolCenja zastitne
konstrukcije potrebno je osigurati. Nacrti koji su sastavni dio ovog projekta, a odnose se na iskolCenje,
samo su orijentacioni. Prije poCetka radova na izvodenju prema ovom projektu, potrebno je izvrsiti
verifikaciju svih iskol€enih podataka.

Prije poCetka radova, naruditelj zapisniCki predaje izvodaCu sve potrebne elemente za iskolCenje.
Datum primopredaje zapisnika ovjerenog od strane izvodaca, narucitelja i projektanta, upisuje se u
gradevinski dnevnik.

Izvoda€ radova obavezan je da za vrijeme gradenja kontinuirano prati ispravnost iskol¢enih tocaka.
Nestale ili oSteCene pojedine toCke za vrijeme izvodenja, izvodac ¢e obnoviti na vlastiti troSak.
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IV.6 ZEMLJANI | SLICNI RADOVI

IvV.6.1 Iskopi

U radove iskopa spadaju radovi potrebni za izvedbu iskopa po fazama do odredenih visina odnosno
do konacne kote dna gradevne jame.

Radove iskopa treba vrsiti u skladu sa zahtjevima pravilnika o HTZ mjerama za radove u tlu, te prema
uputama nadzornog inZenjera i projektanta. Stvarne dimenzije iskopa kao i pojedine detalje treba
prilagoditi mogucnostima rada i potrebnih osiguranja, te lokalnim uvjetima i karakteristikama tla na
mjestu iskopa. U svakoj fazi iskopa potrebno je prikladnim kanalima odvesti vodu do sabirnog okna
predvidenim projektom.

Projektom je osigurana stabilnost iskopa u svim fazama izvedbe. Ukoliko dode do predubokog i
preSirokog iskopa u odnosu na projektom predvidene kote, ili se s iskopom zapo&ne neorganizirano,
moze doci do prevelikih pomaka ili €ak naruSavanja stabilnosti.

Prema tome, lzvoditelj radova na iskopu obvezan je detaljno upoznati redoslijed izvedbe radova na
zastiti gradevne jame. Izbor tehnologije iskopa, kretanje mehanizacije po gradevnoj jami, te odvoz
iskopanog materijala je potrebno prilagoditi redoslijedu izvedbe pojedinih elemenata zastitne
konstrukcije, 1zvoditelj treba prikazati planom rada.

Sastav i karakteristike tla prikazani su u geomehanickom elaboratu koji je temeljna podloga ovom
projektu. Koli¢ine radova obraCunavaju se u stvarno otkopanim geometrijskim dimenzijama, uz
suglasnost Nadzornog inZenjera.

Vertikalni iskop od povrSine terena do kote konacnog iskopa napredovat ¢e u fazama definiranim u
grafickim prilozima.

IV.6.2 Radni plato

Uredenje radnog platoa za izvodenje radova, treba biti takovo da omoguci nesmetano kretanje
mehanizacije, neovisno o vremenskim uvjetima. Sve relevantne elemente rada treba odrediti izvodac
radova vodeci raCuna o karakteristikama mehanizacije koju ¢e koristiti.

Materijal iz iskopa treba sukcesivno odvoziti na za to predvideno odlagaliste.

Kako bi se ujednacile razlike u nosivosti i stiSljivosti postoje¢eg tla i omoguéio prihvat stroja za
izvodenje zabijanja Celi¢nih talpi potrebno je izvesti radni plato od nasipanog droblijenog kamenog
materijala Il klase granulacije 0-63 mm, prosjecne debljine 30 cm
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IV.7 GEOTEHNICKI RADOVI

IvV.7.1 Celiéne taple

Dopustena odstupanja €eli¢nih talpi u odnosu na vertikalni polozaj koji se moze ostvariti tijekom
izvedbe (zabijanja) talpi, te maksimalna dopustena odstupanja horizontalne i vertikalne poravnatosti
preuzeta su iz europskih normi EN BS 12063:

- maksimalni dopusteni odmak linije talpi od projektirane horizontalne osi na povrsini terena +
50 mm

- maksimalna dopustena visinska razlika vrha zabijenih talpi u odnosu na projektiranu visinu
vrha talpi £ 20 mm

- maksimalni dopusteni otklon od projektirane vertikale po dubini za smjer okomit na liniju
vodenja talpi L/100

- maksimalni dopusteni otklon od projektirane vertikale po dubini za smijer linije vodenija talpi L/5

Konaéna odstupanja konstrukcije od talpi moraju se kretati unutar propisanih dopustenih vrijednosti
kako bi se osigurala bitna svojstva konstrukcije vezana na stabilnost, funkcionalnost
(vodonepropustljivost) i trajnost u skladu sa projektom.

Izvodac specijalistiCkih radova na zabijanju talpi mora imati svu potrebnu opremu kako bi osigurao
kona¢ne dimenzije konstrukcije unutar propisanih vrijednosti. Obzirom na sastav temeljnog tla u koje
se zabijaju Celicne talpe, izvodaé ¢e odrediti metodu zabijanja koja je optimalna u pogledu brzine i
to¢nosti zabijanja, te ¢e po potrebi izvrsiti zabijanje i vadenije talpi na probnoj dionici.

Iznimno su moguc¢a veca odstupanja od dopustenih uz odobrenje i na nacin na koji to odredi
geotehniCki nadzor ako se time ne naruSavaju bitna svojstva konstrukcije odredene ovim projektom.

To se posebno odnosi na slijedece:

- ukoliko pojedine elemente CeliCnih talpi nece biti moguce uz primijenjenu tehnologiju zabiti do
projektirane dubine, moze se upotrijebiti predbusenje svrdlom @ 15 — 30 cm kako bi se
razrahrilo temeljno tlo,

- ukoliko se iz bilo kojeg razloga ne¢e moci ostvariti projektirana dubina zabijanja talpi pojedinog
elementa, iznimno se uz suglasnost i upis geotehnickog nadzora moze dopustiti zavrSetak na
dosegnutoj koti; ¢eliCna se talpa na povrsini terena reze na projektiranu visinu, a podaci o
poloZaju talpe i dosegnutoj dubini se upisuju u gradevinski dnevnik

- ukoliko zabijanjem ¢&eli¢nih talpi dode do naginjanja elementa u smjeru vodene linije, potrebno
je izvlaenjem talpi te ponovnim zabijanjem naginjanje ispraviti; ako se navedenim postupkom
ne postigne ispravljanje nagiba talpi, te dode u pitanje nastavak zabijanja preostalih talpi,
iznimno se uz suglasnost i upis geotehnickog nadzora moze dopustiti da se zabije talpa izvan
spojnice prethodne, na nacin da se vrsi izravnavanje polozZajno i nagibom; od te talpe nadalje
se nastavlja zabijanje u liniji i spojnicama; mjesto na kojem je izvr§eno zabijanje izvan spojnice
potrebno je naknadno injektirati po dubini kako bi se osigurala kontinuiranost i
vodonepropusnost konstrukcije; podaci o polozaju i injektiranju spoja se upisuju u gradevinski

dnevnik
Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac PKOK
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32

IGH - 72160-GP-023-2023 Stranica 97



Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Opis rada ¢eliénim talpama za zastitu gradevne jame

U ovaj se rad uklju€uje dobava i prijevoz Celinih platica, klijesta i ostalog materijala, dobava i prijevoz
potrebnog spojnog materijala, makara i sl., zabijanje Celi¢nih platica, rad na osiguranju predvidenog
pravca i vertikalnosti talpi, itd.

Osim ovoga, u ovaj rad spada i eventualno vadenje talpi, te njegovo &iS¢enje, odvoz i pohranjivanje
na za to predvideno mjesto.

Celine taple izvodi se od platica &iji oblici i karakteristike ovise o pojedinim proizvodadima i
zahtjevima iz projektne dokumentacije. lzvoda¢ smije Kkoristiti nove platice, ali i prethodno
upotrijebliene ako one nisu osteéene i deformirane. Celi¢ne platice takoder moraju biti bez korozije i
potrebne Cistoce.

Prilikom zabijanja, izvoda¢ mora osigurati da sve platice budu postavljene na to¢no odredenom
pravcu, te da budu vertikalne, Sto se postize pomocu jakih klijedta od U profila. Tijekom rada, izvodac¢
mora provoditi stalnu kontrolu vertikalnosti platice koja se zabija, i po potrebi poduzeti sve potrebne
mjere kojima se osigurava njezina vertikalnost.

Moguce je da prilikom zabijanja platice dobiju odredeni nagib, pa za zadnju platicu preostane prostor
u obliku trapeza. U tom slu€aju se dopusta upotreba platice trapezastog oblika, €ije dimenzije moraju
to€no odgovarati dimenzijama trapezastog prostora koji se njome zatvara. Takva trapezasta platica
se zabija u tlo kao predzadnja, dok zadnja platica koja se zabija u tlo mora biti normalnog oblika sa
paralelnim rubovima.

Izvodac Ce za vadenije talpi koristiti specijalno konstruirane izbijace. Vadenje se mora provesti pazljivo
da se izbjegne ostecivanje platica.

Celi¢ne talpe tipa Larssen 605

Projektom je predvidena ugradnja Celicnih platica tipa Larssen 605. U nastavku su dani tehnicki
podaci navedenih platica. Alternativno, ukoliko izvodac posjeduje Celicne platice nekog drugog tipa, a
koje zadovoljavaju tehnicke karakteristike navedenih talpi, dozvoljava se koriStenje tih drugih platica,
no isklju€ivo uz odobrenje projektanta ovog projekta i uz upis u gradevinski dnevnik.

Elasticni Plasticni Powrsina Obim®  Povrdina  Staticki Povrsinski  Radijus Klasifikacija
atpomi otpomi papreénog nakojuse moment  moment prema ENV 1993-5

E = pojedinatne talpe moment “ presijeka nanosi sloj 51, 2. stepena
D = dvostruke talpe W\, i Vrste celika
Dr = trostruke talpe em' ¥ mfm o' S20GP S$355GP S430GP

LARSSEN 605 pompregrade 2020 2340 1392 1773 290 290 1170 @ 42420 1547 2 2 3

Slika 14 -Celi¢ne taple

Navedene vrijednosti po m’ zida su uvjetovane zabijanjem platica u kljeSta U profila kako bi se
aktivirale posmicne &vrstoce talpi.
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Vadenje CeliCnih talpi mozZe se pristupiti nakon izvedbe podzemnog dijela objekta i zatrpavanja
klinova izmedu objekta i pokosa iskopa, uz zbijanje u slojevima do 30 cm ispod kote vrha Celi¢nih
talpi.

Projektirani zahvati imaju namjenu zastite gradevne jame i okolnog terena od mogucih ostecenja
uzrokovanih iskopom gradevne jame.

Zahvati koji se izvode u sklopu ovog projekta, projektirani su u skladu s predvidenim atmosferskim
utjecajima, opterecenjima od pritiska tla, postojecih objekata i radnih strojeva.

Predvideni zahvati su privremenog karaktera koji gube svoju ulogu u trenutku izgradnje objekta i
zatrpavanja gradevne jame te daljnji nacin uporabe cjelovite gradevine nema utjecaja na projektirani
zahvat.

IV.7.2 Mlazno injektirani stupnjaci

Mlazno injektirani stupnjaci za brtvljenje:

- brtvljenje dna gradevne jame "plomba"
- brtvljeni "blok" iza talpi na ulazul/izlazu cijeviu RO i TJ

Mlazno injektirani stupnjaci za brtvljenje ispod razine podzemne vode izvest ¢e se na rasteru 60x60
cm osno, tako da se preklapaju i tvore vodonepropusnu "plombu™ i "blok".

Predvideni promjer stupnjaka jednofluidnom tehnologijom (valjka koji €ini osnovno tlo pomijeSano sa
cementnom injekcijskom smjesom) je cca 80 cm. Ova veli€ina je odredena na bazi iskustva u sliénim
tlima i moze se smatrati kao konzervativna pretpostavka.

Mlazno injektirani stupnjaci za brtvljenje izvode se s kote odgovaraju¢eg radnog platoa. Karakteristike
radnog platoa odnosno nasipanog materijala, trebaju biti takve da omoguce nesmetano kretanje
mehanizacije za izvodenje mlaznog injektiranja.

Mlazno injektiranje je postupak koji se sastoji od dvije faze. U prvoj se fazi izvodi budenje do konaéne
dubine zahvata. U drugoj se fazi u tlo ubrizgava injekcijska smjesa pod visokim pritiskom.

Postupkom mlaznog injektiranja odredeni volumen tla pretvara se u zemljani mort pri Eemu se razbija
struktura tla pomocu visoko energetskog mlaza tekuéine (cementna suspenzija). Istovremeno se
Cestice tla mijeSaju s cementnom suspenzijom i zapunjuju zahvaceni prostor. ViSak nastale mjeSavine
izlazi uz stijenke budotine na povrsinu. Injektiranje se vrsi od dna izvedene busotine prema gore.
Brzinom podizanja pribora i kontrolom pritiska postize se jednoliko radijalno penetriranje injekcijske
smjese u tlo. Time se u tlu formiraju valjkasta tijela znatno boljih mehanickih karakteristika od
tretiranog tla.

Postupak izvodenja mlaznog injektiranja provodi se u 4 faze: buSenje, rezanje, soilcretiranje i
prosSirenje.
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Iskoriétenge

Zrok (N Voda Bentonit Crpka povratnog toka

Iskoridtenje

povratnog

Slika 15 - Redoslijed izvodenja postupka mlaznog injektiranja

BusSenije tla vrsi se busac¢im Sipkama s nosacem mlaznica i busac¢om krunom. U pravilu mlaz smjese
podupire sam postupak i odrzava stjenke buSotine oko Sipki radi lakSeg povrata suspenzije za
budenje. Razaranje strukture tla zapocinje na najdubliem dijelu predvidenog mlazno injektiranog
stupa pod kutom od 90° u odnosu na buSacu os, pomocu visoko energetskog tekuéeg mlaza. Visak
smjese, tj. zemljanog morta (voda-tlo-cement) te¢e uz pstenasti otvor buSotine na povrsinu.

Unaprijed odredeni parametri rada stalno se kontroliraju. Kod svih vrsta postupaka, istovremeno sa
razaranjem tla, dodaje se cementna suspenzija pod pritiskom koja se u podru¢ju rada (in situ)
optimalno mijesa, uslijed turbulencija stvorenih samim postupkom. Tako izvedena mlazno injektirana
tijela dostizu gusto¢u od 1,4 do 1,9 t/m? te svojom visokom gustoéom podupiru zapunjeni prostor do
vlastitog ucvrscéenja.

Nakon stvrdnjavanja injektiraju¢eg morta dolazi do oja¢anja temeljnog tla koje ima staticki povoljna
svojstva, a CGvrstoc¢a injektiranog tijela iznosi oko 5 do 25 N/mm? §to ovisi o vrsti tla te koli¢ini
cementnog dijela u masi ojacanog tla.

Ovisno o konkretnom zadatku ovim postupkom tlo se ojagava ili brtvi. Medutim, moguce su i
kombinacije ovih dvaju svojstava. Svojstvo brtvljenja, odnosno vodonepropusnosti injektiranog tijela
postize se dodavanjem odgovarajuéih materijala suspenziji te prema potrebi i bentonita.

Postupak izvodenja mlaznog injektiranja nije Stetan za okoli§, te je od nadleznih vodoprivrednih
ustanova dozvoljena njegova uporaba i u podzemnoj vodi. Detaljnije 0 mlaznom injektiranju moze se
naci u radovima: Shibazaki i Ohta, 1982.; Bell, 1993. te Burke i Koelling, 1995.

Tijekom izvodenja radova potrebno je za projektne parametre mlaznog injektiranja mijeriti i biljeZiti
potrosSnju injekcijske smjese. Projektni parametri dani su na osnovi podataka o sastavu i
karakteristikama tla i prema potrebnoj kvaliteti stupnjaka, pri ¢emu su koristeni iskustveni racunski
obrasci (dijagrami) za ovakvu vrstu rada.

Danas su u primjeni tri osnovna postupka izvedbe mlaznog injektiranja:

- jednofluidni sustav (injekcijska smjesa)
- dvofluidni sustav (injekcijska smjesa - zrak, odnosno injekcijska smjesa - voda)

- trofluidni sustav (injekcijska smjesa - voda - zrak)
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a) jednofludini b) dvofluidni c) trofluidni

INJEKCIISKA SMJESA
300 - 500 bara

ZRAK
7-12 bara

ZRAK
7-12 bara

Slika 16 — Sustavi mlaznog injektiranja

Postupak rada je sliedeci:

- Iskol&enje osi i poloZaja budotina s toénos¢u od cca £1 cm.

- Postavljanje busaceg pribora u centar buduéeg injektiranog stupa te buSenje do predvidene
dubine.

- Prilikom busSenja treba konstatirati kroz koje materijale se prolazi.

- Po dosizanju konaéne dubine pocinje se mlaznim injektiranjem pri ¢emu ¢e se formirati
mlazno injektirano tijelo u tlu koje nazivamo stupnjak.

- Pridnu buSaceg pribora nalaze se mlaznice, koje imaju otvore okomito na os busaceg pribora

- Pribor se rotira uz istovremeno injektiranje cementnom suspenzijom (dodatno zraka i/ili vode)
pod pritiskom.

Pocetni parametri mlaznog injektiranja su:

- tlak injektiranja cca 400 bara
- utroSak suhe tvari injekcijske smjese po m’stupnjaka 80 cm min 220-260 kg
- vodocementni faktor 1:1

Visinu podizanja pribora odnosno brzine podizanja (kad se radi sa kontinuiranim dizanjem a ne u
inkrementima), kao i vremena trajanja injektiranja na nekom nivou treba odrediti ovisno o opremi koja
se koristi za provedbu mlaznog injektiranja (broj mlaznica, kapacitet opreme-pumpe i dr.). U sluc€aju
da se koristi oprema koja radi po principu podizanja pribora u inkrementima uvjet rada je da imamo
najmanje dva puna okreta pribora na svakom horizontu.

Ocekivana prosje€na tlacna ¢vrsto¢a stupnjaka u pijesku je oko 4 MPa u prahovima i pijescima, 8
MPa u Sljuncima (knjiga ,Mlazno injektiranje®, Conex 1997., str 9, tablica 3).

Injekcijska smjesa
Mlazno injektiranje izvodi se smjesama na bazi cementa. Predvida se koristenje cementa CEM I,
42,5 N. Predvideni vodocementni faktor (w/c) je 1,0.
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Injekcijska smjesa je sliedeceq sastava:

- cement 1000 kg
- voda 1000 |

Tijekom rada, a ovisno o primanjima, moguée su manje korekcije o ¢emu ¢e odluku donijeti voditelj
tehni¢kog nadzora ili projektant.

Cement

Za spravljanje betona i injekcijske smjese treba koristiti cement CEM Il 42,5 N.

IzvodaC radova je duzan pribaviti odgovarajuée dokumente o sukladnosti cementa s trazenim
svojstvima prema TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 07/2022). Cijela koli€ina
cementa treba potjecati od istog proizvodaca.

Voda

Voda za pripremu betona treba biti Cista i bez Stetnih sastojaka, Sto se potvrduje dokazom kvalitete.
Ako se upotrebljava obi¢na voda za pice, nije potreban dokaz kvalitete da kvaliteta odgovara
propisanom. Voda za pripremu betona mora zadovoljavati zahtjeve prema normama: HRN EN 206-1,
HRN EN 1008.

Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce
tehni¢ko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.

Mineralni dodaci
Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

- gotovo inertni mineralni dodaci (tip I)
- pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip Il)

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:

- fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620
- pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:

- lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450
- silikatna praSina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263

Oprema
Radovi se izvode na otvorenom prostoru pa nema ograniCenja $to se tice dimenzija strojeva i opreme.

Izvodac je duzan na gradilitu instalirati injektore s kojima ¢e modéi udovoljiti kriterijima predvidenih
smjesa, radnih i zavrnih pritisaka, te koli€ina predvidenih za ugradnju.

Strojevi za pripremu smjese za injektiranje moraju omogudéiti dobivanje odgovaraju¢ih smjesa i
kontinuiranu primjenu prema zahtjevima ovog projekta.
Mjerni uredaji (manometri) moraju biti ispravni i bazdareni.

Sva mehanizacija i oprema s kojima ¢Ce izvodac obavljati radove mora odgovarati zahtjevima zastite
na radu (HTZ).
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Kontrola kvalitete injekcijske smjese

Kontrola kvalitete provodi se sukladno vazec¢im propisima i normama. lzvodac treba posjedovati
dokumente o sukladnosti svih ugradenih materijala. Kontrola kvalitete se provodi za komponentne
materijale kao i za pripravke — injekcijska smjesa. Prethodnim laboratorijskim ispitivanjem odreduju se
njihovi sastavi a kontrolnim ispitivanjem provjeravaju se potrebni parametri sukladno projektnim
zahtjevima.

Laboratorijska ispitivanja injekcijske smjese obuhvacaju:

- prethodna ispitivanja,
- kontrolna ispitivanja.

Prethodna ispitivanja sluze za odredivanje recepture smjese pri Eemu je potrebno provjeriti:

- fizikalna i mehanic¢ka svojstva cementa,
- protocnost,

- izdvajanje vode,

- vrijeme vezivanja,

- promjena zapremnine,

- tlaénu &vrstoéu nakon 7, 14 i 28 dana.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje (odredivanje tlaéne
¢vrstoce odabranih uzoraka).

Probno polje
Efekti mlaznog injektiranja, kao npr. formirani promjer, funkcija su radnog pritiska, posmi¢ne &vrstoce

tla, trajanja injektiranja, promjera mlaznica i specificne teZine injekcijske mase, dok Cc&vrstoca
injektiranog tijela ovisi o vrsti materijala tla, koli€ini i kvaliteti ugradene injekcijske smjese (cementa) i
sl.

Iskustveni podaci za projektiranje su u konacnosti orijentacijskog karaktera, a njihova potvrda
(odnosno, eventualna korekcija) moguéa je nakon izvedbe probnih stupnjaka. 1z tih se razloga
predvida prije poCetka radova na ojaCanju temeljnog tla metodom mlaznog injektiranja izvesti 3
probna stupnjaka, pojedinaCne duljine 5 m, promjera 80 cm medusobnim razmacima od po 6,0 m.
Svaki od njih izvest ¢e se s drugim parametrima kako bi se mogla izabrati optimalna varijanta.

Oznaka Promjer Duljina Tehnologija Utrosak
stupnjaka izvodenja cementa
(cm) (m’) (kg/m’)

P1 80 5,0 jednofluidni 220

P2 80 5,0 jednofluidni 240

P3 80 5,0 jednofluidni 260

Iskop stupnjaka predvida se izvesti najranije tri dana nakon izvedbe, a izvodi se do kote pojave
podzemne vode odnosno maksimalno do dubine od cca -3,0 od kote postojeceg terena.

Nakon iskopa utvrdit ¢e se postignuti promjeri, te uzeti uzorci za laboratorijska ispitivanja.
Ovisno o postignutim elementima mlazno injektiranih stupova u probnom polju, po potrebi ¢e se

izvrSiti  korekcija projektiranin elemenata i to kako u tlocrtnom rasporedu, tako i u dubini
mlaznoinjektiranih stupnjaka.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac PKOK
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
IGH - 72160-GP-023-2023 Stranica 103



Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Redoslijed izvedbe

Probno polje izvesti ¢e se u fazama:

- skidanje humusa,

- izrada radnog platoa

- iskol€enje mlazno injektiranih stupnjaka

- izvedba vertikalnih mlazno injektiranih stupnjaka

- uzimanje uzoraka iz jezgre mlaznoinjektiranog stupnjaka za ispitivanje ¢vrstoce
- iskop stupnjaka za utvrdivanje postignutog promjera

Kontrola radnih parametara injektiranja

Izvodac je duzan voditi IzvjeSc¢a o izvedbi mlazno injektiranih stupnjaka za vrijeme izvodenja probnog
polja u kojemu treba evidentirati slijedece:

- oznaku, stacionazu i dubinu svake busotine, a posebno kotu terena s koje se vrsi busenje, donju
kotu mlaznog injektiranja (d.k.MIS) i gornju kotu mlaznog injektiranja (g.k.MIS),

- utroSak injekcijske suspenzije,

- recepturu injekcijske suspenzije,

- odnos cementa i vode u suspenziji,

- utroSak cementa,

- tlak kod mlaznog injektiranja,

- pocetak i kraj mlaznog injektiranja.

Kontrola geometrije i kontinuiteta

Vizualnu kontrolu geometrije (kontrola promjera) stupnjaka potrebno je provesti otkopavanjem
stupnjaka do dubine maksimalno -4,0 m, te jezgrovanjem kontrolnim budenjem (kontrola kontinuiteta),
na svakom probnom stupnjaku. Kontrolno buSenje se izvodi maksimalno do 1,0 m iznad dna
stupnjaka kako bi se izbjegao prodor vode.

Slika 17 - Odlomljeni presjek izvedenog stupnjaka
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Jezgrovanije

Za vrijeme odvijanja radova na izvedbi kontrolnih buSenja potrebno je provesti:

- fotodokumentaciju izvadene jezgre,
- biljeziti eventualne poteSkoc¢e koje su se pojavile prilikom buSenja, te sva ostala zapazanja koja
su potrebna za izradu zavr$nog izvjestaja.

Jezgrovanje probnih stupnjaka potrebno je provesti nakon Sto prode vrijeme ocvrséivanja, 28 dana.
Jezgrovanje je potrebno izvesti odgovarajucom opremom (dijamantno buSenje) koja ¢e omoguditi
kvalitetu nabuSene jezgre iz koje ¢e se uzimati uzorci za daljnja laboratorijska ispitivanja mehanickih
znaCajka stupnjaka.

Kontrola ¢ée se provodit tako da se u svakom stupnjaku izvede buSotina s kontinuiranim vadenjem
jezgre. Izbudenu jezgru potrebno je slagati u sanduke.

Uzorkovanje za laboratorijska ispitivanja mlazno injektiranih stupnjaka

Iz nabuSene jezgre Nadzorni inZenjer odabrati ¢e odgovarajuce uzorke koji ¢e se poslati na ispitivanje
u laboratorij. 1z kontrolnih bu$otina stupnjaka potrebno je uzeti 2 uzorka po stupnjaku. Uzorci, na
kojima Ce biti ispitana mehani¢ka svojstva, moraju imati minimalni omjer Sirine i visine 1:2.

Kontrola kvalitete izvedbe laboratorijskim ispitivanjima

Na probnom polju ¢ée se testirati kvaliteta izvodenja mlazno-injektiranih stupnjaka (tlacna &vrsta) u
svrhu optimalizacije troskova potroSnje cementne suspenzije. Iz svakog stupnjaka (buSotine) uzimaju
se 2 uzorka.

Minimalna zahtijevana tla¢na ¢vrstoca:
4 MPa u prahovima i pijescima,
8 MPa u Sljuncima.

Kontrola kvalitete izvedbe mlaznoinjektiranih stupnjaka (probno polje) prikazana je u sljedecoj tabilici:

Br. Vrsta ispitivanja Opis postupka Uéestalost ispitivanja Ukupno
1. Kontinuirano Svaki probni mlazno injektirani Na probnom mlazno
jezgrovanje stupnjaka stupnjak potrebno je jezgrovati injektiranom stupnjaku potrebno
nakon 28 dana od dana izvodenja, Jje izvrsiti kontinuirano 20m
nabu$enu jezgru poloZiti u sanduke. jezgrovanje na jednoj poziciji, (busenja)
duljine 4,0 m.
2. Uzorkovanje i Potrebno je laboratorijski ispitati Potrebno je vriiti ispitivanje
ispitivanje tlacne gustocu, viskozitet, dekantaciju i injekcijske smjese 1 uzorka po
¢vrstoce cementne tlaénu Cvrstocu. probnom mlazno injektiranom 3 uzoraka
suspenzije — za vrijeme | Tlacna évrstoca se ispituje stupnjaku. (iz mjeSaca)
izvodenja laboratorijski na uzorcima starosti
7,14 i 28 dana uzetima iz mije$alice.
3. Uzorkovanje i Potrebno je laboratorijski ispitati Na probnom mlazno
ispitivanje tlacne zapreminsku tezinu i tlacnu ¢vrstocu. | injektiranom stupnjaku potrebno
cvrstoce tijela Ispituju se uzorci mlazno injektiranih | je uzeti po 2 uzoraka (na dubini
strupnjaka - nakon stupnjaka starosti 28 dana. prema dogovoru s projektantom 6 uzoraka (iz
izvedbe i nadzornim inZenjerom). Uzorke stupnjaka)
ispitati na tlacnu cvrstocu.

Sve radove mlaznog injektiranja je potrebno izvoditi prema Normi za izvodenje posebnih geotehnickih
radova HRN EN 12716:2008 Izvedba posebnih geotehnickih radova -- Mlazno injektiranje (EN
12716:2001); Execution of special geotechnical works -- Jet grouting (EN 12716:2001).
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lzvieSée o laboratorijskim ispitivanjima

O izvrSenim ispitivanjima kontrole kvalitete potrebno je izraditi izvjestaj i dostaviti ga Projektantu.
Izvjestaj trebaju sadrzavati ove podatke:

- Opdi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruditelju, nacin i datum uzrokovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka

- Opis laboratorijskih ispitivanja i odgovarajuéu normu

- Rezultate laboratorijskih ispitivanja.

Izvjedc¢e o laboratorijskim ispitivanjima treba biti priloZzenom u zavrSnom lIzvjeS¢éu o provedbi probnog
polja.

Izrada izvjeS¢a o provedbi probnog polja

Izvie§¢e o provedbi probnog polja je sumarni, zavr$ni proizvod svih aktivnosti u sklopu ovog
Programa, treba ukljuciti opis izvodenja mlaznog injektiranja - opis sustava, parametri izvodenja,
izvjeStaj terenskih i laboratorijskin radova i dokumentaciju o metodama koriStenim za provedbu
terenskih i laboratorijskih ispitivanja.

Uz gore navedeno, izvjeSc¢e treba ukljuditi sljedece informacije:

- kratak opis projekta

- datume unutar kojih je provedeno mlazno injektiranje,

- datume unutar kojih su provedeni terenski i laboratorijski radovi kontrole kvalitete,
- prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih pokusa.
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V.8 RAZUPORNA KONSTRUKCIJA

IvV.8.1 Izvedba celiénog razupornog okvira

Za razupiranje zastitne konstrukcije — talpi, sukladno redoslijedu izvedbe radova, postavlja se Celi¢ni
razuporni okvir profila HE 220 A u tri razine. Okvir mora biti izveden do samih uglova gradevne jame,
te u uglovima spojen u punoj visini i duljini popre€nog presjeka sa segmentom okvira koji s druge
strane ulazi u taj kut. Spajanje se izvodi dvostrukim zavarom u punom profilu, kao i s kosnicima. Okvir
mora ¢vrsto nalijegati na talpe, Spajanje se izvodi dvostrukim zavarom u punom profilu. Materijal za
izradu razupornog Celi¢nog okvira je S 235.

Nakon izvedbe radova u gradevnim jamama i zatrpavanja jame u fazama ovaj Celi¢ni razuporni okvir
moze se ukloniti (demontirati), ali niposto prije prirasta ¢vrstoée betona. Skidanje okvira se provodi na
zahtjev izvodaca (kad izvedba objekta visinski dode do njegovog nivoa), a odobrava ga nadzorni
inzenjer, te se skidanje okvira obavezno mora uvesti u gradevinski dnevnik.

Znacajke Celicnog razupornog okvira:

- Profil: HE 220 A
- Celik: S235

IvV.8.2 Razuporni elementi (kosnici)

Za razupiranje zastitne konstrukcije — talpi, koristit ¢e se kosi razuporni elementi u tlocrtnim uglovima
gradevne jame kako bi zastitna konstrukcija dodatno ukrutila, te tako smanjila efektivna duljina
savijanja razupornog okvira. Razuporni kosnici od cijevnih hladno dogotovljenih profila se postavljaju
prema nacrtima. Spoj kosnika i CeliChe razuporne grede osigurati ¢e se dvostrukim zavarom na
pojasnice razuporne grede sukladno pravilima struke. Materijal za izvedbu kosnika je Celik S235.

Znacajke Celi¢nih razupora i kosnika:

- Profil: 200x200

- Celik: S235

- Debljina stijenke: t=10,0 mm
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IV.9 KONTROLA KVALITETE | USPJESNOSTI MJERA

Osnovna svrha provedbe radnji vezanih za opazanja pona$anja konstrukcije, tla i okolnih susjednih
objekata je definiranje realnog stanja konstrukcije i tla, radi pravovremenog poduzimanja
odgovarajué¢ih mjera sanacije ili zastite, ukoliko na tu potrebu ukaZu rezultati mjerenja. Svrha
tehnickih promatranja je dobivanje relevantnih podataka, temeljem kojih je moguce registrirati sve
dogadaje i stanja, koja bi mogla imati utjecaja na sigurnost objekta i okolnog podrucja.

Programom opaZanja ponasanja zastitne konstrukcije i tla, obuhvacene su slijedece aktivnosti:

- vizualna opazanja,
- mjerenje apsolutnih pomaka zastitne konstrukcije geodetskim reperima.

IvV.9.1 Vizualna opazanja

Kao dio cjelokupnog tehniCkog promatranja, vizualno se promatranje ukljuCuje tokom izvedbe svih
faza zastitne konstrukcije, te nastavlja tijekom izvedbe samog objekta.

Vizualnim promatranjem vazno je posebno uoCiti slijedece:

- oSteéenja na zastitnoj konstrukciji, nastala kao posljedica aktiviranja neprihvatljivo velikih
pomaka, ili pak otkazivanja nosivosti pojedinih dijelova nosivih sklopova konstrukcije

- pojave neprihvatljivo velikih koli¢ina vode

- promjene u sastavu temeljnog tla, tj. pojava odstupanja svojstava tla na terenu, u odnosu na
svojstva, definirana provedenim istraznim radovima.

Kako bi sve eventualne promjene u tlu i na konstrukciji bile na vrijeme uo€ene, te kako bi se poduzele
odgovaraju¢e mjere za izbjegavanje nezeljenih posljedica na objektu, nuzno je da cjelokupni proces
radova bude pod nadzorom kompetentne osobe. Kompetentna osoba, vezano za geotehnicku
problematiku, jest inZenjer s viSegodiSnjim iskustvom u nadzoru nad izvodenjem razli€itih slicnih
geotehnickih radova.

IvV.9.2 Geodetska mjerenja

Tijekom radova potrebno je pratiti pomake zastitne konstrukcije gradevne jame. Predvideno je da
opazanje zastitne konstrukcije obuhvati geodetsko pracenje pomaka pomocu repera, 4 komada za
svaku jamu (ukupno 12 repera). Pozicije repera definirati ¢e se u izvedbenom projektu.

IV.9.3 Dinamika opazanja pomaka

Opazanje pomaka pomocu geodetskog mjerenja obavlja se za vrijeme izvedbe iskopa gradevinske
jame, kao i za vrijeme izvedbe radova unutar gradevne jame.

Dinamika i opaZzanje pomaka definirati ¢e se u izvedbenom projektu.

Sve mjerene rezultate potrebno je ubiljeziti u prikladne obrasce, sistematizirati i obraditi te azurno
dostavljati glavhom inZenjeru gradiliSta, projektantu i nadzornom inzenjeru.
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IV.10 BETONSKI RADOVI

IvV.10.1 Opéenito

Svi se betonski i armirano betonski radovi moraju se izvrSiti prema Tehni¢kom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 07/2022), te prema vazec¢im tehniCkim propisima, normativima i standardima.
Ugradeni materijali (agregat, cement, voda i armatura) moraju po kvaliteti, sastavu, dimenzijama te
naCinu ugradnje odgovarati, uz odgovarajuca certificiranja, vaze¢im tehni¢kim propisima i
standardima.

Smije se koristiti samo drobljeni agregat koji mora biti potpuno €ist i bez organskih primjesa. Cement
mora nakon proizvodnje odlezati 15 dana, a ne smije biti stariji od 3 mjeseca. Struktura mu mora biti
brasnasta, bez ikakvih grudica. Voda ne smije sadrzavati nikakve primjese. MozZe se koristiti voda iz
gradske vodovodne mreze (proizvoljne tvrdoée).

Prije poCetka radova na betoniranju sav materijal mora posjedovati certifikate sukladnosti ili izjave
sukladnosti. U tijeku izvedbe je izvoda¢ duzan uzimati probne betonske uzorke od svakog
karakteristiCnog dijela konstrukcije prema vazeéim propisima, a isto tako prema traZenju nadzornog
inZenjera te ih dostaviti na vrijeme na ispitivanje. Uzorci moraju biti izloZeni istim uvjetima na gradilistu
kao i sama konstrukcija u koju je isti beton ugraden.

Izvodac je duzan o svom tro8ku izraditi program kontrole i osiguranja kvalitete betona kao sastavni
dio izvedbenog projekta prema kojem ¢e se izvoditi sve betonske mjeSavine. Izvoda¢ je prema
programu kontrole i osiguranja kvalitete betona duzan napraviti i program betoniranja i uzimanja
kontrolnih uzoraka da bi se mogli pratiti zadani zahtjevi za kvalitetu izvedbe. Kod betoniranja cjelovite
betonske konstrukcije valja upotrijebiti samo jednu vrstu cementa i agregat odgovaraju¢eg sastava. U
sve elemente gradevina smije se ugraditi samo strojno mijeSani beton. Prilikom mijeSanja betona
mora se uzeti u obzir zate€ena vlaznost agregata. Vrlo male koliine betona (za rigole, kanali¢e i
sli¢no) se smiju mijesati i ruéno.

Betonska mjeSavina ne smije prilikom ugradivanja u oplatu slobodno padati s visine vec¢e od 1.0 m.
Ako to nije moguce postici, treba upotrijebiti odgovarajuce lijevke, cijevi ili pumpu za beton da ne dode
do segregacije betona. Ugradivanje betonske mjedavine mora biti u skladu s TPGK, a obavezna je
ugradnja pervibratorom. Eventualni prekid betoniranja treba izvesti stepenasto radi boljeg vezivanja s
novim slojem.

IV.10.2 Tehnicki propisi i standardi

CELIK ZA ARMIRANI BETON

Moze se upotrijebiti ¢elik B500B specificiran prema normi HRN EN 10080-2, HRN EN 10080-3, HRN
EN 10080-4, sukladan zahtjevima TPGK-a.

Armatura se izraduje (proizvodi) kao:

— armatura za armiranobetonske konstrukcije, od Celika za armiranje
— armatura za prednapete betonske konstrukcije, od Celika za prednapinjanje i Celika za
armiranje

Odredbe TPGK-a odnose se na tehnicka svojstva i druge zahtjeve za armaturu, Celik za armiranje i
Celik za prednapinjanje koji se ugraduje u bet. konstrukciju.

Celik za armiranje svrstava se u tri razreda duktilnosti: A, B i C, a isporucuje se u obliku:

— 8ipki i namota za izravnu upotrebu ili za proizvodnju zavarenih armaturnih mreza i zavarenih
reSetki za gredice

— tvornicki proizvedenih zavarenih armaturnih mreza

— zavarenih reSetki za gredice
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Ispitivanje svojstava Celika za armiranje i za prednapinjanje provodi se prema nizovima normi, njihovo
oznacCavanje je za svaku grupu to¢no odredeno (nacin i redoslijed).

Dokaz uporabljivosti provodi se prema projektu betonske konstrukcije, odredbama TPGK-a
(uklju€ujug¢i: izdavaCevu kontrolu izrade i ispitivanja, te nadzor proizvodnog pogona i izvodacCeve
kontrole izrade armature).

Potvrdivanje sukladnosti armature provodi se prema odredbama teh. specifikacije, odredbama TPGK-
a i posebnog propisa.

Ugradnja armature odredena je Prilogom J (lzvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija) i Prilogom
| (Projektiranje betonskih konstrukcija) TPGK-a

Kontrola armature prije betoniranja predvida provodenje odgovarajuéih normi HRN ENV 13670-1 kao
i druge kontrole (TPGK-a).

Norma za éelik za armiranje:

za armaturni Celik i Celik za prednapinjanje vrijede u svemu odredbe TPGK definirane hrvatskim
normama za Celik HRN EN 10080:2012 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni Celik —
Opcenito (EN 10080:2012);

HRN 1130-1:2008 - Celik za armiranje betona -- Zavarljivi elik za armiranje -- 1. dio: Tehnigki
uvjeti isporuke Celika razreda A

HRN 1130-2:2008 - Celik za armiranje betona -- Zavarljivi &elik za armiranje -- 2. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda B

HRN 1130-3:2008 - Celik za armiranje betona -- Zavarljivi elik za armiranje -- 3. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda C

HRN 1130-4:2008 - Celik za armiranje betona -- Zavarljivi elik za armiranje -- 4. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke zavarenih mreza

HRN 1130-5:2008 - Celik za armiranje betona -- Zavarljivi &elik za armiranje -- 5. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke reSetkastih nosaca

HRN EN 10138-2 - Celici za prednapinjanje -- 2. dio: Zica (prEN 10138-2:2000)

HRN EN 10138-3 - Celici za prednapinjanje -- 3. dio: UZzad (prEN 10138-3:2000)

HRN EN 10138-4 - Celici za prednapinjanje -- 4. dio: Sipke (prEN 10138-4:2000)

HRN EN 10020:2008 - Definicija i razredba vrsta Celika (EN 10020:2000)

HRN EN 10027-1:2007 - Sustavi oznaCivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi Celika (EN 10027-
1:2005)

HRN EN 10079:2008 - Definicija ¢eli¢nih proizvoda (EN 10079:2007)

HRN EN ISO 17660-1:2008 - Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 1. dio: Nosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-1:2006;

EN I1SO 17660-1:2006)

HRN EN ISO 17660-2:2008 - Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-2:2006; EN ISO 17660-2:2006)

HRN EN ISO 4063:2010 - Zavarivanje i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i referentni
brojevi (ISO 4063:2009; EN 1SO 4063:2009)

HRN EN 446:2008 - Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Postupci injektiranja (EN

446:2007)
HRN EN 447:2008 - Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Osnovni zahtjevi (EN
447:2007)
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CEMENT

Za spravljanje betona moze se upotrijebiti portland cement specificiran prema &lanku 14. TPGK i
normi HRN EN 197 — 1 :2012 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa
opc¢e namjene (EN 197 — 1: 2011), sukladan zahtjevima TPGK.

27 proizvoda u skupini cementa opée namjene (ukljueni u EN 197-1:2011.) razvrstani su u pet
glavnih vrsta cementa:

CEM | Portland cement

CEM I MijeSani portland cement
CEM I Metalurski cement

CEM IV Pucolanski cement
CEMYV MijeSani cement

Za proizvodnju betona se mogu upotrebljavati samo cementi €ija su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti cementa
za betonske radove obavlja organizacija ovlastena za izdavanjem dokaza kvalitete cementa.

Prethodni dokaz kvalitete cementa se mora pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri ¢emu se pod
vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog Proizvoditelja. Ugovoriti se
moze samo upotreba cementa prethodno dokazane kvalitete.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa, odreduje se odnosno provodi,
ovisno o vrsti cementa, prema odredbama priloga "C" tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije
(NN 07/2022). Tehnicka svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradilidtu prema normi HRN EN 206-2014 Beton --
Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206:2013). Kasnija ispitivanja, u slu€aju sumnje,
provode se odgovaraju¢om primjenom normi Tehni¢kog propisa za cement za betonske konstrukcije.

Norme za cement:

Ugradivat ¢e se mijeSani cement specificiran prema TPGK i normi HRN EN 197 — 1 :2012 Cement —
1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa op¢e namjene (EN 197 — 1: 2011), sukladan
zahtjevima TPGK.

HRN EN 14647:2006

Kalcijev aluminatni cement -- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 14647:2005)

HRN EN 14647:2006/AC:2007

Kalcijev aluminatni cement -- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN
14647:2005/AC:2006)
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AGREGAT ZA BETON

Za spravljanje betona mozZe se upotrijebiti drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima TPGK-a.
Agregat moze biti prirodni, umjetni (industrijski proizveden) ili recikliran od materijala prethodno
uporabljenih u gradeniju.

Obicni agregat - gustoca Cestica>2000 kg/m?
Lagani agregat - gustoca Cestica<2000 kg/m?3

nasipna gusto¢a <1200 kg/m3
Granulometrijski sastav frakcije agregata d/D mora zadovoljavati razrede :

— sitni agregat

D4id=0 razred GF85 i CP ili MP (CF ili MF)
— krupni agregat

D/d2ili D11,2 razred GC85/20

D/d>2ili D>11,2 razred GC90/15

razred dopustenog odstupanja na situ srednje veli¢ine D/1,4:GT15

— nefrakcionirani agregat
D45 i d=0 razred GA90

Norme za agregat:

Agregat koristiti prema TPGK, prema HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN
12620:2002+A1:2008) i HRN EN 206:2014 Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(EN 206:2013).

VODA ZA IZRADU BETONA

Za spravljanje betona moze se upotrijebiti voda iz vodovoda, sukladna zahtjevima TPGK i normi HRN
EN1008:2002.

Norma odreduje zahtjeve za sadrzaj i grani¢ne koli€ine Stetnih stvari te zahtjeve za utjecaje Stetnih
tvari na svojstva betona i morta, tehnicke uvjete i potrebna ispitivanja za ocjenu prikladnosti vode za
proizvodnju betona za razliCite tipove vode (pitka voda, otpadna voda iz industrije betona, voda iz
podzemnih izvora, povrSinska i otpadna voda iz drugih industrija, morska i bo¢ata voda, te voda iz
kanalizacije).

Prema normi HRN EN 1008:2002 pitka voda se mozZe bez prethodnih ispitivanja upotrijebiti za
pripremu betona ili morta, dok se voda iz kanalizacije ne smije uopc¢e upotrijebiti. Morska i boCata
voda smiju se Koristiti samo za nearmirani beton, a za sve ostale vrste voda treba ispitivanjima
potvrditi prikladnost za pripremu.

Zahtjevi za vodu za pripremu betona, prema normi HRN EN 1008, odnose se na:

— prethodnu ocjenu kvalitete (prisutnost ulja i masti, deterdZzenata, boja, otopljenih tvari, mirisa
kiselina i gnojiva)

— kemijski sastav (dane su grani¢ne vrijednosti pojedinih Stetnih tvari Ciji udio treba odrediti)

— utjecaj vode na vezivanje i ¢vrsto¢u betona ili morta (usporedno ispitivanje vremena vezivanja i
tlacne Cvrstoce na uzorcima pripremljenim s destiliranom ili deioniziranom vodom i vodom koja
se Zeli upotrebljavati. Razlike vremena pocetka i kraja vezivanja ne smije biti ve¢a od 25% s
time da vrijeme poCetka vezivanja nije manje od 1 sata, a kraj ne smije prelaziti 12 sati).
Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), periodi¢no
tijekom vremena ovisno o kakvoj se vodi radi, a sve prema normi HRN EN 1008 i normama na
koje ta norma upucuje.
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BETON

TehniCka svojstva betona specificiraju se prema TPGK i normi HNR EN 206-1. Svojstva svjeZzeg
betona specificira izvodac betonskih radova ili su specificirana u projektu betonske konstrukcije.

Svojstva ovrsnulog betona specificiraju se u projektu betonske konstrukcije (Projekt betona) i to
razred tlacne €vrstoce te ostala svojstva prema potrebi (vodonepropusnost, otpornost na smrzavanje i
sl.). Prije poCetka betoniranja treba provijeriti polozaj armature te dimenzije zastitnih slojeva. Nakon
pregleda ispravnosti, nadzorni inzenjer upisom u gradevinski dnevnik odobrava pocetak betoniranja.
Prije poCetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi detaljnu organizaciju, odnosno program betoniranja i
predloziti iste na odobrenje nadzornom inZenjeru. Iz programa mora biti vidljiv cjelokupan sustav rada,
tj. priprema, manipulacije, transport i ugradivanje betona.

U programu mora biti pokazan:

— stvarni volumen ugradivanja betona te dat racunski dokaz da je kapacitet pogona betonare i
ostale mehanizacije dovoljan obzirom na sve zahtjeve odnosno uvjete, koje odreduju trazena
brzina napredovanja ugradnje betona,

— broj¢ani i stru¢ni sastav radnih grupa izvodaca,

— projektirani sastav betona.

Tehnologiju betoniranja odreduje izvoditelj radova te istu dostavlja nadzornom inZenjeru na potvrdu.
Prekidi betoniranja odnosno radne reske su iskljuivo odredene projektom te ih se izvoditelj radova
mora pridrzavati bez obzira na tehnologiju. Sve kasnije utvrdene nepravilnosti, a kojima je uzrok
odstupanje od projekta ili od nadzorom prihvacenih planova, padaju na Stetu izvoditelja radova.
Strogo se pridrzavati svih uvjeta za betone navedene u projektu betona. Naknadno dodavanje vode u
beton ne dozvoljava se. U slu€aju isplivavanja vode na povrsinu betona u toku betoniranja (vibriranja),
betoniranje se prekida na Stetu izvoditelje. Nepredvideni prekid betoniranja unutar jednog elementa
nije dozvoljen, pa izvoda¢ mora uvijek imati u pripremi rezervnu mehanizaciju odnosno kapacitete. U
slu€aju nemogucnosti osiguranja istih prije poCetka betoniranja ne moze se zapoceti sa betoniranjem.

Treba izbjegavati betoniranje ljeti i za vrijeme velikih vru¢ina. Takoder u slu€ajevima najave
eventualnih nepovoljnih vremenskih prilika (kiS8a - preveliko vlaZenje, jaki vjetar - isuSivanje, niske
temperature zraka i sl.) ne smije se zapoceti s betoniranjem kako ne bi doSao u opasnost kontinuirani
zavrSetak betoniranja pojedinog elementa odnosno u njega ugradenog betona do potrebnog
ocvrscivanja.

U slu€aju nagle promjene vremenskih prilika (nakon betoniranja) osigurati sredstva za zastitu i njegu
novog betona. Bez obzira na dob dana, po zavrSetku betoniranja, izvoda¢ mora osigurati ispravnu
njegu betona u narednih minimalno sedam dana. PovrSina betona u tom periodu mora biti neprekidno
vlaZna. Nakon uklanjanja oplate betonsku povrSinu je potrebno zastititi od direktnog djelovanja sunca
(naglog isusivanja).

VRSTE BETONA, MATERIJALI, OZNAKE

Vrste betona - rabiti ¢e se projektirani beton razreda tlaéne &vrstoée i razreda izlozenosti navedenih u
tablici s programom uzimanja uzoraka.

Agregat - rabiti ¢e se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima TPGK.

Cement - rabiti ¢e se portland cement specificiran prema normi HRN EN 197-1/2000/A1, sukladan
zahtjevima TPGK , odnosno Tehnikog propisa za cement za betonske konstrukcije.

Dodaci — rabiti ¢e se dodaci sukladni zahtjevima TPGK .
Voda - iz vodovoda, sukladna zahtjevima TPGK i normi HRN EN 1008:2002.

Isprave o sukladnosti osnovnih materijala - za sve rabljene materijale izvoditelj je duzan priloziti
izjave o sukladnosti ili certifikate sukladnosti
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PROGRAM UZIMANJA UZORAKA ZA DOKAZ SUKLADNOSTI S PROPISANIM
UVJETIMA KVALITETE BETONA NA MJESTU UGRADNJE

Minimalni broj uzoraka za svaku vrstu betona iznosi barem jedan uzorak za svaki dan betoniranja na
100 m?3. Dubina prodiranja vode pod pritiskom prema HRN EN 12390-8:2001 (serija 3 kocke dim.
150x150x150 mm)

Kriterij — max. dubina prodora vode 30 mm.

Norme za beton:

HRN EN 206-1:2006 Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uklju¢uje
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)
HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1

PROGRAMI KONTROLE KVALITETE
— 1. Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi ¢e se prema normi HRN EN 206-1 i mora
obuhvatiti sve mjere nuzne za odrZzavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima
norme HRN EN 206-1 i TPGK.

— 2.Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670:2010 prije poCetka ugradnje provjeriti dali je
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te dali je tijekom transporta
doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Svjezi beton

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije
prema normi HRN EN 12350-22009 (ispitivanje svjezeg betona slijeganjem) o ¢emu treba voditi
evidenciju.

Ocg¢vrsnuli beton

Ispitivanje o€vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u
opsegu odredenom programom u prilogu. Ispitivanje o&vrsnulog betona se sastoji od ispitivanja:

Tlaéne ¢&vrstoée prema HRN EN 12390-3:2009 i HRN EN 12390-3:2009/Ispr.1:2012 - Ispitivanje
ocvrslog betona — 3. dio : Tlaéna ¢&vrsto¢a ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2009) i (EN 12390-
3:2009/AC:2011).

Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2:2009 _ Ispitivanje o&vrslog betona — 2.
dio: Izrada i njega ispitnih uzoraka za ispitivanje ¢vrsto¢a (EN 12390-2:2009). Uzorci su oblika kocke
dimenzija 15 x 15 x 15 cm.

Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ¢e se
grupirati u grupe betona. Grupe betona su definirane u programu uzimanja kontrolnih betonskih
uzoraka.

Vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-8:2009 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 8. dio: Ispitivanje
ocvrsnuloga betona -- 8. dio: Dubina prodora vode pod tlakom (EN 12390-8:2009), sa najveéim
dozvoljenim prodorom vode od 5 cm, a dokazivat ée se izvjeStajima o ispitivanju s postrojenja za
proizvodnju betona.
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Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje prema
normi HRN U.M1.016, ispitivanje betona na smrzavanje i na soli za odmrzavanje prema HRN
CEN/TS 12390-9:2006 -- Ispitivanje ocvrsloga betona -- 9. dio: Otpornost na smrzavanje i
odmrzavanje — Ljustenje (CEN/TS 12390-9:2006)

IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Transport betona

Transport projektiranog betona ¢e se vrsiti auto mijeSalicama, pri éemu moraju biti zadovoljeni svi
zahtjevi iz tehniC¢kih uvjeta projekta. Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske
smjese tijekom voznje od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje. Vrijeme transporta i drugih
manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom pocetka vezivanja
cementa prema zahtjevima HRN EN 206:2014.

Ugradivanje betona (prema HRN ENV 13670:2010-1zvedba betonskih konstrukcija (EN
13670:2009)

S betoniranjem se mozZe poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i
odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera. Beton se mora ugradivati sistematski i
programirano prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-beton, pumpani beton).
Zabranjeno je korigiranje vode u svjezem betonu bez prisustva tehnologa betona. Prije betoniranja
treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi raCuna da voda ne ude u
betonsku masu.

Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem vertikalnih lijevaka.
Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama ("riza"). Beton treba ubacivati $to blize njegovom
konaénom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton
pomocu pervibratora.

Svaki zapocCeti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapo¢etom opsegu,
kako to predvida program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili
isklju€enje pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

Ugradivanje betona u posebnim uvjetima

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5°C ili +30°C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati posebne
mjere zastite betona. Pri vanjskim temperaturama ispod +5°C agregat mora biti otporan na mraz i ne
smije sadrzati organske primjese koje usporavaju hidrataciju cementa. Kod izbora cementa prednost
imaju visokoaktivni cementi. Kod betoniranja u posebnim uvjetima treba rabiti dodatke protiv
smrzavanja betona. Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane ¢vrstoce.
Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije do¢i do naglog hladenja betona te se vanjske
povrsine betona moraju zastititi.

Pri betoniranju na visokim temperaturama pocetnu obradivost treba odrediti prema prethodno
utvrdenom gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje, u slu€aju duzeg transporta ili spore
ugradnje betona treba rabiti dodatke - usporivace vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slu€aju
temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +65°C. U protivnhom se poduzimaju
mjere za hladenje komponenata betona ili hladenje betona u samom elementu.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac PKOK
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
IGH - 72160-GP-023-2023 Stranica 115



Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Njegovanje ugradenog betona
Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasticivati od :

— oborina i tekuce vode - prekrivanjem ceradama ili najlonom
— vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutradnje strukture i prionjivost betona i armature,
kao i drugih mehanickih ostec¢enja u vrijeme vezivanja i poetnog ocvrséivanja.

Zastitu od prebrzog isusivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili
jutom ili sl.), a u trajanju do najmanje 7 dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja 60%
trazene Cvrstoce. Zastita betona mora biti ukalkulirana u jedini€ne cijene.

OCJENA POSTIGNUTE KVALITETE
Ocjena sukladnosti betona
Beton mora zadovoljavati kriterije identi€nosti u skladu s TPGK-a i tablici B.1 HRN EN 206-1

— primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlaCne ¢vrstoce
— grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja ( X1, X2, Xs).

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identi¢nosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen, predodit
Ce se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inZenjer.

Kriteriji identiCnosti tlaéne Evrstoce

Beton certificirane kvalitete proizvodnje. Identi¢nost betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlacne
¢vrstoce i srednju vrijednost od "n" pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno u tablici
B.1. Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za "n"
rezultata dobivenih ispitivanjem &vrsto¢e uzoraka betona uzetih iz definirane koliine betona.

Tablica 4. Kriteriji identi¢nosti tlaCne ¢vrstoce

Kriterij 1 Kriterij 2

Broj "n" rezultata ispitivanja tlane | grednja  vrijednost od  "n" .

cvrstoce definirane kolicine betona | rezyltata (for) Svaki pojedini rezultat (fci)
N/mm?2 N/mm?

1 Nije primjenijiv 2fx-4

2_4 >fu+1 2fx-4

5-6 2 foc+ 2 2fu-4

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare obavezno je uzimanje uzoraka
betona na mjestu ugradnje betona za utvrdivanje tlaéne Cvrstoce.

Kontrola se provodi na slijedeci nacin:

— na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju

— skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije

— ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog

proizvodaca
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— ako je koli¢ina ugradenog betona vecéa od 100 m? za svakih slijedec¢ih ugradenih 100 m® uzima
se po jedan dodatni uzorak betona

— ocjena rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlane c&vrstoée betona
provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodatka B norme HRN EN 206-1 "Ispitivanje
identi¢nosti tlatne &vrstoce"

— uzorke ne treba uzimati za obiteljsku kucu i jednostavnu gradevinu

Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji - uporabljivost betonske konstrukcije
Za ugradeni beton u skladu sa TPGK ¢e se dati ZavrSna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca :

— dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama — rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji se sukladno propisu TPGK obavezno provode prije ugradnje gradevnih
proizvoda u betonsku konstrukciju,

— dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije.

— misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda
konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

— rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova.

— Uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
koju izvoda€ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju te dokumentaciju koju mora imati
proizvoda¢ gradevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Zavr$nu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduzena stru¢na osoba naruditelja (nadzorni
inzenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona. Na
oshovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije
i vazecim propisima, ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona.

OPLATA | SKELA

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armirano-betonskih elemenata treba pravovremeno izraditi,
postaviti i u€vrstiti odgovarajucu drvenu, metalnu ili slichu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem joj se mora osigurati
stabilnost i ne deformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti ravne i
glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose. Postavljena oplata se mora lako i jednostavno
rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomoc¢nih alata i sredstava Cime bi se tek izvedena konstrukcija
izlozila Stetnim vibracijama. Ustanovi li se nakon skidanja oplate da izvedena konstrukcija
dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu, izvoda€ ju je obavezan srusiti i ponovo izvesti prema
projektu.

Prije ugradnje svjeze mjeSavine betona sav prostor unutar oplate treba ocistiti od smeca (zaostale
drvene grade, lis¢a itd.) i dobro oprati te je, ako je drvena, dobro namociti, a ako je metalna,
premazati uliem. Sva oplata s potrebnom nosivom skelom se nece posebno obraCunavati, vec je
obuhvacena jedinicnom cijenom betona, odnosno armiranog betona.

Izvoda¢ ne mozZe zapoceti betoniranje dok nadzorni inZenjer ne izvr8i pregled postavljene oplate i
pismeno je ne odobri.
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IV.11 CJEVOVODA | SLICNA OPREMA

Zakon o gradnji definira tehni¢ka svojstva bitna za gradevinu pa je prilikom isporuke proizvodac
duzan isto dokazati Ispravom.

Izvoda€ je duzan ugradivati materijal, uredaje, elemente uredaja i tehniCku opremu koji isklju€ivo
odgovaraju vazeéim standardima i tehni¢kim propisima te ¢e u tu svrhu priloziti slijede¢e dokaze:

— Ispitne listove kao dokaz o kakvocéi isporu¢enog materijala sa specifikacijom sadrzaja.

— Garantne listove isporucene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.

— Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti Potvrda da je izradena u skladu s
vazec¢im Hrvatskim normama, odnosno priloZiti Ispravu stranog isporucioca, odnosno certifikat
sukladnosti.

Osim toga nakon izgradnje gradevine, a prije pustanja u pogon, potrebno je izvrsiti odredena
ispitivanja i mjerenja te o njima izdati odgovarajuca lzvjesca.

MATERIJAL | PROIZVODI

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao odgovarajuci
uvid u kakvocu sastavnih materijala potrebno je:

— kontrolirati kakvo¢u materijala,

— osigurati odgovarajuéu dokumentaciju o kakvoci materijala,

— za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise date u ovom
projektu.

Osiguranje kvalitete i dokumentacija

Kada je projekt rehabilitacije kanalizacijskog cjevovoda zavrden lzvoditelj ¢e predati nadzornom
inZenjeru dokumentaciju o kvaliteti obavljenog posla u formi knjige kvalitete gradenja (uz gradevinski
dnevnik i gradevinsku knjigu).

Po zavrSetku radova lzvoditelj je duZan putem nadzornog inzenjera zatraZziti tehniki pregled,
odnosno primopredaju predmetnog cjevovoda u osnovno sredstvo Investitora.

Kontrola se provodi sa stajalista:

— Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
— lzvjestaja o CCTV inspekciji stanja nakon rehabilitacije
— lzvjeStaja o ispitivanju vodonepropusnosti cjevovoda nakon rehabilitacije

Na tehni¢kom pregledu usporeduju se dokumentirani radovi sa zahtjevima i opisima narucitelja i
nadzornog inZenjera. Svrha tehni¢kog pregleda je potvrdivanje da su obavljeni radovi sukladni
ugovorenima, da su cjevovodi funkcionalno ispravni te da su zadovoljeni kriteriji za preuzimanje u
oshovno sredstvo Investitora.

Po zavrSetku radova Izvoditelj je duzan dovesti gradiliSte u prvobitno stanje.
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Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve definiranih standarda i propisa.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.

Tekuca kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja proizvodac u
vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom troSku obavlja organizacija za kontrolu kakvoce. UcCestalost i
vrste tekucih ispitivanja propisani su standardima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim standardima. Kontrolna ispitivanja mozZe obavljati jedino organizacija za
kontrolu kakvoce, koja obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste ispitivanja propisani su
standardima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom
dokazivanju kvalitet Zavoda za standardizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja dokumenta
dokaza kvalitete obavlja isklju€ivo ovlastena organizacija.

Provjera kakvoce uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvoca materijala uskladiStenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u
slu¢ajevima:

— kada svojstva i karakteristike nisu praéeni u toku proizvodnje,
— radi provjere svojstava i karakteristika a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.

Dokumentacija
Izvije&¢e o prethodnom ispitivanju kakvoée s ocjenom pogodnosti materijala
IzvjeS¢e o pogodnosti materijala mora sadrZavati ove podatke:

— op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

— rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih standardima za tu vrstu materijala,

— ocjenu kakvoc¢e materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

— miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

IzvjesSée o tekuéoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sli€no ). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti
rezultate tekuéih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koli€ine.

IzvjeSée o kontrolnom ispitivanju
IzvjeS¢e o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati:

op¢i dio: naziv proizvoda , podatke o proizvodacu i naruCiocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja
koli¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka, rezultate laboratorijskih
ispitivanja, ocjenu kakvoce materijala obzirom na vrstu i namjenu.
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Dokaz kvalitete

Za materijale koji podlijezu obaveznom dokazivanju kvalitete Drzavnog zavoda za mijeriteljstvo i
normizaciju izdaje se dokumentacija propisana od strane Zavoda.

Uvjerenje o kakvoc¢i proizvoda

Uvjerenje o kakvoéi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda,
kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoci je redovita
evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda mozZe biti najvise
jedna godina.

Uvjerenje o kakvodi proizvoda mora sadrzavati:

— op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum
uzorkovanja te laboratorijske oznake uzoraka

— pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje

— ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine

— rok vaZenja uvjerenja

Stalnost kakvocée proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvocéi prati se kontrolnim
ispitivanjima.

Uvjerenje o kakvoé¢i sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po
zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrzavati:

— opci dio: naziv materijala , mjesto , podatke o naruciocu , datum uzorkovanja i zavrSetka
ispitivanja te laboratorijsku oznaku uzorka

— rezultate laboratorijskih ispitivanja

— ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu

— rok vaZenja uvjerenja

IzvjesSée o provjeri kakvoée uskladistenog materijala

IzvjeSc¢e o provjeri kakvoce materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose, cisterne i
sl. izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

— opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvodacu, datumu
uzorkovanja i zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

— pribliznu koli€inu uskladiStenog materijala

— nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka

— rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih TehniCkim uvjetima za tu vrstu materijala

— ocjenu kakvoce

— miSljenje o kakvodi i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu
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UGRADNJA CIJEVI | KONTROLNIH OKANA

Od uvodenja u posao do primopredaje u osnovno sredstvo, odgovornost za gradilite je u nadleznosti
Izvoditelja i eventualne obveze idu na teret |zvoditelja, koji zbog toga mora na odgovarajuéi nacin
osigurati gradiliste.

Izvoditelj je duzan na gradiliStu imati sve zakonom propisane elaborate (npr. Elaborat o zastiti na radu
i sl.), te potrebne dokumente.

Na gradilidtu ne smiju biti strojevi koji nisu predvideni projektnom dokumentacijom, niti strojevi koji
nisu ispravni kako kako ne bi bilo ugrozeno zadravlje zaposlenika niti nane$ena Steta, gradevinama i
okolisu.

Nezaposleni, odnosno oni koji nisu na spisku Izvoditelja radova, ne smiju biti na gradilistu, ili izvoditi
bilo kakve radove koji su u svezi sa predmetnom rekonstrukcijom.

Izvoditelj mora imati obuCeno osoblje i raspolagati strojevima i alatima za izvedbu radova, $to
dokazuje Investitoru prije ugovaranja.

Tijekom izvodenja radova nadzorni inzenjer kontrolira izvedbu prema projektnoj dokumentaciji i
kvalitetu prema vrsti radova.

Budu¢i da se radi o rekonstrukciji postojeCeg cjevovoda, potrebno je provjeriti polozaj (CCTV
inspekcija) postojeteg cjevovoda sa stacioniranjem svih vaznijih to¢aka duz trase (prikljucci, koljena,
ogranci i sl.). temeljem navedenog provodi se izrada Elaborata iskol€enja.

Za materijal za rehabilitaciju kanalizacijskog cjevovoda lzvoditelj prije ugradnje mora predociti dokaze
o sukladnosti sa projektiranim rjeSenjem te dokaze o kvaliteti. Materijal se ne moze ugraditi bez
odobrenja Nadzornog inZzenjera. Nadzorni inZzenjer kontrolira da li je ponudeni materijal isti ili
jednakovrijedan proizvodu kojeg je Izvoditelj naveo u ponudi.

Radove na rehabilitaciji kanalizacijskog cjevovoda NODIG tehnologijom mora provoditi I1zvoditelj koji
ima potrebno iskustvo u izvodenju predmetnih metoda. Izvoditelj je prije ugovaranja duzan dostaviti
kontrolnu shemu po kojoj ¢e nadzorni inzenjer kontrolirati izvedbu radova.

Impregnirana cijev se postavlja u cjevovod koristeéi metodu inverzije. Instalacija inverzijom izvodi se
pomocu specijalne instalacijske CHIP jedinice ili tornja i specijalnih instalacijskih prstena i naprava.

Ne dozvoljava se koriStenje tzv. pull in metode koristenjem vitla kako ne bi doslo do osteéenja CIPP
cijevi. Obzirom da se sanacija postojece cijevi izvodi neposredno uz vodotok CIPP liner cijelo vrijeme
instalacije mora biti pod tlakom kako bi se onemogucilo utjecanje procjednih voda izmedu stijenke
postojece cijevi i CIPP linera odnosno kako bi istisla voda iz postojecih depresija u cjevovodu. Cijev
treba biti izvrnuta kroz postojeéi otvor ili odobrenu pristupnu toCku i u potpunosti produlijena do
slijede¢eg oznaCenog otvora ili toCke prekida kako bi se pukotine na postoje¢im cijevima napunile
smolom odnosno kako bi se CIPP liner zalijepio za stijenke postojecih cijevi.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac PKOK
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
IGH - 72160-GP-023-2023 Stranica 121



Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

V.12 ISPITIVANJA SUSTAVA ODVODNJE

Kao normativna smjernica za ispitivanje kanalizacijskih gradevina prihvaéena je europska norma EN
1610:2002 koja je prihvaéena kod nas kao HRN EN 1610:2002 HR EN 1610:2000 odreduje nadin
polaganija i kontrole cjevovoda i kanala sa slobodnim vodnim licem Sto su po definiciji kanalizacijske
gravitacijske gradevine (revizijska okna). Ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih gradevina je
terenski rad kojim se utvrduje nepropusnost izgradene gradevine na terenu. Nepropusnost direktno
utjeCe na kvalitetu gradevine te je ona uvjet za pustanje gradevine u funkciju.

Ispitivanje nepropusnosti mozZe se obaviti pomocu dvije metode:

— ispitivanje vodom (postupak «V»)
— ispitivanje zrakom (postupak «Z»)

Postupak metode «Z» obavlja se u nekoliko faza:

Vremena ispitivanja za cjevovode bez revizijskih okana dani su u tablici 3, u odnosu na promjer cijevi i
postupak ispitivanja (ZA; ZB; ZC; ZD). Postupak ispitivanja treba odrediti naruditelj. Treba upotrijebiti
prikladne zatvarate nepropusne za zrak, kako bi se iskljuile pogreSke mjerenja aparata za
ispitivanje. Narociti oprez je potreban za vrijeme ispitivanja velikih promjera radi sigurnosnih razloga.
Ispitivanje revizijskih okna zrakom tesko je primijeniti u praksi.

NAPOMENA 1: U nedostatku dovoljnog iskustva u ispitivanju zrakom, vrijeme ispitivanja
revizijskin okana moze se uzeti kao polovina onog za cjevovod istog promjera. PocCetni tlak otprilike
10% viSe od zahtijevanog ispitnog tlaka po, mora se prvo odrzavati priblizno 5 min. Nakon toga se tlak
mora prilagoditi na ispitni tlak prikazan u tablici 3, s obzirom na ispitnu metodu ZA, ZB, ZC ili ZD. Ako
je izmjereni pad tlaka maniji od Ap danoga u tablici 3, tada cjevovod zadovoljava.

NAPOMENA 2: Zahtjevi ispitivanja negativnim tlakom zraka (podtlakom) nisu dani u ovoj
europskoj normi, jer trenutano nema dovoljno iskustava s tom metodom. Oprema upotrijebljena za
mjerenje pada tlaka mora dopustati mjerenje s to€nosS¢u 10 % od Ap. To¢nost mjerenja vremena
mora biti 5s.

Dijagram tijeka postupka “Z” Dijagram tijeka postupka “V”

D) £
POCETAK

ZRAK

=

ODLUKA O
ODGOVARAJUCOJ,

NASTAVAK

METODI TEST S YODOM
TRAZENJE
ISPITIVANJE UZROKA |
VODOM OTKLANJANJE
TRAZENJE KVARA
ISPITIVANJE UZROKA |
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KVARA

GUBITAK
VODE UNUTAR
ZAHTJEVANIH
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NE
GUBITAK
TLAKA UNUTARYN, NE PROMIENA NANPA
ZAKTJEVANIH TEST S VODOM
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PRIHVACENO
Slika 18
Slika 19
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Tablica 5: Ispitni tlak, pad tlaka i ispitno vrijeme za ispitivanje zrakom

Materijal Postupak pe¥*) | Ap Vrijeme ispitivanja
ispitivanja min
mbar DN DN DN DN DN DN DN
(kPa) 100 200 300 400 600 800 1000
ZA 10 2.5 5 5 5 7 11 14 18
Suhe (1) {0,25)
betonske ZB 50 10 4 4 4 6 8 11 14
cijevi (5) (1)
ZC 100 15 3 3 3 4 6 8 10
(10) (1,5)
VAD] 200 15 1,5 1,5 1.5 2 3 4 5
(20) (1,5)
Kp— vrijednost *¥) 0,058 0,058 0,053 0,040 0,026 0,020 0,016
7
Natoplje ZA 10 2.5 5 5 7 10 14 19 24
ne (1) (0,25)
betonske ZB 50 10 4 4 6 7 11 15 19
cijevi i svi (5) (1)
ostali C 100 15 3 3 4 5 b 11 14
materijali (10) (1,5)
ZD 200 15 1,5 1.5 2 2,5 4 5 7
(20) (1,5)
Ky— vrijednost **) 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012
*) Tlak iznad atmosferskog
i — { \IIIL f:é.]ni
) RP Po—Ap K, p—Ap
K, = 16
Za suhe betonske cijevi je DN g najvecom vrijednoSéu 0,058.
K, = 0
Za natopljene betonske cijevi 1 sve ostale materijale je b¥ s najvecom vrijednoscu 0,058.
s t zaokruzenim na najblizih 0,5 minute za t=5 min i t zaokruZenim na najblizu minutu za t >5 min.
In=log.

Postupak metode «V» :

Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske gradevine moZe biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m vodnog
stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Mora se osigurati da ostvareni tlak

bude konstantan u mjerodavnom vremenu (3011 min)ispitivanja, tj. u rasponu od 1 kPa. U praksi se
ispitivanje provodi s tlakom koji dozvoljava dubina kontrolnih okana, a u navedenim granicama.

Mjerodavno vrijeme ispitivanja (duljina trajanja ispitnog opterec¢enja) je 301 1 min.
Vrijeme pripreme se svodi na vrileme punjenja, tj. kao uobi¢ajeno uzima se 1 sat.
Zahtjev kontrole je ispunjen kada volumen dodavane vode nije veci od:

0,15 I/m? u 30 min za cjevovode

0,20 I/m? u 30 min za cjevovode uklju¢ivo okna

0,40 I/m?u 30 min za inspekcijske otvore, gdje m? oznatava omocenu povrsinu.
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IV.13 ZAVRSNI RADOVI

U sklopu zavrdnih radova, u sklopu kojih se obavljaju radovi za tehnicki pregled kanalizacijskog
cjevovoda, potrebno je izraditi CCTV snimku izvedenog stanja prema HRN EN 13508-2/AC te obaviti
uspjesno ispitivanje vodonepropusnosti prema HRN EN 1610. Nakon svega potrebno je i provesti
radove kojim se gradiliste dovodi u prvobitno stanje.

Nadlezno javnopravno poduzece isporuke usluge odvodnje propisuje na svom podrucju formu snimke
izvedenog stanja te proceduru i nacin primopredaje kanalizacijskog cjevovoda u svoje oshovno
sredstvo.

Svrha zavr$nih radova je osiguranje zahtjeva u svezi s izgradnjom cjevovoda, te da je provedena i
dokumentirana sukladno zahtjevima kvalitete narucitelja odnosno Investitora.

Tijekom i nakon instalacije potrebno je provesti radnje, kako bi se predmetni cjevovod pripremio za
predaju u osnovno sredstvo.

To su slijedece radnje:

— CCTV inspekcija stanja nakon rehabilitacije prema HRN EN 13508-2/AC
— ispitivanje vodonepropusnosti prema HRN EN 1610
— dovodenje okolisa gradilista u prvobitno stanje

CCTV inspekcijom nakon rehabilitacije prema HRN EN 13508-2/AC potvrduje se funkcionalnost
rehabilitiranog cjevovoda.

Ispitivanjem vodonepropusnostinakon rehabilitacije prema HRN EN 1610 potvrduje se nepropusnost
rehabilitiranog cjevovoda.

Ispitivanja nepropusnosti, kao i uzimanje uzoraka, potrebno je izvrsiti u prisutnosti nadzornog
inZenjera ili opunomocenika Investitora, te ih dokumentirati.
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IV.14 OSTALI RADOVI

U ovoj stavci se navode radovi §to ne spadaju ni u jednu od veé spomenutih stavki i to su npr:

— na svim revizijskim oknima ugraduju se lijevano Zeljezni poklopci @605 mm (s okruglim
okvirom) izradeni po normi HR EN 124; Nosivost pojedinih poklopaca ovisna je o tipu povrsine
na kojoj se ugraduje i iznosi: 50 kN za okna ugradena na pjeSackim povrSinama i sl., 250 kN
na oknima uz okuénice i prilaze kuéama te 400 kN na oknima koja su na prometnim
povrSinama.

— svi radovi §to se nisu mogli toCno predvidjeti tijekom izrade projekta (premjestaj i prelaganje
podzemnih instalacija na koje se naislo tijekom izvodenja projektiranih radova, premjestanje
nadzemnih instalacija - npr. stupova niskonaponske mreze ...) i sl.

Jedini¢na cijena stavki obuhvaca sve potrebne radove i materijale.

Osiguranje kvalitete i dokumentacija

Kada je projekt rekonstrukcije (obnove) kanalizacijskog cjevovoda zavrSen lzvoditelj ¢e predati
nadzornom inzenjeru dokumentaciju o kvaliteti obavljenog posla u formi knjige kvalitete gradenja (uz
gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu).

Po zavrSetku radova lzvoditelj je duzan putem nadzornog inZenjera zatraZiti tehniCki pregled,
odnosno primopredaju predmetnog cjevovoda u osnovno sredstvo Investitora.

Kontrola se provodi sa stajalista:

— Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
— lzvjestaja o CCTV inspekciji stanja nakon rekonstrukcije (obnove)
— lzvjestaja o ispitivanju vodonepropusnosti cjevovoda nakon rekonstrukcije (obnove)

Na tehni¢kom pregledu usporeduju se dokumentirani radovi sa zahtjevima i opisima narucitelja i
nadzornog inZenjera. Svrha tehniCkog pregleda je potvrdivanje da su obavljeni radovi sukladni
ugovorenima, da su cjevovodi funkcionalno ispravni te da su zadovoljeni kriteriji za preuzimanje u
osnovno sredstvo Investitora.

Po zavrSetku radova Izvoditelj je duZan dovesti gradiliSte u prvobitno stanje.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu izrade i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje
putem privremenih situacija.

Nadzorni inZenjer kontrolira provedbu CCTV inspekcije i ispitivanja vodonepropusnosti o ¢emu vodi
evidenciju.

Nakon zavrdetka radova nadzorni inzenjer kontrolira izvjeStaje izvedenog stanja, te temeljem
gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane
situacije.

UtroSak vode za ispitivanje vodonepropusnosti rehabilitiranog cjevovoda uobi¢ajeno je troSak
komunalnog poduzeca.

Rad se placa prema ugovorenoj jedinicnoj cijeni i prema ovjerenim kolicinama po nadzornom
inzenjeru.
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IV.15 NADZOR

IV.15.1 Projektantski nadzor

Tijekom izvodenja radova je potrebno provoditi projektantski nadzor. Projektantski nadzor nad
izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi
brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako takove budu postojale) i
svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaze potreba da se izvrde izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Kod ovakvih vrsta geotehnikih zahvata Cesto u fazi izgradnje nastupaju razne okolnosti koje pri
projektiranju nisu bile poznate ili predvidive. Ako se odluke ne mogu donijeti na licu mjesta i u kratkom
vremenskom periodu kroz upise projektanta u gradevinski dnevnik onda ¢e projektant provesti
dopunske analize i dati rjeSenja kroz dopunu projekta.

IV.15.2 Struéni nadzor

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova (barem onih delikatnijih). Nadzorni
inZenjer je predstavnik vlasnika, placen je od vlasnika i izvrS8ava svoju odgovornost prema njemu.
Nadzorni inZzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom
vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije
prihvatljivosti, vodi racuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom
praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno koli¢ini
izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu¢aju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inzenjer stalno
obavjestava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

IV.15.3 IzvjeSce o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢ée o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

Tijekom izvodenja radova je potrebno provoditi geotehnicki nadzor kroz cijelo vrijeme gradnje koji
treba osigurati da se radovi izvode u skladu sa ovim projektom, tehni¢kim uvjetima i projektnim
specifikacijama. U tom smislu nadzor se odnosi na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji se ugraduju i na nadzor nad izvedbom radova. U slu€aju manjih odstupanja i ako je
odluke potrebno donositi na licu mjesta i u kratkom vremenskom periodu kroz upise u gradevinski
dnevnik nadzor to mozZze rijeSiti, ali u dogovoru sa projektantom.

Investitor je duzan osigurati stalni strucni geotehniCki nadzor ovlastenog inzenjera koji ima iskustva na
izvodenju ovakvih radova.
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IV.16 UPORABLJIVOST CJEVOVODA, TEHNICKI PREGLED | PREDAJA U OSNOVNO
SREDSTVO

IV.16.1 Opéenito

Nadlezno komunalno poduzecée propisuje na svom podru€ju nacin primopredaje rehabilitiranog
kanalizacijskog cjevovoda u svoje osnovno sredstvo u skladu sa zakonom o gradnji (NN RH 153/13,
20/17, 39/19 i 125/19).

IV.16.2 Opis radova

Uporabljivost novog cjevovoda uobi€ajeno se dokazuje slijede¢im redoslijedom:
— CCTV inspekcija stanja nakon rehabilitacije prema HRN EN 13508-2/AC
— ispitivanje vodonepropusnosti prema HRN EN 1610
— tehnicki pregled i uporabna dozvola

Uz zahtjev za izdavanje uporabne dozvole Investitor prilaze:
— presliku potvrde glavnog projekta (gradevinske dozvole)
— podatke o sudionicima u gradnji
— pisanu izjavu izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZzavanja gradevine
— zavrsno izvje$¢e nadzornog inZenjera o izvedbi gradevine

IV.16.3 Nacin preuzimanja izvedenih radova

Investitor je duzan osigurati prisutnost sudionika u gradnji na tehnickom pregledu.
Na dan tehni¢kog pregleda investitor je duzan povjerenstvu za tehnicki pregled dati na uvid:
— isprave o sukladnosti, odnosno dokaza kvalitete dijela gradevine od ovlastenih tijela u
— slucaju kada je Zakonom, posebnim propisom ili projektom odredena obveza provedbe
— zavrSnog ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete
— izvjestaj o CCTV inspekciji stanja nakon rehabilitacije
— izvjestaj o ispitivanju vodonepropusnosti cjevovoda nakon rehabilitacije
— rjeSenje o upisu u sudski registar Izvodaca
— akt o imenovaniju voditelja radova
— akt o imenovanju nadzornog inZenjera
— odgovaraju¢u dozvolu za gradenje
— izvedbeni projekt s misljenjem projektanta glavnog projekta
— gradevinski dnevnik
— ostala dokumentacija koju je izvodac duzan imati na gradilistu

Predsjednik povjerenstva o obavljenom tehni¢kom pregledu sastavlja zapisnik u koji se unosi
miSljenje ¢lanova povjerenstva o tome moze li se rehabilitirani kanalizacijski cjevovod koristiti ili se
prethodno moraju otkloniti utvrdeni nedostatci ili se ne moze izdati uporabna dozvola.

TroSkovi za radove na organizaciji i provedbi tehniCkog pregleda rehabilitiranog kanalizacijskog
cjevovoda uobiCajeno se podrazumijevaju da su sadrzani u ostalim stavkama ugovorenih radova.

Projektant :

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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VA PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

V.1.1 UREDENJE GRADILISTA

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), Pravilniku o zastiti na radu
u gradevinarstvu i pravilniku o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN RH 51/08)
u projektu su predvidena tehnicka rijeSenja zastite pri izvedbi objekta i izbjegavanja opasnosti koje bi
mogle nastupiti za vrijeme izvedbe objekta.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova prema
Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu. GradiliSte treba biti osigurano od pristupa osoba koje
nisu zaposlene na gradilistu. Od strane Koordinatora zastite na radu | potrebno je izraditi plan
izvodenja radova. Prije poCetka izvodenja radova investitor imenuje Koordinatora zastite na radu Il
koji ¢e pregledati plan izvodenja radova i po potrebi ga revidirati. O uredenju gradiliSta i radu na
gradiliSstu izvoda€ radova sastavlja poseban elaborat koji u pogledu zastite na radu obuhvaéa
slijedecCe mjere:

1. osiguranje granica gradilista prema okolici

2. uredenje i odrzavanje prometnica (prolazi, putevi, Zeljeznice i sl.)

3. odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja i uskladidtenja gradevnog materijala.

4. izgradnju i uredenje prostora za Cuvanje opasnog materijala.

5. nacin transportiranja, utovara, istovara i deponiranja raznih vrsta grad. materijala i teSkih

predmeta.

6. nacin obiljezavanja odnosno osig. opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradili$tu (opasne
zone)

7. nacin rada na mj. gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para odnosno gdje moze nastati
vatra i dr.

8. uredenje elektro instalacija za pogon i osvjetljavanje na pojedinim mjestima na gradilistu

9. odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovaraju¢a osiguranja s
obzirom na lokaciju gradilista

10. odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skele

11. nadin zastite od pada s visine ili u dubinu

12. odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povec¢ana opasnost po zivot i zdravlje radnika, kao
i vrste i koli€ine potrebnih zastitnih sredstava odnosno zastithe opreme

13. mjere i sredstva protupozarne zastite na gradilistu

14. izgradnju, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradiliStu

15. organiziranje prve pomoci na gradilistu

16. po potrebi, organiziranje smjestaja, prehrane, prijevoza radnika na gradilidte i sa gradilidta

17. druge neophodne mjere za zastitu osoba na radu

U skladu s ¢l. 3 Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu, gradiliSte mora biti tako uredeno i
opremljeno, da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova. Nacin uredenja gradilista ,
te potrebne mjere zastite pri radu koje odreduje Plan uredenja gradiliSta. Prema Cl. 4. Pravilnika o
zastiti na radu u gradevinarstvu, s izvodenjem radova na gradiliStu smije se zapoceti tek kada je
gradiliSte uredeno prema odredbama istog pravilnika, odnosno Plana izvodenja radova. U Planu
trebaju biti postavljeni zahtjevi za nacin organiziranja gradiliSta i provodenja mjera zastite na radu,
odnosno kriteriji kojeg se gradiliSte mora pridrzavati.
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V.1.2 ZEMLJANI RADOVI

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini ve¢oj od 100 cm moraju se poduzeti zastithe mjere protiv
ruSenja zemljanih naslaga sa bocnih strana i protiv obruSavanja iskopanog materijala. Ru¢ni iskop
zemlje mora se izvoditi odozgora na nize. Potkopavanje je zabranjeno. Kopanje zemlje na dubini
vecoj od 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom struéne osobe.

Pri strojnom kopanju zemlje, rukovalac strojem ili poslovoda radova trebaju obratiti pozornost na
sigurnost radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje. Tesarski radovi na podgradivanju i
razupiranju iskopa trebaju se izvoditi struéno, na osnovu odgovarajuc¢ih normativa ili statickih
proracuna i nacrta.

Ako se iskop zemlje obavlja na mjestu gdje postoje instalacije plina, vode, elektroinstalacije ili drugo,
radovi na iskopu trebaju se obavljati po uputama i pod nadzorom struéne osobe odredene izmedu
poduzeca kojima pripadaju odnosno koje odrzavaju te instalacije i izvodaca radova.

Ako se u toku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor
iz stavka 1. ovog €lanka. Prije obavljanja radova na iskopu zemlje ili ¢iSCenja zemljom zatrpanih jama,
bunara, kanala i drugog, treba se prethodno provjeriti da li eventualno ima ugljichog monoksida
odnosno drugih Stetnih, zapaljivih ili eksplozivnih plinova.

Za silaZzenje radnika u iskop i izlaZzenje iz iskopa trebaju se osigurati Cvrste ljestve tolike duzine da
prelaze iznad ruba iskopa najmanje 75 cm. Umjesto ljestava moze se predvidjeti i izrada stepenica ili
rampi ako se time osigurava kretanje radnika za vrijeme oborina. Ako se iskop zemlje obavlja
miniranjem radovi se trebaju izvoditi po postojeéim propisima o miniranju.

Prije poCetka radova na iskopu zemlje, a uvijek poslije vremenskih nepogoda, mrazeva ili otapanja
snijega i leda, rukovodilac iskopavanja mora pregledati stanje radova i, po potrebi, poduzeti
odgovarajuée zastitne mjere protiv opasnosti od obrusavanja boc¢nih strana iskopa.

V.1.3 KOPANJE ROVOVA | KANALA

Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanale i sl.) mozZe se obavljati i bez razupiranja, ako
¢vrstoca zemlje to dopusta. Iskop zemlje u dubini veéoj od 100 smije se obavljati samo uz postepeno
osiguravanje boénih strana iskopa. Rovovi i kanali trebaju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omoguéuje
nesmetan rad na razupiranju bo¢nih strana, kao i rad radnika u njima.

Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine do 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini preko 100
cm, Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala nakon obavljenog
razupiranja bude najmanje 60 cm. Drvo i drugi materijal koji se pri iskopu upotrebljava za razupiranje
bocnih strana rovova i kanala trebaju po svojoj €vrstoci i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su
namijenjeni, shodno postojeéim tehnickim propisima i standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehani¢kim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u
kome se obavlja iskop, kao i odgovarajuc¢em statiCkom proracunu.

Iskopani materijal iz rovova i kanala treba se odlagati na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoiji
mogucnost obrusavanja tog materijala u iskop.

Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odrediti tako da se sprijeCi
osipanje zemlje, a u skladu s osobinama tla. Oplata za podupiranje bo¢nih strana iskopa (rov, kanal,
jama) treba se odrediti tako da se sprijeCi osipanje zemlje, a u skladu s osobinama tla.

Pri izbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm trebaju se upotrebljavati medupodovi
poloZeni na posebne podupirace. Medupodovi se ne smiju opterecivati koli€inom iskopanog materijala
vecom od odredene, s kojom mora radnik biti upoznat prije poCetka rada i trebaju imati ivicnu zastitu
minimalne visine 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se obavljati po uputi i pod nadzorom stru¢ne osobe. Ako bi
skidanje oplate moglo ugroziti sigurnost radnika oplata se ostavlja u iskopu. Sredstva za spajanje i
ucvrséivanje dijelova podupiraca, kao Sto su klinovi, okovi, vijci, €avli, Zice i sl., trebaju odgovarati
vazeéim propisima.
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Ako se iskop zemlje za novi objekt obavlja do dubine vece od dubine temelja postojeceg objekta,
takav rad se mora obavljati po posebnom projektu, uz osiguranje mjera zastite na radu i mjera za
osiguranje susjednog objekta.

Pri strojnom iskopu mora se obratiti pozornost na stabilnost stroja.

Prilikom strojnog iskopa iskopanu zemlju je potrebno odlagati na udaljenost koja ne ugroZava
stabilnost strana iskopa, ako po zavrSnom iskopu treba obaviti i druge radove u iskopu. Rubovi iskopa
smiju se opterecivati strojevima ili drugim teSkim uredajima samo ako su poduzete mjere protiv
obrusavanja uslijed takovih opterecenja.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i sl., na mjestima na kojima je
neophodan pristup radnika na dno iskopa zbog obavljanja potrebnih radova na tim cijevima, vodovima
i sl., bone strane rova odnosno kanala trebaju se, u potrebnoj Sirini, osigurati od obruSavanja.

V.1.4 SIROKI ISKOP

Nagib boénih strana Sirokog iskopa odreduje se prema vrsti tla. Iskopi za usjeke i zasjeke pri gradnji
puteva i sl. smiju se izvoditi samo na osnovu odgovaraju¢eg projekta. Putevi i rampe za odvoZenje
materijala moraju odgovarati ¢vrstoéi terena i prijevoznim sredstvima. Njihov nagib ne smije biti vedi
od 40%. Utovarivanje materijala pomoc¢u utovarivaca ili drugog sredstva mehanizacije na teretno
vozilo ne smije se obavljati preko kabine vozila, ako ta kabina nije zastiCena od mehanitkog
osteéenja.

Podupiranje bocnih strana Sirokih i dubokih iskopa, kao i izvodenje slijepih zidova (zagata), mora se
obaviti po planovima i prethodnim proraCunima, vodeci raCuna o mogucnosti prodora vode i
povecanih pritisaka u zidovima iskopa ili zagata. Ako se iskop obavlja u blizini gradevinskih i drugih
objekata, koji mogu utjecati na izvodenje radova, ovi radovi trebaju se obavljati uz odgovarajuca
osiguranja.

V.1.5 RADOVI NA BETONIRANJU

Betonski radovi veCeg opsega na visinama i u dubinama mogu se izvoditi samo sa stru¢no
osposobljenim i zdravstveno sposobnim radnicima, upoznatim sa opasnostima pri tim radovima i pod
nadzorom stru¢ne osobe na gradilistu.

Prije poCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (Cavli,
spone, zice i drugo), koji vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje,
trebaju se poduviti ili pokriti.

S radovima na betoniranju smije se otpoCeti tek po provjeravanju od strane struCne osobe na
gradilistu - da li je nosiva skela propisno izvedena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.
Nasilno skidanje (€upanje) oplate pomoéu dizalice ili drugih uredaja, nije dopusteno. Pri klizanju i
skidanju oplate pomo¢u posebnih uredaja za dizanje zabranjeno je stajanje na napravi za prihvacanje
oplate.

V.1.6 PRIPREMANJE | IZRADA ARMATURE

Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, trebaju biti pregledane i prema dimenzijama
slozene na gradiliStu tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike.

Ispravljanje, sjeCenje, savijanje i ostali radovi na obradi armature mora se obavljati na narocCito za to
odredenom mijestu na gradiliStu, s odgovaraju¢im uredajima, napravama i alatom i uz poduzimanje
odgovarajucéih zastitnih mjera previdenih postojeéim propisima o zastiti na radu pri preradi i obradi
metala.
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V.1.7 TEHNICKA RJESENJA U SMISLU PRAVILNIKA O ZASTITI NA RADU

Prema Zakonu o zaétiti na radu predvidena su odredena tehniCka rieSenja i zastita osoblja, kako bi se
u cijelosti primijenila osnovna pravila zastite na radu, te izbjegle sve one opasnosti koje bi u ovom
konkretnom slu€aju mogle nastati i to:

— opasnost od uruSavanja

— opasnost od trovanja i infekcije

— opasnost od eksplozije

— opasnost kod objekata kanalizacije u upotrebi

OPASNOST OD URUSAVANJA

Opasnost od uru$avanja objekta, kada bude predat u uporabu ne bi mogla postojati, jer je u projekinoj
dokumentaciji predvideno sve u skladu s propisima, po kojima ne moze do¢i do uru$avanja.
Predvidena je odgovaraju¢a zbijena posteljica, stru¢no izvedeni iskop i zatrpavanje, te dokazivanje
kvalitete cijevi. Tijekom izrade kanalski rov se mora razupirati.

Tijekom gradnje obavezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane investitora i izvodaca uz
primjenu svih propisa u gradevinarstvu koji se odnose na ovu vrstu objekata. lzvoda¢ se mora
pridrzavati svih vazeéih propisa koji moraju biti uskladeni sa Zakonom o zastiti na radu.

Zakonska regulativa koje se izvodac¢ radova mora pridrzavati tokom izvodenja radova:

— Zakon o zaétiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

— Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

— Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN RH 51/08)

— Pravilnik o zastiti na radu za mjesto rada (NN RH 29/13)

— Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN RH, br. 91/15, 102/15, 61/16)

— Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN RH, br. 39/06)

— Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (Narodne novine, br. 5/84)

— Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (Narodne novine, br. 47/02)

— Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
— Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN RH 156/08)

Ovim zakonima i pravilnicima izvoda¢ mora biti upoznat prije davanja ponude za izvodenje objekta, tj.
on predstavlja sastavni dio ponude i ugovora.

Za ispravnu izvedbu objekata potrebno je tijekom rada obavezno kontrolirati ispravnost ugradenog
materijala, sve po vazecim propisima.

Izvedeni kolektor po dionicama treba ispitati:

— vodonepropusnost kolektora

— pad nivelete kolektora

— ispravnost izvedbe medusobno razli¢itih profila

— raspored revizionih okana radi kontrole kolektora u radu.

V.1.8 TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE

OPASNOST OD TROVANJA | INFEKCIJE

Kolektorom se transportiraju otpadne vode. Radnici koji rade na odrzavanju i kontroli kolektora
izloZeni su infekciji i trovanju opasnom po Zivot.
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— Radnici, prije pristupa ovim poslovima moraju proéi kroz teCajeve za osposobljavanje
obavljanja takovog posla i znati primijeniti svu predvidenu zastitu i opremu.

— Radnici, koji obavljaju gore navedene poslove u kolektoru koji je u radu, moraju biti opremljeni
zastitnom opremom, a nakon izlazenja moraju proéi proces pranja i dezinfekcije odjeée, kako
propisuje Zakon o zaétiti na radu.

OPASNOST OD EKSPLOZIJE

Kolektorom se transportiraju otpadne vode, koje nose razne organske otpadne tvari, a iz njih se
razvijaju tzv. teski plinovi - uglavhom metan i sumporovodik, te plinovi od benzina i benzola, koji svi
zajedno nad povrsinom vode ¢ine opasnu eksplozivnu smjesu.

Prije ulazenja radnika u kolektor, treba se provesti propisana ventilacija i propisanim indikatorima
odrediti da za ulazak radnika u kolektor nema opasnosti od plinova. Sve ove mjere zastite trebaju biti
u skladu sa Zakonom o zastiti na radu.

OBJEKT KANALIZACIJE U UPOTREBI

Pri normalnom pogonu kolektora, te rada na redovitoj kontroli i odrZzavanju treba se pridrzavati
slijedecih pravila zastite na radu :

Svi poklopci na silazima u reviziona okna trebaju biti zatvoreni u normalnom pogonu kolektora.
Poklopci trebaju tijesno nalijegati na plohu okvira te ih ugraditi tako da im gornja povrSina bude u
ravnini sa niveletom ceste.

Otvaranje poklopaca i silazak u reviziona okna i kanal dozvoljeno je samo ovlastenim osobama u
poduzecCu kojoj je povjereno odrzavanje kanalske mreze, ili osobama koje za to ovlasti navedeno
poduzece. Prije otvaranja poklopaca treba se odgovaraju¢om signalizacijom i zastitnim ogradama
sprijecCiti dolazak vozila i pjeSaka. Kanal se mora najmanje 15 minuta, a po potrebi i dulje, odzraditi
ventilatorima i to na nizvodnom oknu treba postaviti tlaéni a na uzvodnom oknu usisni. Nakon
odzraCivanja mora se atmosfera kolektora ispitati eksplozimetrom i detektorom otrovnih i Stetnih
plinova, te se tek nakon odobrenja odgovorne osobe smije se uci u reviziono okno i kanal. Sve osobe
koje ulaze u reviziona okna i kanal trebaju imati zastitnu odje¢u i opremu.

Prije ulaska u kanal trebaju se dogovoriti signali javljanja za razne slu€ajeve, ukoliko takvi znaci nisu
vec ustanovljeni Pravilnikom zastite na radu poduzec¢a. Nakon rada na kontroli i odrzavanju kolektora
i revizionih okana moraju se osobe koje su bile u doticaju s otpadnim vodama i fekalijama

ZASTITA NA RADU U POJASU PODZEMNIH ELEKTROENERGETSKIH VODOVA

Trasa projektiranog cjevovoda je poloZzena tako da minimalna horizontalna udaljenost od
elektroenergetskih kabela pri paralelnom vodenju iznosi 1,0m. Na mjestima krizanja propisana
vertikalna udaljenost je 0,5 m.

Ukoliko se zbog objektivnih razloga na terenu nisu mogle ostvariti minimalne sigurnosne udaljenosti,
izvrSena je mehanitka zastita jedne od instalacija ugradnjom zastitne cijevi ili izmicanje cjevovoda.
Prije poCetka radova na izvodenju vodoopskrbnog cjevovoda obvezno naruditi iskol€enje podzemnih
elektroenergetskih instalacija na podru¢ju zahvata. Svi iskopi u blizini elektroenergetskih kabela
izvode se isklju€ivo ruéno uz povecan oprez.
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V.1.9 ZEMLJANI RADOVI

(gradevinske jame, rovovi, pokosi, irine radnog prostora, razupiranja, zastita)

GRADEVINSKE PODLOGE

Za ocjenu stabilnosti i sigurnosti pokosa ili izgradene zastite gradevinske jame i rovova, potrebne su
opcenito sljedece podloge i podaci:

— dimenzije gradevne jame ili jarka (rovova),

— odnosi u gradevnom tlu, slojevi u tlu, rezultati geomehanickih istrazivanja,

— odnosi sa podzemnom vodom,

— krutosti u temeljenju, oblikovanje temelja i razmaci do graniénih (susjednih) objekata,

— optere€enja ili vibracije unutar i izvan gradevne jame,

— Cjevovodi, kanali i sl. u podrucju gradevne jame ili jarka,

— vrsta zastite gradevne jame, prema potrebi sa konstrukcijskim nacrtom,

— dokazi sigurnosti i stabilnosti gradevna jame (ukoliko se isti ne moZe izostaviti uz primjenu
uputstva prema ovoj normi).

IZVEDBA GRADEVNE JAME | ROVOVA
Opéenito

— Kod zemljanih ili stjenovitih iskopa, trebaju se stjenke tako nakositi (ili zastititi) da zaposleni
radnici ne mogu biti ugrozeni sa odronom zemlje (stijene). Pri tome se moraju uzeti u obzir svi
moguci utjecaji, koji bi mogli utjecati na stabilnost pokosa gradevne jame (jarka).

— Zemljane ili stjenovite stjenke iskopa ne smiju se kod iskopa nadvisiti sa materijalom od iskopa,
kako se isti ne bi mogao odsklizati u gradevnu jamu.

— Na rubovima gradevne jame ili jarka koji moraju biti slobodni za prolaz, treba se ostaviti
minimalna Sirina od min. 0,60 , a prolaz osigurati sa horizontalnom zastitom od materijala
iskopa i ostalih nezgodnih predmeta. Kod rovova dubine do 0,80 m, moze se na jednoj strani
rova izostaviti zastitni pojas.

— U gradevinske jame ili jarke dubine vece od 1,25 m smije se ulaziti ili izlaziti, samo uz pomo¢
prikladnih naprava (stepenice ili ljestve). Jarci Sirine veé¢e od 0,80 m moraju se premostiti na
odredenim mjestima (dovoljan broj) sa prijelazima (pokretnim mostovima).

Nezasti¢ene gradevinske jame, jarci

— Nezasticene gradevinske jame i jarci do najviSe 1,25 dubine, smiju se izvoditi bez posebne
zastite sa vertikalnim stjenkama, kada susjedna gornja povrsina terena:
» kod ne vezujucih tla ne ja¢im od 1:10 nagibom
» kod vezujucih tla ne ja¢im od 1:2 nagibom

Kod stjenovitog tla i minimalno krutim vezujuc¢im tlom smije se iskopati do dubine od 1,75 m, ukoliko
vise od 1,25 m iznad dna rova, stjenka vertikalnog zida se zakosi sa kutom 3 < 45 a gornja povrsina
terena nije strmija od 1:10. Kod Cvrste cestovne povrsine je takoder dopusteno i osiguravanje sa min.
20 cm Sirokim razuporama .
— Nezasticene (neogradene) gradevinske jame i jarci sa dubinom vecom od 1,25 m odnosno
1,75 m moraju se izvoditi sa stienkama u pokosu. Nagib stjenke ravna se prema mehanickim
svojstvima materijala i uzimajuci u obzir vrijeme za koje se rov drzi otvorenim i prema moguéim

vanjskim utjecajima, koji utjeCu na pokos. Bez staticke raCunske provjere, ne smiju se
prekoraciti nagib pokosa:
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> kod nevezanih ili slabo vezanih tla B <45°,
» kod krutih ili polu &vrstih tla B <60°,
» kod stijene B =<80°.

Za ocjenu konzistentnosti vezujucéih tla, dovoljni su i ruéni pokusi.

— Manje visine zidova, odnosno maniji nagibi pokosa mogu se predvidjeti, kada posebni utjecaji
mogu ugroziti sigurnost tj. stabilnost, takvi utjecaji mogu biti:

smetnje na temeljnom tlu,

zasjeci za dno gradevne jame u temeljnom tlu ili posebnim slojevima,
zatrpavanja koja nisu ili su vrlo malo nabijena, razne ispune ne nabijene,
shizenje nivoa podzemne vode i kroz slojeve tla,

dotok podzemne vode i kroz slojeve tla,

ne odvodnjeni tekuéi pijesci u temeljnom tlu,

jake vibracije iz prometa, radovi nabijanja ili rad sa eksplozivom.

YVVVYVVYVY

— Ukoliko je za pretpostaviti da bi sigurnost ili stabilnost gradevinske jame bila ugrozena
(nezasticene i neogradene stjenke-pokosi) i to kroz utjecaje vode, suse, mraza-smrzavanja ili

ili smanijiti visine stjenke, odnosno nagibe pokosa.

— Stabilnost nezasti¢enih, tj. neogradenih pokosa, treba se dokazati kada:
» kod vertikalne stjenke nisu ispunjeni uvjeti navedeni prema ranijim tockama
» pokos je viSiod 5 m.
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V.2 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10), Pravilnika o sadrzaju opéeg akta iz podrucja
zastite od pozara (NN 116/2011), Pravilnika o razvrstav. grad., grad. dijelova i prost. u kateg.
ugrozenosti od pozara (NN br. 62/94), Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po
zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 056/2012) te Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZzara (NN 029/2013 ) daje se prikaz mjera i
rieSenja za primjenu pravila protupoZarne zaéstite.

V.21 MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVEDBE GRADEVINE

Za vrijeme izvodenja gradevine potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim
materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih
izvora. Pod lako zapaljivim materijalima se u ovom sluc¢aju podrazumijevaju daske, grede, letve itd.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazec¢im
tehni¢kim propisima. Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara potrebno je
provesti zastithe mjere prema Zakonu o zaéstiti od pozara. Zapaljive tekucine je potrebno Cuvati u
posebnim skladiStima osiguranim od poZara sukladno pozitivnim propisima, a potrebno ih je i vidljivo
oznaciti. Zabranjeno je prilazenje otvorenim plamenom upaljivim materijalima i opremi.

Prilikom organizacije gradiliSsta potrebno je predvidjeti aparate za gasSenje pozara. Obzirom da je
prema HRN U.J1.240 gradiliSte u kategoriji niskog pozarnog opterecenja i da ne postoji hidrantska
mreza potrebno je osigurati minimalno 4 aparata za pocetno gaSenje pozara prahom S-9 koje treba
razmjestiti po gradiliStu i postaviti u blizini mjesta za koja se procijeni da postoji opravdana sumnja od
izbijanja pozara ( tamo gdje se obraduje drveni materijal, gdje se radi s otvorenim plamenom i sl.).
Vatrogasni aparati trebaju biti ispitani i ispravni, zasti¢en od direktnog utjecaja vremenskih nepogoda.
Put do aparata mora biti slobodan, a aparat mora biti postavljen na visinu 1,5m.

Za vrijeme izvodenja radova, potrebno je zabraniti pristup nepoznatim osobama na gradilite, a sve
djelatnike koji sudjeluju u gradnji nuzno je upoznati sa navedenim mjerama protupozarne zastite.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inZenjer i ovlasteni zaposlenik
opcine ili republike.
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V.2.2 MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE

Predvidene cijevi su poloZzene u zemljane rovove i zatrpane, a sluze za protjecanje vode. U tom
smislu ne postoji opasnost od pozara.

Za vrijeme koristenja i odrzavanja objekta potrebno je provesti sve mjere zastite kako slijedi:

— zabraniti pristup zapaljivim materijalom ili prilazenje vatrom

— kada se radovi izvode lako zapaljivim materijalom potrebno je mjesto rada osigurati od
nastajanja i Sirenja pozara

— na svim mjestima gdje postoji opasnost od Sirenja pozara postaviti upozoravajuce table

— osobe koje odrzavaju objekt moraju biti upoznate sa zastitnim mjerama prema Zakonu o zastiti
od pozara

— kontrolu ovih mjera provodi ovlasteni inZenjer opéine ili republike

— Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve
ostatke grade i zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje.

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora 1100 Duga Resa - Karlovac ZNR | ZOP
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 32
IGH - 72160-GP-023-2023 Stranica 137



Oznaka mape: 72160-GP-023-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razrade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovacékog podrucja, prokop Korana - Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

32

ZajedniCka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-023-2023

V1.

SANACIJA OKOLISA

Mijesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.

SANACIJA OKOLISA
Mapa: 32
Stranica 138

Naziv mape / dio gradevine: Rekonstrukcija postojeéeg kolektora ®1100 Duga Resa - Karlovac

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-023-2023



Oznaka mape: 72160-GP-023-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razrade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

VI.1 SANACIJA OKOLISA

VI.1.1 OPCENITO

Zastita zraka, sanitarno-tehnicki uvijeti i zastita od buke:

Gradevina je projektirana tako da udovoljava zdravstvenim uvjetima, da ne ugrozava gradane,
okoli§, opasnim zraenjem, zagadivanjem voda i tla, udara struje, groma, eksplozije, vibracija i
bacanja otpada, odnosno udovoljava pozitivhim propisima o zastiti Covjekove okoline, te razina
buke u gradevini i njenom okoliSu ne prelazi dopustene vrijednosti odredene posebnim Zakonima i
propisima.

Mjere zastite okolisa:

— Radi izbjegavanja rizika ili opasnosti po okoli§, pri planiranju ili izvodenju zahvata treba
primijeniti sve mjere zastite okolisa.

— Zahvat u okoli$ treba biti planiran i izveden tako da $to manje oneci$¢uje okolis, a da se pri
tome vodi rauna o racionalnom koristenju prirodnih izvora i energije.

— Pri izvodenju zahvata treba nastojati koristiti isprobana dobra iskustva i upotrebljavati
raspoloZive proizvode, opremu, uredaje i primjenjivati proizvodne postupke, najpovoljnije po
okolis.

— Kad prijeti opasnost od stvarne i nepopravljive Stete okoliSu, ne smije se odlagati poduzimanje
nuznih zastitnih mjera, pa ni u slu¢aju kad ta opasnost nije u cijelosti znanstveno istrazena.

— Ne smije se umanijivati vrijednost prirodnih izvora, vode, mora, zraka, tla i Suma.

— Prirodne izvore treba nastojati o€uvati na razini kakvoée koja nije Stetna za Covjeka, biljni i
Zivotinjski svijet.

— Tlo treba Koristiti razumno i o€uvati njegovu produktivhost, a nepovoline ucinke na tlo
izbjegavati u najve¢oj mogucoj mjeri.

Ovaj projekt uskladen je sa Odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Zakoni

— Zakon o zastiti okolisa (NN RH 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)

— Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19)

— Zakon o vodama (NN RH 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)
— Zakon o poljopriviednom zemljistu (NN RH 20/18, 115/18)

— Zakon o Sumama (NN RH 68/18, 115/18)

— Zakon o zastiti zraka ( NN RH 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

— Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, 73/17, 14/19)
— Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
— Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10)

— Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciscenja (NN RH 14/19)

— Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH 68/18, 110/18)

— Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti ( NN RH 79/07, 113/08, 43/09, 22/14, 130/17)
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Pravilnici

— Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN RH
154/04)

— Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN RH 156/08)

— Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potroSnju (NN RH
125/13)

— Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s
hranom (NN RH 25/13, 41/14).

— Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mrezu (NN RH 118/09)

VI.1.2 MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE

Da bi se zastitio okoli$ od stalnih utjecaja, kao i slu¢ajnih nezgoda kod izgradnje odvodnje potrebno je
primijeniti sve raspolozive mjere zastite kako bi se neugodne posljedice smanijile na prihvatljivu razinu
rizika. lzvodenje objekata odvodnje treba se uskladiti sa zakonskom regulativom, a prije svega
Zakonom o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o prostornom uredenju (NN RH
153/13, 65/17, 98/19) kao i drugim za ove objekte relevantnim zakonima.

Dionice koje se krizaju s vodoopskrbnim sustavom izvode se s posebnom zastitom kako bi se
onemogucio kontakt otpadnih voda s vodoopskrbnim sustavom. Jedna od mjera je i ta da se sva
kanalizacija nalazi ispod vodovodnih cjevovoda ili na dovoljnoj udaljenosti od njih.

RjeSenje odvodnje uskladeno je s razvojem ostale infrastrukture tako da su izbjegnute sve
neugodnosti kod buduéeg razvoja (promet, elektrika, telefon, itd.). Cjevovodi su najveéim dijelom
poloZeni u prometne povrSine ¢ime je omoguéeno njihovo nesmetano odrZzavanje i popravak. Za
vrijeme izgradnje duzZnost je izvodaca pripremiti posebni plan mjera i aktivhosti vezanih za normalnu
opskrbu stanovnistva svim servisima.

Nakon zavrsenih radova na gradilitu potrebno je urediti okoli§. Uredenje okoliSa zapocinje nakon &to
se cjevovodi poloze u rov i zatrpaju. Izvodac treba poceti Cistiti radni pojas uz trasu i sva susjedna
podrucja koja je za vrijeme izvodenja radova upotrebljavao bez dodatnih tro8kova za investitora.

Izvodac treba za uredenje organizirati posebnu radnu grupu i to u trenutku kada su zapoceli radovi na
zatrpavanju cjevovoda. Dionicu i vrijeme uredenja, izvodaCu odreduje nadzorni inzenjer investitora.
Sa svih povrSina potrebno je ukloniti sve podloSke i ostali otpad koji se pojavio prilikom izvodenja
radova. Takoder je potrebno ukloniti sve privremene objekte (drvene barake, kontejnere, demontazne
ograde sa privremenih odlagalista), alat i strojeve koji su koriSteni za vrijeme izvodenja radova.

Oko svih povrSina treba izvrSiti poravnanje i zatravljenje terena, odnosno dovesti ga u prijasnje
stanje, te odvesti viSak materijala od iskopa na deponiju. Zelene povrsine koristene tijekom radova
vratiti u prvobitno stanje. Izvodac ¢e sve prekope, nasipe i vodotoke dovesti u prvobitno stanje, tako
da se u potpunosti uspostavi njihova prvobitna funkcija.

Nadzorni inZenjer moze po svom nahodenju zatraziti izgradnju prokopa ili propusta preko rova
cjevovoda da bi se vodotoci usmjerili u prirodne drenaze i podalje od cjevovoda.

U nijednom sluc¢aju ne smiju se povrSinske drenaze skrenuti u druge kanale nego Sto su bile prije
polaganja cjevovoda. Svi troSkovi idu na racun izvodaca.

Izvodac ¢e ograde oStecene za vrijeme izgradnje morati obnoviti i vratiti im prvotno stanje.

Sve prilazne puteve gradilistu za vrijeme gradenja redovito odrzavati urednim, bez blata, te sav
materijal ispao sa kamiona tijekom odvoza treba odmah ukloniti. Sva oSte¢enja na prilaznim putevima
nastala prolazom gradevinskih strojeva i kamiona po zavrSetku gradenja sanirati.

Izbjegavati koriStenje okolnog zemljiSta u svrhu deponiranja viSska materijala nastalog tijekom
gradenja te odlaganje opreme i materijala za izvodenje radova.

Prilikom izvodenja iskopa humusni sloj deponirati zasebno i koristiti ga za uredenje okolisa, a
eventualne viSkove ne odlagati na osjetljivim prirodnim stanistima.
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Proizvoda¢ otpada je duzan privremeno skladistiti vlastiti proizvedeni otpad na mjestu nastanka,
odvojeno po vrstama otpada u propisanim i oznaCenim spremnicima, na nacin koji ne dovodi do
mijeSanja otpada, voditi o istima oCevidnike i predavati ovlastenim osobama.

Odvozenje i deponiranje viska materijala iz iskopa mora biti uskladeno i odobreno od strane gradske
uprave. Materijal koji ¢e se ponovo upotrijebiti za zatrpavanje, a predstavlja zapreku u vrijeme
izvodenja radova, mora biti odlozen na odobrenu privremenu deponiju.

Svi navedeni radovi su specificirani prilozenim troSkovnikom.

VI.1.3 MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Negativni utjecaji za vrijeme pogona moraju se sprijeCiti odgovaraju¢im odrZavanjem sustava.
Preduvjet za dobro odrzavanje je izrada odgovarajuéeg plana i njegova priprema kao i
odgovarajuée opremanje sluzbi odrZzavanja, a posebno rezervnim dijelovima. OdrZavanje mora biti
trajno, a za vrijeme rada na odrzavanju moraju se poduzimati odgovaraju¢e mjere zastite radnika.
Odgovarajuci trening osoblja je neophodan.

Kanalizacijska mreza se treba redovito ispirati, kontrolirati i popravljati.

Veli€ine protoke se redovito moraju analizirati kako bi se utvrdile veli€ine stranih voda.

Projektant:
Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.
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Vi1  ISKOCENJE GLAVNIH TOCAKA KANALIZACIJE

VIL.1.1 ISKOLCENJE GRADEVINE

Pod iskolCenjem objekata gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocéu kojih se
podaci iz projekta prenose na teren, te osiguranja osi iskolCenih objekata, profiliranje, obnavljanje i
odrzavanije iskol¢enih oznaka na terenu za Citavo vrijeme gradenja, odnosno do predaje Narucitelju.

Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja,
kontrolu radova, obracun izvedenih radova i ostalo.

VIl.1.2 OPCE ODREDBE ZA IZVEDBU GEODETSKIH RADOVA

IzvodaC¢ mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovarajuéom Skolskom spremom i
radnim iskustvom, te potrebnim teoretskim i prakticnim znanjem kako bi oni mogli uspjeSno izvrsiti
geodetska mjerenja za specifitne gradevinske radove. Treba naglasiti da je I1zvodaé u potpunosti
odgovoran za toCnost geodetskih radova koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to
angazirao.

Izvodaé ce Kkoristiti takvu vrstu i broj odgovarajuéih geodetskih instrumenata i opreme da osigura
potrebnu kvalitetu, te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip i toénost
geodetskih instrumenata mora biti u skladu s karakteristikama gradevine, gradevinskih radova i
tehnikom gradenja. Kroz cijelo vrijeme gradenja lzvoda¢ mora kontrolirati ispravnost geodetskih
instrumenata i opreme.

Za iskolCenje pojedinih objekata Izvodac ée postaviti na odgovarajuc¢i nadin oznacene referentne
toCke, uklju€ujuéi njihove podatke. Navedene referentne tocke trebaju biti u neposrednoj blizini
gradilidta. Izvodac je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija
objekata i po kojima se odreduju koliine izvedenih radova. Isto tako, lzvoda¢ mora kroz citavo
vrijeme gradenja o svom troSku Cuvati, osiguravati i odrzavati sve stalne to¢ke i sva iskol¢enja koja je
preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost IzvodaCa da odrZzava Cistim sve geodetske oznake, tocke,
repere itd te linije do gledanja.

Sva potrebna iskol€enja i linije osi objekata moraju biti ozna¢ena i osigurana pomocu stalnih to¢aka i
repera. Raspored i uCestalost svih stalnih to¢aka i repera na terenu mora biti u skladu s tehnikom i
dinamikom gradenja, a odobrava ih nadzorni inZenjer. Stalne toCke moraju biti trajne, te se izraduju
od odgovarajucih trajnih materijala kao Sto su bronca ili nehrdajuci €elik, usidrenih u stijenu ili beton.
Pomocne geodetske tocke trebaju trajati samo za vrijeme gradenja, pa se izvode od cCeli¢nih cijevi,
Cavala, drvenih kol&i¢a, bojanih oznaka i slicno. Sve geodetske radove mora lzvoda¢ vezati na
pocetnu geodetsku mrezu.

Za gradevine koje su odredene trasama kao S$to je vodoopskrbna mreza Izvoda¢ mora postaviti stalne
toCke na odredenim udaljenostima i na mjestima znacajnijih promjena horizontalnih i vertikalnih
elemenata. Kod gradenja tih objekata Izvoda¢ mora oznaditi stacionaze pomocu prikladnih oznaka.

Kada smatra potrebnim nadzorni inzenjer ima pravo izvrSiti kontrolu svih stalnih toCaka i svih
iskolCenja, kao i pozicija, dimenzija i oblika objekata i njihovih dijelova. |zvodaé mora nadzornom
inZenjeru omoguciti provodenje takvih kontrola i pri tome mu dati svu neophodnu pomoc.

Medutim, kontrole koje provodi nadzorni inZenjer ne oslobadaju lzvodaca od potpune odgovornosti za
toCnost polozaja i izvedbe gradevina i njihovih dijelova.

Prije poCetka zemljanih radova Izvoda¢ mora geodetski snimiti postojeéi teren, tlocrtno i visinski.
Zemljani radovi se moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi i
slicno, a sve u skladu s napredovanjem gradenja. Po zavrSetku zemljanih radova moraju se
kontrolirati polozaj i visine za usjeke i nasipe. Svi potrebni terenski geodetski radovi pocevsi od
snimanja postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova, sve do zavrdnih snimanja gotovih
gradevina, Izvoda¢ mora obavljati u skladu sa zahtjevima nadzornog inZenjera.
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Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito dostavljati
nadzornom inzenjeru na uvid.

VII.1.3 ISKOLCENJE | PRIMOPREDAJA ISKOLCENJA OBJEKTA GRADEVINE

GRADEVINE
IskolCenje objekata moze biti oznaceno:

— drvenim kol€i¢cima dimenzija 3x3x35 cm, ili
— zeljeznim klinovima profila 10 mm, duzine 25 cm, ili
— u stijenu urezanim krizem, obojenim odgovaraju¢om bojom.

Drveni kolGi¢i i zeljezni klinovi se zabijaju u zemlju tako da vire 1-2 cm iznad povrSine. Osim toga,
Cavlima zabijenim u kolCi¢e se oznacavaju iskolCene osi objekata. U ovisnosti o uvjetima terena,
osobitostima gradevine i nacinu rada, odreduje se razmak poprecnih profila ozna¢enih na terenu, a
koji ne moze biti ve¢i od 50 m.

Obveza je Izvodaca iskolCenje svih objekata i to prema projektu i podacima o iskol€enju. Prije toga
Izvodaé treba nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrene nacrte iskol€enja, nacrte osiguranja
objekata i prenesene visinske toCke. Nadzorni inZenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski
dnevnik potvrditi da odobrava navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik
Izvoda€ moze zapoceti iskol€enje objekta.

U slu€aju da nadzorni inZzenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskol€enje, tada mora u roku od tri
dana upisom u gradevinski dnevnik iznijeti zahtjeve koje Izvoda€ mora ispuniti prije nego $to zapocCne
s iskolCenjima objekata.

Izvodac¢ je duzan provoditi postavljanje poprec¢nih profila, osiguranje osi objekata i kontrolu za vrijeme
gradenja na nacin primjeren navedenim radovima i uvjetima na radiliStu. Odmah poslije svakog
iskol¢enja Izvoda€ mora izvijestiti nadzornog inzenjera, kako bi ovaj mogao provesti kontrolu po svom
nahodenju. To je od posebne vaznosti za objekte ili njihove dijelove koji se zatrpavaju.

Izvodac je odgovoran za svaku greSku koju je ucinio prilikom iskol€enja. Ako je gresSka u iskolCenju
prouzro€ila jo$ i greSke u gradenju, tada je lzvoda¢ duZzan o svom troSku ponovno izvesti taj dio
gradevine.

VIl.1.4 OSIGURANJE ISKOLCENJA

Nakon preuzimanja iskol¢enja objekta, 1zvodac je duzan sve preuzete toCke osigurati na nacin da se
tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku navedene tocke mogu obnoviti.

Osiguranje to¢aka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba objekta, odnosno podrucja
radova. Samo osiguranje provodi se pomoc¢u kolCi¢a koji su istih dimenzija kao i kolCi¢i za
oznaCavanje osi gradevine. KolCi¢i osiguranja zasticuju se pomocu u trokut postavljenih letvica
poprec¢nog presjeka 3x5 cm. Gornju plohu kol&i¢a osiguranja treba obojiti odgovarajuc¢om bojom.
Cavlom zabijenim u kolgi¢ oznagava se os.

Svako osiguranje mora biti dvostruko nivelirano. Kod svakog osiguranja treba postaviti plocicu s
oznakom broja i stacionaze profila. Osim osi, I1zvoda¢ je duzan osigurati joS i poligonske tocke i
repere na isti ili sliCan nacin kao i os gradevine. Kroz Citavo vrijeme osiguranja toCaka Izvodac je
duzan voditi zapisnik i skice osiguranja, a nakon toga mora izraditi i nacrt osiguranja. Jedan primjerak
nacrta osiguranja lzvodac predaje nadzornom inzZenjeru zbog kontrole ispravnosti postupka.
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VII.1.5 KONTROLA ISKOLCENJA ZA VRIJEME GRADENJA

Za citavo vrijeme gradenja lzvoda¢ mora stalno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenih iskolCenja.
Kontrolira se ispravnost iskolCenih objekata, osiguranje svih toaka, postavljenih poprec¢nih profila,
repera i poligonskih to¢aka.

Izvodac¢ je u potpunosti odgovoran za o€uvanje i zastitu svih geodetskih to€aka, oznaka i osiguranja
na podrucju izvodenja radova. U slu¢ajevima kada je doSlo, zbog nemara Izvodaca, do osteéenja ili
unistenja pojedinih to€aka, njihovih osiguranja, repera, pokosnih letvi itd, obveza je lzvodaca da
odmah o tome obavijesti nadzornog inZenjera. U najkraéem roku lzvoda¢ mora izvrSiti popravak ili
obnovu nastalih osteéenja o svom troSku. Nadzorni inZenjer Ce provjeriti svaki takav popravak ili
obnovu.

Svaku eventualnu promjenu projekta Izvoda¢ mora provesti na terenu. U skladu s tim Izvodac c¢e
izvrsiti sva potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi objekata i drugih to¢aka. Sve promjene c¢e
Izvodac ucrtati u nacrte osiguranja objekta. Izvodac je u obvezi dati na uvid nadzornom inzenjeru sve
podatke o iskol€enjima glede promjena u projektu.

VII.1.6 POPIS GLAVNIH TOCAKA ISKOLCENJA

U situaciji sa geodetskom podlogom te u uzduznom profilu su oznacene totke po kojima ¢e se
iskolCavati cjevovod kanalizacijskog kolektora. U nastavku se prilaze tablica sa podacima o tockama
iskolCenja: njihovom nazivu, koordinatama i visinama terena.

Tablica 6. — Iskol€enje kanalizacijskog kolektora

TOCKE ISKOLCENJA KOLEKTORA
Tocka X-koordinata Y-koordinata Kota poklopca
okna
(m.n.m.)
RO.2 428,168.55 5,037,852.39 111.58
SK14-RO1 428,213.72 5,038,199.47 112.26
Projektant:

Ante Ljubi¢ié, mag.ing.aedif.
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Vi1

POPIS KATASTARSKIH CESTICA

Kako bi se jednostavnije rijeSili imovinsko-pravni u nastavku je prikaz popisa katastarskih Cestica. Popis
Cestica vidljiv iz katastarskih podloga mjerila 1:1000, dobivenih od Gradskog ureda za katastar i

geodetske poslove.

R. br. Naziv

Katastarska
opéina

Katastarska
Cestica broj

Adresa k.¢.

Nacin

uporabe k.¢.

Upisane osobe

H
KOLEKTOR DUGA RESA - KARLOVAC

k.o.

Gornje Mekusje

1436/1

BRAJKINO

ORANICA

TVRDINIC IVAN
JANKOV

1435/1

BRAJKINO

ORANICA

TVRDINIC
STJEPAN

1435/2

BRAJKINO

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

1434/2

BRAJKINO

ORANICA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

1589/2

U SELU

PUT

GRAD KARLOVAC

1450

LUCICE

LIVADA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

1451

LUCICE

LIVADA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

1452

LUCICE

LIVADA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA
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Katastarska Katastarska . Nacin
Adresa k.C.

R. br. el opéina Cestica broj uporabe k.¢.

Upisane osobe

MEKUSANSKI SUMA REPUBLIKA

1516/1 LUG HRVATSKA

REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
1456/2 LUCICE LIVADA DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
Ko. HRVATSKIH VODA

Gornje Mekuéje REPUBLIKA
HRVATSKA -
JAVNO VODNO
1457/2 LUCICE LIVADA DOBRO U OPCOJ
UPOTREBI NA
UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA

A
KOLEKTOR DUGA RESA - KARLOVAC

GALOVIC IVAN

1457/1 LUCICE LIVADA JANKOV

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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IX.1 NACRTI

Broj nacrta Naziv nacrta Mijerilo
SITUACIJA

0901 Pregledna situacija prokopa na TK25 podlozi 1:25000
0902  Situacijska prokopa na HOK podlozi 1:10000
0903 Situacijska prokopa na DOF podlozi 1:5000
0904  Situacija na katastru 1:1000
0905 Izvedbena situacija 1:1000
0906  Situacija komunalnih instalacija 1:1000
UZDUZNI PROFILI

1101  Uzduzni profil kanalizacijskog kolektora 1:1000/ 100
TLOCRTI | PRESJECI

1201  Nacrt AB revizijskog okna oznake SK14 RO.1 1:25
1202  Nacrt AB revizijskog okna oznake RO.2 1:25
DETALJI —ZASTITA GRAPEVNIH JAMA

2101  Zastitna gradevna jama AB revizijskog okna oznake SK14-RO.1 1:100
2102  Zastitna gradevna jama oznake TJ 1:100
2103  Zastitna gradevna jama AB revizijskog okna oznake RO.2 1:100
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