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Datum: svibnja 2023.
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|zradio:
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Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovackog podruéja, prokop Korana - Kupa,
nasipi uzlijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu
obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna
ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje
dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1
(splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5.
faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC
340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

36
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.1 GENERALNI SADRZAJ PROJEKTA — POPIS MAPA

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RJIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA
CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4, faza izgradnje - nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa za izgradnju
nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop Korana - Kupa, nasipi uz lijevu
i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 - N5),
upusna i ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u
sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje - Kamensko)

ZajedniCka oznaka projekta: GP-5986/23

Glavni projektant: Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.

. Strukovna .
Mapa Naziv mape odrednica Oznaka mape Projektant Tvrtka
V i -
, Gradevinski | VPB-TGP-20- | Darko Jelasic, odoprivredno
1 Opc¢a mapa roiekt 0003 diol.ing.erad projektni biro d.d.
proj pl.ing.grad. Zagreb
Prokop s prate¢im objektima: o
5 preljevnim pragom - Gradevinski 72160-GP-022- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
stepenicom i uljevnim objektom projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
u Kupu
Nasip N1 - i I ;
astp ™ - hasip 2 desnu.oba Y| Gradevinski Hrvoje Kero, Hidroing d.o.o.
3 prokopa i nasip N2 - nasip uz roiekt |-2165/22 o Ositek
lijevu obalu prokopa proJ dipl. ing. grad. J
Nasip N1 - nasip uz desnu obalu . y
4 prokopa i nasip N2 - nasip uz Gradevinski 72150-GP-034- Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
lijevu obalu prokopa, projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
geotehnicki projekt
c Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Janja Kelic, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
dr.sc. KreSo .
6 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- lvandié, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - geotehnicki dio projekt G02.0 Zagreb
dipl. ing. grad.
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Gradevinski VPB-TGP-20- Ante Jerkovic, Vo.dopr.lvr.edno-
7 Korane s nasutom pregradom roiekt 0003 ) ) projektni biro d.d.
korita rijeke prol mag.ing.aedif. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu . L
8 Korane s nasutom pregradom Gradevinski E-155-18-08 Bojan Nincevic, Geokon-Zagreb
korita rijeke - geotehnicki projekt mag.ing.aedif. d.d.
projekt nasipa i nasute pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu obalu Gradevinski E-155-18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb
Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
Gradevinski | VPB-TGP-20- Robert Alar | Vodoprivredno-
10 Upusna ustava . projektni biro d.d.
projekt 0003 mag.ing.aedif. Zagreb
Naziv mape / dio gradevine: Izmjestanje SN i NN mreze Opdi dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Upusna ustava — geotehnicki o
1 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-04 Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
; ; Davorin Grzan, R
12 Upusna ustava Strojarski E-155-18-05 Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
3 Upusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | Marko Grei¢, | Elektroprojekt d.d.
elektrotehnitki dio projekt EO02.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
G inski Robert Alar Geokon-Z
14 Ispusna ustava rade-vms I E-155-18-06 eokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava — geotehnicki o
1s projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-03 Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
iarski Davorin Grzan, kon-Z
16 Ispusna ustava StrOJ.ars ! E-155-18-07 Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
17 Ispusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | Marko Grei¢, | Elektroprojekt d.d.
elektrotehnigki dio projekt E01.0 struc.spec.ing.el. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- Ivor Joksovic, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- lvan Malisa, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt G02.0 mag.ing.aedif. Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01- Marko Isek, Elektroprojekt d.d.
20 . - :
strojarski dio projekt S01.0 mag.ing.mech. Zagreb
" Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki | E3-091.02.01- Marko Gri, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt E01.0 strug.spec.ing.el. Zagreb
inski -091.02.01- Darko Silec, Proing d.o.o.
22 Trafostanica — gradevinski dio Gradeyms I 63-091.02.0
projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
93 Trafostanica - elektrotehnicki | Elektrotehni¢ki | E3-091.02.01- Damir Hodak, Elektroprojekt d.d.
dio projekt £E02.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
24 Cestovni most preko prokopa - Gradeyinski 72120 -GP - Mate Pezer, Institut IGH d.d.
konstrukcija projekt 285-2020 dipl. ing. grad. Zagreb
25 Cestovni most preko prokopa - Gradeyinski 72150 - GP - Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt 035-2023 dipl. ing. grad. Zagreb
2 Cestovni most preko prokopa - Gradevinski 72150 - GP — Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt 032-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
. o Drazen Dalekovod-projekt
27 Cestovm.most prelfo prokopa - Gradeymsh RP2862G1 Raspudié, d.o.o.
javna rasvjeta projekt
mag.ing.aedif. Zagreb
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

. . Deana Bruji¢ Dalekovod-projekt
)8 Cestovm_most prelfo prokopa - Elektrot_ehmckl RP28S62E1 llijagevi¢, d.o.o.
javna rasvjeta projekt
dipl. ing. el. Zagreb
- ., | Dalekovod-projekt
29 Cestovni n:(Z):':n;Tjr:rI](j(; prokopa - Elek:)rr(())';zE:iéki RP28E3 K”ijllal"l Stublic, do.o.
dipl. ing. el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa — Gradevinski Antun &tefanic, Projektni biro P45
30 prometnica s pristupnim . GP2274-22 d.o.o.
projekt dipl. ing. grad.
cestama Zagreb
. . Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | DamirHodak, | Elektroprojekt d.d.
31 IzmjeStanje SN i NN mreze .
projekt E03.0 strué.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg L Sy, .
Gradevinski 72160-GP-023- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
32 kolektora ¢1100 Duga Resa - roiekt 2023 dioling.erad 7aereb
Karlovac proj pLIng-grac. &
33 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-024- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
vodoopskrbnog cjevovoda ¢150 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- Mislav Crnkovic | Elektroprojekt d.d.
34 . .
plinovoda ¢$110 projekt S01.0 dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-120- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢$110 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
inski _GP-121- MEEIE Institut IGH d.d.
36 lzmjestanje SN i NN mre’e Grade'vmskl 72160-GP-121 A.nte. Ljubicic,
projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Naziv mape / dio gradevine: Izmjestanje SN i NN mreze Opdi dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023 .

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.2 POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

GLAVNI PROJEKTANT:
DARKO JELASIC, dipl. ing. grad., G160

PROJEKTANT:
Ante Ljubi€i¢, mag.ing.aedif. G 4810

PROJEKTANTI SURADNICI:

dr. sc. Marijan Babi¢ dipl.ing.grad.
Zoran Vlaini¢ mag.ing.aedif.

Dorja Teci¢ mag.ing.aedif.

OVLASTENI GEODET:

DIREKTOR ZAVODA ZA PROJEKTIRANJE
Igor Grgini¢, mag.ing.aedif.
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.
Razina razade: Glavni projekt

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.3

IZVADAK O SUDSKOJ REGISTRACIJI TVRTKE

REPUBLI
JAVNI
Pucar V
Zagreb,

KA HRVATSKA

BILJEZNIK
/esna

Miramarska c¢.24

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT 1

MBS:
OIB:

TVRTKA:
29

29
& 29

SJEDIST

> X

PRAVNI

o
=
U]
[v]
=
I

[

&t 4 b

79766124714

INSTITUT 1IGH,
graditeljstvu

Ne

dionidko drudtvo za istraZivanje i razvej u

English INSTITUT IGH, joint-stock company for research and

develepment in civil engineering

INSTITUT IGH, d.d.
E/ADRESA:
Zagreb (Grad Zagreb)

Janka RakuSe 1

OBLIK:
dionicko drustvo

POSLOVANJA:

22.1 - Izdavacka djelatnost

72.20 - Savjet. i pribav, programske opr, (software-a)
72.30 - Obrada podataka

73.10.2 - Istraz. i razvoj u tehn. i tehnol. znan.
74.14 - Savjetovanje u vezi s poslovaniem i upravlj.
74.15 - Upravlianje holding-drudtwvima

74.20 - Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn, saviet.
74.30 - Tehniéko ispitivanje i analiza

»

- znanstvena istraZivanja,razvojna
istrazivanja,objavljivanie rezultata znanstvenih 1
razvojnih istraZivanja,znanstveno osposobljavanje;

- te odrzavanje i razvcj znanstveno istraZivacke
strukture

- Unapredivanje opce, tshnicke i autonomne requla
pedrudju gradevinarstva i drugim podrucjima u Kk
je potrebno poznavanje gradevinske struke,

- obrada i kocrdinaciia primjene medunarcdne regulative
u gradevinarstvu,

- Unapredenie razvojnih programa i tehnologija gradenja

. - Izrada studija utjecaja objekata na okolinu sa

ve
ima

stajalista z te, ofuvanja i unapredenja prostora
L - Organizacija | provodenje aktivnosti s ciljem
znanstvenog i strucnog usavrlavania

e do
gurn
ekonomicnos
ocjena podobnosti

a

entacije u pogledu
funkcionalnosti, fizikalnih

1

jstava i
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIXA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Pucar Vi

esna

Zagreb, Miramarska c.24

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBCERT

UPISA

PREDMET
1

P

\D 0 \D w0 o

w

0 W

POSLOVANJA:

~

Stvaranje i vodenje registra objekata i
infrastrukture, te prac¢enje gradevinskog stanja,
stanja eksploatacije 1 stanja odrZavanja.

struéni poslovi zadtite okolisa

struéni poslovi prostornog uredenja u svezi sa
izradom dokumenata prostornog uredenja i struénih
podloga za izdavanje lokacijsklh dozvola
NOSTRIFIKACIJA PROJEKATA ZA:

- arhitektonsks podrucdje projektirania (za
arhitektornske projekte gradévina, projekte
unutarnjeg uredenja gradevina i proiekte krajobraznog
uredenija);

- strojarsko podru&je projektiranja (za projekte
energetskih gradevina, projekte skladistenja 1
prijenosa plinovitih i tekuc¢ih tvari).

programiranje i izvodenje geotehnidkih istrainih
radova;

izrada geotehniZkih miSljenja, studija, elaborata £
projekata

izrada gradevinskih projekata geotehnidkih
kongtrukeija;

laboraterijska ispitivania tla i stijena;

terenska ispitivanja tla i stijena u istraznim
bufotinama;

opazanja geotehnidkih konstrucija;

laboratorijska i terenska ispitivanja geotekstila;
geoleodko lstraZivanje energetskih, metalnih i
nemetalnih sirovina;

hidrogeolodka istraZivanja (geoloSka,
strukturnogeclodka i hidrogeolodka istrazivanja,
ispitivanje hidrauliékih parametara podzemnih wvecda,
projektiranje zahvata podzemnih voda ukljudujudi i
radove za potrebu vodoopskrbe, te za izradu podlega
2a gradevinske cbjekte);

inZenjerskogeoloSka istraZivanja (gecloska,
strukturnogeclo3dka i inZenjerskogeolofka istrazZivanja
za izradu podloga za projektiranje gradevingkih
objetaka):;

organizacija, nadzor pri izvodenju i projektiranje
inZenjerskogeolodkih L hidrogecloSkih radova;
istraZivanje podzemnih voda i inZenjerskogeoloZkih
obiljezja terena za potrebe studija 1 projektiranie
za3tite okclida;

geofizidka istraZivanja za potrebe zaStite okoliZa,
te za izradu podlcga za arheclodka istraZivanja;
obavljanje poslova zadtite i ocduvania kulturnih
dobara i to: istraZivanje i dokumentiranje nosive
konstrukcije kulturnog dobra i lzrada idejnog
rjeSenja, te idejnog, glavnog i izvedbenog proj=akta
za sanaciju nosive konstrucije nepokretnog kulturnog
dobra,

odnosne arhitektonsko dokumentiranje kulturnog deobra
i {zrada idejnog rjedenja, te idejnog glavnog i
lzvedbenog projekta za radove na nepokretnom
kulturnom dobru te sanaciju materijala na nepokretnom
kuiturnom dobru.

razvijanje interdisciplinarnih djelatnosti patresbnih

Izraden
Podaci

od:

o: 2019-06~24 10:20:09 D004

danica: 2 od 13

-
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Puéar Vesna
Zagreb, Miramarska

c

.24

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
12 x
12 =
12 =
12 *
12 =
12 .
12 =+
12
¢ 12
12 -
13+
25 W
29+
29 ¢+
29 »
29 *
29 ~+
29 *
29 »
26 -+
29 =
29 =
’ 29 =+
29 =
29 =
29 o»
29w
29 »
29 4
29 i
29 #
29 o«
29 *
29 w

za razvo] i unapredenje gradevinarstva

izrada protectipova i serija mjernih uredaja u
gradevinarstvu
konzultacije i
objekata
izrada 1 uvodenje programa osiguranja kvalitrete
prijepis i umno2avanje tehniéke dokumentacije

usluge certificiranja

izrada tehnickih dopuStenia

izvodenje investicijskih radova u zemlji i inozemstvu
usluge istraZivanja te pruZanje i koriStenje
informacija i znanja u privredi i znanosti

usluge kontrole kvalitete i kvantitete u izvozu i
uvozu robe

zastupanje inozemnih tvrtki

geofiziéka istraZivanja za potrebe
inZenjerskogeoclcskih, hidrogeolo3kih i gectehnifkih
istrazivanja, te kentrolna ispitivanja i provjera
kvalitete na gradevinskim objektima

cbavljanje strunih poslova prostornog uredenja
obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnije
poslovi izrade projektne dokumentacije za
vodnogospodarske gradevine i vodne sustave

izrada elaborata stalnih geodetskih to&aka za potrebe
osnovnih geodetskih radova

izrada elaborata izmjere, oznacdivanja i ocdrZavanja
drZavne granica
izrada elaborata
izrada elaborata
izrada elaborata
izrada elaborata
karata
izrada

osiguranje kvalitete tehnidke opreme

izrade Hrvatske osnovne karte

izrade digitalnih ortofotokarata
izrade detaljnih topcgrafskih karata
izrade preglednih topografskih

elabeorata
izrada elaborata
izrada elaborata
digitalni oblik
izrada elaberata prevodenja digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu

izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog plana
izrada parcelacijskih i drugih gecdetsklh elaborata
katastra zemljista

izrada parcelacijskin i drugih geocdetskih elaborata
katastra nekretnina

izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
za potrepe pojedinafnog prevodenja katastarskih
Gestica katastra zemljista u katastarske Cestice
katastra nekretnina

izrada elaborata katastra vodova 1 strucne geodstske
peslove za potrebe pruZanja geodetskih usluga
tehnidko vodenije katastra vodova

izrada posebnih geodetskih podloga 2za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja

izrada posebnih geodetskih podloga za potrepe
projektiranja

izrada geodetskih 2laborata stanja gradevine prije
rekonstrukeije

izrada geodetskoga projekta

katastarske lzmjere
tehni¢ke reambulacije
prevodenja katastarskog plana u

Stranica: 3
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.
Razina razade: Glavni projekt

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJE2NIK
Pucar Vesna
Zagreb, Miramarska c.24
IZVADAK [Z SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
28: ™ - iskol&enje gradevina i izrada elaborata iskoldenia
gradevine
29 » - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine
29 ~ - geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracéenia
29 * - pragenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog praéenija
29 = - geodetski poslovi keji se obavljaju u okviru urpbane
komasaciije
29 * - izrada projekta komasacije poljoprivrednog zemljista
i geodetske poslove koji se obavliaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemlji3ta
29 »* - izrada posebnih geodetskih podlega za zaSticena i
Stidena podrudija
29 = - stru¢ni nadzor nad radovima: izrada elaborata
katastra radova i strudni geodetski poslovi za
potrebe pruzanja geodetskih usluga, tehniékog vodenja
katastra vedova, izrada posebnih gecdetskih podloga
za potrebe izrade dokumenata i akata prostornog
uredenja, lzrada posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja, izrada geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekonstrukcije, izrada
gecdetskog projekta, iskol&enja gradevina i izrada
elaborata iskolZenja gradevine, geodetskog pracenia
gradevine u gradnji i izrada elaborata geocdetiskog
prac¢enja, pracenja pomaka gradevine u njezinom
odrzavanju i izrada elaborata geodetskog pradenja, te
izrade posebnih gecdetskih podloga za zastidena i
ticena podruéja
36 » - struéni poslovi zaStite prirode
36 * - struéni poslovi zadtits od buke
45 ¢ - radunovedstveni poslovi
V2 * - snimanje iz zraka
72 = - usluge prevodenia
72 * - peslov: upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina
Je 2 - posredovanjé u prometu nekretnina
72 * - pecslovanje nekretninama
72 = = iznajmljivanje motornih wozila
72 - = iznajmljivanje letjelica
78 * — obavljanje djelatnosti iznajmljivanja jahti ili
brodica sa ili bez posade (charter)
72 > - djelatnost iznajmljivanja plovila
7 * - prijevoz za vlastite porrebe
T2 = - djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem cestovnom
prometcu
72 = - djelatnost prijevoza putnika u medunarcdnom castovnom
prometu
T2 > - djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestsvnom prometu
2 - - organiziranje seminara, teéajeva; sajmova, priredbi,
izio02bi 1 kencerata
e — istraZivanje trZista i ispitivanie javnog mnijenja
e o - kupnja | prodaja robe
72 = - pruZanje usluga u trgowvini
72 v - obavljanje trgovackog posredovania na domadem i

Izradeno:

Podaci

od:
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina rvazade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Pudar Vesna

Zagreb, Miramarska c.24

IZVADAX T2 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0088 Tt-19/448-1 04.01,201% Trgovadki sud u Zagrebu
0083 Tt-19/199¢68-2 22.05,2019 Trgovadki sud u Zagrebu
0090 Tt-19/23101-2 14.06.2018 Trgovadki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektronicki upis
eu / 23.09.2009 elektronilki upis
eu / 30.06,2010 elektronicki upis
eu / 21.09.2010 elektronidki upis
eu / 30,06.2011 elektroni&ki upis
. eu / 21.09.2011 elektronicki upis
eu / 20.06.2012 elektronicki upis
eu / 27.06.2013 elektroniéki upis
eu / 28.06.2014 elektronickl upis
eu / 29.06.2015 elektroniéki upis
eu / 29.06.,2016 elektronicki upis
au / 26.06.2017 elektronicki upis
eu / 28.06.2018 elektronidéki upis
eu / 30.06.2018 elektronilki upis
eu / 19.06.2019 elektronidki upis

Pufar Vesna
Zagreb;,; Miramarska c.Z4

Pristojba: 40’3 k/\ JAVNI BILJEZNIK

Nagrada:

Naziv mape / dio gradevine: Izmjestanje SN i NN mreze Opdi dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

.4 IZJAVA PROJEKTANTA

Temeljem Clanka 70. stavka 1., toCke 1. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

da je glavni projekt izraden u skladu s lokacijskom dozvolom i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz
¢clanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Investitor:

Projekt / Gradevina:

Naziv mape / dio gradevine:

ZajedniCka oznaka projekta:

Strukovna odrednica:
Oznaka mape:
Mapa:

Projektant:

Broj izmjene:

Mjesto i datum:

HRVATSKE VODE,
10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,
OIB: 289213863001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU
GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu prokopa
za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja, prokop
Korana - Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu
obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava, gradevine
za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice
drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5.
faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje — Kamensko)

IzmjeStanje SN i NN mreze
GP-5986/23

Gradevinski projekt
72160-GP-121-2023

36

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif. G 4810
0

Zagreb, rujan 2024. — Ispravak 1

Izjavljujem da je ovaj glavni projekt izraden u skladu s:

¢ Lokacijskom dozvolom Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva (Klasa:
UP/I-350-05/09-01/59, ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

e |zmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva (Klasa UP/I-350-05/10-01/138, Ur. broj: 531-06-10-2 od 21. listopada 2010.),

¢ |l. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
(Klasa: UP/I-350-05/14-01/10, Ur. broj: 531-05-14-2 od 24. oZujka 2014.),
e lll. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i

drzavne imovine(Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, Ur. broj: 531-06—02-02/02-22-0018 od

23.02.2022),

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom.

Naziv mape / dio gradevine: Izmjestanje SN i NN mreze Opdi dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
IGH - 72160-GP-121-2023

Mapa: 36
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Institut IGH d.d.

Razina razade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

o RjeSenjem o prihvatljivosti izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg posavlja za
okoli§, Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva, klasa: UP/I-351-
03/07-02/54, urbroj: 531-08-1-1-2-6-08-11 od 20. svibnja 2008.

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, |. faza
— karlovacko podrucje za okolis i ekoloSku mrezu (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike,
klasa: UP/I-351-03/18-02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 06.08.2019.

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, Il. faza
— sisaCko podrucje za okoli§ i ekoloSku mrezu (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja, klasa: UP/I-351-03/19-08/18, urbroj: 517-03-1-2-20-43 od 05.10.2020.

e Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave i drugim propisima, uvjetima i pravilima

iz €lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

a) Posebnim zakonima i propisima:

CoNoOr~WNE

20.

21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15, 118/18 i 110/19)
Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o normizaciji (NN RH 80/13)

Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

. Zakon o mjeriteljstvu (NN RH 74/14, 111/18, 114/22)

. Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

. Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13., 30/14., 130/17., 39/19i 118/20)

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, NN 73/17, NN 14/19, NN 98/19)

. Zakon o gospodarenju otpadom (NN RH 084/21)

. Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

. Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,

61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21 i 114/22)

. Zakon o cestama (NN RH 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21 i 114/22)
. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN RH 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,

64/15,108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22),

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN RH 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15, 120/16,
127/17, 66/19 i 36/24)

Zakon o javnoj nabavi (NN RH 120/16 i 114/22)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN RH 118/19 i 65/20)

Pravilnik o kontroli projekata (NN RH 32/14, 72/20 i 90/23)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN RH 88/15)

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN RH 48/97)
Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN RH 143/2021)

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN RH 115/11)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN RH 117/17, 81/20, 106/22)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara (NN RH 29/13, 87/15)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 105/20)

Naziv mape

/ dio gradevine: Izmjestanje SN i NN mreze Opdi dio

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_07_94_2123.html

Oznaka mape: 72160-GP-121-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

32. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN RH 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

33. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN RH 95/14)

34. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN RH 92/19)

35. Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN RH 122/14, 98/19)

36. Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznaCavanju te osiguranju radova na cestama (NN
RH 92/19)

37. Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/2021)

38. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17, 75/20, 7/22)

39. Opé¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode)

te ostali vazeéi zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucuju navedeni propisi ili su na
temelju njih doneseni.

Projektant:

Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, rujan 2024. — Ispravak_1
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https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/srce-arhiva/263/204070/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2019_09_92_1823.html

Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.5 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA

Temeljem ¢lanka 32., Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (N.N. br. 118/2019), au
skladu s izradenom projektnom dokumentacijom:

Investitor:

Projekt / Gradevina:

Naziv mape / dio gradevine:

Zajednicka oznaka projekta:

Strukovna odrednica:
Oznaka mape:
Mapa:

Projektant:

Broj izmjene:

Mijesto i datum:

HRVATSKE VODE,
10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,
OIB: 289213863001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU
GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom gabaritu
prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od poplava karlovackog podrucja,
prokop Korana — Kupa, nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata
dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720
Gornje Mekusje — Kamensko)

Izmjestanje SN i NN mreze
GP-5986/23

Gradevinski projekt
72160-GP-121-2023

36

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif. G 4810
0

Zagreb, svibnja 2023.

te prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradnje:

Ukupna cijena troskova iznosi: 65.000,00 €

PDV (25%): 16.250,00 €

UKUPNO: 81.250,00 €
Napomena:

Iskaz procijenjenih troSkova gradnje dan je temeljem Glavnog projekta i moze posluziti kao procjena
vrijednost troskova izgradnje.

Stvarna cijena materijala i radova te obracun radova vrsi se prema stvarno izvedenim radovima, prema cijenama
iz Ugovora o gradenju odnosno ugovornog troskovnika. Ugovor o gradenju sklapaju investitor i izvodac radova.

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.

Naziv mape / dio gradevine: Izmjestanje SN i NN mreze Opdi dio
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023

Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

1.6 POSEBNI UVJETI

PAHEP e
STAV g0

Elektra Karlovac REPUBLIKA HRVATSKA

Ministarstvo graditeljstva i prostornog
uredenja, Uprava za prostorno uredenje i
dozvole drzavnog znacaja,

Sektor lokacijskih dozvola i investicija

Viadia Madeka 44,
47000 Karlovac

igtg;gxs .. oo:;::ﬂ . :;; Ulica Republike Austrije 20,
POSTA .+ 47000 Karlovac  + SERVIS W00 ~oureh

IBAN . HR9424840081400016244

NAS 8ROJ | ZNAK 401700102/93/201F VAS BROJI ZnAK 350-05/19-28/0000188

rrepmer  1zdavanje posebnih uvjeta oatum 13.01.2020

HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0. ELEKTRA KARLOVAC, {u dalinjem tekstu: HEP ODS), na oshovi
Zakona o prostornom uredenju (NN br. 153/2013 | 65/2017), Zakona o gradnji (NN br. 153/2013 i 20/2017),
Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/2017) i Pravila o priklju¢enju na
distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev Hrvatske Vode 0OIB: 28921383001 (u daljnjem
tekstu: Podnositelj zahtjeva

POSEBNE UVJETE ZA ZAHVAT U PROSTORU
Broj 401700102/93/201F

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje posebnih uvijeta Podnositelja zahtjeva zaprimijenog dana
19.12.2018. godine, pod urudzbenim brojem 401700102/11156/18AS , za izgradnju prokopa kanala Korana —
Kupa s prate¢im objektima — faza 4, na vise k& u ko. Karlovac 2, Donje Mekusje, Gornje Mekusje i
Kamensko.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ovih posebnih uvjeta za zahvat u prostoru (u daljnjem tekstu:
posebni uvjeti), te se odreduju sljedeci posebni uvjeti, a na temelju Idejnog projekta br. 32/2019 izraden od
HidroinZzenjering d.0.0.

e U blizini i unutar granice obuhvata Gradevine, nalaze se 10{20) kV podzemni kabeli TS 35/10(20) kV
MEKUSJE —~ TS CVOR SAJEVAC, TS 35/10(20) kV MEKUSJE — TS SAJEVAC , trasa bududeg 35 kV
podzemnog kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE — TS 35/10 TURBINA, TS VRBANICEV PERIVOJ - TS
VODOVOD GAZA 3 i TS VODOVOD GAZA 3 - TS VODOVOD GAZA 1 i NN nadzemna mreZa Gormnje
Mekusje od TS GORNJE MEKUSJE.

e Planirani zahvat u prostoru ugroZava i dolazi u blizinu postojecih elektroenergetskih vodova, a koji
su u nadleznosti HEP ODS-a.

» Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimaine sigurnosne udaljenosti i razmake navedene
u ,Pravilniku o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona
od 1 do 400 kV" (SL broj 65/88 i NN broj 24/97), a za podzemne kabele uvaZiti minimalne sigurnosne
udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-Distribucije broj 130, koji se nalazi
na mreZnim stranicama HEP ODS-a).

© Na prijelazu prekopa preko postoje¢ih SN kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE —~ TS CVOR SAJEVAC, TS
35/10(20) kV MEKUSJE - TS SAJEVAC i buduceg 35 kV podzemnog kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE —
TS 35/10 TURBINA investitor - HRVATSKE VODE treba finacirati izgradnju kabelske kanalizacije.

GLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC «

TRGOVACKI Sud U ZAGREBU MBSO&MMHO . M81643991 .
. O!B 46330600751 + UPLACEN TEMELJINI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
» www.hep.hr -
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Navedena kabelska kanalizacija treba biti sastavni dio Glavnog projekta prokopa Korana - Kupa s prateéim
objektima.

Za premjestanje NN mreZze Gornje Mekugje od TS GORNJE MEKUSJE investitor je duzan za izvodenje
radova izmjestanja sklopiti ugovor s HEP ODS-om i izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavneg projekta Gradevine

o U kolnicku konstrukciju buduceg mosta preko prekopa treba za prolaz NN i SN kabela ELEKTRE
KARLOVAC treba ugraditi dvije PVC cijevi promjera 200 mm, dvije PVC cijevi promjera 160 mm i jedne
PVC cijevi promjera 50 mm za opticki kabel.

» Prije potetka radova obavezno naruciti mikrolokaciju elektroenergetskih kabelskih vodova na predmetnom
podruéju.

» Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ru¢no, a
njihov polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazo¢nosti predstavnika HEP ODS-a.

» Postojecu elektroenergetsku mreZu u zoni zahvata za vrijeme radova treba po potrebi zastititi.

e Sve troSkove izmjedtanja, za$tite i popravka zbog moguéih osteéenja distribucijske mreze podmiruje
investitor, a posao je duzan naruditi od HEP ODS-a.

o Prije potetka radova investiter je duzan pisanim putem obavijestiti HEP ODS najmanje petnaest dana prije
pocetka radova. )
v//’ :

Dostaviti : 5)7 0 R: \
Z,VQ{tk& strué Spec.ing.sec.

1. REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstve graditeljstva i prostornog 7
uredenja, Uprava za prostorno uredenje i /Ag\
dozvole drzavnog znataja, )
Sektor lokacijskih dozvola i investicija s U Re A I I Sl
Ulica Repubiike Austrije 20, HEP-ORATINIASE oS (4
10000 Zagreb, IEERINISL S R el

2. Hrvatske Vode
Ulica grada Vukovara 220, i
10000 Zagreb,

/JHIDROINZENJERING d.0.0.
Okuc¢anska 30,
10 000 ZAGREB,

4. T.J. Karlovac,

5. Odjel za pristup mrezi,

6. Pismohrana.
CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR « NIKOLA SULENTIC »
- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 + MB 1643991 -
- OIB 46830800751 + UPLACEN TEMELINI KAPITAL 699.436.000,00 HRK
+ www.hephr ¢
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INSTITUT IGH d.d.
Izradio: Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. fazaizgradnje —nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom
gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od
poplava karlovac¢kog podrucja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz
lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu
Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusha i ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa
u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza
cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most
preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje — Kamensko)

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.

Projekt / Gradevina:

Lokacija gradevine:

Karlovac Il
Razina razrade: Glavni projekt
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Mapa: 36
Zajedni¢ka oznaka projekta: GP-5986/23
Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
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Mjesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.
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1.1 JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA

1.1 Uvod

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodisnja
potreba osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini.
Klju¢ne gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s
retencijom Kup&inom i ustavom Sisljavi¢, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te
prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i ispusnom ustavom na rijeci Korani koji je predmet ovoga

projekta.

™ : \\5-' st 7 ’ I’f (J'\)\\j \._,Z

#
¢ s s Aied
i U ﬁ’ ' : [ :

& |

p K~/) YL’

pratoéim objektima koji su |\
predmet ovog projekta

Slika 1 - Sustav obrane od poplava Grada Karlovca.

Planirani zahvat prokopa s prate¢im gradevinama je smjeSten na podruc€ju Karlovacke Zupanije
odnosno Grada Karlovca, na zemljiStu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il. te &ini
Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i
prokopa Korana-Kupa s nasipima i rie§enjem odvodnje na podrucju Gornjeg Meku$ja te izgradnje
cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — lll. 1zmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-
01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.).
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Slika 2 - Lokacija zahvata prokopa s pratecim objektima
Namjena zahvata je preusmjeravanije velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu &ime bi se
izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita isto€nog dijela Karlovca
povrSine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim sredistem bi

se propustali mali i srednji protoci vode do 112 m?/s §to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

Prokop korita Korana-Kupa,

- prateéi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip
N3 uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu,

- 2 ustave: upusha i ispusna ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz nasip
N1 i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaracem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —

Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postoje¢e infrastrukturne gradevine u obuhvatu

zahvata:

- izmjeStanje SN i NN elektroenergetske mreze
- rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa — Karlovac
- rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojeceg plinovoda @ 110

Naziv mape / dio gradevine: IzmjeStanje SN i NN mreze Tehnicki opis
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
IGH - 72160-GP-121-2023 Stranica 28



Oznaka mape: 72160-GP-121-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razade: Glavni projekt

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Slika 3 - Gradevine zahvata
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11.1.2 Uvjeti vazni za provedbu zahvata u prostoru

[1.1.2.1 RjeSenje krizanja planiranog zahvata s postojecom komunalnom infrastrukturom

Tijekom postupka utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja ustanovljeno je da se planirani
zahvat kriza s postojec¢im vodovima komunalne infrastrukture.

Elektroenergetski vodovi

Prema podacima iz "OCITOVANJA o namjeravanom zahvatu izgradnje u odnosu na objekte
visokonaponske elektroenergetske mreze, KLASA: 700/20-07/28 od 15. Sije¢enja 2020 godine "
koje je u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja izdao HRVATSKI OPERATOR
PRIJENOSNOG SUSTAVA (HOPS) d.o.0., trasa planiranog nasipa uz desnu obalu Kupe (nasip N3),
priblizno u stacionazi nasipa km 0+220, krizat ¢e se s trasom (rezerviranog koridora) planiranog
dalekovoda DV 2x110 kV TS Vodostaja (Karlovac Il) - TS Svaréa (TS Vojnié).

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao HEP, OPERATOR
DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o., Elektra Karlovac, s planiranim prokopom i nasipom uz lijevi
obalu Korane (nasip N4) krizat ée se postoje¢i podzemni kabeli TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS
CVOR SAJEVAC i buduci 35 kV podzemni kabel TS 35/10(20) kV MEKUSJE — TS 35/10 TURBINA,
TS VRBANICEV PERIVOJ — TS VODOVOD GAZA 3 i TS VODOVOD GAZA 1 i NN nadzemna
mreza Gornje Mekusje od TS GORNJE MEKUSJE.

Elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura (EKI)

Prema podacima iz izjava o polozaju EKI infrastrukturnih operatora HRVATSKI TELEKOM d.d., OT
— OPTIMA TELEKOM d.d. i A1 HRVATSKA d.o.0., unutar granica obuhvata planiranog zahvata
nema podzemne EKI. Infrastrukturni operator HRVATSKI TELEKOM d.d. izjavio je da se podaci o
trasi nadzemne EKI mogu se dobiti "uvidom na terenu".

Vodoopskrba

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, planirani ¢e se nasip N4 i prokop Korana — Kupa krizati s postoje¢im
vodoopskrbnim cjevovodom profila LZ DN150 mm koji je dio vodoopskrbnog sustava Mekusje.

Na podrucju zahvata postoji izgradena vodoopskrbna mreza, dok se u naselju Gornje Mekusje
planira izgradnja novih vodoopskrbnih cjevovoda prema projektu: lzgradnja vodoopskrbnog
cjevovoda u naselju Gornje Mekusje — zapadno od Juznog kolektora. Projekt izradio Prongrad biro
d.o.o. Zagreb, Investitor: Vodovod i kanalizacija d.o.o0. Karlovac.

Na mijestu krizanja prokopa s postoje¢im vodoopskrbnim cjevovodom profila LZ DN150mm treba
predvidjeti rekonstrukciju uvazavajuci sljedece smjernice:

— Predvidjeti vodonepropusne zasunske komore sa obje strane krizanja, s vanjske strane
nasipa, na udaljenosti 10 m od nozice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za
odrzavanje. Rekonstrukciju postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda treba izvesti u cijeloj duzini
ispod prokopa, na dionici izmedu gore spomenutih zasunskih komora. Rekonstruirani
vodoopskrbni cjevovod treba biti u zastitnoj cijevi.

— Niveletu tiemena vodoopskrbne cijevi projektirati 1 m ispod vodnih gradevina.

Kompletna projektna dokumentacija rekonstrukcije (premjestanja) postojeceg vodoopskrbnog
cjevovoda biti ¢e izradena u suradnji i koordinaciji sa tvrtkom Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac.

Odvodnja

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao VODOVOD |
KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, planirani ée se zahvat krizati s postoje¢im kolektorom Duga Resa -
Karlovac (promjer kolektora ACC 1100 mm).

Na podrugu zahvata u prostoru planira se izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju Gornje Mekusje,
za Sto je izraden projekt: "lzgradnja sanitarne odvodnje u naselju Gornje Mekusje u Karlovcu -
zapadno od Juznog kolektora", projekt izradio Prongrad biro d.o.0. Zagreb, investitor: Vodovod i
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kanalizacija d.o.o.. Projekt prokopa Korana - Kupa uskladen je sa navedenom projektnom
dokumentacijom.

Na mijestu krizanja prokopa s postoje¢im kolektorom promjera ACC 1100 mm treba predvidjeti
rekonstrukciju kolektora, po postojecoj trasi, uvazavajuci sljedeée smjernice:

— Predvidjeti nova revizijska okna na kolektoru s obje strane krizanja, s vanjske strane nasipa,
na udaljenosti 10 m od nozice nasipa, i to tako da budu vidljiva i dostupna za odrzavanje
kolektora. Rekonstrukciju postoje¢eg kolektora treba izvesti u cijeloj duzini ispod prokopa, na
dionici izmedu gore spomenuta dva nova revizijska okna. Sva postojeca revizijska okna ispod
prokopa treba ukinuti.

— Projektirana okna i cijev kolektora predvidjeti od centrifugiranog poliestera.

Plinoopskrba

Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdalo drustvo
MONTCOGIM-PLINARA d.o.o0. unutar granice obuhvata planiranog zahvata nema postojece plinske
mreze.

Medutim, na predmetnom podruéju DP Grada Karlovca, javnopravno tijelo MONTCOGIM-PLINARA
d.o.o. ima projektiranu sa dozvolom za gradenje srednjetlacne plinsku mrezu , nazivnog tlaka 4 bar
predtlaka.

Drustvo MONTCOGIM-PLINARA d.o.0. nije u posebnim uvjetima dostavilo trasu ovog planiranog
plinoopskrbnog cjevovoda.

11.1.2.2 Uskladenost projektnog rjeSenja s posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja

Projektno rjeSenje uskladeno je sa sljede¢im posebnim uvjetima i uvjetima priklju€enja koji su bili
izdati u postupku utvrdivanja putem elektroni¢kog sustava eKonferencija tijekom prosinca 2019. i
sije€nja 2020. godine:

e Posebni uvjeti/uvjeti zastite prirode koje je izdalo MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA |

ENERGETIKE, Uprava za za$titu prirode, KLASA: 612-07/19-63/462, URBROJ: 517-05-2-2-
20-2 od 22. sijecnja 2020. godine.
Ovaj je projekt izraden sukladno mjerama zastite okoliSa i mjerama ublazavanja negativnih
utjecaja na cilieve oCuvanja i cjelovitost podru¢ja ekoloSke mreZe koje su propisane
RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli$ (KLASA: UP/I-351-03/18- 02/49; URBROJ: 517-
03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019. godine).

e Posebni uvjeti i uvjeti priklju¢enja koje je izdalo MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA |
ENERGETIKE, Uprava za procjenu utjecaja na okoli$ i odrzivo gospodarenje otpadom, HR-
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80, KLASA: 351-03/19- 01/1724, URBROJ: 517-03-1-2-20-2
od 07. sije€nja 2020. godine. Ovaj je projekt izraden sukladno mjerama zastite okoliSa i
mjerama ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske
mreze koje su propisane RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli§ (KLASA: UP/I-351-
03/18- 02/49; URBROJ: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019. godine).

e MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA, Ravnateljstvo civine zastite, Sektor za
inspekcijske poslove, HR-10000 Zagreb, llica 335 nije u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta
i uvjeta priklju€enja u roku utvrdilo posebne uvjete zbog Cega se smatra da posebnih uvjeta
nema.

o Posebni uvjeti koje je izdalo MINISTARSTVO OBRANE, Uprava za materijalne resurse,
Sektor za vojnu infrastrukturu, Sluzba za vojno graditeljstvo i energetsku ucinkovitost, HR-
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10000 Zagreb, Trg kralja Petra KreSimira IV 1, KLASA: 350-05/20- 01/8, URBROJ: 512M3-
020202-20-2 od 07.01.2020. godine. U uvjetima je utvrdeno da se "navedena izgradnja nalazi
u blizini vojnog kompleksa, ali ne postoje sigurnosne zapreke za gradnju" te je
MINISTARSTVO OBRANE suglasno s planiranim zahvatom u prostoru.

U sluc€aju nailaska na komunalne i energetske priklju¢ke za opskrbu vojnog objekta iste je
potrebno prostorno definirati i ostaviti u funkciji.

e URED SANITARNE INSPEKCIJE DRZAVNOG INSPEKTORATA u Zagrebu, HR10000
Zagreb, Subi¢eva 29 nije u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju€enja u roku
utvrdilo posebne uvjete zbog €ega se smatra da posebnih uvjeta nema.

e Posebni uvjeti koje je izdalo MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, Uprava Sumarstva,
lovstva i drvne industrije, HR-10000 Zagreb, Planinska ulica 2a, KLASA: 350-05/19-01/1367,
URBROJ: 525-07/0179-19-2 od 30.prosinca 2019. Godine.

Za razinu izrade projekta primjenjiv je uvjet naveden pod rednim brojem 4. "Zemlju i ostale
materijale za izgradnju zahvata potrebno je uzimati prvenstveno sa dijelova lokacije / zone
na kojoj je predviden zahvat".

Ovim je projektom predvideno da ¢e se za gradenije tijela nasipa, prema zahtjevu Investitora,
koristiti dostupni materijali iz iskopa za koji se predvidaju odredene mjere poboljSanja istog
kroz odabrana tehnicka rie3enja.

Kameni materijali za gradenje servisnog puta, horizontalnog drena i kamene obloge u
procjednom kanalu dobavljat ¢e se i dovoziti iz nekog od postojecih legalnih kamenoloma ili
Sljuncare.

Za oblaganje nasipa koristit ¢e se humus skinut sa podrucja predvidenog za iskop prokopa,
izgradnju nasipa i servisnog puta.

¢ Uvjeti gradenja koje je izdalo MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, Uprava poljoprivrede i
prehrambene industrije, HR-10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 78, KLASA: 350-05/19-
01/1376, URBROJ: 525-11/0603-19-2 od 31.12.2019. godine.

e Posebni uvjeti gradenja koje su izdale HRVATSKE SUME d.o.0., Direkcija Zagreb, HR-
10000 Zagreb, Ulica kneza Branimira 1, KLASA: DIR-17-3671, UR.BROJ: 00- 02-03/04-20-
06 od 02.sije¢nja 2020. godine, prema kojima ¢e planirani prokop Korana — Kupa i nasip N1
(nasip uz desnu obalu prokopa) presjeci postojecu cestu na k.€. 1367/1 K.O. Gornje Mekusje
kojom je "Sumski kompleks, 15. i 16. odjel u g.j. Kozjaca" povezan sa Zupanijskom cestom
73186 Gornje Mekusje — Kamensko.

Usporedno sa zaobalnom nozicom nasipa N1 ovim se projektom predvida izgradnja
servisnog puta Sirine 6,00 m Cija ¢e kolni¢ka konstrukcija biti asfaltirana i koji ¢e u konacnici
biti prikljuéena na Zupanijsku cestu Z3186 Gornje Mekusje — Kamensko i nerazvrstanu cestu
"Otok".

Na mjestu na kojem &e ovaj servisni put presjeci postojeci put na k.€. 1367/1 K.O. Gornje
Mekusje, ovim je projektom predviden prikljuCak postojeéeg puta kojim &ée se zadrzati
prometna povezanost "Sumskog kompleksa" s Zupanijskom cestom Z3186 Gornje Mekusje
— Kamensko.

e Posebni uvjeti gradenja iz podrucja zastite kulturnih dobara koje je izdalo
MINISTARSTVO KULTURE, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u
Karlovcu, HR-47000 Karlovac, V. Vranicanija 6, Klasa: 612-08/19-23/5707, Urbroj: 532-04-
02-09/4-20-02 od 16.sijeCnja .2020. godine.

Uvjetima je propisan arheoloski nadzor tijekom svih zemljanih radova.

e Dopuna vodopravnih uvjeta koje su izdale HRVATSKE VODE, VGO za srednju i donju
Savu, HR-35000 Slavonski Brod, Setaliste brace Radi¢a 22 i Vodnogospodarska ispostava
za mali sliv "Kupa",47000 Karlovac, Obala Rackog 10, KLASA: 325-01/19- 18/0007647,
URBROJ: 374-3111-1-20-2 od 17.01.2020. godine. Sukladno navedenim uvjetima, u ovom je
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projektu prikazana pregledna situacija planiranog zahvata, detaljne situacije, uzduzni profili i
karakteristicni presjeci. Dati su podaci iz geotehni¢kih i drugih istraznih radova koji su
provedeni za potrebe izrade projekta. Takoder, sukladno uvjetima, u ovom su projektu
planirani objekti obrane od poplave dimenzionirani za mjerodavnu veliku vodu 100 godisSnjeg
povratnog perioda u buduéem stanju izgradenosti vodoprivrednog sustava, uz sigurnosno
nadviSenje od 1,20 m.

o Posebni uvjeti i uvjeti priklju¢enja koje su izdale HRVATSKE CESTE d.o.o., HR47 100

Karlovac, Banija 160A, KLASA: 340-09/19-08/468 -1880, URBROJ: 345-900- 901-561/300-
20-03 od 15.01.2020. godine.
U posebnim uvjetima je utvrdeno da su predmetni planirani zahvat i zahvat "DIONICA
DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, Dionica od
krizanja "MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC", ETAPA 3, FAZA 3.1.1i FAZA
3.2. medusobno uskladeni, ¢ime su ovi posebni uvjeti ovim projektom ispostovani.

e Posebni uvjeti gradnje koje je izdala HZ INFRASTRUKTURA d.o.0., Sektor za razvoj,
pripremu i provedbu investicija i EU fondova, Odjel za pripremu investicija, Grupa za pregled
tehni¢ke dokumentacije, HR-10000 Zagreb, Mihanovi¢eva 12, RK broj: 857/19, Znak: HZI -
1.3.2. SCT od 07.01.2020. godine u kojima se navodi da posebnih uvjeta nema.

e Posebni uvjeti gradnje koje je izdala ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE KARLOVACKE
ZUPANIJE, HR- 47250 Duga Resa, Barilovi¢, Belajske Poljice, Poslovni park Karlovac 1/A,
Klasa: 350-01-02-20/1, Ur.broj: 02-4-2-20/MB od 02.01.2020. godine u kojima se navodi da
posebnih uvjeta nema iz razloga "$to predmetna lokacija nije u nadleznosti Zupanijske uprave
za ceste".

e Posebni uvjeti gradnje koje je izdala HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA
MREZNE DJELATNOSTI (HAKOM), HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta Frange$a Mihanoviéa
9, KLASA: 361-03/19-01/11851, URBROJ: 376-05-3-20-2 od 16. sijecnja 2020. godine. Ovim
se uvjetima uvjetuje projektiranje zastite postojecée elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture
(EKI) ili njezino eventualno potrebno premjestanje uz obavezu "ucrtavanja postoje¢e EKI u
situacijski prikaz". Za dobivanje to¢nog polozaja postoje¢e EKI nositelj zahvata je upuéen na
infrastrukturne operatore: HRVATSKI TELEKOM d.d., OT-OPTIMA d.d. i A1 Hrvatska d.o.o.
Sukladno navedenom uvjetu i na zahtjev projektanta, ishodene su sljedece izjave:

» lzjava o polozaju elektronicke komunikacijske infrastrukture (EKI) koju je izdao
HRVATSKI TELEKOM d.d., Sektor pristupnih mreza, Odjel upravljanja elektronickom
komunikacijskom infrastrukturom, Radni¢ka cesta 21, HR - 10110 Zagreb, oznaka
T43-55247768-20 od 10.02.2020. u kojoj je navedeno da ovaj infrastrukturni operator
na podru¢ju predmetnog zahvata nema podzemne EKI, a da se podaci o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti "uvidom na terenu" sto je u€injeno za potrebe izrade
glavnog projekta.

» lzjava o polozaju elektronickih komunikacijskih kabela koju je izdao A1 HRVATSKA
d.o.0., HR — 10000 Zagreb, Vrtni put 1 od 07.02.2020. u kojoj je navedeno da ovaj
infrastrukturni operator u zoni zahvata nema polozenu infrastrukturu.

» lzjava o polozaju EK infrastrukture u zoni zahvata koju je izdao OT - OPTIMA
TELEKOM d.d., Bani 75a, Buzin, 10010 Zagreb, Broj: OT-47-15/20 od 03.02.2020. u
kojoj je navedeno da ovaj infrastrukturni operator na podrucju predmetnog zahvata
nema izgradenu vlastitu elektroniCku komunikacijsku infrastrukturu.

e Posebni uvjeti iz oblasti prometa koje je izdao GRAD KARLOVAC, Upravni odjel za
komunalno gospodarstvo, HR-47000 Karlovac, Banjavéi¢eva 9, KLASA: 340-02/20- 02/08,
URBROJ: 2133/01-07-01/02-17-02 od 17.01.2020. godine. Posebnim je uvjetima uvjetovana
izgradnja cestovnog mosta na mjestu na kojem planirani prokop presijeca nerazvrstanu cestu
NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko. Ovim je projektom na ovom mjestu predvidena
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izgradnja cestovnog mosta za dvosmjerni promet s dvije cestovne trake Sirine po 3,5 m i
pjeSatkom stazom/nogostupom koji je od cestovne trake odvojen odbojnom ogradom.

Takoder, u skladu s uvjetima je u ovom projektu usporedo s zaobalnom nozicom nasipa uz
desnu obalu prokopa (nasip N1) predvidena izgradnja asfaltiranog servisnog puta Sirine 6,00
m koji ce povezivati nerazvrstanu cestu NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko i
nerazvrstanu cestu "Otok" koja ¢e povezivati naselje Kamensko i Turanj.

Takoder, projektom je predvidena izgradnja asfaltiranog servisnog puta Sirine 6,00 m uz
zaobalnu stranu nasipa uz lijevu obalu Korane (nasip N4) koji ¢e biti spojen na nerazvrstanu
cestu "Otok".

e Posebni uvjeti koje je izdao HEP, OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o.,
Elektra Karlovac, HR-47000 Karlovac, Vladka Maceka 44, broj i znak: 401700102/93/201F
od 13.01.2020. godine. U posebnim je uvjetima navedeno da se unutar granica obuhvata
planiranog zahvata nalaze postoje¢i podzemni kabel TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR
SAJEVAC i trasa buduéeg 35 kV podzemnog kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS 35/10
TURBINA, TS VRBANICEV PERIVOJ — TS VODOVOD GAZA 3i TS VODOVOD GAZA 1 i
NN nadzemna mreza Gornje Meku$je od TS GORNJE MEKUSJE.

Planirani zahvat u prostoru dolazi u blizinu postojeéih elektroenergetskih vodova, a koji su u
nadleznostr HEP ODS-a; Prigodom projektiranja gadevine potrebno je uvaziti minimalne
sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o tehni¢kim normatvima za
izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV" (SL broj
65/88 i NN broj 24/97), a za podzemne kabele uvaziti minimalne sigumosne udaljenosti
krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivhog napona 1 kV do 35 kV' (Bilten HEP-OQistribucije broj 130,
koji se nalazi na mreznim stranicama HEP ODS-a).

Uvjetima je uvjetovano projektiranje i izgradnja kabelske kanalizacije na mjestima krizanja
planiranog prokopa i nasipa i postojecih SN kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR
SAJEVAC, TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS SAJEVAC te buduéeg 35 kV podzemnog kabela
TS 35/10(20) kV MEKUSJE — TS 35/10 TURBINA;

Zakljuéno, na prelazu prokopa preko postojecih SN kabela TS 35/10(20) kV MEKUSJE ~ TS
CVOR SAJEVAC, TS 35/10(20} kV MEKUSJE- TS SAJEVAC i buduéeg 35 kV podzemnog
kabela 1S 35/10(20} kV MEKUSJE - TS 35/110 TURBINA Investitor - HRVATSKE VODE
treba finacirati izgradnju kabelske kanalizacije.

Ocitovanje o namjeravanom zahvatu izgradnje u odnosu na objekte visokonaponske
elektroenergetske mreze koje je izdao HRVATSKI OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA
(HOPS) d.o.o., Sektor za razvoj, prikljuenja, izgradnju i upravljanje imovinom, HR-10000
Zagreb, Kupska 4, KLASA: 700/20-07/28, URBROj: 3-200-002- 06/JM-20-01 od 15.sijeCnja
2020. godine.

U "oCitovanju" je utvrdeno da unutar granica planiranog zahvata nema postojecih
elektroenergetskih vodova i postrojenja (DV i TS) napona 400, 220 i 110 kV u nadleznosti
Hrvatskog operatora prijenosnog sustava d.o.o0., ali da se unutar granica obuhvata planiranog
zahvata nalazi "rezervirani koridor za trasu planiranog dalekovoda DV 2x110 kV TS
Vodostaja (Karlovac Il) - TS Svarca/TS Vojni¢". U "oCitovanju" se traZi da se "kroz izradu
glavnog projekta kroz zasebni naslov obradi tekstualno i grafi¢ki, odnosno opiSe i prikazu
mjesta krizanja planiranog visokonaponskog dalekovoda i planiranog zahvata u prostoru".

e Posebni uvjeti koje je izdao MONTCOGIM-PLINARA d.o.o., Distributivno podrucje
Karlovac, HR-47000 Karlovac, Vlatka Maceka 26a, br. PU-KA-009/01/2020/ od 16.01.2020.
godine. U posebnim je uvjetima utvrdeno da na predmetnom podrucju Montcogim-Plinara
d.o.o. ima projektiranu sa dozvolom za gradenje "srednjetlacnu plinsku mrezu nazivnog tlaka
4 bar pretlaka". Posebnim se uvjetima uvjetuje uskladenje projekata planiranog zahvata s
navedenim projektom plinske mreze. Unutar glavnog projekta ucrtana je projektirani ST

plinovod.
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o Posebni uvjeti koje je izdao VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, HR 47000
Karlovac, Gazanski Trg 8, URBROJ: 5-3316-0002/ZP (Vodoopskrba) od 13.01.2020.
godine. U uvjetima se navodi da na podrucju predmetnog zahvata u prostoru postoji
vodoopskrbna mreza zbog ¢ega je na mjestima krizanja uvjetovana njezina rekonstrukcija.
Takoder se na podrucju planiranog zahvata planira i izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u
naselju Gornje Meku$je za Sto je veC izradena projektna dokumentacija i zbog €ega se
uvjetuje medusobna uskladenost projekata planiranog zahvata s navedenim projektom.

Takoder se uvjetuje da planirani zahvat u prostoru ne smije negativho utjecati na
funkcioniranje vodocrpiliSta grada Karlovca.

e Posebni uvjeti koje je izdao VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, HR 47000
Karlovac, Gazanski Trg 8, URBROJ: 5-3316-0003/ZP (Odvodnja) od 13.01.2020. godine. U
posebnim se uvjetima navodi da ¢e se predmetni zahvat u prostoru krizati s postojeéim
kolektorom "Duga Resa - Karlovac (promjer kolektora 1100 mm)" te je uvjetovana
rekonstrukcija predmetnog kolektora na mjestu krizanja. Takoder je navedeno da se unutar
granica obuhvata planiranog zahvata planira i izgradnja sanitarne kanalizacije u naselju
Gornje Mekusje za Sto je vec i izradena projekina dokumentacija zbog ¢ega se uvjetuje
medusobno uskladivanje oba projekta. Unutar glavnog projekta izradena je zasebna MAPA
glavnog projekta kojoj je obradena uvjetovana rekonstrukcija.
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1.2 TEHNICKO RJESENJE

.2.1 Opcenito

Ova mapa glavnog projekta prokopa Korana - Kupa izradena je sukladno svim podlogama koje su
prethodile izradi ovog projekta (Idejni projekt, Posebni uvjeti javnopravnih tijela, Prostorni planovi).

Ovom projektnom dokumentacijom dani su detalji kabelskih okana na NN i SN mrezZi te je izraden
proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti rasvjetnih stupova za NN mrezu koji se izvode u sklopu
gradevine "Prokop Korana - Kupa s prate¢im objektima".

[1.2.2 Rovovi

Rov treba trasirati i iskopati, tako da svi polozeni dijelovi SN i NN kabela budu na projektiranoj dubini.
Na obje strane rova izmedu ivice rova i zemlje iz iskopa, mora ostati dovoljno Sirok pojas koji ne
smije biti opterecen i &ija Sirina odgovara propisima zastite. Prilikom rada u rovu potrebno je postivati
uputstva o zastiti na radu. Prije polaganja kabela trasa rova mora biti pregledana od strane
nadzornog inZenjera te ako je u skladu s projektom mozZe se pristupiti montazi kabela. Ako se
konstatiraju odstupanja u dubini, preusko i neravno dno, nedovoljna nosivost tla i slicno, zahtijevat
¢e od izvodaca zemljanih radova da ispravi nepravilnosti.

Ugradnja kabela (posteljica, cijev, obloga iznad cijevi i dr.) mora biti u skladu s uputama proizvodaca
odabranog kabelskog materijala.

[1.2.2.1 Monolitna kabelska okna

Na projektiranoj trasi SN mreze predvidena je izgradnja dva monolitna kabelska okna oznaka KO1 i
KO2.

Monolitna kabelska okna su unutarnjih dimenzija 2 x 2 m, svijetle visine 2,62 m. Na svakom oknu
predvidena su 2 ulazna otvora s lijevano Zeljeznim vodotijesnim poklopcem promjera @80 cm, klase

D400.

Tablicom 1 prikazani su projektirana AB monolitna kabelska okna:

TABLICA 1
KABELSKO SVIJETLE SVIJETLA KOTA
OKNO (naziv) DIMENZIJE VISINA POKLOPCA
1. | KO.1 2,0x2,0m 2,00 m 110,85 m.n.m.
2. | KO.2 2,0x2,0m 2,00 m 110,73 m.n.m.

Monolitna kabelska okna se izraduju prema priloZzenom gradevinskom nacrtu i nacrtu armature
izradenim u skladu sa stati¢kim proraunom.

Pokrovna plo€¢a, donja plocCa i zidovi okana izradeni su od armiranog betona razreda tlacne Cvrstoce
C30/37, debljine 20 cm. U beton je potrebno dodati aditive za postizanje vodonepropusnosti. Pokrov
okna izvodi se kao monolitna armiranobetonska plo¢a s izdignutim betonskim prstenom s ulaznim

Naziv mape / dio gradevine: IzmjeStanje SN i NN mreze Tehnicki opis
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
IGH - 72160-GP-121-2023 Stranica 36



Oznaka mape: 72160-GP-121-2023 .

Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

okruglim otvorom dim: 80x80 cm. Prolaz cijevi kroz zidove okna ostvarit ée se sa tipskim brtvenim
vodonepropusnim uvodnicama/brtvama.

Ispod armiranobetonskog dna okna izvodi se betonska podloga od betona razreda tlaéne ¢vrstoce
C12/15, debljine 10 cm. Unutradnjost okna treba dvostruko premezati duboko penetrirajuc¢im
temeljnim premazom. Takoder Ce se izvesti hidroizolacija kompletne zasunske komore, te zastita
hidroizolacije od mehanickih oSte¢enja. Potrebno je izraditi i ugraditi penjalice od ljevanog zeljeza
®20mm.

[1.2.2.2 Montazna kabelska okna - ZDENAC MZD2

Na projektiranoj trasi SN mreze predvidena je ugradnja dva montazna (predgotovljena) kabelska
okna - zdenca MZ D2 oznaka KO3 i KOA4.

Montazna kabelska okna vanjskih su dimenzija 1.18 x 1.08 m, ukupne visine 1,01 m.

Tablicom 1 prikazani su projektirana montazna kabelska okna — zdenci MZD2:

TABLICA 2
KABELSKO MONTAZNO VANJSKE SVJETLA VISINA
OKNO (naziv) OKNO (oznaka) | DIMENZIJE (vanjska)
1. | KO.3 MzD2 1,18 mx 1,08 m 1,01m
2. | KO4 MzD2 1,18 mx 1,08 m 1,01m

Montazna kabelska okna sastoje se od tvornicki predgotovljenih betonskih elemenata i to od:

a) donjeg elementa, koji u svojim stranica ma ima otvore za ugradnju uvodnih plo¢a prema
potrebi

b) srednjeg elementa

c) betonskog okvira sa ugradenim Zeljezno lijevanim poklopcima nosivosti 125 kN i 400 kN

d) uvodnih plo¢a sa ugradenim uvodnicama.

Nosivost poklopaca zdenca iznosi 400 kN (u putu i kolniku), 125 kN (u zelenilu i nogostupu).

Montazna kabelska okna postavljaju se sastavljanjem betonskih elemenata na terenu uz pomoc¢
viljuskara, rovokopaca ili auto dizalice manje nosivosti.

Redoslijed radnji kod postavljanja (montaze kabelskog okna) je slijedeci:

1. Iskop jame Cije su dimenzije najmanje 20 cm vece od vanjskih gabarita montaznog okna.
2. Prije ugradnje, posteljicu ispod montaznog okna (zdenca) treba zbiti i poravnati na to¢no *
0.5 cm.
3. Povrsina posteljice treba biti na dubini d od kote gotovog zastora povrSine d=v+a, gdje je:
d = visina montiranog zdenca (betonski sastavni elementi + poklopac)
a =1 do 4 cm (debljina cementnog morta na koji se postavlja okvir poklopca)
4. Donji element zdenca spustiti na posteljicu i u njegove zidne otvore uloZiti potrebne uvodne
ploCe. Priklju¢ak proturnih cijevi SN kabela na montazni zdenac vrsi se njihovim utiskivanjem
u PVC zidne spojnice koje su ugradene u uvodne ploce.
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5. Gornji rub donjeg elementa montaznog zdenca treba namazati gradevinskim ljepilom i na
njega poloziti (srednji) i gornji element. Ljepilo se nanosi radi ravhomjernog nalijeganja
elemenata.

6. Nakon polaganja donjeg (srednjeg) i gornjeg elementa i priklju¢enja proturnih cijevi SN
kabela, bocni prostor potrebno je nasipati materijalom sitnih frakcija i lagano ga zbiti u
slojevima.

7. Na mjestu nalijeganja betonskog okvira poklopca na zdenac nanijeti ravnomjerno po ¢itavoj
povrsini cementni mort iz fino granuliranog pijeska. Debljina morta zavisi o koti gotovog
zastora povrsine na koju se zdenac ugraduje.

8. Betonski okvir poklopca zdenca ima uradene sidrene vike @10 mm Kkoji sluze za
pozicioniranje i pri€vrScenje svih dijelova zeljeznih okvira poklopca na betonski okvir.

9. Svidijelovi Zeljeznog okvira poklopca se na betonski okvir postavljaju tako da prije spomenuti
sidreni vijci produ kroz rupe na Zeljeznom okviru. Nakon toga okvir se uévr§cuje maticama
M10 za betonski okvir, te se dijelovi Zzeljeznog okvira medusobno spajaju vijcima sa maticama
M12. Na kraju se postavljaju precke.

10. Nakon pri¢vrS¢ivanja kompletnog Zeljeznog okvira za betonski okvir, prostor izmedu
zeljeznog i betonskog okvira se ispunjava visokokvalitetnim mortom, koji je otporan na
smrzavanje i sol.

11. U tako postavljene okvire na kraju se postavljaju lijevano-zeljezni poklopci.

Lokacija projektiranih zdenaca (sredine zdenca) prikazana je na situacijskim nacrtima.

U sluCaju kolizile s nekom od ostalih instalacija ili nepredvidenim okolnostima kod izvodenja
dozvoljava se pomak projektiranog zdenca do +5 m u dogovoru s nadzornim inzenjerom i
Investitorom i bez suglasnosti projektanta, a ako je pomak veci potrebna je suglasnost projektanta.

U slu€aju potrebe dozvoljava se postavljanje dodatnih zdenaca (npr. novi priklju¢ak, odvojak i sl.), u
dogovoru s nadzornim inZenjerom i Investitorom i uz suglasnost projektanta.

11.2.3 Stupovi

Projektirani nosivi stup izraduje se od armiranog betona klase C30/37 u ¢&elicnim kalupima
postupkom centrifugiranja uz primjenu zaparivanja betona. Proizvodnja se obavlja na osnovi
proizvodno-tehnitke dokumentacije koja sadrzi statiCki proradun stupa, radioni¢ke nacrte, opise
tehnolodkog procesa i nadzor proizvodnje, ispitne protokole, certifikate i dokaze kvalitete ugradenog
materijala. Dokumentacija se azurira i pohranjuje kod proizvodaca. Konstrukcija, izgled i dimenzije
stupa, te pripadajucih konzola proizvod su vlastitog razvoja, projekta i tehnologije uzimajuci u obzir
preporuke granskih normi HEP-a.

Na vrhu stupa montira se pocinCani krak na koji e se montirati svjetilika javne rasvjete. Ukupno cCe
biti postavljena 2 (predgotovljena) betonska stupa javne rasvjete.

Stati¢ki proraCun betonske konstrukcije za predmetne stupove izraden je na osnovu podataka iz

elektrotehnickog projekta, za:
e rasvjetni stup visine 10 m od €ega je 2 m ukopano a 8 m je iznad zemlje

Kao osnovni materijali za izradu betonskih stupova koriste se beton i armaturni Celik:

e beton je visoke kvalitete C30/37

e zaizradu uzduzne armature Koristi se ¢elik oznake B 500 B

e armatura za uvijanje MA 500/560

o Zastitni sloj betona od povrSine stupa do armature je minimalno 5 cm.
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Stupovi su oblika Supljeg krnjeg stoSca, tako da je poprecni presjek kruzni prsten, a izradeni su
postupkom centrifugiranja uz koristenje zaparivanja da se postigne 3to brzi prirast ¢vrstoce betona.
Stalni prirast vanjskog promjera stupa od vrha do dna stupa je 15 mm/m' stupa.

Debljina stijenke varira po visini stupa od najtanje na vrhu stupa (6 cm) do najdeblje pri dnu stupa s
prirastom od 5 mm/m'. Otvor na vrhu stupa zatvara se cementnom Zzbukom, tako da se sprjeCava
prodor atmosferilija.

Stupovi su uzduzno armirani sa profilima rebrastog ¢elika RA400/500. Popre¢na armatura izvedena
je u obliku spiralne ovojnice od Celika kvalitete MA 500/560. Klasa betona je C30/37 za sve stupove.

Glavna uzduzna armatura je rebrasta rasporedena jednoli€no po opsegu za smjestaj armature. Po
cijeloj duzini stupa spirale su postavljene unakrsno zbog preuzimanja momenta torzije, koji moze
mijenjati smjer. Stupovi se dimenzioniraju uz koeficijent sigurnosti 1,8 (prema granskim normama
HEP-a). Stup nazivne nosivosti 1000 daN ukopava se 2,0 m. Debljina zastitnog sloja betona do
spiralne armature iznosi 2,0 cm. Debljina zastitnog sloja ovisi o vrsti konstrukcije, agresivnosti
sredine, dostupnosti konstrukcije ili elemenata konstrukcije, marke betona, vrsti vanjske obrade,
tehnologiji izvedbe i uvjeta proizvodnje. Svaki betonski stup na svom tijelu ima neizbrisivu oznaku
proizvodaca, serijski broj, godinu proizvodnje, te nazivnu zateznu silu s duljinom stupa. Ozna¢avanje
se vrSi na aluminijskoj plocici koja se ubetonira u stup pomoc¢u ankera. Oznaka se postavlja na visini
od 3.5 m od dna stupa.

Svaki betonski stup ima ugradene nehrdaju¢e Cahure za uzemljenje ili montazu s unutarnjim
navojem M12 i/ili M16 koje su zavarene na nosivu armaturu stupa. Dubina navoja iznosi 30 mm,
ukupna duljina éahure iznosi 40 mm, debljina stijenke min 3 mm. Cahure za uzemljenje zavare se
na Sipku za uzemljenje najmanjeg promjera od 10 mm. PovrSina zavara kojim je Sipka spojena s
C¢ahurom za uzemljenje, kao i povrsina zavara kojim je Sika spojena s uzduznom glavnom armaturom
je min 100 mm2, time postize da omski otpor izmedu ¢ahura za uzemljenje iznosi manje od 25 mQ.
Otvori ¢ahura se zatvaraju plasti¢nim ¢epovima koji se daju lagano skinuti i bijele su boje da se
postigne uodljivost. Galvanski ¢lanak, odnosno uzemljenje konzola i stupa, izvodi se bakrenim
fleksibilnim vodi€¢em odgovaraju¢eg presjeka. Na vrhu stupa se nalazi Celi¢na cijev s unutarnjim
navojem M20 koja se koristi za priévrScenje izolatorske potpore.

11.2.4 Opterecenja

Za osnovno optereéenje uzeto je:
¢ horizontalno opterecenje — vjetar (djelovanje vjetra na stup, svjetiljke)
o vertikalno optereéenje — teZina stupa, svijetiljki

Objekat je visine do 10,0 m i izlozen je potpuno djelovanju vjetra prema TehniCkom propisu za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20 i 07/22).

Za te karakteristike opterecenje vjetra odabrana je brzina vjetra od v=20m/s, $to odgovara v=72m/h.
Osnovni pritisak vjetra iznosi 250 N/m2. Maksimalna povrSina izloZena djelovanju vjetra na vrhu
stupa iznosi 0,30 m2.

Kao kriterij nosivosti stupa smatra se sigurnost od loma najkriti¢nijeg presjeka stupa, s koeficijentom
sigurnosti minimalno sloma = 1,8 (prema granskim normama HEP-a N.020.08, N.022.04 i vazec¢im
propisima za armiranobetonske konstrukcije).

Proracun temelja proveden je po Sulzbergerovoj metodi.
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11.2.5 Zastita od korozije

Zastitu Celicne konstrukcije kraka (na kojega se montira svjetilika javne rasvjete) od korozije
potrebno je izvrsiti odgovarajuéim premaznim sredstvima sve prema nizu normi HR EN I1SO 12944.
Korozivnost okolisa je srednje kategorije C3, a trazena trajnost AKZ-a je H (visoka 15-25 godina).
Prvi osnovni premaz se nanosi u tvornici proizvodaca kraka. Nakon $to se krakovi transportirani na
gradiliste i nakon $to su montirani, potrebno je jo$ izvrSiti zastitu od korozije sa joS jednim premazom
temeljne boje i sa dva pokrovna premaza.

Zastita krakova od atmosferskih utjecaja (korozije), predvidena je za normalne klimatske uvjete.

11.2.6 Temeljenje i montaza stupa

Temelji se izvode na licu mjesta prema uputama proizvodaca, te odgovaraju¢om tehnikom, a u
ovisnosti o nosivosti tla.

Prilikom odredivanja toénog polozaja temelja obavezno provjeriti stanje okolne hortikulture,

te po potrebi, (uz suglasnost projektanta ako je pomak stupa veéi od £2,0 m), izmaknuti
temelje.

Temelji
Projekt temelja stupova bazira se na:

e statiCkom proracunu stupa

e uvjetima optereéenja (tip stupa i pripadne visine)

e pretpostavljenim geomehanickim podacima tla koje je potrebno prilikom iskopa potvrditi
odgovaraju li pretpostavci. U slu¢aju odstupanja od gore navedenih pretpostavki potrebno je
izvrsiti novo dimenzioniranje AB temelja prema stvarnim karakteristikama tla.

Tlo

Zbog nedostatka geomehanickih istraznih radova. AB temelj stupa SN i NN mreze projektiran je za
pretpostavljenu nosivost tla ggop = 200 KN/m?.

Temel;j je proraCunat za stabilno tlo.

Temelj

Temelj je projektiran kao temelj samac dimenzija 200x200x240 cm,u koji je ubetoniran armirano
betonski stup. Vrh glave temelja izdignut je 20 cm iznad tla.

Nacrt temelja prikazan je u prilogu br. 1205.

Iskop

Konture iskopa temelja naznaene su na nacrtima temelja

Od pocetka iskapanja pa sve do zavrSetka betoniranja potrebno je osigurati temeljnu jamu od
zaruSavanja.

Nacin osiguranja temeljne jame odredit ¢e izvoda¢ u dogovoru s Nadzornim inZenjerom u pravilu
prije poCetka iskapanja, odnosno tijekom iskapanja temeljne jame, ukoliko se pojave nepredvidene
okolnosti.

Koli¢ine iskopa, nasipa i betona dane su za prikazani oblik temelja i temeljne jame. Nakon iskopa
mjerodavna struéna osoba treba ustanoviti odgovaraju li geomehanicke karakteristike tla onima za
koje su temelji odabrani. Ukoliko se ustanove odstupanja u negativhom smislu, tlo je loSijih
karakteristika, potrebno je o tome izvijestiti projektanta i po potrebi projektirati novi temel;.
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Prije poCetka betoniranja nadzorni inzenjer investitora preuzima temeljnu jamu i daje odobrenje za
pocetak betoniranja.

Betoniranje temelja
Temelj stupa projektiran je za beton kvalitete C30/37, klasa izloZzenosti betona karbonatizacijom je
XC2 kategorije, a klasa izlozenosti na smrzavanje i odmrzavanje je XF3.

Beton se izraduje strojno. Sastav betona (cement, agregat, voda i dodaci) mora odgovarati
odredbama tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20 i 07/22). Tijekom
ugradnje mora se sprijeciti segregacija betona. Kod ugradnje beton treba previbrirati.

Tijekom betoniranja mora se provoditi kontinuirani struéni nadzor nad izvedbom temelja. lzvoditel;
radova duzan je posjedovati propisane dokaze kvalitete cementa, agregata i vode, te mora provoditi
kontinuirani nadzor kvalitete betona. Takoder je duzan dati na ispitivanje probne kocke betona koje
su pripremljene i Cuvane na propisani nacin.

Ispitivanje se vrSi prema vazecéim propisima u propisanom roku kod ovlastene institucije. O tome
izvodac¢ mora posjedovati vaze¢e dokaze kvalitete.

Kvaliteta izrade, ugradnja i kontrola kvalitete betona moraju zadovoljavati odredbe tehni¢kog propisa
za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20 i 07/22). Ostale detalje izvedbe odredit ¢e izvoditel]
radova prema svojoj tehnologiji izvedbe i prema uvjetima navedenim u Posebnim tehni¢kim uvjetima
gradenja i Programu za osiguranje kvalitete.

Nasipavanje

Nakon zavrSenog betoniranja temeljna jama se zatrpava odgovarajuéim materijalom iz iskopa.
Povrsinski sloj tla (humus i sl.) ne smije se upotrijebiti za nasip. Nasip se mora zbijati u slojevima 20
—30cm.

Odstupanje od projekta

Ukoliko se tijekom izgradnje temelja na ovoj gradevini ustanove odstupanja od projektnih rieSenja u
negativnom smislu, izvoditelj mora s tim odmah upoznati nadzorno tijelo investitora, a po potrebi i
projektanta. Ovo se odnosi narocito na geomehanicke karakteristike tla i nivo podzemnih voda.

Nakon izgradnje predmetne gradevine i otklanjanja eventualnih nedostataka potrebno je sanirati
okolis:

— sav suviSan materijal od iskopa, a koji nije ugradivan prilikom zatrpavanja, potrebno je ukloniti
s trase u odgovarajucu za to pripremljenu deponiju.

— sve privremene gradevine koje su izgradene u okviru pripremnih radova, opreme gradilista,
neutro$eni materijal, otpad i sli¢no, treba ukloniti s Citavog zemljista na podrucju gradilista kao
i na samom prilazu gradiliStu, koriSteno zemljiSte dovesti u prvobitno stanje u roku mjesec
dana nakon izdavanja uporabne dozvole.
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1.2.7 Opis gradevinskih radova

A. Zemljani radovi

Polozaj temelja treba iskol€iti prema projektu uvazavajuéi lokalne prilike na terenu (komunalne
instalacije i podzemna vegetacija). Dozvoljeno odstupanje lokacije temelja prema projektu iznosi
najvise 1/20 medurazmaka stupova i to u uzduznom smjeru obzirom na prometnicu. Svako
odstupanije lokacije temelja u popre€nom smjeru s obzirom na prometnicu naru$ava vizuru stupova
i treba biti odobreno od strane projektanta.

Iskop rupe za temelj izvesti prema projektu osim ako nije drugacije navedeno (prema static¢kim
proraCunima stupova koji nisu serijske proizvodnje). Iskop treba paZljivo izvesti tako da bocne
stranice budu $to ravnije.

Temelje za stupove javne rasvjete izvesti betonom C25/30. Ako se izvodac radova odludi za
ugradnju betonskih cijevi prethodno u iskopanu rupu treba ugraditi dvije betonske cijevi promjera
700 mm u koje se polaze stup. Gornji rub temelja kao i dio iznad mokro nabijenog pijeska izbetonirati
tako da bude iznad nivoa tla cca. 10 cm. Betonska podloga treba biti tocno u vodoravnoj ravnini.

B. Montaza stupa

Proizvodac stupa treba isporuciti stupove opremljene kako je nhavedeno u projektu.

Stup treba postaviti u prethodno postavljene betonske cijevi u vertikalnom polozaju, nasuti i nabiti
sloj betona klase C25/30 ili mokri pijesak, te izvesti zastitno betonsko uévrscenje.

Traku za uzemljenje treba spojiti na vijak za uzemljenje izvana.

Nakon kompletiranja opreme stupa, stup treba oznaciti rednim brojem. Oznacavanje rednih brojeva
stupova izvesti u dogovoru s Odjelom javne rasvjete.

Prilikom transporta i odlaganja stupova na gradiliStu, izvoda€ radova je duzan osigurati stup od
mogucih ostecenja.

Horizontalno odlaganje stupova dozvoljeno je na nogarima ili podmetacima koji su osigurani od
pomicanja ili ruSenja prilikom radova na stupu. Svako oSteéenje stupa smatrat ¢e se oStecenjem
imovine investitora koji ima pravo, u takvom slucaju, na odstetu.

Prilikom horizontalnog odlaganja stupa, izvoda¢ radova ne smije zakr€iti javne prometne povrsine.

11.2.8 Uredenje okoliSa gradilista

Rasvjetni stupovi predvideni su za projektiranu prometnicu koja se moze koristiti za opremu i odvoz
materijala iz iskopa na deponij.
- Prostor koji je sluzio za odlaganje stupova, armature i cementa odistiti i dovesti u prvobitno
stanje.
- Ukloniti alat i mehanizaciju sa prostora koji je sluzio za njihovo odlaganje, a prostor dovesti u
prvobitno stanje.
- Ukloniti oplate i ostatke materijala od oplate i urediti stupno mjesto tako da ne ugrozava okolis.
- Deponija za privremeno odlaganje suviSnog materijala rasformirati, a prostor vratiti u prvobitno
stanje.
- Visak materijala iz iskopnih jama i otkopa stupnog mjesta koji nije ugraden prilikom nasipavanja
temelja odvesti na za to predvidenu deponiju.
- Sve privremene gradevine na gradilistu ili prilazima gradiliStu ukloniti po zavr8etku radova, a
teren urediti.
IzvodaC€ montaznih radova duzan je poduzeti sve mjere potrebne za zastitu javnih uredaja i objekata
u neposrednoj blizini gradiliSta, a mora se pridrzavati odgovarajucih propisa o zaéstiti na radu.
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1.3 OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

11.3.1 Mehanicka otpornost i stabilnost
Svi predvideni materijali, uz uvjet ugradbe kako je to definirano ovim projektom, bit ¢e mehanicki
otporni na predvidena naprezanja.

Projektirana gradevina je pouzdana, kako u cjelini, tako i u svim njezinim dijelovima. Gradevina je
dimenzionirana tako da moZe izdrzati sva predvidiva djelovanja koja se javljaju pri uobiajenoj
uporabi, kao Sto su dinamicka i staticka naprezanja. U cilju zastite od smrzavanja, ostvarene su
minimalne dubine ukopavanja od 1,0 m do tjemena cijevi. Gradenjem i koriStenjem predmetne
gradevine ne ugroZava se pouzdanost drugih gradevina, stabilnost tla na okolnom zemljiStu,
prometne povrsine, te komunalne i druge instalacije. Stabilnost tla na okolnome zemljistu ne moze
biti ugroZena, obzirom da se ne predvidaju Siroki iskopi.

11.3.2 Sigurnost u slu¢aju pozara
Predmetna gradevina biti ¢e u gradevinskom smislu izvedena u suglasju s vazecim tehni¢kim
propisima i nece predstavljati opasnost glede nastajanja i Sirenja pozara.

11.3.3 Higijena zdravlje i okoli$

Radovi koji se izvode po ovom projektu neée ugroziti zdravlje ljudi niti okoli§ same gradevine. Buduci
da ¢e gradnjom doci do odredene devastacije okoliSa unutar navedenih parcela, iste nakon gradenja
treba vratiti u stanje koje ne narusavaizgled okolnog prostora.

11.3.4 Sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe

Kako bi se sprijeCile moguce ozljede, tijekom gradenja i eksploatacije potrebno je strogo se
pridrzavati pravila zastite na radu kako je to definirano ovim projektom i vazeéim zakonima i
propisima.

Manipulacija opremom u objektima mora se vrSiti na nacin kako je to definirano u ovom projektu, te
prema vazec¢im zakonima i propisima za pojedine vrste iste.

11.3.5 Zastita od buke

Prilikom izvodenja radova odnosno u normalnom radu, gradevina ne emitira buku niti vibracije koje
se mogu prenijeti u okolni prostor. Na temelju poznavanja karakteristika ugradene opreme i
materijala, moze se zakljuciti da je u navedenim uvjetima njene primjene, razina buke koju gradevina
emitira u okolni prostor unutar dopustenih granica utvrdenih Zakonom o zastiti od buke (NN br. 30/09,
55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21 ) i Pravilnikom o najviS§im dopustenim razinama buke s obzirom
na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/2021)

11.3.6 Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
Projektirani objekti se ugraduju na prosjecnoj dubini vecoj od 1-2 m, pa je samim tim sprijeCena
mogucnost smrzavanja ili prekomjernog zagrijavanja.

11.3.7 Odrziva uporaba prirodnih izvora
Gradevina je projektirana sa efektivnim vijekom trajanja gradevinskog sklopa od min. cca 80 godina.
Materijale upotrebljene u gradnji moguce je reciklirati i prihvatljivi su okoliSu.
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1.4 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, 39/19, 98/19) i Zakonu o
gradnji (NN153/13, 65/17,39/19,125/19) potrebno je glavnim projektom definirati projektni vijek
uporabe gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanje.

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu
gradevine je amortizacija min. 2,5% godi8nje, $to znaci da pripadajuéi objekti trebaju biti gradeni za
uporabu najmanje 50 godina. Medutim, predvideni materijali i nacini ugradnje trebali bi omoguditi
efektivni vijek trajanja gradevinskog sklopa od cca. 80 godina.

Tijekom uporabnog vijeka gradevine potrebno je provoditi mjere odrZzavanja kojima ¢e se osigurati
namjena (funkcionalnost) i oCuvati projektirana tehni¢ka svojstva. To podrazumijeva redovite i
izvanredne preglede svih objekata te poduzimanje nuznih mjera radi oCuvanja tih svojstava.
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1.5 PODACI ZA OBRACUN VODNOG DOPRINOSA

Podaci potrebni za izraCun komunalnog i vodnog doprinosa za izgradnju NN i SN mreze daju se u
sklopu Mape 31- Izmjestanje SN i NN mreze, Elektrotehnicki projekt, E3-091.00.01-E03.0

Projektant :

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. fazaizgradnje —nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom
gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od
poplava karlova¢kog podruéja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz
lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu
Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusnaiispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa
u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza
cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most
preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

36

ZajedniCka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-121-2023

1. PRORACUNI

Mjesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.
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.1 PRORACUNI

.1.1 AB kablesko okno unutarnjih dimenzija 200 x 200 x 200 cm, debljina zidova, temeljne i
pokrovne plo¢e d = 20cm

LOKACIJA GRADEVINE:
o Lokacija: prokop Korana-Kupa

GEOMETRIJA GRADEVINE:
e Tlocrtne dimenzije vanjske: 2.4 x 2.4 m (osno 2.2x 2.2)

e Visina: 2.4 m (osno 2.2)
e Debljina stijenki: 0.2m
GEOTEHNICKI PODACI:

Za potrebe predmetnog projekta koristeni su geotehniCki istrazni radovi za potrebe izrade projektne
dokumentacije za ,Nalaziste materijala Prokop Korana- Kupa, Projekt eksploatacije materijala iz iskopa
za potrebe nalaziSta materijala“ koji je izraden od Projektantskog ureda Geokon- Zagreb d.d.,
Starotrnjanska 16a, 10000 Zagreb, od travnja do lipnja 2020. godine, oznaka projekta: E-045-20-01.

@'=26,0°
c= 4,00 kPa
y= 18 kN/m?®

111.1.1.1 STATICKI PRORACUN | SHEME STATICKIH POZICIJA
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Gornja ploc¢a Zidovi

=
&
2

P\

Donja ploc¢a

4=0[20m
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1.1.1.2 1ZBOR MATERIJALA

AB KONSTRUKCIJA

minimalna debljina zastitnog sloja cmi, (mm)

Cminp= @ N2 = Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add

@= | n,= | Dmax= | Cmindur= Acgury= | ACdurst= | ACduradd=
15

14 |1 32 0 0 0 10 mm
25

14,0 30 10
Acgev= 10
Cnom=Cmin*+ACdev 40

USVOJENO - C30/37, XC2,XC4,XF3 Cl 0,20 ; max.v/c 0,50; min. koli¢ina cementa 320 kg/m?3; Cnom = 40mm;

Racunske vrijednosti AB konstrukcije

BETON
razred tlaéne ¢évrstoce karakteristi¢na tlacna koeficijent | raunska ¢vrstoca
c¢vrstoca sigurnosti betona
fck (N/mmz) Yc fcd:fck/Yc (N/mmz)
C30/37 30 15 20,00
ARMATURA
tip armature karakteristicna granica koeficijent | raéunska granica
razvlaéenja sigurnosti razvlaéenja
fyk (N/mmz) Ys fyd:fyk/Y5 (N/mmz)
Sipka B500B 500 1,15 434,783
Mreza B500A 500 1,15 434,783
Sipka B500A 500 1,15 434,783
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11.1.1.3 ANALIZA OPTERECENJA

G/ Stalna opterecéenja

Gia/ STALNO OPTERECENJE
a) Vlastita tezina konstrukcije

-AB zidovi i plo¢e 20cm = 5,00 kN/m?

Geo / PRITISAK TLA MIROVANJA:
prostorna tezina tla Y= 18,0 kN/m3
kut unutarnjeg trenja k= 26 ©
projektirani kut unutarnjeg trenja tge'=tg@/yige  @a= 21,32 °
kohezija Ck= 4 kN/m?
Ca= 3.2 kN/m?

koeficijent zemljenog pritiska ko= 1-sing ko= 0,64

=dubina 1 (mjereno od kote terena) - NPV hi= 0.50 m
pritisak tla na dubini hy Poi=€01i=ko Xy xhs em= 5.76 kN/m?
=dubina 2 (mjereno do kote temeljenja) ho= 2,40 m
pritisak tla na dubini h; Po2=€02=Ko Xy X h2 €= 27.65 kN/m?

Gwa/ HIDROSTATSKI TLAK PODZEMNE
VODE:

nivo podzemne vode ispod nivoa terena N.P.V. 0,50 m

kota temeljenja konstrukcije (u odnosu na

Y. k.t. 240 m
povrsinu tla)
visina vode obzirom na kotu temeljenja _
M=kt -he = 1,90 m
prostorna tezina vode Ow= 10,0 KkN/m®

hidrostatski tlak od podzemne vode na koti Us=Poaxi= 19,00 KN/m?

temeljenja
Naziv mape / dio gradevine: IzmjeStanje SN i NN mreze Proracuni
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36

IGH - 72160-GP-121-2023 Stranica 50



Oznaka mape: 72160-GP-121-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Q/ Promjenjiva opterecenja

Qi / PROMJENJIVO KORISNO OPTERECENJE

Pretpostavljeni model optere¢enja — MODEL 1 Prema HRN EN 1991-2:2012
Polozaj Dvoosovina Jednoliko raspodijeljeno
optereCenje
Osovinsko optereCenje Qg (kN) qu (ili qz) (kN/m”)

Vozni trak 1 300 9

Vozni trak 2 200 2.5

Vozni trak 3 100 2.5

Ostali trakowi ] 2.5

Preostala ploha (ga) 0 2.5

Qo Q in

¥ Quu=300 kN qu=9kN/m’

— At

2

Q=100 kN  qau- 2.5 kN/m?

i

el e e e e

ODABRANO OPTERECENJE ZA VOZNI TRAK 1
Opterecenje po osovini za vozni trak Q= 300 kN

Opterecenje po kotacu za vozni trak Qix / 2 = 150 kN

Jednoliko rasporedeno opterecenje za vozni trak qu= 9 kN/m?

Qeo / PRITISAK TLA MIROVANJA OD PROMJENJIVOG OPTERECENJA:

opterecenje na tlo (300/2.2*2.2) g«= 62,00 kN/m?
| pritisak tla na povrsini eo=ko X eo= 39,68 kN/m? |

KOMBINACIJE OPTERECENJA

Grani¢no stanje nosivosti (GSN)

Stalne proradunske kombinacije: Sda =Z(ye ‘Gk,i) + Y -Qxi +Z(Yo ‘Yo, -Qxk,i) —
Koeficijenti:  yek,i=1,35; yok,i=1,50;

Grani¢no stanje uporabljivosti (GSU)

Kratkotrajno opterecenje (rijetka kombinacija): Sd =£Gk,i + Qk,i +Z w0,i -Qk,i —

Dugotrajno opterecéenje (Cesta kombinacija): Sd =2GKk,i + w1,i -QK,i +Z @2,i -QK;i
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l.1.1.4 DIMEZIONIRANJE - GSN

P0z.100 — AB PLOCA - b/h=100/20 cm, C30/37, B500B

m 1

Utjecaji u ploCi: Mx=My= 37.45 kNm/m Mx=My= -27.31 KNm/m

PLOCA U POLJU

racunski moment savijanja Msa= | 37.45
racunska ¢vrsto¢a betona fea= 2.00 kNlcm2
odabrana armatura B500B

visina presjeka

racunska iranlca razvlacenIa armature fid— 43.478 | kN/cm?

Sirina presjeka

b: 100 cm

udaljenost vlanog ruba do teziSta armature di= 4 cm
stati¢ka visina presjeka d= 16 cm
bezdimenzionalna velidina za moment pss=Msa/(bxd?xfca) psa= | 0.073

limitiraju¢a vrijednost za jednostruko arm.

deformacija betona

HRd, 1im= | 0.296

€c2= 2.40 [%o]

deformacija armature

gs1= | 20.00 | [%d]

koeficijent poloZzaja neutralne osi

g= | 0.107

koeficijent kraka unutarnijih sila

0.958
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PLOCA NAD LEZAJEM

RACUNSKE VELICINE
racunski moment savijanja Msg= | 27.31 | kNm
raCunska Evrstoca betona fea= | 2.00 | kN/cm?
odabrana armatura B500B
racunska granica razvlaCenja armature fya= | 43.478 | kN/cm?
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE
visina presjeka h= 20 cm
Sirina presjeka b= 100 cm
udaljenost vlaénog ruba do teziSta armature di= 4 cm
stati¢ka visina presjeka d= 16 cm
bezdimenzionalna veligina za moment pss=Msa/(bxd?xfcd) psa= | 0.053
limitiraju¢a vrijednost za jednostruko arm. MRd, im= | 0.296
nije potrebno dvostruko armiranje Msd < HRd, lim
deformacija betona €c2= 1.90 [%e0]
deformacija armature gs1= | 20.00 | [%o]
koeficijent polozaja neutralne osi &= | 0.087
koeficijent kraka unutarnjih sila =] 0.968
povrsina vlaéne armature Asi=Msad/({xdXfyd) Asireq= | 4.06 cm?
minimalna armatura Ast.min= 0.26 dbfcim / fyx Asimin= | 2.41 cm2
minimalna armatura As1.min= 0.0013 dbt As1min= 2.08 cm2
GREDE UNUTRA GORNJE PLOCE
RACUNSKE VELICINE
raéunski moment savijanja Msa= | 34.17 | kNm
raCunska Cvrstoca betona fea= | 2.00 | kN/cm?
odabrana armatura B500B
racunska granica razvla¢enja armature fya= | 43.478 | kN/cm?
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE
visina presjeka h= 30 cm
Sirina presjeka b= 40 cm
udaljenost vlanog ruba do teziSta armature di= 4 cm
stati¢ka visina presjeka d= 26 cm
bezdimenzionalna veligina za moment pss=Msa/(bxd?xfca) psa= | 0.063
limitiraju¢a vrijednost za jednostruko arm. MRd, im= | 0.296
nije potrebno dvostruko armiranje Psd < HRd, lim
deformacija betona g2=| 2.20 [%o]
deformacija armature €s1= | 20.00 | [%o]
koeficijent poloZaja neutralne osi E=| 0.099
koeficijent kraka unutarnjih sila C=| 0.962
povrsina vlaéne armature Asi=Msd/({xdxfyd) Asireq= | 3.14 | cm?
minimalna armatura  As1,min=0,6xdxb/fyk Asimin= 1.25 | cm?
minimalna armatura  As1,min=0,0015xdxbt As1min= 1.56 cm?
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PRORACUN POPRECNIH SILA

raCunska poprecna sila Vsd= 80.06 kN

visina presjeka h= 30 cm

Sirina presjeka b= 40 cm

udaljenost vlaénog ruba do teziSta armature d= 5 cm

stati¢ka visina presjeka di= 25 cm

koeficijent polozaja neutralne osi &= 0.099

koeficijent kraka unutarnjih sila (= 0.962

NOSIVOST NA POPRECNU SILU BEZ POPRECNE ARMATURE

raCunska ¢vrstoca na djelovanje glavnih kosih napona tra=  0.34  N/mm?

najmanija Sirina presjeka u vlacnoj zoni bw= 40 cm

povrSina vlaéne armature koja prelazi preko presjeka Asi= 314 cm?

raCunska uzduzna sila (tla¢na "+"; vliana "-") Nsd= - kN

koeficijent poveéanja nosivosti na popre¢ne sile k=1.6d k= 1.35

>1

koeficijent armiranja  p1=Asl/(bwxd) p1= 0.0031

sredinji napon Sep=Nsa/Ac Ocp= - kN/cm?

nosivost neraspucanog elementa

VRa1 = (TR X k X (1.2 + 40p1) + 0.156¢p ) bw x d Vera1=  60.85 kN

potrebno proracunati popre€nu armaturu Vsd' > VRd1
NOSIVOST TLACNIH STAPOVA
faktor redukcije tlaéne &vrstoé v = 0.7 - (fe/200) > 0.5 v=_ 055
krak unutarnjih sila z = 0.9d z= 2250 cm
radunska tlaéna ¢vrstoca fca=  20.00  N/mm?
nosivost tlanih Stapova Vrd2 = 0.5 X v X fed X bw X Z VRrd2= 495.00 kN
odnos racunske popr. sile i nosivosti tla¢. Stapova Vsd' 0.; VRd,2
RAZMAK SPONA
odabrana armatura spona B500B
promjer Sipke ] 8
povrSina odabranog profila Asw= 0.5 cm?
reznost spona m= 2 cm
raCunska granica razvlagenja spona fywa=  43.478 kN/cm?

razmak spona u smjeru gl.armature

Sw=(mM X Asw X fyw,d X Z) / (Vsd'-VRd,1) Sw= 544 cm

max.razmak spona u smijeru gl.armature
( manja vrijednost od 0.8d ili 30cm ) Sw.max=

Odabrano: glavna nosiva armatura u polju B500A +Q-785 (7.85 cm2/m),
Ulazno grlo armirati sa B500B @8/10 (5.03 cm?)
Rubna armatura za spoj zid-plo¢a B500B 4@12 + U vilice B500B @8/10 cm (5.03 cm?/m)

20.0 cm

Odabrana armatura greda u plogi: glavna nosiva armatura B500B 4@12 (4.52 cm?2), spone ©8/20.
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Razina razade: Glavni projekt
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Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Z01 - AB ZID - b/L=20/100 cm, C30/37, B500B

-18.29

Utjecaji u zidu: My=8.84kNm/m My=-22.52 kNm/m
Utjecaji u zidu: Mx=8.55 kNm/m Mx=-20.91 kNm/m

ZID U POLJU
racunski moment savijanja Msda= | 8.84
racunska ¢vrsto¢a betona fea= 2.00 kNlcm2
odabrana armatura B500B

visina presjeka

racunska iranlca razvlacen|a armature fid— 43.478 | kN/cm?

Sirina presjeka b: 100 cm
udaljenost vlanog ruba do teziSta armature di= 4 cm
stati¢ka visina presjeka d= 16 cm
bezdimenzionalna velidina za moment pss=Msa/(bxd?xfca) psa= | 0.017
limitiraju¢a vrijednost za jednostruko arm. HRd, 1im= | 0.296

deformacija betona g2=| 1.00 [%eo]
deformacija armature gs1= | 20.00 [%eo]
koeficijent poloZzaja neutralne osi &= | 0.048

koeficijent kraka unutarnjih sila

0.983
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ZID NAD LEZAJEM

RACUNSKE VELICINE

racunski moment savijanja Msg= | 22.52 | kNm
raCunska évrsto¢a betona fea= | 2.00 | kN/cm?
odabrana armatura B500B

racunska granica razvlaCenja armature fya= | 43.478 | kN/cm?
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA NA SAVIJANJE

visina presjeka h= 20 cm
Sirina presjeka b= 100 cm
udaljenost vlaénog ruba do teziSta armature di= 4 cm
stati¢ka visina presjeka d= 16 cm
bezdimenzionalna veligina za moment pss=Msa/(bxd?xfcd) psa= | 0.044
limitiraju¢a vrijednost za jednostruko arm. MRd, im= | 0.296

nije potrebno dvostruko armiranje Msd < HRd, lim
deformacija betona €c2= 1.70 [%e0]
deformacija armature gs1= | 20.00 | [%o]
koeficijent polozaja neutralne osi &= 0.078
koeficijent kraka unutarnjih sila =1 0.971

povrsina vlaéne armature Asi=Msad/({xdXfyd) Asireq= | 3.33 cm?
minimalna armatura  As1,min=0,002 X Ac Asimin= 4.00 cm2

Odabrano: B500A +Q-503 (5.03 cm?/m)
Rubna armatura za spoj zid-zid B500B 4@12 + U vilice B500B @8/10 cm (5.03 cm2/m)

Rubna armatura za na vrhu zida B500B 4@12 obostrano
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P0z.0 - TEMELJNA AB PLOCA - b/h=100/20 cm, C30/37, B500B

-11 28
ok .

Utjecaji u ploCi: Mx=My= 11.58 kNm/m Mx=My= -11.88 kNm/m

raunski moment savijanja Msd= | 11.88
racunska ¢vrsto¢a betona fed= 2.00 kN/cm2
odabrana armatura B500B

visina presjeka

racunska iranlca razvlacenIa armature i 43.478 | kN/cm?

Sirina presjeka

b: 100 cm

udaljenost vlanog ruba do teziSta armature di= 4 cm
stati¢ka visina presjeka d= 16 cm
bezdimenzionalna velidina za moment pss=Msd/(bxd?xfcd) psa= | 0.023

limitiraju¢a vrijednost za jednostruko arm.

deformacija betona

MRd, im= | 0.296

€c2= 1.20 [%o]

deformacija armature

€s1= | 20.00 | [%o]

koeficijent poloZzaja neutralne osi

g= | 0.057

koeficijent kraka unutarnijih sila

0.98

Odabrano: glavna nosiva armatura u polju B500A +Q-503 (5.03 cm2/m),
Rubna armatura za spoj zid-plo¢a B500B 4@12 + U vilice B500B @8/10 cm (5.03 cm2/m)
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l1.1.1.5 PRORACUN PUKOTINA - GSU

Z01 - AB ZID - b/L=30/100 cm, C30/37, B500B

Utjecaji u zidu: My=6.14 KNm/m My= -15.69 kNm/m
Utjecaji u zidu: Mx=5.92 kNm/m Mx= -14.5 kNm/m

PRORACUN SIRINE PUKOTINA | i
::[:'U : Aceﬁ I
Manjz vrpednost od

2.5 (c+/2) ili

(h-x)/3
raéunski moment-GSU Msa= 15.69 kNm
povrsina armature As1prov= 5.03 cm?
promjer armaturnu Sipke o= 8.0 mm
polozZaj N.O. od tla¢nog ruba Yig= 1.02 cm
krak unutarnjih sila z=d-yug/3 z= 15.66 cm
naprezanje u armaturi na mjestu pukotine s = Msd _ 19.92 KN/cm?
1 (z x As) os= '
srednja vlacna &vrsto¢a betona fotm= 2.9 N/mm?
moment pri pojavi prve pukotine M¢=fct,m X (bh?/6) Mer= 1933.33  kNcm

naprezanje u vla¢noj armaturi na mjestu pojave prve
pukotine osr= Mer/ (z X As)
koeficijent stupnja prijajnjanja betona i armature Bi= 1.0
koeficijent reoloskih karakteristika betona tijekom _

L . .. B2= 0.5
vremena (kratkotrajno ili dugotrajno opterec¢enje)
srednja deformacija ¢elika esm=(0s/Es) X (1-

Osr= 24.544 kN/cm?2

gsm= 0.000234

BlBZ(Csr/Gs)Z)

koeficijent prionjivosti betona i armature k1= 0.8
koeficijent raspodjele deformacija k2= 0.5
sudjeluju¢a vlacna povrsina presjeka Aceff= 632.7 cm?
djelotvorni koeficijent armiranja  pr=As1/Ac eft pr= 0.00795
)s(rd??rz: razmak pukotina Srm =50 + 0.25 x k1 X k2 sm=  150.62  mm

odnos racunske i srednje Sirine pukotina B 1.70

Naziv mape / dio gradevine: IzmjeStanje SN i NN mreze Proracuni

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
IGH - 72160-GP-121-2023 Stranica 58



Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.
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11.1.1.6 PRORACUN OKNA NA UZGON

- razina podzemne vode pretpostavljena je na dubini od 0.5 m od kote uredenog terena

- Nivo podzemne: hw=1.9 m

- dimenzije okna

- - —— -
1 — novo podzemne vode
PR SN GNSENGENS )
© 7 7 2 — vodonepropusna povrsina
i Gswa P
- A .’;)‘ "/ -
‘l/ .";’ // bt
/ % 7
¢ S - /b
Y 4 Y V77727727777 |
J A AAAAA

AB KONSTRUKCIJA

- Gki= Vb X Yp=5.62 x 25 = 140.55 kN

AB PRSTEN OKO POKLOPACA

Gk2= Vb X Yp=0.37 x 25 =9.35 kN

- Ta = 0 kKN (zanemaruje se — proracun na strani sigurnosti)

- gw= YwX hy=10x 1.9 = 19 kN

- Udstd = qwX B*D= 19 x 2.4 x 2.4 =109.44 kN

STAB/ stabilizirajuca opterecenja Gyap UPL

Gy 140.55 09 12650
Go 9.35 0.9 8.42
Gyav ™ 134.91
destabilizirajuéa opterecenja Uyt UPL

UG, 109.44 11| 120.384
Use 6= 120.384
NOSVOST KONSTRUKAEA "y g/ Gyap g [0 89.23
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[.1.2 Montazna kabelska okna — zdenac mzd2

Montazna kabelska okna — zdenci su tvorniéki izradeni predgotovljeni betonski proizvodi te za njih nije
potrebno izradivati dodatne proracune.
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.1.3

Proracun AB stupa

[11.1.3.1 Proracun sile vjetra na konstrukciju stupa

Proracun je napravljen u skladu sa hrvatskom normom HRN EN 1991-1-4: 2012/NA:2012.

Opterecenje vjetrom za Republiku Hrvatsku odredeno je po podrucjima na temelju osnovne brzine vjetra

Vb,0.

Osnovna brzina vjetra [m/s]

Razdoblje: 1982-2001.

. "'LA._MA\ : e

“ 3
-

(;‘-‘

Osnovna brzing vielra je navads odekivana
10-minutna hrzina vjatra na 10 m iznad ravnog tla
kategonje hrapavosti Il za povratno razdoblje S0
godina

[mnisl
20
I 25
a0

Avwos; dr.sc

Suradnja: mr

T 1
100000

AMarioud kanfamana soniEnz prjakeja
3 £ATI007 180

Starderdna oareiea 2 M'N

10 {7

Slika 4 - Karta Republike Hrvatske sa osnovnim poredbenim brzinama vjetra

Osnovna vrijednost brzine vjetra: v, = cgir * Cseason * Vb0

Cair faktor smjera vjetra; cy; = 1
Cseason koeficijent godiSnjeg doba; cseuson = 1
fundamentalna vrijednost osnovne brzine vjetra koja
Vpo predstavlja karakteristicnu 10-minutnu srednju brzinu vjetra
na visini od 10,0 m iznad tla Il. razreda
odreduje se iz karte vjetrova
Mjesto objekta: KARLOVAC
Osnovna brzina vjetra: Vbo = 20 m/s?
Kategorija terena: 1

Podrucje opterecenja vjetrom: I
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11.1.3.1.1 Proraéun osnovne brzine vjetra

Prema ,karti vjetrova“, AB stupovi se nalaze u V. vjetrovnoj zoni pa je o€itana vrijednost fundamentalne
oshovne brzine vjetra:
Vpo = 20,0 m/s

Osnovna brzina vjetra iznosi:
Vp = Cair * Cseason * Vb,o = 1,0-1,0-20,0 = 20,0 m/s

111.1.3.1.2 Proraé¢un osnovnog pritiska vjetra
Osnovni pritisak vjetra Q, uslijed brzine Vv, se raCuna prema izrazu i iznosi
Qb =3 Pair  VE =5 1,25 202 = 250 N/m? = 0,25 kN/m?
11.1.3.1.3 Proracéun srednje brzine vjetra

Za kategoriju terena Ill — more ili priobalna podrucja izlozena otvorenom moru

ZO = 0,3 m
Z min= 50m

Srednja brzina vjetra proradunava se prema izrazu
Um(2) = ¢,(2) - ¢o(2) - vp,

gdje je:

¢, (z) - faktor hrapavosti terena

co(2) - ortografski faktor (preporuca se cy(z) = 1,0)
Maksimalna visina AB stupa NN i SN mreze iznosi z=10,0 m iznad kote terena, a zmax=200 m pa je
zadovoljen uvjet za primjenu pojednostavljenog proracuna koji se primjenjuje za konstrukcije neosjetljive
na dinami¢ku uzbudu i dinamicki umjereno osjetljive konstrukcije za koje vrijedi:

Zmin £ Z £ Zmax

5m<10m<200m
111.1.3.1.4 Proracéun faktora terena k.,

Faktor terena k,. ovisi 0 z; i izraCunava se prema izrazu:

0,07 0,07
_ [ Zo - (22T —
k, = 0,19 (ZO'”) =0,19 (0’05) 0,215

Faktor hrapavosti terena:

z
¢ (z)=k,-In (—)

Zg
¢(2,0)=0,215:In(2,0/0,3)= 0,408
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c(4,0)=0,215-In(4,0/0,3)= 0,557
¢(6,0)=0,215In(6,0/0,3)= 0,644
c(8,0)=0,215In(8,0/0,3)= 0,706
¢(10,0)=0,215-In(10,0/0,3)= 0,754

Srednja brzina vjetra na visini:

z=2,0 m Um(2,0) = ¢,(2,0) - ¢5(2,0) - v, = 1,398 - 1,0 - 25,0 = 34,95 m/s 0,408-1,0-20,0 =8,16 m/s
z=4,0 m U (4,0) = ¢,(4,0) - ¢o(4,0) - v, = 1,547 - 1,0 - 25,0 = 38,68 m/s 0,557-1,0-20,0=11,14m/s
z=6,0 m U (6,0) = ¢,(6,0) - ¢o(6,0) - v, = 1,634 - 1,0 - 25,0 = 40,85 m/s0,644-1,0-20,0=12,88m/s
z=8,0 m Um(8,0) = ¢,(8,0) - ¢o(8,0) - v, = 1,696 - 1,0 - 25,0 = 42,4 m/s 0,706-1,0-20,0 =14,12 m/s

z=10,0m  ,(10,0) = ¢,(10,0) - ¢;(10,0) - v, = 1,744 - 1,0 - 25,0 = 43,6 m/s 0,754-1,0-20,0=15,08m/s

111.1.3.1.5 Proracun intenziteta turbulencije 1,(z)

Intenzitet turbulencije I,,(z) odreduje se prema izrazu:

— ki —
I,(2) = @) In (ZZ_O)

I, (2,0) = 1,0/[1,0 -In (2,0/0,3)] = 0,527
I, (4,0)=1,0/[1,0 -In (2,0/0,3)] = 0,386
I, (6,0) = 1,0/[1,0 -In (2,0/0,3)] = 0,334
I, (8,0) = 1,0/[1,0 -In (2,0/0,3)] = 0,305

I, (10,0) = 1,0 / [1,0 -In (2,0/0,3)] = 0,285

111.1.3.1.6 Proracun pritiska za brzinu vjetra kod udara q,(z)

A(z)=[1+7-L(2)] - 12" par- Vo (2)

O (2,0) = [147-0,527] -1/2-1,25-8,162 = 195,14 N/m? = 0,195 kN/m?
O (4,0) = [1+7-0,386] -1/2-1,25-11,142 = 287,135 N/m? = 0,287 kN/m?
Op (6,0) = [1+7-0,334] -1/2-1,25-12,882 = 346,097 N/m? = 0,346 kN/m?
9o (8,0) = [1+7-0,305] -1/2-1,25:14,122 = 390,649 N/m? = 0,391 kN/m?

9 (10,0) = [1+7-0,285] -1/2-1,25-15,082 = 425,676 N/m? = 0,426 KN/m?
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111.1.3.1.7 Odredivanje sile Fw vjetra na konstrukciju AB stup

Pritisak vjetra na vanjske povrsine we

Pritisak vjetra na vanjske povrsine
We = Qp(ze) *Cpesr

gdje je:

Ze - referentna visina za vanjski pritisak

Cpe - koeficijent vanjskog tlaka za kruzne valjke
Cpe=3°10+04=073 - prema HRN EN 1991-1-4:2012, 7.9. Kruzni valici

o Referentne povrsine po segmentima AB stupa za visine 2,0, 4,0, 6,0, 8,0i 10,0 m

Povrsina A = Z l;-b; =1- (0,435 + 0,420)/2 + 1 - (0,420 + 0,405)/2 = 0,840 m? — ¢y =0,73
i=1

Povrina B = Z l; - b; =1- (0,405 + 0,390)/2 + 1 - (0,390 + 0,375)/2 = 0,780 m? > Cpe=0,73

Povrsina C = z l;-b; =1-(0,375+ 0,360)/2 + 1- (0,360 + 0,345)/2 = 0,720 m? > Cpe=0,73

Povrsina D = Zl -b; =1- (0,345 + 0,330)/2 + 1 - (0,330 + 0,315)/2 = 0,660 m? —  Cpe=0,73

Povrsina E = Zl -b; =1-(0,315+ 0,300)/2 + 1 - (0,300 + 0,285)/2 = 0,600 m? > Cpe =073

o Pritisak vjetra na vertikalne povrsine:

We = Qp(ze) " Cpe

w2 = q,(2,0) - cpe = 1,586 - 0,73 = 1,16 kN/m? 0,195 - 0,73 = 0,14 kN/m2
wé = q,(4,0) - cpe = 1,845 0,73 = 1,35 kN/m? 0,287 - 0,73 = 0,21 kN/m2
ws = q,(6,0) - cpe = 2,007 - 0,73 = 1,47 kN/m? 0,346 - 0,73 = 0,25 kN/m2

10 = qp(10,0) - cpe = 2,211 0,73 = 1,61 kKN/m2wé = q,(8,0) - cpe = 2,122+ 0,73 = 1,55 kN/m?
0,391 - 0,73 = 0,29 kN/m2
0,426 - 0,73 = 0,31 kN/m2

¢ Ukupna sila vjetra Fy koja djeluje na konstrukciju AB stupa

Fy=c¢s-cq- z We * Arer,i

povrsine

F5=10-10-1,16-0,84 = 0,97 kNO,14 - 0,84 = 0,12 kN
Fy=1,0-10-135-0,78 = 1,05 kN0,21 - 0,78 = 0,16 kN
Fe=1,0-10-1,47-0,72 = 1,06 kN 0,25 - 0,72 = 0,18 kN
F8—10 1,0-1,55-0,66 = 1,02 kN 0,29 - 0,66 = 0,19 kN
F1°=10 1,0-1,61-0,60 = 0,97 kNO,31 - 0,60 = 0,19 kN

Fw,1 =0,12+0,16+0,18+0,19+0,19 = 0,84 kN = 84 daN
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¢ Sila zatezanja SKS vodi¢a (ulazni podatak iz elektriarskog dijela projekta)
Fw2=5,72 kN = 572 daN
¢ Ukupna sila od vjetra i vodi€a na AB predgotovljeni stup

vauk = Fw,l + FW,Z = 84 + 572 dAN = 656 da.N

Nosivost odabranog predgotovljenog AB stupa SB 1000/10 zadovoljava posto je ukupna sila manja od
maksimalne projektirane sile za predmetni stup u iznosu od 1000 daN prema dostupnom katalogu
Zagorje Tehnobeton ili jednakovrijedno.
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.14 Proracun temelja AB stupova

Zbog nedostatka geomehanickih podloga za predmetnu lokaciju, tlo je svrstano u prvu kategoriju tipova
tla te je prema takvim ulaznim podacima napravljeno dimenzioniranje temelja pri ¢emu je odabran

slijedeti AB temel;:

1. stup SB 1000/10, dimenzije temelja 200x200x220 cm

[11.1.4.1 AB temelj za stup SB 1000/10

Geometrija temelja

A =200 cm - Sirina temelja
Huk =220 cm - visina temelja
luk =200 cm - ukop stupa
t = 20cm - nadsloj
Tezina betona: Ybet = 25 KkN/m3
Tezina tla: Ytia = 18 kN/m3
Nosivost tla: Gdop = 200 KN/m2
2
Vpeti=A (H+t) = 8,8 m3
2
Viskopa = A -H = 80m3
Gpat = Visate
bet™= Vbet Thet 220 kN

Reakcije nefaktorizirane:

N = 14,85 kN
Q= 6,56 kN
M= 6,56 x 10,0 = 65,60 kKNm

Konacéne sile na tocku A:

Mg = Q-Hyy + M

Na = Gpet + Ny

Pretpostavljene karakteristike tla:

— L T | 3 . —
o % %

(. ‘ . e oh!

ovt (LTI

L1
AL ov" 1

Volumen betona

Volumen iskopa

=7,13x2,20+71,30 =

Tezina temelja

Uzduzna sila (tezina stupa)
Poprec¢na sila (Fw,uk)
Moment

86,99 kKNm

= 180,00 + 14,85 = 194,85 kN

¢=30° - kut unutarnjeg trenja
Yia= 18 KN/m3 - specifiCna tezina tla
Ft=1,5
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Proradun posmicnog otpora na plastu iskopa T1

Proraéun sile T1

Oy = YT = 18,00 kN/m2
2
kA = tan(ﬁ-deg = 2)
2 =0,333
CFh = KA'CI'V
= 5,99 kN/m2
7= ap-tan{d)
= 3,46 kN/m2
P
Tiis —
&t = 2,31 kN/m2
Tq:= A-H-Tm
=10,16 kN

Proradun sile T2

= 19,80 kN/m2

H
2= =2,20/2=1,10m
S Y72 = 1,10 x 18,00
Ko:= 1 - sin(d) =0,50
S Ko Ty = 9,90 kN/m2
Fi= opetan(d) = 5,72 kN/m2
o P = 3,81 kN/m2

ST

T, AHr, = 1676 kN

Proracun boénih sila pritiska tla

LUVEE H-~ = 39,60 kN/m2
O'nel-i = G’v1 I-ko
=19,60 KN/m2
1
Ey:= E"'—'-I'IH'H'A
= 43,12 KN/m2
H
|E1 — 5
=0,733m
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i

te

m
s

o= 90-deg - atan{ ] = 90° - atan[(2,0/2)/0,733] = 30,27°

=1,32m

Toy = Tp-co8(n) = 14,90 kN

Kontrola na prevrtanje oko tocke A

Motsg = Ma = 86,99 kKNm

h
Mot == Na-5 + 1A+ Torla+ Brlgr =194 85x2,0/2,0+10,16x2,0+16,76x1,32+43,12x0,733 = 268,90 kNm

Faktor sigurnosti na prevrtanje

; Motrd
Morsd

>1,5 k=3,09 ZADOVOLJAVA

Rubno naprezanje u tocki A

ty = tE1-sin(m) = 0,733 xsin30,27=0,34 m

A
Mo=Ma = T4 - Tolo~B1tet g6 99.10,16x2/2-16,76x01,32-43,12x0,733= 23,10 KNm

Ngi= Na + Tay = 194,85 + 14,90 = 209,75 kN
Ei=A =4,0 m2
2
wo= 25 =1,33m3
Ng Mg
Oii=—+ — = 69,81 kN/m2
F WO
M M
o —_ —2  =35,07 kN/m2
Wo
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Redukcija kontaktne povrsine

i 0,11
i =0,11m
Pt No
A
&=3 % =089m
Uvjet
A
e= 5 e=0,11<0,33
Bred = 3 =1,05m

Fred = Breq A =2,10 m2

2Ng 235 85 kN/m2

Tmax 7~
Fred
Uvjet:
Tmax = “dop

sila djeluje u jezgri presjeka

Omax = No/ A-A =209,75/ 2:2 = 52,44 KN/m2

52,44 kKN/m2 < 200,0 KN/m2

NOSIVOST TLA ZADOVOLJAVA
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[11.1.4.2 Odabir AB stupova za predmetnu lokaciju

¢ Ukupna sila vjetra Fy koja djeluje na konstrukciju AB stupa
Fw1 =84 daN
¢ Ukupna sila SKS vodi¢a (ulazni podatak iz elektri¢arskog dijela projekta)
Fw2 =572 daN
o Ukupna sila od vjetra i vodi€a na AB predgotovljeni stup
Fwu = Fw1i + Fw2 =84+ 572 dAN = 656 daN

U slijedecoj tablici dan je iznos ukupne sile na AB stupove koja uklju€uje vrijednost od sile vjetra Fw,1 na
AB stup i sile od vodi¢a Fw prema kojoj je potrebno odabrati AB stupove za predmetnu lokaciju.

HORIZONTALNE SILE NA STUPOVE U TRASI NISKONAPONSKE NADZEMNE MREZE

PLOVANIJA - projektirano stanje - ukupna sila na stup

UPORISTE TIP STUPA UKUPNA SILA NA NAZIVNA VODORAVNA
STUP (daN) SILA STUPA (daN)

Stup br. 1 SB 1000/10 656 < 1000

Odabrani centrifugirani AB stupovi, zadovoljavaju iz pogleda nosivosti i otpornosti popreénog presjeka
na ukupno opterecenje koje se moze pojaviti na pojedinom stupu.

Odabrani centrifugirani AB stupovi su tipizirani proizvodi s propisanim tehni¢kim karakteristikama koji se
dokazuju Certifikatom kontrole tvorniCke proizvodnje i Izjavaom o svojstvima.

Odabrani stup SB 1000/10 zadovoljava propisane lokacijske uvjete.

Projektant :

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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Izradio:

INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

Projekt / Gradevina:

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. fazaizgradnje —nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom
gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od
poplava karlova¢kog podruéja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz
lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu
Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusnaiispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa
u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza
cesta kroz Karlovac, Il. etapa I. faze) i 5. faza izgradnje - most
preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje — Kamensko)

Lokacija gradevine:

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.
Karlovac Il

Razina razrade:

Glavni projekt

Strukovna odrednica:

Gradevinski projekt

Mapa:

36

ZajedniCka oznaka projekta:

GP-5986/23

Oznaka mape:

72160-GP-121-2023

IV. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Mijesto i datum:

Zagreb, svibnja 2023.
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V.1 OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati kakvocéu
materijala, osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvocCi upotrijebljenih materijala, a za sama
ispitivanja materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama i vazeCom
zakonskom regulativom.

Gradevinski projekt stupa javne rasvjete i njegovog temelja izraden je u skladu sa normom HR EN
12843 (Predgotovljeni betonski proizvodi — Stupovi i motke) i normom HRN EN 13369 (Opca pravila za
predgotovljene betonske proizvode) i odredbama Granske norme HEP-a N 020.08 bilten 46/95
"Tipizacija betonskih stupova niskonaponske mreze" i primjenjuje se za izgradnju, rekonstrukciju i
odrzavanje niskonaponskih nadzemnih mreza, odnosno prema ostalim vazec¢im propisima.

Proizvoda¢ armiranobetonskog stupa provodi aktivnosti kako bi se osigurala i kontrolirala kvaliteta
krajnjeg proizvoda. Svrha sustava kontrole i osiguranja kvalitete je uvodenje planiranih i sustavnih
aktivnosti, koje daju garanciju za postizanje propisane kvalitete i uvjerenja kupaca da proizvodi i usluge
ispunjavaju zadane zahtjeve za kvalitetom.

Za armiranobetonski stup sacinjen je i proveden program ispitivanja (tipska ispitivanja kod
preuzimanja), prema granskoj normi HEP-a, BIL 46/95 "Tipizacija betonskih stupova niskonaponske
mreze", a sve u skladu sa vazec¢im zakonima, pravilnicima i propisima.

Stupovi se izvode metodom centrifugiranja uz primjenu zaparivanja betona. Za armiranje se koriste
Celici kvalitete B 500 B u skladu s normom HRN N 10080.

Za izradu stupova koristi se certificirani sastav betona razreda tlaéne ¢&vrstoce C30/37, u skladu s
normom HRN EN 206-1.

Zastitni sloj betona odreden je u skladu s normom HRN EN 13369:2004, te iznosi minimalno 2 cm.

Ispitni protokoli te izvjeS¢a o provjeri mehaniCke otpornosti i stabilnosti Cine sastavni dio proizvodno-
tehni¢ke dokumentacije i deponirani su kod proizvodaca.

U tijeku proizvodnje proizvoda€ provodi sustavnu kontrolu osnovnih materijala (beton, armatura),
sekundarnih materijala (€ahure), te odgovarajucu ulaznu kontrolu, medufaznu kontrolu tijekom izrade
sastavnih dijelova, te zavrSnu kontrolu elemenata u skladu s vaze¢im normama i prema programu
kontrole i osiguranja kvalitete.

Kontrola tehnoloskog procesa obavlja se u pogledu sredstava za rad, dimenzionalne ispravnosti
ugradene armature i ostalih elemenata, ispravnost ugradnje betona te njegove njege (postupak
zaparivanja).

Kod preuzimanja stupa prilazu se osim Certifikata i dokazi (potvrde) o kvaliteti betona, armature, o
povezanosti (galvanskoj vezi) metalnih dijelova u stupu, dokazi o provodenju kontrole tijekom
proizvodnje, kao i izjava o sukladnosti proizvodaca, sve prema vazecim gradevinskim normama.

Kod primjene i kasnije eksploatacije stupova potrebno je pridrZzavati se striktno uputa za transport,
skladiStenje i ugradnju, kako bi se postigao optimalni Zivotni vijek proizvoda.

Stupovi se preuzimaju s tvorniCke deponije i mogu se transportirati ZeljezniCkim prijevozom
(Zeljeznickim vagonima), odnosno cestovnim prijevozom (specijalnim kamionima ili manjim kamionima
s odgovaraju¢om prikolicom). Utovar i istovar se obavlja hidraulickom dizalicom odgovarajuce nosivosti
i to tako da se AB stupove prihvati (po mogucnosti specijalnim &elicnim uzetom) na dva mjesta, u
treCinama duzina, a sam postupak izvrsiti bez vecih trzaja.
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Skladistenje (deponiranje) se kod korisnika treba urediti na pretezito ravnom terenu dovoljne povrSine
za nesmetanu manipulaciju kamiona i/ili dizalice. Stupovi se deponiraju tako da se izmedu redova
umecu drvene gredice na 1,5 — 2 m od kraja stupa i na 2 — 3 m unutarnjeg razmaka.

Kod primjene na odredenoj lokaciji potrebno je pridrzavati se uvjeta uredenja prostora izdanih od strane
nadleznog tijela graditeljstva i eventualno posebnih uvjeta javnopravnih tijela.

U svrhu osiguranja kvalitete opreme i radova koja se predvida ovim projektom, sudionici u gradnji su
duzni u svim njenim fazama strogo se pridrzavati tehnickih rjeSenja i odredbi iz ovog projekta.

Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, ovim Zakonom, tehni¢kim propisima,
posebnim propisima, pravilima struke i pri tome:

a. povijeritiizvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete
za izvodenije tih radova, odnosno obavljanje poslova,

b. radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska
svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu,

c. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i posebnim
propisima,

d. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o
sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze
kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je
obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove
gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom,

e. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilidtu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom,

f.  uporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom,

g. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

Za isporuku opreme inozemnog porijekla potrebna je dokumentacija kojom dokazuje ovlastenje i
stvarnu sposobnost uvoznika za ispunjenje garantnih obveza i obveza odrzavanja (sukladno Zakonu o
normizaciji), izjavu da je upoznat s projektom i da jam¢i za istinitost i to¢nost dokumentacije za provjeru
kvalitete, garanciju za ugradenu opremu, te za kvalitetu izvedenih radova, popis referentnih izvedenih
gradevina sa sli€nom opremom i funkcijom u RH.

Odstupanje od tehnickih riedenja iz ovog projekta dopustivo je samo uz odobrenje projektanta.
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V.2 PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka radova na izgradniji gradevine moraju se obaviti pripremni radovi koji ukljuCuju rieSenje
imovinsko-pravnih odnosa, iskol€enje trase i sl.

Iskol€enje se mora provesti prema projektu. IskolCenje trase obuhvaca sva geodetska mjerenja kojima
se podaci iz projekta prenose na teren, osiguranja osi iskol€enja, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje
iskol€enih oznaka na terenu za sve vrijeme gradenja, odnosno do predaje radova investitoru.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora izvrSiti pregled trase, locirati komunalne instalacije (probni Slicevi)
sa svim karakteristicnim mjestima trase u skladu sa priloZzenom situacijom komunalnih instalacija, te
izvrsiti sve potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeéa.

Iv.2.1 Primopredaja gradilista

Prilikom primopredaje gradilista, potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za
izgradnju gradevine kao:

- popis dokumentacije,
- vazne tocke na gradilistu,
- posebne uvjete koji utje€u na nacin gradnje.

Izvodac je duzan o svom trodku pripremiti radiliste i opremiti ga potrebnim objektima (barake za radnike,
uprava radiliSta, sanitarni objekti, skladiSta i deponije materijala i opreme).

Osim toga, mora se osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje
mehanizacije koja se prilikom izvedbe upotrebljava.

Nakon dovrsenja radova, radni pojas je potrebno dovesti u prvobitno stanje, kao i koriStene prometnice.

IvV.2.2 Organizacija gradilista

Organizaciju gradilista sa shemom transporta i energetskih priklju€aka izvoda¢ treba dati na uvid i
odobrenje Investitoru.

IvV.2.3 Dinamika izvodenja radova
Izvodac je uz ponudu duzan priloziti "Plan dinamike izvodenja radova" sa prijedlogom roka zavrSetka

radova. Angaziranje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzornog inzenjera. Kod planiranja
dinamike potrebno je uzeti u obzir sve mogucnosti uvjeta za rad i osiguranje gradevine u istima.

IvV.2.4 Geodetska kontrola

Izvodac je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu kod izvodenja gradevine. Sva zapazanja unose
se u gradevinsku knjigu, a vezana su za reper ili osiguranu stalnu to¢ku.
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IV.2.5 Geomehanicka kontrola

Izvodac je duzan osigurati stalnu kontrolu geomehanickih stru€njaka ukoliko je to projektom propisano.
Sva zapazanja unose se u gradevinsku knjigu.

IV.2.6 Tehnicka zastita

TehniCka zastita gradilista ukalkulirana je u cijenu gradevine. Potrebno je od strane izvodaga radova
izraditi poseban elaborat zastite. Radi kontrole provodenja tehni¢ke zastite, izvodac je duzan na vrijeme
prijaviti poetak radova nadleznoj inspekciji rada.

Prilikom izvodenja radova svi sudionici duzni su se pridrzavati op¢éih mjera zastite na radu i zastite od
pozara, te biti snabdjeveni propisanom HTZ opremom. Na gradilistu ¢e izvoditelj imati elaborat zastite
na radu i zastite od pozara.

IvV.2.7 Ispitivanje i dokazi kvalitete

Za sve dobavljene materijale izvodac je duzan pribaviti dokaze kvalitete.
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V.3 ZEMLJANI RADOVI

Ovisno o kategoriji terena i dubini iskopa, mora se izvesti pravilno podupiranje i razupiranje stranica
iskopa da ne dode do urudavanja. Ukoliko pak dode do uruSavanja iskopa radi nedovoljnog ili loSeg
podupiranja, lzvodac je sve duzan sanirati o svom trodku.

Ukoliko je potrebno, na temelju geoloskih podataka terena, mora se za cijelo vrijeme trajanja gradnje
osigurati nadzor od strane specijaliziranih strucnjaka (geolog, geomehanicar).

Na mjestu iskopa u blizini postojece/ih instalacija/a treba iskop vrsiti ruéno i paziti da se iste ne ostete.

Zatrpavanje se vrSi kvalitetnim materijalom od iskopa ili zamjenskim $ljunkovitim materijalom. Materijal
se mora ugradivati zbijanjem u slojevima do te mjere da zadovolji nosivost pojedinih slojeva kolnicke
konstrukcije.

Zemljani radovi izvode se u skladu s “Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama” — knjige I. - VI.
iz 2001. g. u izdanju Hrvatskih cesta i Hrvatskih autocesta (skraceno OTU) te vrijedeéim propisima i
normativima.

IvV.3.1 Iskop

Rad obuhvaéa strojni iskop u svim kategorijama materijala A, B, i C u svemu prema dimenzijama iz
projekta. Iskop se vrsi po iskolCenju koje je prihvatio nadzorni inZenjer.

Iskop u materijalu kategorije "A"

Pod materijalom kategorije A razumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod cijelog
iskopa i/ili uporaba strojeva s hidrauliCkim ¢eki¢em.

Toj skupini pripadaju sve vrste Cvrstih i veoma &vrstih kamenih tala kompaktnih stijena (eruptivnih,
metamorfnih i sedimentnih) u zdravom stanju, uklju€ujuéi i moguce tanje slojeve rastresitog materijala
na povrsini, ili takve stijene s mjestimicnim gnijezdima ilovace i lokalnim troSnim ili zdrobljenim zonama.

U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadrze viSe od 50% samaca vecih od 0,5 m3, za Ciji je iskop
takoder potrebno miniranje.

Iskop u materijalu kategorije "B"

Pod materijalom kategorije B razumijevaju se polu¢vrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomi¢no
miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom odnosno s hidrauliCkim ¢ekicem, a
ostali se dio iskopa obavlja izravno strojnim radom.

Toj skupini materijala pripadaju: flisni materijali, uklju€ujuéi i rastresiti materijal, homogeni lapori, trosni
pjeS€enjaci i mjeSavine lapora, vecina dolomita (osim vrlo kompaktnih), raspadnute stijene na povrsini
u debljim slojevima s mijeSanim raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljaca,
neki konglomerati i slicni materijali.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije C podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se
mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva: buldozerom, bagerom, ili skrejperom.

U ovu kategoriju spadaju:

- sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, praSine, praSinaste gline (ilovace),
pjeskovite prasine i les,
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- krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno njihove
mjeSavine, prirodne kamene drobine ili sli¢ni materijali,
- mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.

IV.3.2 Uredenje temeljnog tla

Uredenje temeljnog tla mehanickim nabijanjem.

Kontrola kvalitete materijala u temeljnom tlu sastoji se od:

- odredivanja vlaznosti uzoraka tla,

- odredivanja specifiCne tezine tla,

- odredivanja zapreminske tezine tla,

- odredivanja granulometrijskog sastava tla,

- odredivanja sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla,

- odredivanja optimalnog sadrzaja vode i

- odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne plocCe.

Kontrolna ispitivanja temeljnog tla obuhvacaju:

- Odredivanje stupnja nabijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak ili odredivanje
modula stisljivosti kruznom plo¢om @30 cm.

Norme za zemljane radove:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 Odredivanje specificne tezine

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020 Odredivanje granica te€enja i valjanja

HRN U.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materijala

HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne plo¢e
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V.4 BETONSKI RADOVI

IvV.4.1 Opéenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona u
fazi gradenja i eksploatacije. Betonske i armiranobetonske radove se mora izvoditi prema Tehni¢kim
propisima za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), ukljuCujuéi vazece tehniCke propise, normative i
standarde. Ugradeni materijali (agregati, cement, voda i armatura) moraju po kvaliteti, sastavu,
dimenzijama te nacinu ugradnje odgovarati propisanim certifikatima te vazec¢im tehni¢kim propisima i
standardima.

Prije poCetka radova na betoniranju sav materijal mora posjedovati certifikate sukladnosti ili izjave
sukladnosti.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema tocki A.2.2. TPBK-a. Sustav potvrdivanja sukladnosti
betona je 2+.

Kontrola betona i njegovih sastojaka, te kontrola betonskih radova, treba biti pod stalnim nadzorom
nadzornog inzenjera.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenja, dopustena
je samo uz poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava prethodnim
ispitivanjima.

IvV.4.2 Beton

Proizvodnja betona

Proizvodac je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi sljedece
aktivnosti:

a) Pocetno ispitivanje,

b) Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje,

c) Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu.

Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocCetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1 Dodatak
A. Za pocetna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac. Po¢etnim ispitivanjem utvrduju
se da li beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva svjezeg i o¢vrslog betona. Prije upotrebe novog
sastava betona ili prilikom pojave znalajnije promjene u sastavnim materijalima mora se obauviti
pocetno ispitivanje. U slu€aju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava nisu
potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca.

Stalna unutarnja kontrola proizvodnje

Unutarnja kontrola proizvodnje ukljuCuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i odrzavanje kvalitete
betona tako da on bude u skladu sa propisanim zahtjevima. Pri tome, Proizvoda¢ mora ispuniti zahtjeve
navedene u Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10i 129/11).

Odgovornost, nadlezna tijela i odnosi cjelokupnog osoblja koje upravlja, izvodi i potvrduje radove koji
se odnose na proizvodnju betona, moraju biti utvrdeni dokumentiranim sustavom kontrole proizvodnje.
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Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

1. Svjezi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-2 i HRN
EN 12350-5 i provodi se u laboratoriju proizvodaca betona.

Koli¢ina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona sa
proizvodnog pogona. Ni jedna pojedina¢no utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije biti
veca za viSe od 0,02 od granic¢ne vrijednosti.

Koli¢ina mikropora uvuc¢enog zraka utvrduje se prema HRN EN 12350-7 i mora zadovoljavati uvjete
navedene u tablici A.2. TPBK-a. Donja granica je uvjetovana vrijednost od —0,5 % do max 1,0% prema
HRN EN 206-1.

Posebna svojstva betona moraju ispunjavati kriterije navedene u Tablici 17 HRN EN 206-1.
Konzistencija betona mora ispunjavati kriterije navedene u Tablici 18 HRN EN 206-1.

Sukladnost ispitivanja svjezeg betona se prihva¢a zadovoljenjem sukcesivnih rezultata ispitivanja u
skladu sa uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili graniCnim razredima ili zadanim vrijednostima
uklju€ujuci dozvoljene tolerancije i maksimalno dopusteno odstupanje od traZene vrijednosti.

2. Ocvrsli beton

Utvrdivanje Cvrsto¢e obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada
i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlaéna CvrstoCa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tlaéna Cvrsto¢a utvrdena je na
uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana. U posebnim slu€ajevima moze se posebno uvjetovati
ispitivanje pri starosti manijoj ili ve¢oj od 28 dana.

Minimalni broj uzoraka za prihvaéanje sukladnosti se odreduje prema Tablici 13 HRN EN 206-1.
Uzorkovanje se vr8i prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi prilagodbe
konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedinaénom uzorku ili prosjek rezultata kada su
uzorci na isti nacin uzorkovani i kada se ispituju u isto vrijeme.

Sukladnost s karakteristicnom tlacnom ¢&vrstoCom betona (fck) je potvrdena ako su oba kriterija iz
Tablice 14. HRN EN 206-1 za pocetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

3. Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanije treba provesti za svaki sastav betona kod
kojeg su uvjetovana svojstva trajnosti. Za dokaz tih svojstava odgovoran je proizvodac betona.
Ispitivanja svojstava trajnosti proizvoda¢ je duzan provoditi u skladu s normama danim u TPBK.
Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinacnim izvjestajima za pojedino
svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma ili TPBK.

Projekt betona

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako
da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i oCvrsli beton, uklju€ivo konzistenciju, gustocu,
Cvrstocu, trajnost, zastitu ugradenog Celika od korozije, uzimajuci u obzir proizvodni proces i odabrani
postupak izvedbe betonskih radova koji uklju€uju transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i moguce
druge tretmane ili obrade ugradenog betona.
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1. Sastavni materijali

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona moraju biti sukladni to¢ki 5.1. HRN EN
206-1. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajuéu ispravu o sukladnosti. Smiju se rabiti samo oni
materijali koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi ili tehnickog dopustenja izdanog
od nadleznog ministarstva ili institucije koju je to ministarstvo ovlastilo.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22
norme HRN EN 206-1.

Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17), prilog C i normom HRN EN 197.

Za proizvodnju betona se mogu upotrebljavati samo cementi €ija su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajuéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti cementa
za betonske radove obavlja organizacija ovlastena za atestiranje cementa.

Prethodni dokaz kvalitete cementa se mora pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri ¢emu se pod
vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Ugovoriti se moze samo upotreba cementa prethodno dokazane kvalitete.

Agregat

Za izradu betona moze se upotrebljavati obini i teSki agregat propisani Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17), prilog D i normom HRN EN 12620 i lagani agregat propisan
normom HRN EN 13055. Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje
pojedinih frakcija agregata smiju se uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom
sastavu betonske mjeSavine. Granulometrijski sastav agregata mora zadovoljavati propisima definirane
razrade.

Voda za spravljanje betona

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008. Pouzdano pitka voda (iz
gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu koja se ne
koristi za piCe, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje
jednom u tri mjeseca.

Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

Mineralni dodaci
Prema HRN EN 206-1, primjenjuju se mineralni dodaci tip | i tip II.

Mineralni dodaci tipa | moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za pigmente).
Mineralni dodaci tipa Il moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za lebdeci pepeo) i HRN EN 13263
(za silikatnu prasinu).
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Konstruktivne pojedinosti

Sve betonske i armirano betonske konstrukcije moraju u svemu zadovoljiti TehniCki propis za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Kriterije vodonepropusnosti betona treba odrediti projektom betonske konstrukcije, ovisno o uvjetima
njezine uporabe, a vodonepropusnost ispitivati prema normi HRN EN 12390-8. Projektirani beton je
otpornosti za razred izlozenosti XC2 (korozija uvjetovana karbonatizacijom - vlazna, rijetko suha
okolina).

Isporuka betona

Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvoda¢ betona duzan je izdati otpremnicu koja mora
sadrzavati podatke prema toc¢ki 7.3 HRN EN 206-1.

Kontrolni postupci na gradilistu

1. Svjezi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba
obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava
svjezeg betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV
13670-1, HRN EN 206-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje,
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnii.

2. Oc&vrsli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba
obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava
ocvrslog betona.

Utvrdivanje Cvrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1 - Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada
i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce. Tlacna ¢vrsto¢a betona utvrduje se prema normi HRN EN
12390-3.

Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca. Ako je koli€ina
ugradenog betona veéa od 100 m3 za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni
uzorak betona.

3. Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne &vrsto¢e betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa
gradilista i dokazivanjem karakteristicne tlane Cvrstoée betona provodi se primjenom kriterija iz
Dodataka B norme HRN EN 206-1 «Ispitivanje identiCnosti tlacne Cvrstoce».
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Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je
proizvodacevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlaéna ¢vrstoca sukladna karakteristicnom
¢vrstocom (fck).

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoée provesti naknadno ispitivanje tlaCne &vrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

Izvodenje betonskih radova

1. Opcenito

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN
EN 13670 - Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opcenito i TPGK.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodac je
duzan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

2. Ugradnja betona
Ugradnja betona se provodi u skladu s HRN EN 13670.

3. Njega betona
Beton u ranom razdoblju treba zastititi u skladu s HRN EN 13670.

4. Oplata i skele
Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670

5. PovrSinska obrada

Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednacene boje, a osobito one na najuodljivijim mjestima.
Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inzenjer je duzan izvijestiti Projektanta i Investitora. U cilju
postizanja projektiranog izgleda ploha, nuzno je koristiti odgovaraju¢u oplatu i adekvatno ugradivati
beton.

6. Armatura

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete propisane TPGK-om. Svaki proizvod treba biti
jasno oznacen i prepoznatljiv.

Ugradnju armature potrebno je provesti u skladu s HRN EN 13670 te TPGK-a. Osobito postivati
projektom predvidene razmake i zastitne slojeve armature. Ni jedno betoniranje elementa ne moze
zapoceti bez prethodnog detaljnog pregleda armature od strane nadzornog inzenjera i njegove dozvole.
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IV.5 ARMIRANO BETONSKI STUPOVI JAVNE RASVJETE

Centrifugirani armirano betonski stupovi moraju biti u skladu s:

¢ harmoniziranom europskom normom EN12843:2004 ,Predgotovljeni betonski proizvodi —
Stupovi i motke*
e odredbama slijedecih granskih normi Hrvatske elektroprivrede d.d.:

- ,Tipizacija betonskih stupova niskonaponske mreze®, gr. norma N.020.08

- ,Tipizacija betonskih stupova okrugle izvedbe za 20(10) kV vodove s preporukom za
projektiranje i primjenu®, gr. norma N.022.04

- ,Tehnicki uvjeti za izgradnju TS 10(20)/0,4 kV 100(250) kVA — stupne izvedbe®,
- gr. norma N.012.02

Prema gore navedenim propisima i normi HRN EN 12843:2004 (,, Predgotovljeni betonski proizvodi -
Stupovi i motke®) spadaju u 2+ sustav ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava.

Tablicom ZA.3 norme HRN EN 12843:2004 i EU uredbom br. 305/11 o gradevnim proizvodima
proizvodac provodi:

- Pocetno ispitivanje tipa
- Tvorni¢ku kontrolu proizvodnje
- Daljnje ispitivanje uzoraka uzetih u tvornici

Pocetno ispitivanje tipa i daljnje ispitivanje uzoraka vrsi akreditirani ispitni laboratorij, te na osnovu toga
izdaje izvjestaj o ispitivanju, a akreditirano certifikacijsko tijelo za kontrolu tvorni¢ke proizvodnje vrsi:

- Pocetan pregled tvornice i tvorni¢ke kontrole proizvodnje,
- Stalan nadzor, ocjenjivanja i potvrdivanja tvorni¢ke kontrole proizvodnje.

Propisane tehnitke karakteristike centrifugiranih armirano betonskih stupova dokazuju se Certifikatom
o sukladnosti kontrole tvornicke proizvodnje i Izjavom o svojstvima.

Odabrane karakterisitke moraju odgovarati za stup oznake SB 1000/10 (An, Bn).
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IV.6 TEMELJI STUPOVA JAVNE RASVJETE

Ukoliko tijekom izvedbe dode do odstupanja u negativnom smislu od projektnih podloga i postavki,
potrebno je odmah obavijestiti nadzornog inZenjera i projektanta.

Ukoliko bi ova odstupanja mogla ugroziti sigurnost ili stabilnost temelja odnosno stupa, izvoditelj treba
odmah obustaviti radove i osigurati radiliste.

Ako se nakon obavljenih provjera ukaze potreba za promjenama ili izmjenama projekta, izvoditel
radova moze nastaviti radove tek nakon dobivenih pismenih uputa projektanta, odnosno dopune
projekta temelja.

Dubina temeljenja bitha je za sigurnost i stabilnost temelja i stupa te se prilikom izvedbe mora realizirati
onako kako je naznaceno na preglednim nacrtima konstrukcije i nacrtima temelja.

Iskop temeljne jame moze se obaviti strojno ili ruéno, prema dimenzijama iz nacrta temelja. Tijekom
iskopa i za vrijeme izvedbe temelja, izvodac radova obvezan je osigurati temeljnu jamu od urusavanja.

Eventualno miniranje izvoditi paZljivo da se ne narusi okolis.
Temeljna jama mora biti izvedena prema nacrtima temelja.

Prilikom iskopa uslojenog tla treba odvojeno sortirati glinovite (koherentne) od pjeskovitih i Sljunkovitih
(nekoherentnih) materijala. Radi sprieavanja utjecaja oborina, ili jaCeg isuSivanja materijala, preporuc¢a
se glinovite materijale zastititi plastiCnim prekrivacima.

Nacin spravljanja, prijevoza, ugradnje, njege i kontrole betona odredit ¢e se u Projektu betona. Projekt
betona mora biti uskladen s ovim glavnim projektom.

Izvoditelj radova mora, u Projektu betona, detaljno razraditi uvjete za izvodenje betonskih radova i
prilagoditi im svoju tehnologiju i raspolozive materijale, uz zadovoljenje uvjeta projekta konstrukcije i
uvjeta vazecih propisa.

Iskop, betoniranje, nasipanje i zbijanje tla moraju se obavljati u skladu s odredbama vazecih zakona i
pravilnika o zaétiti na radu u gradevinarstvu. Nakon dovrsenja nasipanja i zbijanja tla treba urediti okoli§
temelja. Okoli$ temelja treba urediti tako da se omoguci efikasno otjecanje povrSinske oborinske vode
oko temelja.

Temeljenje stupova vrsi se u skladu s uputama proizvodaca, te odgovarajué¢om tehnikom, a u ovisnosti
0 nosivosti tla.

Montaza stupova je predvidena na nacin da se nakon busenja rupe u zemlji i postavljanja projektiranog
armiranobetonskog stupa (dimenzije ovise prema tipu stupa), nasipa oko betonskog stupa u zemilji sloj
betona klase C30/37.

Proizvodnja i izvedba betona moraju biti sukladne zahtjevima iz HRN EN 206, HRN EN 12390-3 i
udovoljiti tehni¢kim zahtjevima iz ovog projekta.
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Konstrukcija temelja

Temelji armiranobetonskih stupova izvode se na podlozi debljine min. 10 cm, a dubina temeljenja
odredena je dubinom ukopa stupa. Projektom je predvidena izrada temelja okruglog popreénog
presjeka sa betonskom kapom na gornjem dijelu. Dozvoljava se izvedba i kvadratnog temelja. Glava
temelja (temeljno dno jame) je 20 cm, a temelj se izvodi na nacin da se cijela temeljna jama, oko
postavljenog betonskog stupa, ispuni slojem betona C25/30, glava temelja je 20 cm. Krunu temelja
potrebno je izvesti visine 15 cm te na prijelazima u podzemni kabel treba ugraditi plasti¢ne cijevi za
prolaz kabela u tlo.

Iskop

Konture iskopa temelja naznaCene su na nacrtima temelja stupova. Iskop temeljne jame moze se
obavljati strojno ili ruéno.

Od pocetka iskapanja pa sve do zavrSetka betoniranja potrebno je osigurati temeljnu jamu od
zaru$avanja. Nacin osiguranja temeljne jame odrediti ¢e izvoditelj prije poCetka iskapanja, odnosno
tijekom iskapanja temeljne jame, ukoliko se pojave nepredvidene okolnosti.

Iskapanje i osiguravanje temeljne jame moraju se obavljati sukladno vazecim propisima za zastitu na
radu.

Koli¢ine iskopa, nasipa i betona date su za prikazani oblik temelja i temeljne jame.

Kod iskopa u nevezanim naslagama moguca su odstupanja od koli¢ina danih na nacrtima temelja. Ova
odstupanja treba evidentirati u gradevinskoj knjizi, a ovjerava ih nadzorni inZenjer investitora.

Nakon iskopa mjerodavna odgovorna stru¢na osoba treba ustanoviti da li geomehanicke karakteristike
tla odgovaraju onima za koje su temelji proracunati. Ukoliko se ustanove odstupanja u negativhom
smislu, da se naide na tlo loSijih geotehniCkih karakteristika od navedenih, potrebno je o tome
obavijestiti projektanta i po potrebi projektirati novi temel;.

Prije poCetka betoniranja temelja nadzorni inZenjer investitora treba preuzeti temeljnu jamu i dati
odobrenje za pocetak betoniranja.

Projektant :

Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.
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V.1 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

V.1.1 Zakoni, propisi i pravilnici:

Zakoni:

- Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

- Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

- Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15, 118/18 i
110/19)

- Zakon o obveznim odnosima (NN RH 35/05, 41/08., 125/11., 78/15., 29/18, 126/21 i 114/22)

- Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

- Zakon o vatrogastvu (NN RH 125/19 i 114/22),

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH 126/21)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN RH30/09, 139/10, 14/14 i 32/19)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13., 30/14., 130/17., 39/19 i 118/20)

- Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19i 127/19)

- Zakon o zastiti okolisa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

- Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

- Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

- Zakon o normizaciji (NN RH 80/13)

- Zakon o mjeriteljstvu (NN RH 74/14, 111/18, 114/22)

Pravilnici:

- Pravilnik o zaé&titi na radu za mjesta rada (NN RH 105/20)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN RH 48/18)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima [obuhva¢a NN 91/15, 102/15, 61/16]

- Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN RH 005/2021)

- Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN RH 143/21)

- Pravilnik o zaé&titi radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 148/2023)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN RH 32/14, 72/20 i 90/23)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN RH 118/19 i 65/20)

- Pravilnik o mjernim jedinicama (NN RH 88/15)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti
od pozara (NN RH 56/12 i 61/12),

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 35/94, 55/94, 142/03)

- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja odnosno lokacijske dozvole (NN RH
115/11),

- Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN RH 48/97)

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN RH 146/05),

- Pravilnik o mjerama zastite od pozZara kod gradenja (NN RH 141/11),

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara (NN RH 29/13, 87/15)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH 112/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20, 74/22 i 155/23),

- Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN RH 122/14, 98/19)

- Pravilnik o uvjetima i na€inu provedbe tehnicke zastite (NN 198/03),
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V.1.2

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih
proizvoda (NN RH 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 131/2021)

- TehnicCki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17, 75/20, 7/22)

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 061/2014)

- Eurokod 1 : Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije HRN EN 1991:2008,

- Eurokod 2 : Projektiranje betonskih konstrukcija HRN EN 1992:2008,

- Eurokod 7 : Geotehnicko projektiranje — 1. dio : Opc¢a pravila HRN EN 1997-1:2008,

- Eurokod 8 : Projektiranje konstrukcija otpornih na potres HRN EN 1998:2008.

Mjere zastite na radu

V.1.2.1 Zastita u izgradnji

Da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i ostalih odgovornih osoba potrebno je provesti sljedece
sigurnosne mjere:

1. Pripremni radovi

organizacija skladisnog prostora

organizacija gradilista

organizacija transporta materijala i alata

organizacija i osiguranje pruzanja neposredne prve pomodi za slu€aj povrede radnika na radu.

Prilikom organiziranja gradiliSta, za vrijeme izgradnje, te po zavrdetku radova treba posebnu paznju
posvetiti slijedeéim aktivnostima:

Prilazni putevi i prometnice unutar gradiliSta moraju omoguciti sigurno odvijanje prometa
odnosno transporta ljudi, alata i materijala.

Potrebno je rijesiti odlaganje Stetnih otpadaka kao i nacin transporta Stetnih otpadaka na deponij
kako bi se zastitio okolis.

2. Izvedba gradevinskih i montaznih radova

Prije poCetka izvodenja radova obavijestiti nadlezno tijelo inspekcije rada.

Pri izvodenju radova obratiti pozornost glede ispravnosti sredstava za rad (alati i strojevi).
Posebnu pozornost obratiti na ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava
(zastitnih kaciga, radno odijelo, opasa€ za rad na visini, zastitne rukavice, zastitne cipele i
ostalo).

Izvodenje gradevinskih i montaznih radova nije dozvoljeno za vrijeme vremenskih nepogoda.

3. ZavrSni radovi

izvedeni objekt obvezno uzemljiti

izvesti sanaciju okoline i prilagoditi je uvjetima izgradnje

Eventualni ostali radovi trebaju biti definirani izvedbenim projektom.
obaviti tehniCki pregled objekta

4. Rad pod naponom

Rad pod naponom nije dozvoljen
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5. Rukovanje gradiliStem

Izgradnju objekta kao i primjenu vazecih mjera zastite na radu treba izvoditi iskljuCivo pod nadzorom
radnika (odgovorni rukovodilac) osposobljenog za rad na siguran nacin

6. Opasnosti koje se javljaju kod izvedbe gradevine

U vrijeme izvodenja gradevine mogu se pojaviti opasnosti koje su povezane sa specificnostima procesa
rada vezano uz izvodenje zemljanih radova pomoc¢u gradevinskih strojeva i uredaja, te rada sa ru¢nim
i mehaniziranim alatom. Opasnosti se javljaju i kod izvodenja betonskih radova, a s time u svezi i
pripremanjem i izradom armature.

V.1.2.2 Zastita na radu u odrzavanju - kabelska mreza

Rad u beznaponskom stanju

Prije poCetka rada u beznaponskom stanju sprovode se mjere osiguranja mjesta rada i to obavezno
prema datom redoslijedu:

a) Isklju€enje - vidljiv prekid

Gradevine, odnosno dijelovi gradevine na kojima ¢e se raditi moraju biti odvojeni od napona sa svih
stranamoguceg napajanja. Pri tome moraju biti uspostavljeni sigurnosni razmaci. Iskop&anje se vrsi
prekidaCem irastavnom sklopkom, dok vidljivo odvajanje od napona vr§imo:rastavljaem, rastavnom
sklopkom i izvla€ivim postrojenjima VN. Poslije iskljuéenja obavezno prekontrolirati da li su svi noZevi
rastavlja€a u isklju¢enom polozaju. Kod sklopke rastavlja¢a prekontrolirati i pomoéne nozeve.

b) Spre€avanje slu€ajnog ponovnog ukljuéenja

Izvodi se na jedan ili viSe naCina u zavisnosti od izvodenja postrojenja i to:

— isklju€ivanjem komandnog napona- uklanjanjem poluga i ru€ica za vrSenje manipulacija

— stavljanjem izolacijskih umetaka
Osim navedenih, spreCavanje slu€ajnog ukljuCenja vr8i se postavljanjem tablice zabrane na
mjestimaupravljanja dijelom postrojenja.Prema potrebi, postavljaju se na mehanizam za rucno
uklju€enje-iskljucenje prekidaCa i na komandno-potvrdni prekida¢ za uklju€enje-iskljuCenje preko
elektromotornog pogona na komandno-potvrdni prekida¢ za daljinsko upravljanje:

— na vrata celije

— na mjestima gdje je rastavljanjem doslo do namjernog prekida vodi¢a

c¢) Utvrdivanje beznaponskog stanja

Beznaponsko stanje treba utvrditi prije uzemljivanja i kratkog spajanja i to na svim metalnim dijelovima
kojetreba uzemljiti i kratko spojiti.Beznaponsko stanje utvrduje se: indikatorom napona, mjernim
instrumentima, ako se uklju¢enja napona moguutvrditi i promjenom indikacije, alatom sa izolacijskom
drskom za mehani¢ko probijanje kabela, sklopkom zauzemljenje, indikatorom napona treba ispitati
neposredno prije koristenja.

d) Uzemljenje i kratko spajanje

Obzirom da se kod radova na kabelskim vodovima mozZe pojaviti moguénost iznoSenja potencijala
izpostrojenja (toCka 6.1.7. - granska norma elektroprivrede "Pravila i mjere sigurnosti pri radu
naelektroenergetskim objektima", te elaborat "Problem iznoSenja potencijala iz TS 110/20 kV u
Zagrebu"Elektrotehnicki institut "R. Konc€ara", Zagreb, 22.05.1981. izradene su tehnitke upute za rad
na kabelima T210 Elektrotehnicki institut "R. Koncar" od 10.06.1982. kojih se treba pridrzavati. Prema
navedenim uputamaza izbjegavanje iznoSenja potencijala iz postrojenja najprihvatljivije rieSenje je
nacelo galvanskog odvajanja Zila i ekrana kabela od sustava uzemljenja na oba kraja.
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Za realizaciju tog nacela (galvanskog odvajanja zila i ekrana) potrebno je pridrzavati se sljedeceg
redoslijeda operacija prilikom priprema za rad na kabelu:

— Isklapanje prekidaca u objema pojnim to¢kama, ujedno postaviti natpis s upozorenjem
radiisklju¢enja moguénosti pogreSnog ukopa.

— Isklapanje sabirnickih i izlaznog rastavljata u obima pojnim toCkama. Treba postaviti natpis
supozorenjem radi iskljuenja moguénosti pogresnog uklopa.

Sprijeciti slu¢ajno ukljucenje:

— isklju¢enjem komandnog napona
— uklanjanjem poluga i rucica za vr§enje manipulacija
— stavljanjem izolacijskih umetka

Uklapanje svih rastavljata za uzemljenje na objema pojnim toCkama do konacnog izbijanja
kabela.Galvanski odvoijiti zile i ekrane kabela od postrojenja na kabelskim glavama - u objema pojnim
toCkama. Operaciju izvesti sa zastitnim izolacijskim rukavicama.

Izvesti ogradivanje od dijelova pod naponom. Nakon zavrSetka rada (otklanjanje kvara na kabelu)
redoslijed operacija je obrnut opisanom redoslijedu. Sve ostale operacije koje prethode pripremnim
radovima odvajanja i radovima u rovu, kao $to su izbijanje kabela, lociranje mjesta kvara, probijanje
izolacije i t.d. ostaju nepromijenjene.

e) Ogradivanje od dijelova pod naponom

Ogradivanje se sprovodi na mjestima gdje se radovi izvode u blizini napona. Ogradivanje od dijelova
pod naponom se izvodi:

— Saizolacijskim zastitnim plo¢ama, pregradama, prekida¢ima, naglavcima i sl.
— Ogradama i oznakama upozorenja

Ogradivanje od dijelova pod naponom primjenjuje se onda kada postoji moguénost priblizavanja
radnika tokom rada tijelom ili alatom dijelovima pod naponom. Ograde i 0znake upozorenja primjenjuju
se radi spreavanja zabune i zamjene isklju¢enog dijela postrojenja sa dijelom koji se nalazi pod
naponom.

Naziv mape / dio gradevine: IzmjeStanje SN i NN mreze ZNR | ZOP

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
IGH - 72160-GP-121-2023 Stranica 90



Oznaka mape: 72160-GP-121-2023 .
Datum: svibnja 2023. Institut IGH d.d.
Razina razade: Glavni projekt Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23 10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

ZEMLJANI RADOVI

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini ve¢oj od 100 cm moraju se poduzeti zastithe mjere protiv
ruSenja zemljanih naslaga sa bocnih strana i protiv obrudavanja iskopanog materijala. Ruéno
otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo na nize. Svako potkopavanije je zabranjeno.

Kopanje zemlje na dubini od 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom odredene osobe.

Pri strojnom kopanju zemlje, rukovoditelj strojem ili poslovoda radova moraju voditi ra¢una o sigurnosti
radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje.

Tesarski radovi na podgradivanju i razupiranju iskopa moraju se izvoditi stru¢no, na osnovu
odgovarajuéih normativa ili stati¢kih proraCuna i crteza.

Ako se iskop zemlje vrSi na mjestu gdje postoje instalacije plina, elektrike, vode ili drugo, radovi na
iskopu moraju se vrsiti po uputama i pod nadzorom stru¢ne osobe odredene sporazumom organizacija
kojima pripadaju odnosno koje odrzavaju te instalacije i izvodaca radova.

Ako se tijekom iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor.
Prije vrSenja iskopa zemlje ili ¢iS¢enja zemljom zatrpanih jama, bunara, kanala i drugog, mora se
prethodno provijeriti da li eventualno nema uglji€nog monoksida odnosno drugih Stetnih, zapaljivih ili
eksplozivnih plinova.

Za silaZenje radnika u iskop i izlaZzenje iz iskopa moraju iz iskopa moraju se osigurati Cvrste ljestve
tolike duzZine da prelaze iznad ruba iskopa za najmanje 75 cm.

Umijesto ljestava mozZe se predvidijeti i izrada odgovarajuéih stepenica ili rampi, ako je time osigurano
kretanje radnika i za vrijeme oborina.

Ako se iskop zemlje vrSi miniranjem, radovi se moraju izvoditi prema postoje¢im propisima o miniranju.

ISKOP

Iskop zemlje u dubini od 100 cm (za temelje, kanale i sl.) moZe se vrSiti i bez razupiranja ako to ¢vrstoca
zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini ve¢oj od 100 cm smije se vrsiti samo uz postepeno
osiguravanje bocnih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bo¢ne strane iskopa uredene pod kutom unutradnjeg
trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine vec¢e od 200
cm.

Iskopani materijal mora se odbacivati na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoji mogucnost
obrusavanja tog materijala u iskop.

Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odrediti tako da se sprijeCi osipanje
zemlje, a u skladu s osobinama tla.

Oplata za podupiranje bo&nih strana iskopa (jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba iskopa,
da bi se sprijeCio pad materijala sa terena u iskop.

Pri izbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm moraju se upotrebljavati medupodovi polozeni
na posebne podupirate. Medupodovi se ne smiju opterecivati koli€inom iskopanog materijala ve¢om
od odredene s kojom mora radnik biti upoznat prije poCetka rada i moraju imati ivicnu zastitu visoku
najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrSiti po uputi i pod nadzorom stru¢ne osobe. Ako bi vadenje
oplate moglo ugroziti sigurnost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i u€vrséivanje dijelova podupiraca, kao sto su klinovi, okovi, vijci, €avli, zica i sli¢no
moraju odgovarati vazec¢im standardima.

Ako se iskop zemlje za novi objekt vrSi do dubine veée od dubine temelja neposredno postojeéeg
objekta, takav rad mora se vrsiti po posebnom projektu, uz osiguranje mjera zastite na radu u mjera za
osiguranje susjednog objekta.

Pri strojnom kopanju iskopa mora se voditi raCuna o stabilnosti stroja. Prilikom strojnog kopanja
iskopanu zemlju treba odlagati na udaljenost koja se ugrozava stabilnost strana iskopa, ako po
zavrSenom iskopu treba vrsiti i druge radove u iskopu.

Rubovi iskopa smiju se opterecivati strojevima ili drugim teSkim uredajima samo ako su poduzete mjere
protiv obru$avanja uslijed takvih opterec¢enja.
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KOPANJE JAMA

Kopanje jama, bez obzira na njihovu namjenu odnosno upotrebu, mora se vrSiti pod nadzorom
odredene stru¢ne osobe.

Prije ulaska u jamu mora se prethodno provijeriti da se u njoj ne nalaze opasni plinovi. Ako se utvrdi
prisustvo takvih plinova, silazak radnika u jamu, moze se dozvoliti tek poslije otklanjanja tih plinova i
provjeravanja da tih plinova nema.

Provjeravanje prisustva opasnih plinova i njihovo otklanjanje vr3i odredena stru¢na osoba.

Pri kopanju jama u blizini ugljenokopa, tvornickih plinskih cjevovoda gradske odnosno industrijske
kanalizacije i slicno u pravilu treba predvidjeti moguénost pojave opasnih plinova.

Provjeravanije prisustva takvih plinova u jamama obavezno vrsi odredena struéna osoba odgovarajuéim
metodama i sredstvima.

Kopanje i razupiranje strana jama, moraju imati zastitni pojas sa konopcem za izvla€enje i signalizaciju
konopcem za davanje signala u slu¢aju opasnosti.

Radi zastite radnika, koji rade na dnu jame od materijala koji pada iz naprave za izvla¢enje iskopane
zemlje, mora se postaviti zastitna nadstreSnica na visini najmanje 200 cm od dna iskopa.

Ako se pri kopanju jame koriste betonski ili metalni obruci za potkopavanje, visina potkopa ne smije biti
veca od 20 cm.

Radi spre€avanja padanja materijala u jamu, mora se opsegu ruba postaviti puna zastitna ograda
visoka najmanje 100 cm.

Kao zastitha ograda moze posluZziti i zid jame, s tim da se on pri eventualnom odronjavanju mora stalno
dozidivati.

Silazenje na dno jame i izlazenje u koSari naprave za izvlaenje materijala, zabranjeno je.

Vitlo za izvlagenje i spustanje materijala mora u pogledu zastitnih mjera odgovarati postojecim
propisima o zastiti na radu sa dizalicama.

Ako se kopanje jama vri miniranjem, moraju se osim mjera zastite na radu predvidenih postoje¢im
propisima o miniranju, primjenjivati i ove mjere:

— paljenje mina smije se vrsiti samo pomocu elektricnog uredaja sa povrsine terena,

— prije ulaska u jamu poslije miniranja mora se prethodno izvrsiti provjetravanje i provjeravanje da
nema plinova u jami,

— prije nastavljanja radova poslije miniranja treba provjeriti stanje bo&nih strana jame, radi
uklanjanja eventualne opasnosti od obruSavanja.

Uklanjanje oplate i podupiraCa pri ozidivanju jama mora se vrSiti odozdo naviSe, postepeno, sa
napredovanjem ozidivanja, ali tako da ne bude ugrozena stabilnost preostalog podupiranja.
Ako se radovi vrée u sipkom materijalu, oplata se ne smije vaditi nego se mora uzidati.

RADOVI NA BETONIRANJU

Betonski radovi veceg opsega na visinama i u dubinama mogu se izvoditi samo sa stru¢no obucenim i
zdravstveno sposobnim radnicima, upoznatim s opasnostima pri tim radovima i pod nadzorom
odredene strucne osobe na gradilistu.

Prije poCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (Cavli,
spone, Zice i drugo), koje vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje moraju
se poduviti ili pokriti.

Sa radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeravanju od strane odredene stru¢ne osobe na
gradilistu je li noseca skela propisno izradena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.
Nasilno skidanje (Cupanje) oplate pomocu dizalice ili drugih uredaja, nije dopusteno.

Pri klizanju i skidanju pomocu posebnih uredaja za dizanje zabranjeno je stajanje radnika na napravi
za prihvac¢anije oplate.
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IZVODENJE GRADEVINSKIH | MONTAZNIH RADOVA

— Prije po€etka izvodenja radova obavijestiti nadleZno tijelo inspekcije rada.

— Priizvodenju radova obratiti pozornost glede ispravnosti sredstava za rad (alati i strojevi).

— Posebnu pozornost obratiti na ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava
(zastitnih kaciga, radno odijelo, opasaC za rad na visini, zastitne rukavice, zastitne cipele i
ostalo).

— lzvodenje gradevinskih i montaznih radova nije dozvoljeno za vrijeme vremenskih nepogoda.

Odstranjivanje tetnih otpadaka

Stetni otpaci kao dio tehnoloskog procesa (ulja, maziva, goriva i sl.) moraju se odstraniti na posebno
uredena i zasticena mjesta, tako da se isklju¢i mogucnost zagadenja tla, podzemnih i povrSinskih
vodotoka.

PRIPREMANJE | IZRADA ARMATURE

Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, trebaju biti pregledane i prema dimenzijama
sloZene na gradiliStu tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike.

Ispravljanje, sjeCenje, savijanje i ostali radovi na obradi armature mora se obavljati na naro€ito za to
odredenom mijestu na gradilistu, s odgovarajuéim uredajima, napravama i alatom i uz poduzimanje
odgovarajuéih zastitnih mjera previdenih postoje¢im propisima o zastiti na radu pri preradi i obradi
metala.
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V.2 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Kabelska okna i armiranobetonski stupovi javne rasvjete projektirani su kao gradevine
slobodnostojeceg tipa koja se locira prema pripadnom elektrotehni¢kom projektu javne rasvjete.

Stupove locirati na dovoljnoj udaljenosti od susjednih objekata tako da se izbjegne moguénost
prenosenja eventualnog pozara.

Stupovi javne rasvjete izradeno je od betona, dakle materijala dovoljne vatrootpornosti.
Temelj stupa je izraden od betona, dakle materijala dovoljne vatrootpornosti, a smjesten je u zemlji.

Prilikom izgradnje potrebno je, pored primjene propisa u kojima su sadrzane mjere zastite od pozara,
obratiti pozornost i na:

— skladiStenje i uocljivo oznacavanje lako zapaljivih i eksplozivnih materijala,
— raspored opreme na gradiliStu koji omoguéuje brzo i efikasno gasenje pozara,
— postavljanje i odrzavanje u ispravnom stanju sredstava za gasenje pozara na gradilistu.

Pri eksploataciji stupa javne rasvjete posebnu pozornost treba posvetiti stalnoj kontroli i odrzavanju
sigurnosnih visina i udaljenosti, narocito u blizini Sumskog raslinja ili krodnja stabala kako stup ne bi
zarastao u zelenilo te paziti da kroSnja stabla ne zakloni vrh stupa.

Svi elementi su izradeni u skladu s vaze¢im Pravilnikom o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara
elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05).

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11) ureduje mjere zastite od pozara koje
treba poduzeti na gradilistu tijekom gradenja, kako bi se pozZarni rizik ograni€io na prihvatljivu mjeru, te
omogucila u€inkovita intervencija vatrogasaca uz njihovu zastitu.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom zakonskom
regulativom predvidene mjere, zastite na radu i rukovanju sa lako zapaljivim materijalima koji mogu
izazvati pozar.

Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doSlo
do izbijanja pozara.

Lako zapaljive materijale (eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) potrebno je Cuvati u posebnim
skladis$nim prostorom, sigurnim od pozara, a u svemu prema vaze¢im propisima, odredbama,
standardima i zakonima.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom kao i naCinom izvedbe odgovarati
vazecéim propisima i standardima.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zastite od pozara provode izvoditelj, nadzorni organ, kao i
ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke
grade i zapaljivih materijala, te okoli§ dovesti u prvobitno stanje.

Projektant:

Ante Ljubici¢, mag.ing.aedif.
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INSTITUT IGH d.d.
Izradio: Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. fazaizgradnje —nastavak iskopa glinenog materijala u cijelom
gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane od
poplava karlova¢kog podruéja, prokop Korana — Kupa, nasipi uz
lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe, lijevu obalu
Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusnai ispusna ustava,
gradevine za odvodnju zaobalnih voda, uklanjanje dijela nasipa
u sklopu zahvata dionice drzavne ceste D1 (splitski pravac, brza
cesta kroz Karlovac, Il. etapa |. faze) i 5. faza izgradnje - most
preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje
Mekusje — Kamensko)

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.

Projekt / Gradevina:

Lokacija gradevine:

Karlovac Il
Razina razrade: Glavni projekt
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Mapa: 36
Zajedni¢ka oznaka projekta: GP-5986/23
Oznaka mape: 72160-GP-121-2023

VI. SANACIJA OKOLISA

Mjesto i datum: Zagreb, svibnja 2023.
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Vi1 OPCENITO

Zastita zraka, sanitarno-tehnicki uvjeti i zastita od buke:

Gradevina je projektirana tako da udovoljava zdravstvenim uvjetima, da ne ugrozava gradane, okolis,
opasnim zraenjem, zagadivanjem voda i tla, udara struje, groma, eksplozije, vibracija i bacanja otpada,
odnosno udovoljava pozitivnim propisima o zastiti Covjekove okoline, te razina buke u gradevini i
njenom okoliSu ne prelazi dopustene vrijednosti odredene posebnim Zakonima i propisima.

Mjere zastite okoliSa:

Radi izbjegavanja rizika ili opasnosti po okoli§, pri planiranju ili izvodenju zahvata treba
primijeniti sve mjere zastite okoliSa.

Zahvat u okolis treba biti planiran i izveden tako da $to manje oneciscuje okoli§, a da se pri tome
vodi racuna o racionalnom koristenju prirodnih izvora i energije

Pri izvodenju zahvata treba nastojati koristiti isprobana dobra iskustva i upotrebljavati
raspolozive proizvode, opremu, uredaje i primjenjivati proizvodne postupke, najpovoljnije po
okolis

Kad prijeti opasnost od stvarne i nepopravljive Stete okoliSu, ne smije se odlagati poduzimanije
nuznih zastitnih mjera, pa ni u slu€aju kad ta opasnost nije u cijelosti znanstveno istrazena

Ne smije se umanijivati vrijednost prirodnih izvora, vode, mora, zraka, tla i Suma

Prirodne izvore treba nastojati oCuvati na razini kakvoce koja nije Stetna za Covjeka, biljni i
Zivotinjski svijet

Tlo treba koristiti razumno i o€uvati njegovu produktivnost, a nepovoljne ucinke na tlo izbjegavati
u najvecoj mogucoj mjeri

Ovaj projekt uskladen je sa Odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Zakoni

Zakon o zastiti okolisa (NN RH 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19)

Zakon o vodama (NN RH 66/2019, 84/2021 i 47/2023)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN RH 20/18, 115/18, 98/19 i 57/22)
Zakon o Sumama (NN RH 68/18, 115/18, 98/19, 32/20 i 145/20)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19 i 57/22)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19)
Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)
Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10 i 114/22)

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN RH 14/19)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH 68/18, 110/18)

Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti ( NN RH 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18,
47/20, 134/20i 143/21)

Pravilnici

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN RH 156/08)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN 146/2014)

Pravilnik o kontroli projekata (NN RH 32/14, 72/20 i 90/23)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20, 74/22 i 155/23)
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VIi.2 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA ZASTITU OKOLISA

VI.2.1 Mjere sprec¢avanja oneciSéenja okoliSa za vrijeme gradnje

Izvodac radova mora radove izvoditi na nacin da se ne oneciscuje zrak, tlo i podzemne vode. Buku koju
stvaraju strojevi u fazi gradnje treba kontrolirati i ograni€avati na jutarnji i popodnevni period dana. Za
izvodenje radova (narocito iskopa) strojevi i oruda koja za pogon koriste derivate nafte moraju biti
tehnicki ispravna bez mogucnosti nekontroliranog curenja nafte ili maziva. Skladistenje naftnih derivata
na gradilistu mora biti u spremnicima osiguranim metalnim tankvanama.

VI.2.2 Sanacija gradiliSta i na€in zbrinjavanja otpada

Za vrijeme radova, nakon izgradnje, te nakon uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je zbrinuti
gradevni i ostali otpad, kako bi se predmetna gradevina uklopila u postojeci okoli. Na taj nacin smanjio
bi se osje¢aj devastacije okoliSa te bi se udovoljilo ekoloSkim aspektima. Prilikom radova, sanacije
gradilista i zbrinjavanja otpada posebnu pozornost potrebno je obratiti na sljedece:
— sav gradevinski otpad nastao prilikom izvodenja radova, zaostao nakon izgradnje i uklanjanja
eventualnih nedostataka potrebno je predati ovlastenom sakupljacu gradevinskog otpada
— sav elektro otpad nastao prilikom izvodenja radova potrebno je predati ovlaStenom sakupljacu
elektro otpada
— nakon zavr$enih pojedinih faza radova gradiliSte treba potpuno odistiti od sveg otpadnog i
gradevinskog materijala sukladno prethodno navedenim stavkama
— sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one putove koji trajno
ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti
o razredu i namjeni prometnice
— sve gradevine (privremenog karaktera), opremu gradilista, neutroSeni materijal, i sli¢no, treba
ukloniti, a predmetno zemljiste adekvatno urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje
— sve povrsine $to su se koristile kao priviemene deponije materijala, alata, opreme i strojeva kao
i povrSine $to su oStecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa potrebno je u
potpunosti ocistiti i sanirati sva oStec¢enja nastala na tim povrSinama
— ukloniti sve priviemene prikljucke gradiliSta na komunalne objekte i instalacije kao i
privremeneelektroenergetske prikljucke te mjesta radova urediti, ocistiti i dovesti u stanje
ispravnosti kakvo je bilo prije po¢etka izvodenja radova
— svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilista i
reguliranja prometa je potrebno u potpunosti ukloniti nakon zavrSetka radova te vratiti u funkciju
prijasnji rezim prometa
— asfaltne prometne povrSine $to su prekopane i oste¢ene prilikom izvodenja radova treba u
skladu sprojektom obnoviti novom asfalthom masom i slojevima uz pravilno strojno zasijecanje
postojeceg asfalta na spojevima s novim asfaltom
— nakon radova i sanacije ukloniti alat i mehanizaciju s gradiliSta - kompletnu zonu, devastiranu
zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja

VI.2.3 Mjere zastite okolisa tijekom koristenja gradevine

Negativni utjecaji za vrijeme pogona moraju se sprije€iti odgovaraju¢im odrzavanjem sustava. Preduvjet
za dobro odrzavanije je izrada odgovarajuceg plana i njegova priprema kao i odgovarajuce opremanje
sluzbi odrzavanja, a posebno rezervnim dijelovima.

Odrzavanje mora biti trajno, a za vrijeme rada na odrzavanju moraju se poduzimati odgovaraju¢e mjere
zastite radnika. Odgovarajuéi trening osoblja je neophodan.

Projektant:

Ante Ljubi¢i¢, mag.ing.aedif.
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INSTITUT IGH d.d.
Izradio: Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, Janka RakuSe 1

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:
4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovacékog podruéja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusna i
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne
ceste D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa I.
faze) i 5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj
cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Grad Karlovac, K.O. Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O.

Projekt / Gradevina:

Lokacija gradevine:

Karlovac Il
Razina razrade: Glavni projekt
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Mapa: 36
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Oznaka mape: 72160-GP-121-2023
Datum: svibnja 2023.

Razina razade: Glavni projekt

Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Institut IGH d.d.

Zavod za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa

10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Vi1 NACRTI
Broj nacrta Naziv nacrta Mijerilo
SITUACIJA
0901 Pregledna situacija prokopa na TK25 podlozi 1:25000
0902  Situacijska prokopa na HOK podlozi 1:10000
0903  Situacijska prokopa na DOF podlozi 1:5000
0904  Situacija na katastru
0904-1  Situacija na katastru — LOKACIJA 1 1:1000
0904-2  Situacija na katastru — LOKACIJA 2 1:1000
0905 Izvedbena situacija
0905-1 Izvedbena situacija — LOKACIJA 1 1:1000
0905-2 Izvedbena situacija — LOKACIJA 2 1:1000
0906  Situacija komunalnih instalacija
0906-1  Situacija komunalnih instalacija — LOKACIJA 1 1:1000
0906-2  Situacija komunalnih instalacija — LOKACIJA 2 1:1000
TLOCRTI | PRESJECI
1201  Nacrt AB kabelskog okna KO1 1:25
1202  Nacrt AB kabelskog okna KO2 1:25
1203  Nacrt montaznog betonskog zdenca MZD2 1:25
1204  Nacrt tipskog betonskog stupa SB 1000/10 1:25
1205 Nacrt tipskog temelja betonskog stupa SB 1000/10 1:25
NORMALNIPOPRECNIPRESJEK
1501  Normalni poprecni presjek rova 1:20
DETALJI
2101 Krizanje i paralelno polaganje energetskog kabela sa plinovodom 1:25
Naziv mape / dio gradevine: Izmjestanje SN i NN mreze NACRTI
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Mapa: 36
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1000

Postojeéi stup SB 315/1¢
zraéne NN mreze
(demontira se)

PROJEKTIRANI
SKS 3x70+71.5+2x25

(PRESPOJEN SA POSTOJECEG sTupa br. 3-9)

1363

br. 3-9

PROJEKTIRANI KABEL
XP00-A 4x150 mm?

Projektirani stup br. 3-9
zraéne NN mreze
(SB 1000/10)

Na stupu se izvodi prij
ijela:
SKS-KB priclaz

ZVRNJAK] $

SD 0/0

| 994/1
‘ Postoje¢a NN zra¢na mreza |
/ (zadrzava se)

999/1

4
y

s 370071502025
blet

Postojeéi stup br. 3-15
zraéne NN mreze
(zadrzava se)

_ 988/4
Projektirani stup br. 3-12 |
zraéne NN mreze
(SB 1000/10)

Na stupu se izvodi prij
prijelaz
SKS-KB )

Postojeca
zracna NN mreza
(demontira se)

i

Postoje¢a
zraéna NN
mreza
(demontira se)

1361
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Postojeéi stup br. 3-15

zr(a;zeri ';'Ja";':)ie Legenda:
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEy - Obuhvat zahvata
——————— Trasa projektiranih izmjestenih/rekonstruiranih NN kabela
- Trasa projektiranih NN kabela
- x - Trasa d: NN mreZe (demontira se)
Projektirani stup br. 3-12
zracne NN mreze
(SB 1000/10)
Na stupu se izvodi prijel
SKS-KB Prielaz
Postojec
— PROJEKTIRA ey e
Postojeéi stup SB NI KABEL zraéna NN mre3:
zraénENN :I’lrgli‘leo br. 3.9 XP00-A 4x150 mm? (demontira se)a R
(demontira se) T 0 25 50
1 I |
\ |—| Metri
7 - [ =d
5 IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

..m..‘--" ) ; - y T 10 000 ZAGREB
snga?{;EmRAN' =~ ) Ulica grada Vukovara 220
-5+2x25 0OIB: 28921383001

Projeksirani stup br. 3-9
zracne NN mreze
(SB 1000/10)

(]

INSTITUT IGH d.d.
Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

Na stupu se izvodi rij
ela:
SKS-KB priclaz

:r:sct,ffﬁ; RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA: ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
L GLAVNI GRABEVINSKI PROJEKT GP-5986/23
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1 RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
- 4,15. faza izgradnje: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

| (PRESPOJEN SA POSTOJECEG sTupa br. 3-9)

MAPA:

36 - IZMJESTANJE SN | NN MREZE
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IZVEDBENA SITUACIJA - LOKACIJA 2
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MJERILO:
1:1000
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= 7 O%D" =, RN | SRRV SR TR AT TR R AR R RS RN e e = Trasa izmjestenih SN kabela
OO A A 7 | A R DA L AT RTINS e @ e ——— = Trasa projektiranih izmjestenih/rekonstruiranih NN kabela
[ 2 (% Dv (% m— mm—— e = - Trasa projektiranih NN kabela
< + - Trasa postojecih SN Kabela (ukidaju se)
[ /@)1= - Trasa postoje¢e nad NN mreze (d ira se)
Va 9C T | ] N — - Projektirani 35kV kabel - predmet drugog projekta
(0] () o B B W B W W W m - Postojedi kolektor Duga Resa - Karlovac #1100
> 2 > %Do g ________ Projektirana rekonstrukcija kolektora Duga Resa - Karlovac #1100
E E 6 Projektirana sanitarna kanalizacija (predmet drugog projekta).
(@] > (@) vO Z - Projektirani vodovod PEHD DN160
Z Ml o™ 2 K w - Postoje¢i vodovod
% _g % & 28 =7 LT R T AN IR TN o ____ - Projektirani vodovod DN180
- - A
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= FoY = S
= = >
&L= & [l 0 25 50
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o ?? o D 1 Z
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e E— e I
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MAPA:
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Legenda:

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEy - Obuhvat zahvata

= mmm = mmm mm= == - Trasa izmjeStenih SN kabela

= mmm mmm mem mem == - Trasa projektiranih izmjestenih/rekonstruiranih NN kabela

- Trasa projektiranih NN kabela

+ - Trasa postojecih SN Kabela (ukidaju se)

K -Trasa ds NN mreZe (demontira se)

=——==—r=—s—s—s—-— _ Projektirani 35kV kabel - predmet drugog projekta
BN B B B B B W W - Postojedi kolektor Duga Resa - Karlovac #1100
=== =-=-=-=—= - Projektirana oborinska odvodnja DN300
- Projektirana sanitarna kanalizacija (predmet drugog projekta).
- Projektirani vodovod PEHD DN160
— - Postojeci vodovod
___________ - Projektirani vodovod DN180
- Projektirani pli d DN110
- Projektirani plinovod DN110

o

] ]
F——————Metri
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IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
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0OIB: 28921383001

(]

INSTITUT IGH d.d.
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ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE
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1 RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
- 4,15. faza izgradnje: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

MAPA:
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GLAVNI PROJEKTANT: DARKO JELASIC, dipl.ing.grad.
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MJERILO:
1:1000
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RN, - - _1 RN, R S - - = Hgv N o ‘_'AT L ‘_kv ‘_Lv N
n
- | 2x20kV kabel l N ” R R ]
| 5 | 3x@200 | [ gi T 1 gi 1xNN kabel | T ¥
o o & - | /777 T2x@160 . 2x@160 za TS Sajevac
® ‘ °° % ‘ optika penjalice | penjalice @ -;-\Al- _ | 1x@160 _ .
| : [ @50 | -1x@160 - 1xNN kabel za TS Sajevac c=hoo = 1{”";?;1?’“}1{' B optika [~ -1x@160 - 1xNN kabel za TS Sajevac optika ~
AN s = -2x(160 tika 1x@50 S 1x@50 - optika 2x20kV kMDD 150 _7-21x%15%0 tik 1050
£ | s RS 1x35kV kabel - 1x@200 | -optika 2x [— ~Xx0oU - optika — (e ) Zeas Ixgspy 1 T optka
ol o Q - ol o Q e 2x20kV kabel - 2x@200 -1x®200 - 1x35kV kabel —— co——— - 1x@200 - 1x35kV kabel —— oo PR 1 kabel o———-3x@200-2x20kV kabel - 1x35kV kabel 1x@200 —
S I ‘ | IR T — | -2x@200 - 2x20kV kabel ~ —— 5 40 o |- 29200 2620kV kabel  ——T° =t —SE — = 1x@200 ) o [ 2x20kV kabel 2x200 o
S S 1xNN kabel za TS Sajevac 1x@160 N N . o 7 v K5 . S NI
ail ‘ o 2x@160 ‘ -3x@200 - pricuva T e===— g X200 - pricuva e P ~——-3x200 - pricuva 3 g S ~ IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
‘ ‘ pricuva @ -
D 9) 2x@200 i 2x@200 INVESTITOR | NARUCITELJ:
Sl . — _— . T e — P ] iy E——eet
penjalice 3x@200 - pricuva —
s ‘ 2 ‘ 2x@200 optika ‘ a penjalice ., o penjalice pricuva penjalice > ® R HRVATSKE VODE &—"= IG—:—
| | | - 10 000 ZAGREB — I
A A A EZERVA | 1x@50 A N P — L d === 'TZ' Ulica grada Vukovara 220 —
L LA [ TA oA LT CTA —t — 019: 26021383001 — |  erurinds
L
NN . NN f I . v ﬁo';a cdina Sjm.r].m.l) N A 4 ﬁo';a cdina Sjm.r].m.l) 5 NI A 4 ﬁo';a gna Sjm.r].m.l) B N RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA: ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA
* ota dna donje ploge . ota dna donje ploge . ota dna donje ploce
L lijevano Zeljezo poklopac <1|m dow - (mnm) ] R - (mn.m) R| ] - (mnm) SIS GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT GP-5986/23
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MONTAZNI ZDENCI

MONTAZNI ZDENAC MZ DO MONTAZNI ZDENAC MZ D1

MONTAZNI ZDENAC MZ D2

MONTAZNI ZDENAC MZ D4 4

MONTAZNI ZDENAC MZ D3

NAMJENA: izgradnja kabelske kanalizacije, za telekomunikacijske vodove, vodove za kabelsku televiziju i drugih kabela
Izraduje se u pet osnovnih tipova i dimenzija montaznih zdenaca (DO, D1, D2, D3 i D4).

Svaki zdenac se sastoji od:
a) donjeg elementa, koji u svojim stranicama ima otvore za ugradnju uvodnih plo¢a prema potrebi
b) srednjeg elementa
c) betonskog okvira sa ugradenim Zeljezno lijevanim poklopcima nosivosti 125 kN ili 400 kN
d) uvodnih plo¢a sa ugradenim uvodnicama

SASTAV: cement, agregat, aditivi

MONTAZNI Unutarnje dimenzije Dozvoljeno T Razred
ZDENAC Duzina | Sirina Visina SUETIED kg tlacne
Tip mm mm mm % Cvrstoce
MZ DO 470 470 720 +3 505 C 30/37
MZ D1 620 920 720 3 920 C 30/37
MZ D1-P 620 920 720 £3 920 C 30/37
MZ D1-E 620 920 1300 +3 1280 C 30/37
MZ D2 1020 920 720 3 1240 C 30/37
MZ D2-P 1020 920 720 +3 1240 C 30/37
MZ D2-E 1020 920 1300 3 1600 C 30/37
MZ D3 1520 920 720 £3 1560 C 30/37
MZ D3-P 1520 920 720 +3 1560 C 30/37
MZ D3-E 1520 920 1300 £3 2050 C 30/37
MZ D4 2220 920 720 +3 3300 C 30/37
MZ D4-E/125 2220 920 1300 3 3920 C 30/37
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Ti Dozvoljena Duljina | Promjer stupa | Promjer stupa | Ukop stupa
Ip stupa horizontalna sila (daN) L(m) na vrhu o(mm) | pri dnu O(mm) Amm)
SB 315/10 315 10 150 300 2.0
SB 650/10 650 10 195 345 2.0
SB 1000/10 1000 10 240 390 2.0
SB 1250/10 1250 10 240 390 2.0
SB 1600/10 1600 10 285 430 2.0

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - PROKOP - GP -H 0020-2- 1204 -0




IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR | NARUCITELJ

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

i

INSTITUT IGH d.d.
Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA

GLAVNI GRABDEVINSKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

GP-5986/23

GRADEVINA: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA
| RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUGJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
- 4.1 5. faza izgradnje: PROKOP KORANA - KUPA S PRATEGIM OBJEKTIMA

el

MAPA

36 - IZMJESTANJE SN | NN MREZE

SADRZAJ

Nacrt tipskog temelja betonskog stupa SB 1000/10

GLAVNI PROJEKTANT: DARKO JELASIC, dipl.ing.grad.

MJERILO:

1:25

~
zavr$na kapa temelja
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|
A
— mrSavi beton
|
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TEMELJ BETONSKOG STUPA - NN
1 2 3 4 5 6 7 8
Nosivost tla Kruzni temelj |Kvadratni temelj| Visina temelja Ukop stupa Kruzni temelj Kvadratni temelj
[kN/m®] Stup Fil. [daN/m] Alm] Alm] tefm] /] ta[m] Tskop [m?] | Beton [m?] | Tskop [m] | Beton [m7]
150 SB 1000/10 - 2.20 2.1/2.3 2.0 - - 8.80 7.86
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LEGENDA:

1 - fini pijesak

2 - SN kabel, 20kV

3 - SN kabel, 35 kV (predmet zasebnog projekta

4 - drzac kabela

5 - mehani¢ko-upozoravajuéa traka

6 - uzemljivac, FeZn 25x4 mm

7 - PEHD cijev @50

8 - upozoravajuca traka

9 - tamponski sloj drobljenca
(modul stigljivosti Ms=80 MN/m?)

10 - asfalt-beton AC 22

11 - habajuci asfalt AC 11
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LEGENDA:

1 - fini pijesak

2 - SN kabel, 20 kV

3 - SN kabel, 35 kV (predmet zasebnog projekta)
4 - drza¢ kabela

5 - mehanicko-upozoravajuca traka

6 - PEHD cijev @50

7 - uzemljivac¢, FeZn 25x4 mm

8 - zemlja od iskopa

9 - upozoravajuca traka
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fini pijesak

SN kabel, 20kV

NN kabel, 1 kV

drzac¢ kabela
mehanic¢ko-upozoravajuéa traka
uzemljiva€, FeZn 25x4 mm

PEHD cijev @50

upozoravajuca traka

tamponski sloj drobljenca
(modul stiljivosti Ms=80 MN/m?)
- asfalt-beton AC 22

- habajuci asfalt AC 11
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anic¢ko-upozoravajuca traka
D cijev @50

6 - uzemljivag, FeZn 25x4 mm
7 - zemlja od iskopa
8 - upozoravajuca traka

POPRECNI PRESJEK ROVA
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KRIZANJE | PARALELNO POLAGANJE ENERGETSKIH KABELA SA PLINOVODOM
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S N\ | 2/_@ 1- ENERGETSKI KABEL
= 2 | 4 2 - FINO USITNJENA ZEMLIA ILI PIJESAK
L A _\_/H < & 3 - DODATNA MEHANICKO - UPOZORAVAJUCA ZASTITA
1= A [ A 4 - UZEMUIVAC (AKO POSTOJI)
g Z ! 2 5 - NABIJENA ZEMLIA
I § ! ; 6 - UPOZORAVAJUCA ZASTITNA TRAKA
I S 7 - ISKOPANA ZEMUA
g ‘ S 8 - PLINOVOD
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KRIZANJE KABELA | PLINOVODA - kabel ispod plinovoda

LEGENDA:

2000mm

1 - ENERGETSKI KABEL

2 - UPOZORAVAJUCA ZASTITNA TRAKA

3 - DODATNA MEHANICKO - UPOZORAVAJUCA ZASTITA
4 - SLOJ MRSAVOG BETONA (CCA 5 CM)

5 - PVC ILI TPE ZASTITNA CIJEV KABELA

6 - FINO USITNJENA ZEMUIA ILI PIJESAK

7 - PLINOVOD

2

d

BEZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL:

v 1000 mm F 1000 mm v d= 50 cm za magistralne plinovode
d=  50cm za prikljuéne plinovode

UZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL:

d< 50 cm za magistralne cijevovode
d<  50cm za prikljuéne plinovode

KRIZANJE KABELA | PLINOVODA - kabel iznad plinovoda

R R D,

600

LEGENDA:

1 - ENERGETSKI KABEL
2 - SLOJ MRSAVOG BETONA (cca 5 cm)

d=

2 v
D 3- PVC ILI TPE ZASTITNA CIJEV KABELA
—1 4 - PLINOVODA CUEV
5 - FINO USITNJENA ZEMUA ILI PIJESAK
[ 5 6 - DODATNA MEHANICKO - UPOZORAVAJUCA ZASTITA
* 1000 mm 4L 1000 mm ¥ 7 - UPOZORAVAJUCA ZASTITNA TRAKA
|
-—@)- -
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BEZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL UZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL
d2> 50 cm za magistralne plinovode d< 50 cm za magistralne plinovode
d2= 50 cm za prikljuéne plinovode d< 50 cm za prikljuéne plinovode
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