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1 Opc¢a mapa roiekt 0003 dipl.ing.erad projektni biro d.d.
proj pl.ing.graa. Zagreb
Prokop s pratec¢im objektima:
preljevnim pragom - Gradevinski 72160-GP-022- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
stepenicom i uljevnim projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nasip uz desnu Gradevinski Hrvoje Kero Hidroing d.o.o
3 obalu prokopa i nasip N2 - roiekt I-2165/22 diol i:w ran’i’ Osi'gek‘ e
nasip uz lijevu obalu prokopa proj Pl Ing. grad. )
Nasip N1 - nasip uz desnu
4 obalu prokopa i nasip N2 - Gradevinski 72150-GP-034- Zoran Zupanié, Institut IGH d.d.
nasip uz lijevu obalu prokopa, projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
geotehnicki projekt
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5 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Janja Keli¢, dd
Nasip N3) - gradevinski di jekt G01.0 .ing.aedif. o
(Nasip N3) - gradevinski dio proje mag.ing.aedi Zagreb
. o .sc. Kre$ Elek jek
Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- dr.sc f‘?s" ektroprojekt
6 (Nasip N3) - geotehnicki dio rojekt G02.0 Ivandic, d.d.
P & proj ’ dipl. ing. grad. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu Gradevinski VPB-TGP-20- Ante Jerkovic¢, Vo.dopr.lvr'edno-
7 obalu Korane s nasutom roiekt 0003 mag.ing.aedif projektni biro d.d.
pregradom korita rijeke proj E-INg. ) Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom L . o
3 pregradom Korita rijeke - Gradgvmskl E-155-18-08 BOJan'Nlncev.lc, Geokon-Zagreb
) . . projekt mag.ing.aedif. d.d.
geotehnicki projekt nasipa i
nasute pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu Gradeymsh E-155-18-02 I\./Iar.ko Kaig, Geokon-Zagreb
obalu Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
Gradevinski VPB-TGP-20- Robert Alar Vo'dopr!vr'edno-
10 Upusna ustava . . . projektni biro d.d.
projekt 0003 mag.ing.aedif.
Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki
11 .prOJekt zas'flte.gr.adevmskfe Grade.vmskl E-155-18-04 Iva.n MlhaIJeV|c, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
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12 Upusna ustava StrOJ.arskl E-155-18-05 Da\./orl-n Grzan, Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
Elekt jekt
Upusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- Marko Gr¢ic, extroproje
13 elektrotehnicki dio rojekt E02.0 struc.spec.ing.el d.d
proj . .spec.ing.el. Zagreb
14 lspusna ustava Gradeymsh E-155-18-06 Rob'ert AIar' Geokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava — geotehnicki
projekt zastite gradevinske Gradevinski Ivan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
15 . L . . E-155-18-03 o
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
16 lspusna ustava Stro;larskl E-155-18-07 Da\./orl_n Grizan, Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
s Y., Elektroprojekt
Ispusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- Marko Gr¢ic,
17 elektrotehnicki dio rojekt E01.0 struc.spec.ing.el d.d
pro) ) Spec.Ing.€l. Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- | Ivor Joksovi¢, Elektroprojekt
18 konstrukcija rojekt G01.0 mag.ing.aedif d.d.
J pro] ) &-Ing. ) Zagreb
. . . . Elekt jekt
Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- | Ilvan Malisa, extroproje
19 eotehnicki dio rojekt G02.0 mag.ing.aedif d.d.
g proj . g.Ing. . Zagreb
-091.02.01- | Marko Isek Elek jek
Crpna stanica Sajevac - Strojarski 53-091.02.0 ar .O Sk ektroprojekt
20 . ., . S01.0 mag.ing.mech. d.d.
strojarski dio projekt
Zagreb
. . - " Elekt jekt
21 Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki | E3-091.02.01- Marko Gre¢ic, € :joerJe
lek hnicki di jek EO1. C. .ing.el. o
elektrotehnicki dio projekt 01.0 strué.spec.ing.e Zagreb
. o Gradevinski G3-091.02.01- Darko Silec, Proing d.o.o.
22 Trafostanica - gradevinski dio projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
Elek jek
23 Trafostanica - elektrotehnicki | Elektrotehnicki | E3-091.02.01- Damir Hodak, € tr;joerJe t
di jekt E02.0 truc. .ing.el. o
io proje struc.spec.ing.e Zagreb
o Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72120 -GP - Mate Pezer, Institut IGH d.d.
- konstrukcija projekt 285 —-2020 dipl. ing. grad. Zagreb
25 Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72150 - GP — Zoran Zupanié, Institut IGH d.d.
- geotehnicki dio projekt 035-2023 dipl. ing. grad. Zagreb
2% Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72150 - GP — Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
- odvodnja mosta projekt 032-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
. L Drazen Dalekovod-projekt
27 Cesmw}'.:/c;j ggfgt:mkc’pa Graf;‘;';:k' RP2862G1 Raspudic, d.0.0.
J ) proj mag.ing.aedif. Zagreb
. iy Deana Bruji¢ Dalekovod-projekt
28 Cesmwj'.;‘fr’: rzrsfllfztgmkopa E'ektrrc;t.zrlz:'d(' RP2862E1 llijasevic, d.0.0.
J ) proj dipl. ing. el. Zagreb
. - - .. | Dalekovod-projekt
29 Cestovn|_rrL]1232’rcn;t:.r:r:('(:e prokopa Elektrr?)t'zt:lckl RP2863 Krlj;cular:nStuek:hc, do.o.
jen) proj pl.ing. el. Zagreb
Cestovni mo.st prekf) prok'opa Gradevinski Antun Stefanic, Projektni biro P45
30 — prometnica s pristupnim roiekt GP2274-22 diol. ine. erad d.o.o.
cestama pro) pl. Ing. grad. Zagreb
A .| Elektrotehnieki | E3-091.00.01- | Damir Hodak, | C eKtroProjekt
31 IzmjeStanje SN i NN mreZe roiekt £03.0 strut.spec.ing.el d.d.
proj ) Spec.Ing.€l. Zagreb
VPB-TGP-20-0003 OPCI DIO
Zagreb, rujan 2024. — Pregledni list mape v

ispravak 1.
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Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski | 72160-GP-023- | Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
32 kolektora ¢1100 Duga Resa - roiekt 2023 diol.ing.erad 7aereb
Karlovac pro) pl-ing-grac. g
Rekonstrukcija postojeceg | o g0 incki | 72160-GP-024- | Ante Ljubicié, | Institut IGH d.d.
33 vodoopskrbnog cjevovoda ; .
projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
$150
. ., . . . L, Elekt jekt
Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- Mislav Crnkovi¢ ektroproje
34 linovoda 110 rojekt S01.0 dipl.ing.stroj d.d.
p proj . pl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-120- Ante Ljubicié, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢$110 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
T . . Gradevinski 72160-GP-121- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
36 lzmjestanje SN i NN mreze projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
VPB-TGP-20-0003 OPCI DIO
Zagreb, rujan 2024. — Pregledni list mape

ispravak 1.
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Temeljem &lanka 70. stavka 1. tocke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

da je glavni projekt izraden u skladu s prostornim planom i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz
¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Investitor: Hrvatske vode
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

Projekt: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA:

4. faza izgradnje — nastavak iskopa glinenog materijala u
cijelom gabaritu prokopa za izgradnju nasipa sustava obrane
od poplava karlovac¢kog podrucja, prokop Korana — Kupa,
nasipi uz lijevu i desnu obalu prokopa, desnu obalu Kupe,
lijevu obalu Korane i uz ispusnu ustavu (N1 — N5), upusnaii
ispusna ustava, gradevine za odvodnju zaobalnih voda,
uklanjanje dijela nasipa u sklopu zahvata dionice drzavne ceste
D1 (splitski pravac, brza cesta kroz Karlovac, Il. etapa . faze) i
5. faza izgradnje - most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti
NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko)

Gradevina / Dio Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom
gradevine: korita rijeke

ZOP: GP-5986/23

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Oznaka mape: VPB-TGP-20-0003

Redni broj mape: 7

Projektant: Ante Jerkovié, mag. ing. aedif., G 5067

Broj izmjene: 0

Mijesto i datum: Zagreb, rujan 2024. —ispravak 1.

Izjavljujem da je ovaj glavni projekt izraden u skladu s:

e Lokacijskom dozvolom Ministarstva zastite okolia, prostornog uredenja i graditeljstva (Klasa: UP/I-
350-05/09-01/59, ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

e lzmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva (Klasa UP/I-350-05/10-01/138, Ur. broj: 531-06-10-2 od 21. listopada 2010.),

¢ |l. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
(Klasa: UP/I-350-05/14-01/10, Ur. broj: 531-05-14-2 od 24. ozujka 2014.),

e |ll. Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine(Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, Ur. broj: 531-06—02-02/02-22-0018 od
23.02.2022),

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom.

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti izgradnje sustava obrane od poplava Srednjeg posavlja za okoli$,
Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva, klasa: UP/I-351-03/07-02/54,
urbroj: 531-08-1-1-2-6-08-11 od 20. svibnja 2008.
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¢ RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, |. faza —
karlovacko podrucje za okoli$ i ekoloSku mrezu (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, klasa:
UP/1-351-03/18-02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 06.08.2019.

¢ RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisatkog podrugja, Il. faza —
sisacko podrucje za okoli$ i ekoloSku mrezu (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, klasa:
UP/1-351-03/19-08/18, urbroj: 517-03-1-2-20-43 od 05.10.2020.

e Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave
e drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19).

Popis propisa u skladu s kojima je izraden glavni projekt:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23),

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21,47/23),

Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22),

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15i 118/18, 110/19),
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22),

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/2019, 65/20 ),
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20, 90/23),

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20),

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20),

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15),

Pravilnik o odlagalistima otpada (NN 004/2023)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16),

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju€aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14),
Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 92/19),

Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN 122/14, 98/19),

Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznaavanju te osiguranju radova na cestama (NN
92/19)

Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/2021)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (17/17, 75/20, 7/22)

te ostali vazeci zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucuju navedeni propisi ili su na temelju
njih doneseni.

Projektant:
Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
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1. UVODNE NAPOMENE

Temeljem ugovora U-155-18-01, zaklju€enog izmedu Hrvatske vode , kao Investitora i
zajednice ponuditelja koju €ine Institut IGH d.d., Vodoprivredno-projektni biro d.d., Geokon-Zagreb
d.d., Elektroprojekt d.d. i HIDROING d.o.o. kao lzvoditelja, izvrSeni su radovi na izradi projekta
,PROKOP KORANA — KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA®.

Ova mapa glavnog projekta, Mapa 7 oznake; VPB-TGP-20-0003 prikazuje izgradnju nasipa
N4 uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke od stacionaze km 0+000,00 do km
0+887,09, dok se u Mapi 8 glavnog projekta oznake; E-155-18-08 obraduju geotehnicki uvjeti
izgradnje nasipa N4 i nasute pregrade, odnosno provode se dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih
zahtjeva nasipa N4.

1.1.Uvod

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i
dugogodisnja potreba osobito se nadla u sredidtu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i
2014. godini. Kljuéne gradevine ovoga sustava €ine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-
Kupa s retencijom Kupé&inom i ustavom Sisljavié, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i
Korani te prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i ispusnom ustavom na rijeci Korani koji je predmet
ovoga projekta.
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Slika 1-1: Sustav obrane od poplava Grada Karlovca
Planirani zahvat prokopa s prateéim gradevinama je smjesSten na podruc¢ju Karlovacke Zupanije
odnosno Grada Karlovca, na zemljistu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il. te €ini
Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i
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prokopa Korana-Kupa s nasipima i rie$enjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnje
cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — Ill. Izmjena i dopuna, klasa UP/1-350-05/20-
01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.).

,::gzue... o.,:;‘mm
. r’ .

Slika 1-2: Lokacua zahvata prokopa s pratec:m objektima

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu ¢ime bi se
izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediSte i postigla zastita istoénog dijela Karlovca
povrsine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim srediStem bi
se propustali mali i srednji protoci vode do 112 m?/s $to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Slika 1-3: Gradevine zahvata

Predmet ovog glavnog projekta su sljedeée gradevine koje su definirane prethodno izradenim
idejnim projektima:
» Prokop korita Korana-Kupa;
» ukupno 5 nasipa: nasip N1 (nasip uz desnu obalu prokopa), nasip N2 (nasip uz lijevu
obalu prokopa), nasip N3 (nasip uz desnu obalu Kupe), nasip N4 (nasip uz lijevu
obalu Korane) i nasip N5 (nasip uz ispusnu ustavu);
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» 2 ustave: upusna i ispusna ustava u koritu rijeke Korane;

» gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz
nasip N1 i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaracem i

» cestovni most kojim ¢e nerazvrstana cesta NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko
(nekadasnja lokalna cesta L 34072) prijeéi preko planiranog prokopa;

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu
zahvata:

» izmjeStanje SN i NN elektroenergetske mreze

» rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa —
Karlovac

» rekonstrukcija postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda @150
» rekonstrukcija postojeceg plinovoda & 110

1.2. Podloge

Za izradu ovog projekta koristene su sljedece podloge:

1.2.1. Popis struénih podloga

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Regulacija Korane sa uskladenjem vodoprivrednih riedenja u Karlovcu, unutarnja odvodnja,
VRO Zagreb, OOUR "Projekt", Zagreb (1985.), (Z. Srebrenovic¢ i sur.).

Zastita novog centra Karlovca od brdskih voda s podrucja Jamadol — Kozja¢a, VRO Zagreb,
OOUR ,Vodoprivreda Karlovac®, Karlovac (1987.), (N. Stefanac i sur.)

Projekt zastite od poplava na slivu Kupe, Elektroprojekt d.d., Zagreb (2015.), (mr. sc. Zlatko
Pletikapi¢, dipl. ing. grad.)

,=Desni nasip Korane, desni nasip Kupe i prokop Korana s rijedenjem odvodnje — Idejni Projekt",
Vodoprivredno-projektni biro d.d., Zagreb, Ulica grada Vukovara 271, id. projekta: VPB-TSP-
07-0003, projektant: Antun Radi¢ dip.ing. grad.; mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2010.;

,Desni nasip Korane, desni nasip Kupe i prokop Korana s rieSenjem odvodnje — Idejni Projekt”,
Vodoprivredno-projektni biro d.d., Zagreb, Ulica grada Vukovara 271, id. projekta: VPB-TSP-
07-0003, projektant: Antun Radi¢ dip.ing. grad.; mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2010.;

Prokop Korana — Kupa s prateé¢im objektima; oznaka projekta: 04/2017-Hi; Hidroinzenjering
d.o.o., Okucanska 30, Zagreb, svibanj, 2017.

1.2.2. Projektni zadatak

Projektni zadatak definiran je ugovorom KLASA: UP/I-325-02/18-13/0000293, URBROJ: 374-21-
1-18-13 sklopljenim izmedu Hrvatskih voda i zajednice izvrsitelja dana 13.12.2018. god.
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1.2.3. Lokacijska dozvola

Za predmetni je zahvat prethodno izraden idejni projekt , te njegove dopune, na osnovu kojih je
nadlezno Ministarstvo u danom trenutku izdalo sljedeéu lokacijsku dozvolu i njene izmjene i
dopune:
» Lokacijska dozvola Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva (Klasa:
UP/1-350-05/09-01/59, ur.br.: 531-06-10-13 od 29. srpnja 2010.),

» lzmjena i dopuna lokacijske dozvole Ministarstva zastite okolida, prostornog uredenja i
graditeljstva (Klasa UP/I-350-05/10-01/138, ur.br.: 531-06-10-2 od 21. listopada 2010.),

» Il. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
(Klasa: UP/I-350-05/14-01/10, ur.br.: 531-05-14-2 od 24. ozujka 2014.),

» lll. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine(Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035, ur.br.: 531-06—02-02/02-22-0018 od
23. veljace 2022).

1.2.4. Osvrt na geodetske podloge

Na podrucju k.o. Gornje Mekusje, k.0. Donje MekuS$je, k.0o. Kamensko i k.o. Karlovac Il izvr§eno
je geodetsko snimanje terena lijeve i desne obale Korane te desne obale Kupe radi izrade
geodetskog situacijskog nacrta za potrebe projektiranja, za zahvat Izgradnja prokopa Korane Kupa
s pratecim objektima.

Pored snimanja geodetske situacije terena, napravljeno je i detaljno hidrografsko snimanje korita
rijeke Korane na dvije lokacije ustava te korita rijeke Kupe na dijelu spoja sa prokopom, iskolCeni su
i snimljeni geofizicki profili kao i lokacije geotehnickih istraznih busotina.

1.2.5. Osvrt na geotehnicke istrazne radove

Za potrebe projekta: "lzgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-
Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnog mosta
preko prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: Prokop Korana-Kupa s prate¢im objektima" izvedeni su
geotehnicki istrazni radovi, koji su se sastojali od geoloskih i hidrogeoloSkih radova te geotehnickih
istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja. Cilj istraznih radova bio je dobiti podatke o sastavu i
karakteristikama materijala temeljnog tla na lokaciji gradnje te dati preporuke za projektiranje i
izvodenje predmetnog zahvata.

Program terenskih i laboratorijskih istraznih radova uskladen je s potrebama projektnog zadatka
i postoje¢im podlogama. Na trasi nasipa izvedeno je 15 buSotina dubine 5,0 do 10,0 m (ukupno
113,0 m), dok je na dva potencijalna nalazista materijala izvedeno 11 buSotina dubina 3,0 do 4,0 m
(ukupno 35,0 m). U okviru geotehnickih istraZivanja provedena su inZenjerskogeolo$ka istraZivanja.

Analiza provedenih geotehnickih istraznih radova i rezultata istrazivanja dana je u mapi 8 —
geotehniCkom projektu nasipa i nasute pregrade (Geokon-Zagreb d.d., E-155-18-08, svibanj 2023.
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1.3.0pis lokacije zahvata

Predmetni nasip N4 proteze se uz lijevu obalu Korane od dionice drzavne ceste D1 — splitski
pravac, brze ceste kroz Karlovac, u duzini od cca 620 m u smjeru sjeveroistoka na &iju se trasu
nastavlja nasuta pregrada korita Korane u u rkm 6+400 duljine cca 80 m te cestovna rampa (cca
175 m) na desnoj obali Korane prema Donjem MekuSju. Lokacija se nalazi na podrucju Grada
Karlovca u Karlovackoj zupaniji u katastarskim opéinama k.o. Karlovac i k.o. Gornje Mekusje.

Slika 1-4: Geografski poloZaj lokacije zahvata

Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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2.  TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

2.1.0p¢enito

Obrana ugrozenog podrucja grada Karlovca od velikih voda rijeke Korane u svim dosadasnjim

elaboratima i dokumentima temeljila se na izgradnji prokopa Korana — Kupa s preljevnim pragom,
dvije ustave i pripadaju¢im nasipima.
Izgradnjom predmetnog prokopa velike vode Korane bi se preusmjerile kraéim putem prema rijeci
Kupi prije dolaska do poplavom ugrozenog gradskog podrucja. Nizvodnom dionicom bi kontrolirano
tekle samo male i srednje vode. Ovakvom ¢ée se regulacijom vodnog rezima Korane ostvariti zastita
od poplava isto€nog dijela grada Karlovca. Preusmjeravanje vode Korane prema postojecem Koritu
ili prema prokopu (ovisno o vodostaju) ostvarit ée se nasipom koji ¢e pregraditi postojec¢e korito
Korane i gradevinom upusne ustave. Upusna ¢e ustava propustati sve protoke do 112 m3/s u
postojecée korito Korane nizvodno od ustave, a kada protok postane veci od 112 m®/s ustava ¢e se
zatvoriti i preko gradevine preljeva preusmjeravati vodu prema prokopu i rijeci Kupi. Prokop je
dimenzioniran na pojavu 1000-godi$nje velike vode (Q = 1 304 m3s). Upusna ¢e ustava biti
smjestena na desnoj obali Korane u rkm 6+400, na nasipu N4 (stacionaza od km 0+175,04 do km
0+187,24).

Ova mapa glavnog projekta obraduje Nasip N4 uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke.

2.2.Postojece stanje

Postoje¢e stanje i dosadaSnja izgradenost zastitnih gradevina od poplava ne pruza cjelovitu
sigurnost Gradu Karlovcu ve¢ samo djelomi¢no i lokalno poboljSava stanje. Tako je izgradnja I., Il. i
[ll. faze ovoga zahvata zastitilo Gornje MekuS$je i uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Grada
Karlovca, ali nedovoljno za ucinkovito funkcioniranje cjelokupnog sustava.

2.3.Uklanjanje postojecih gradevina prije poCetka gradenja

Nasip N4 (nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke) nakon izgradnje
biti ¢e dio jedinstvenog sustava zastite Grada Karlovca od poplava. U svojoj krajnjoj stacionazi (km
0+887,09) spaja se s regulacijskim lijevoobalnim nasipom Korane koji je izgraden u okviru posebnog
projekta (DIONICA DRZAVNE CESTE D1 — SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC,
Il ETAPA |. FAZE, dionica od krizanja "MOSTANJE" u km 1+700,00 DO KRIZANJA "VUKMANICKI
CEROVAC" u km 7+876,50), za koji su izdane zasebna lokacijska dozvola, gradevinska dozvola
(klasa UP/I-361-03/19-01/000340, urbroj: 531-06-3-1-1/3-23-0069 od 07.03.2023. s pripadaju¢im
rieSenjima o izmjeni i dopuni gradevinske dozvole od 07.05.2020., klasa UP/I-361-03/19-01/000104,
urbroj: 531-06-3-1-20-0010 i od 27.03.2019., klasa UP/I-361-03/18-01/000234, urbroj: 531-06-2-1-
19-0008) te privremena uporabna dozvola, klasa: UP/I-361-5/24-01/000032, urbroj 531-08-3-2-24-
0010 od 20.06.2024.

Planirani servisni put Sirine 6,00 m Cija se izgradnja planira uz zaobalnu nozicu projektiranog
nasipa N4 ¢e se nastaviti na postojeci servisni put koji se proteze uz prethodno spomenuti
regulacijski lijevoobalni nasip Korane. Za svrsishodno povezivanje nasipa i pratecih servisnih putova
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te uklapanje u buducu jedinstvenu cjelinu sustava obrane od poplava biti ¢e potrebno prilagoditi
zavrsne dijelove postoje¢eg nasipa na sliedeci nacin:

- ukloniti dio zavrSetaka regulacijskog nasipa uz lijevu obalu Korane - spoj na trup nasipa
drzavne ceste D1 koji je dio ETAPE 3, FAZE 3.2 (Slika 2-1, dio nasipa u zavoju na slici ucrtan
Zutom bojom) - uklanja se dio nasipa u duljini od 125 m mjereno po osi krune nasipa.

- ukloniti rampu kojom se postojeéi servisni put uz regulacijski nasip lijeve obale Korane
uspinje do krune nasipa i spusta u zaobalni prostor, a dio je ETAPE 3, FAZE 3.2 (Slika 2-1,
svijetlo plava isprekidana linija osi te rampe) - uklanja se servisni put s prijelaznom rampom
u duljini od 150 m mjereno po osi puta.

Slika 2-1: Prikaz dijela postojecih gradevina koje ¢e se ukloniti prije péetk gradenja (Zuto)

Zemljani materijal od uklanjanja postojec¢eg nasipa (cca 4000 m®) i rampe servisnog puta (800
m?) ugradit ¢e se u trup projektiranog nasipa N4 uvazavajuci trazene projektne parametre osiguranja
kvalitete prema mapi 8 ovog glavnog projekta. Pokose trupa nasipa brze ceste i lijevoobalnog nasipa
Korane na pocetku i kraju dionice koja se uklanja potrebno je oblikovati u skladu s postoje¢om
geometrijom ovih gradevina.
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Povezivanjem projektiranog nasipa N4 i prateceg servisnog puta s ve¢ izgradenim nasipom

Korane formira se jedinstveni lijevoobalni nasip u sustavu obrane od poplava karlovackog podrucja
te ostavaruje cjelovita zastita pripadaju¢eg zaobalja.
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2.4.Krizanje planiranog zahvata s postojecom komunalnom infrastrukturom

Krizanje planiranog zahvata s postoje¢om komunalnom infrastrukturom obradeno je u Opcoj
mapi ovog glavnog projekta, Mapa 1 oznake; VPB-TGP-20-0003.

Tijekom postupka utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja ustanovljeno je da ¢e se
planirani zahvat krizati s postoje¢im vodovima komunalne infrastrukture. Prikaz krizanja trase nasipa
4 s postojecom komunalnom infrastrukturom o kojoj su podaci pribavljeni u postupku utvrdivanja
posebnih uvjeta dat je nastavno na slici.

TUMAC OZNAKA
Dio zahvata Koji ostaje nepromijenien
 Izmjena i dopuna zahvata
s Granics obunvats zahvata

ELEKTRCE MERGETSKI VODOW
Hrvatski operator priienosnog sustava d ©.0. (HOPS).
----- Planirani DV2x110 kV TS Vodastajs - TS Svara/TS Vojnic

ELEKTRCE NERGETEKI VODOV
HEP E iskira Kafovac
35 KV KB

—_—
— ) bV KE

VODDOPSKABA | ODVODNIA
Vieoovod | kenaizacia ¢.0.0. karovac
s y0d00 pekrbni gevoved

» hidrant
= Zaht
— (203 KaN3NZA0NE - QIBVNI
5] reviziono okno
:/"?" 2 h y“l -
Slika 2-2: Prikaz krizanja komunalne infrastrukture s trasom nasipa 4

» Elektroenergetski vodovi
Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao HEP,
OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o., Elektra Karlovac, s planiranim prokopom i
nasipom uz lijevu obalu Korane (nasip N4) na poletku trase krizat ¢e se postoje¢i podzemnim
kabelom TS 35/10(20) kV MEKUSJE - TS CVOR SAJEVAC.

Napomena:

Nacin zastite (ili eventualno potrebno prelaganje) postojeceq podzemnogq kabela TS 35/10(20) kV
MEKUSJE - TS CVOR SAJEVAC na pocetku trase nasipa 4 obradeno je u mapi 3 ovog glavnog
projekta, Mapa 3 oznake; 72160-GP-022-2023.

» Vodoopskrba
Prema podacima iz posebnih uvjeta koje je u postupku njihovog utvrdivanja izdao VODOVOD
| KANALIZACIJA d.o.o. Karlovac, planirani ¢e se nasip N4 na pocCetku i kraju trase krizati s
postoje¢im vodoopskrbnim cjevovodom DN150 mm koji je dio vodoopskrbnog sustava Mekusje.

Napomena:
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Nacin zastite (ili eventualno potrebno prelaganje) postojeé¢eq vodoopskrbnog cjevovoda DN150 mm

na pocetku trase nasipa 4 koji je dio vodoopskrbnog sustava Mekusje obradeno je u mapi 3 ovog
glavnog projekta, Mapa 33 oznake; 72160-GP-024-2023. Rekonstrukcija postojeé¢eqg vodoopskrbnog
cjevovoda @150.

Dok je nacin zaStite (ili_eventualno potrebno prelaganje) postojeceq vodoopskrbnog cjevovoda
DN150 mm na kraju trase nasipa 4 obradeno u sklopu zahvata u prostoru DIONICA DRZAVNE
CESTE D1 — SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, ETAPA I. FAZA 1.1., Dionica
brze ceste od km 1+700,00 do km 2+950,00 s dva kolnika ukljuivo i most "Korana" i krizanje

"mostanje". Postojedi vodovod je preveden preko Korane po mostu "Korana".

2.5. Tehnic¢ko rjesenje

Ovim tehni¢kim rjeSenjem dani su osnovni parametri zahvata kojima ¢e se zavrsiti obrambena
linija neposredne zastita dijela grada Karlovca od velikih voda rijeke Korane. Predmetna gradevina
ovog tehni¢kog rieSenja je Nasip 4, tj. nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke.

Cilj ovog tehni¢kog rjeSenja je omoguciti izgradnju i zatvaranje obrambene linije nasipa kako bi
funkcionirala zastita od visokih voda Korane.

Tehnicko rieSenje se sastoji od sljedecih elemenata:
» Nasipa

Pregrade korita rijeke

Berme na pregradi korita

>
>
» Servisni put usporedo s nizvodnom nozicom nasipa
» kanala za odvodenje procijednih i zaobalnih voda
» Rampa i priklju¢ak

>

Cijevni propusti

2.5.1.Polozajno i visinsko rjesenje trase
Trasa predmetne gradevine, odnosno izgradnja nasipa, zapocCinje spojem na postojecu
nerazvrstanu cestu ,Otok* u stacionazi km 0+000,00 na desnoj obali Korane.

Prema karakteristi¢nim profilima i nacinu izvodenja trasu nasipa N4 mozemo podijeliti:

e od km 0+000,00 do km 0+150,00 izvodi se nasip na desnoj obali rijeke Korane;

e od km 0+150,00 do km 0+273,57 izvodi se nasip u koritu rijeke Korane — nasuta pregrada;

- sa nizvodne strane nasute pregrade koja je sastavni dio nasipa N4 izvodi se berma

- od km 0+175,04 do km 0+187,24 u sklopu nasute pregrade rijeke Korane predvidena je
izgradnja upusne ustave

- s uzvodne i nizvodne strane nasute pregrade od ulaza i izlaza upusne ustave izvode se
potporni zidovi koji sluze za podupiranje nasute pregrade i nasipa, te usmjeravanja vode
prema ustavi

e od km 0+273,57 do km 0+406,18 izvodi se nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane;
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e od km 0+406,018 do km 0+887,09 izvodi se nasip na lijevoj obali rijeke Korane.

Ukupna duljina predmetnog Nasipa 4, tj. nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke iznosi 887.093 m. Citava trasa sastoji se od 3 kruzne krivine i 5 medupravaca. Trasa Nasip 4,
tj. nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke zavrSava u stacionazi km
0+887,09 gdje se spaja na planirani nasip uz lijevu obalu Korane koji je dio zahvata "DIONICA
DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, Dionica, od krizanja
"MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC", ETAPA 3, FAZA 3.2 - Regulacijski nasip uz
ljevu obalu Korane" i armirano-betonski zastitni zid uz lijevu obalu rijeke Korane koji nije predmet
ovog glavnog projekta.

Prema projektnom zadatku krune nasipa moraju biti viSe za 1,20 m u odnosu na kotu 100-godis$nje
velike vode. Stoga ¢e se krune planiranog nasipa nalaziti na sljede¢im visinskim kotama. Nasip N4
- nasip uz lijevu obalu Korane od kote 114,30 m n. m. do kote 114,33 m n. m..

2.5.2.Nasip

Zbog neujednacenosti veliine raspolozivog prostora duz predmetne dionice, konstruktivni
elementi nasipa se razlikuju po pojedinim dionicama. Nasip N4 izvodi se na lijevoj i desnoj obali
rijeke Korane s obje strane nasute pregrade u rijeci Korani, te se na temelju toga moze podijeliti na
4 dionice:

1. nasip na desnoj obali rijeke Korane

2. nasip u koritu rijeke Korane - pregrada

3. nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane
4. nasip na lijevoj obali rijeke Korane

Ukupna duljina nasipa N4 po osi nasipa iznosi oko 887.093 m.
Kruna nasipa se projektira na kotu 120 cm iznad 100 godiSnje velike vode.

Nasip se izvodi od glinenog materijala iz nalazista, koji ne odgovara uvjetima za izvedbu nasipa
prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Za ugradnju glinenih materijala u nasip predvideno
je poboljSanje ugradnjom geomreze s ciljem oja¢anja nasipa. Geomreze se ugraduju u Cetiri razine
prema podacima koji se nalaze u prilogu oznake 3.2. Uzduzni profil nasipa N4 — geomrezZe; ovog
glavnog projekta. Geomreze trebaju imati minimalne karakteristike materijala prikazane u sljedecoj

tablici:
Metoda ispitivanj
r.br. Svojstvo © _G . .a 'SP waTa Kriterij
{norma ili jednakovrijedna)
1 materijal jezgre PET (poliester)
2 | materijal omotaca PE (polietilen)
3 | vlatna Evrstoca uzduZno 37 kN/m
EN IS0 10319
4 | vlaéna Evrstoca popreéno 6 kN/m
5 | izdulienje pri maksimalnom vlaénom opterecenju EN IS0 10319 29%
6 minimalno vrijeme otpormosti na izloZenost UV EN IS0 20432 15 dana
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Predmetna geomreza mora biti certificirana u skladu s EkoloSkom deklaracijom o proizvodu prema
medunarodnim standardima (kao $to su ISO 14025, EN 15804 ili jednakovrijednim), koji dokumentira
ucinke proizvoda na okoli$ tijekom cijelog zivotnog ciklusa mjerenjem odredenih ucinaka.

Redukcijski koeficijent za vijek od 120 godina <1,61 sukladno EN ISO 20432 ili jednakovrijednom,
za uvijete u tlu 4<pH<8 i materijale gdje je Dso < 0.7 mm i Dgo <4 mm.

2.5.2.1. Nasip na desnoj obali rijeke Korane

Nasip na desnoj obali rijeke Korane zapocinje spojem na postoje¢u nerazvrstanu cestu ,Otok” u
stacionazi km 0+000,00, te se nastavlja do stacionaze km 0+150,00 odnosno spoja s nasutom
pregradom rijeke Korane. Duljina predmetnog dijela nasipa iznosi 150,00 m. Nasip se izvodi od
boljeg glinenog materijala s nalazista materijala, ojaan geomrezama.

celitna zadtitna ograda

“(HRNEN 1317), B
Jednostrana ograda
(JDO), klase H1, radne

Sirine W3

habajuci sloj AC 11 surf 50/70 - 4cm

nosivisioj AC 32 base 50/70 - 8cm

tamponski sloj od Sljunka (0/63 mm) - 40cm, Ms2100MPa
geotekstil

glineni materijal (~35-50 cm). Ms>40MPa

proj. os nasipa

| O PG R

zatravljivanje pokosa \
(sjetva autohtonim  \
travnim smjesama)

zatravijivanje pokosa
/— (sjetva autohtonim travnim smjesama)

humusiranje 20 an -\

\
linija iskop Ve | / \_ iskop slabog temeljnog tla (~ 60.cm)

/
uredenje temeljnog tla mehanickim—"

zbljanjem do Ms=25MPa linija iskop

Jenje dabog /
uredenje dabog ‘v
temeljnog ta -

P5 primjenom polimernih
geomreta

0+75.00

Slika 2-3: Karakteristicni profil nasipa na desnoj obali riieke Korane

Od st km 0+000 do km 0+150.00 nasip se izvodi sa Sirinom krune od 8,00 m, dok je prosje¢na visina
nasipa 2,99 m. Na ovom dijelu nasipa po kruni nasipa predvida se izgradnja servisnog puta Sirine
6,00 m s asfaltnim zastorom (dvije vozne trake Sirine 3,0 m s obostranim bankinama Sirine 1,0 m).

Kolni¢ku konstrukciju €ini tamponski sloj od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm i
izvodi se u sloju debljine 40 cm, koji se od tijela nasipa odvaja ugradnjom razdjelnog geotekstila
vlacne Cvrstoce 225,0 kN/m (u oba smjera) i gustoc¢e 2300 g/m?. Na tamponski sloj se ugraduje
nosivi sloj asfalta AC32 base 50/70 debljine 8 cm, a povrh njega se ugraduje habajuéi sloj asfalta
AC11 surf 50/70 debljine 4 cm. Bankine Sirine 1,0 m su humusirane i zatravljene. U bankine se
ugraduje Celina zastitna odbojna ograda (HRN EN 1317, jednostrana ograda (JDO), klase H1,
radne Sirine W3). Koja se postavlja tako da prednja povrSina branika bude udaljena od vanjskog
ruba kolnika najmanje 50 cm, a visina ugradnje iznosi 75 cm. Plastevi (Stitnici) CeliCne zastitne
odbojne ograde pri¢vrdéuju se vijcima na stupove izravno. Vodna i zaobalna strana nasipa izvode
se u nagibu pokosa 1:2. Pokosi nasipa se oblazu humusom u debljini sloja 20 cm i zatravljuju.
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Na nasip N4 se u stacionazi km 0+111,00 prikljuCuje nasip N2 koji je predmet mape 3 (Nasip N1 -
nasip uz desnhu obalu prokopa i nasip N2 - nasip uz lijevu obalu prokopa, oznake: | - 2165/22;
Hidroing d.o.o. Osijek) koja je sastavni dio ovog glavnog projekta.

2.5.2.2. Nasip u koritu — pregrada korita rijeke Korane

o P2
0+200.00

Slika 2-4: Karakteristi¢ni profil nasipa u koritu odnosno pregrada rijeke Korane

Nasuta pregrada rijeke Korane, koja je sastavni dio nasipa N4 zapocCinje u stacionazi km
0+150,00, te se nastavlja do stacionaze km 0+273,57. Duljina predmetnog dijela nasipa iznosi
123.57 m.

U sklopu nasute pregrade rijeke Korane, tj. nasipa N4 predvidena je izgradnja upusne ustave od km
0+175,04 do km 0+187,24 na desnoj obali Korane u rkm 6+400. Upusna ustava se sastoji od ulaznog
dijela (s dnom koje ¢e u jednom dijelu biti oblozeno gabionskim madracima i boénih zidova),
srediSnjeg dijela s posluznim i cestovnim mostom (monolitna armirano-betonska konstrukcija s
dnom, bo¢nim zidovima i mostom) u koji se ugraduju zaporni organi te slapista (koje se sastoji od
gabionskim madracima oblozenog dna i bo¢nih zidova izvedenih kao sekantni piloti). Upusna ustava
je obradena u mapi 10 (Upusna ustava, oznake: VPB-TGP-20-0003; Vpb d.d.) koja je sastavni dio
ovog glavnog projekta.

Buduci da se kortio rijeke Korane ne moze pregraditi niti se radovi mogu izvesti u suhim uvjetima
potrebno je nasipati kameni materijal u korito rijeke. Nasipavanje kamena se izvodi od kote 105.80
m n.m. do kote 110.50 m n.m na taj nacin da se kre¢e s obale rijeke Korane te se u bo¢ne zone
(uzvodno i nizvodno od uzduzne osi pregrade) ugraduje krupniji kameni materijal granulacije 30/50
cm, dok se u sredi$nju zonu ugraduje drobljeni kameni materijal granulacije 0-63 mm. Pokos nasutog
materijala u koritu rijeke iznosi 1:2,5. RazliCite granulacije kamena koriste se zbog izvedbe
vodonepropusne zavjese od mlaznoinjektiranih stupnjaka.

Mlazno injektiranje ( od stacionaze km 0+190,32 do 0+267,14) se izvodi od kote 110.50 m n.m. do
kote 100.5 m n.m. Duljina mlazno injektiranje zavjese iznosi 76,82 m. lzvedbom mlazoinjektiranih
stupnjaka produljuje se put vodi kod procjedivanja kroz tijelo nasipa te se sprjeCava ispiranja Cestica
iz tijela nasipa. Prema provedenim proraCunima za trazenu tlaénu &vrstocu od 15 N/mm? u
pjeskovitom materijalu koristi se koli¢ina cementa od 400 kg/ms, a sve projektne pretpostavke ¢e se
potvrditi izvedbom probnog polja ili ispitivanjem nakon izvedbe prvih nekoliko stupnjaka kroz tijelo
nasipa. Promjer stupnjaka je 80 cm dok je ukupna duljina stupnjaka 10 m.
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Od kote 110.50 m n.m. zapoc€inje se s izgradnjom glinenog nasipa do kote 113,79 m n.m. Nasip je
ojacan geomrezama. Geomreze se ugraduju u Cetiri razine prema podacima koji se nalazi u prilogu
3.2. Uzduzni profil nasipa N4 - geomreze ove mape. Pokosi nasipa izvode se u nagibu 1:2,5, te se
oblazu ugradnjom kamenog materijala. Debljina kamene obloge na nizvodnoj strani iznosi 0,50 m i
u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 5-20 cm, dok debljina kamene obloge na vodnoj strani
iznosi 1,00 m i u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 30-50 cm.

Sirina krune nasipa je 8,00 m, ali ista varira zbog uklapanja upusne ustave u tijelo nasipa. Zbog
potrebe osiguravanja pristupa upusnoj ustavi radi odrzavanje i upravljanje zapornicama na upusnoj
ustavi izvrSeno je proSirenje krune nasipa u duZini oko 87.3 m ( od stacionaZze km 0+137,70 do
0+225,00), prijelazni dio proSirenja je duzine oko 36,0 m, a samo proS8irenje u zoni upusne ustave
iznosi 9,25 m. U proSirenje krune nasipa ugraduje se sloj od drobljenog kamenog materijala
granulacije 0-32 mm i u sloju debljine 52 cm, koji se od tijela nasipa odvaja ugradnjom razdjelnog
geotekstila vlaéne &vrstoce 225,0 kN/m (u oba smjera) i gustoce =300 g/m?. ProsjeCna visina
pregrade u koritu Korane je oko 9,54 m.

Cijelom duzinom nasute pregrade u kruni se izvodi servisni puta Sirine 6,00 m iste kolnicke
konstrukcije kao na prethodnoj dionici s obostranim bankinama Sirine 1,0 m na krajnjim rubovima
krune. Bankina se izvodi od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-32 mm. U bankinu je sa
svake strane ugradena Celi¢na zastitna odbojna ograda (HRN EN 1317, jednostrana ograda (JDO),
klase H1, radne Sirine W3) s visinom ugradnje od 75 cm.

Sa nizvodne strane nasute pregrade izvodi se berma na visinskoj koti 111,45 m n.m. Berma je Sirine
4,8 m, atijelo berme se izvodi od lomljenog kamena materijala granulacije 30-50 cm, a zavrsni sloj
u kruni berme lomljenim kamenom granulacije 5-20 cm u debljini od 95 cm.

2.5.2.2.1. Potporni zidovi za usmjeravanje toka vode u ustavu

U sklopu radova na upusnoj ustavi nasipa N4 potrebno je je s uzvodne i nizvodne strane
nasute pregrade od ulaza i izlaza upusne ustave izvesti potporne zidove koji sluze za podupiranje
nasute pregrade i nasipa, te usmjeravanje vode prema ustavi kojoj se kota dna kanala nalazi na
104,80 m n.m. S obzirom na geometriju pokosa, geoloSku gradu i karakteristike materijala, kao
optimalno rjeSenje izvedbe potpornih zidova odabrana je izvedba pilotne stijene od
armiranobetonskih pilota nazivhog promjera @1000mm, u izmjeni s glinobetonskim zasjeCenim
pilotima te sidrenjem pilotnih stijena geotehni¢kim sidrima.

Potporni zidovi za usmjeravanje toka vode u ustavu, obradeni su u mapi 11 (Upusna ustava —
geotehniCki projekt zastite gradevinske jame, temeljenja i potpornih zidova, oznake; E-155-18-04;
Geokon-Zagreb d.d.) koja je sastavni dio ovog glavnog projekta.

Nakon izvedbe sredidnjeg dijela i slapiSta ustave, vrSi se nasipavanje okolnog terena i dodatno
zatrpavanje oko objekta, sve do kote 111,30 m n.m.

S navedene kote izvode se glinobetonski piloti nakon kojih se izvode armiranobetonski piloti
zasijecanjem glinobetonskih pilota. Piloti se izvode u duljinama prema prilozima u mapi 11 ovog
glavnog projekta.
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Buduci su PS-1 i PS-3 konstrukcije pod nagibom koiji priblizno prati krajnji pokos nasipa, radove je
potrebno izvoditi postepenim spustanjem u radnim etazama cca 1m. U radnoj etazi izvode se piloti
¢ija je kota vrha priblizna koti tog radnog platoa, odStemava se beton slabije kvalitete te se pripremaju
za povezivanje s naglavnom gredom. Nakon toga slijedi iskop, odnosno spustanje od cca 1m visine
u nagibu krajnjeg pokosa nasipa, izvedba slijedeéeg reda pilota, njihova priprema te se postupak
ponavlja do krajnje kote od 108,30 m n.m s koje se izvode piloti koji su u horizontalnoj ravnini do
kraja konstrukcije. Naglavnu gredu moguce je izvoditi u radnim dilatacijama u sklopu postepenog
spustanja do navedene kote ili na kraju izvedenih pilota i otkopavanja po projektiranom pokosu
nasipa. Nakon izvedbe pilota i naglavne grede, izvodi se iskop uvodnog kanala u radnim etazama
cca 2m s izvedbom geotehnickih sidara.

Kako su konstrukcije PS-2 i PS-4 horizontalne, radovi se izvode sa kote radnog platoa od 111,30 m
n.m. duz cijele konstrukcije. Piloti PS-2 izvode se od kote 111 m n.m dok se piloti konstrukcije PS-4
izvode od kote 110,5 m n.m. Nakon izvedbe svih pilota, odStemava se beton slabije kvalitete te se
povezuju naglavnom gredom. Nakon izvedenih pilota i naglavne grede, vrsi se iskop uvodnog kanala
s jedne strane, a s druge strane konstrukcije iskop u projektiranom nagibu pokosa nasipa.

Nagladava se potreba izvedbe iskopa kanala u potopljenim uvjetima, buduci da postoji moguénost
hidraulickog sloma gradevne jame u sluc€aju crpljenja vode prilikom iskopa novog korita (uvoda u
upusnu ustavu).

Pilotne stijene PS-1 (od st. 0+0.000 do st 0+007,7) i PS-2 (od st. 0+000 do st 0+030) nadvisuju se
izvedbom AB zida debljine 30 cm na naglavnoj gredi, maksimalne visine 2,20 m koji pridrZzava nasip.

Pilotne stijene ( PS-1, PS-2, PS-3i PS-4) su predmet mape 11 (Upusna ustava — geotehnicki projekt
zastite gradevinske jame, temeljenja i potpornih zidova, oznake: E-155-18-04; Geokon-Zagreb d.d.)
koja je sastavni dio ovog glavnog projekta (zajedniCke oznake projekta: GP-5986/23).
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Slika 2-5: Siutuativni prikaz upusne ustave i potpornih zidova za usmjeravanje vode

2.5.2.3. Nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane
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Slika 2-6: Karakteristi¢ni profil nasipa u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane

Nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane zapocinje u stacionazi km 0+273,57, te se
nastavlja do stacionaze km 0+406,18. Duljina predmenog dijela nasipa iznosi 132,61 m.

Nasip se izvodi od glinenog materijala s nalazista ojaanog geomrezama. Geomreze se ugraduju u

Cetiri razine prema podacima koji se nalazi u prilogu 3.2. Uzduzni profil nasipa N4 - geomreze ove
Mape.
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Sirina krune nasipa je 4,00m, dok je prosjeéna visina nasipa 6,72 m. Kruna nasipa se oblaze
humusom u debljini sloja 20 cm i zatravljuje.

Pokosi nasipa izvode se u nagibu 1:2,0. Zastita pokosa vrSi se oblaganjem lomljenim kamenom.
Lomljeni kamen se postavlja na prethodno postavljeni razdjelnog geotekstila vlaéne &vrstoce 225,0
kN/m (u oba smijera) i gustoc¢e 2300 g/m?. Debljina kamene obloge na zaobalnoj strani iznosi 0,50
m i u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 5-20 cm, dok debljina kamene obloge na vodnoj
strani iznosi 1,00 m i u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 30-50 cm.

Na zaobalnoj strani nasipa izvodi se servisni put Sirine 6,00 m. Tijelo servisnog puta se sastoji od
nosivog sloja (podloge) koji se izvodi od glinenog materijala s nalazista ojatanog geomreZzama.
Nosivi sloj tijela servisnog puta prenosi statiCka i dinami¢ka prometna opterec¢enja na donji ustroj
odnosno temeljno tlo. U zavrdni sloj tijela servisnog puta ugraduje se kolniCka konstrukcija, koja se
sastoji od tamponskog sloja od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm i u sloju debljine
40 cm, koji se od donjeg ustroja odvaja ugradnjom razdjelnog geotekstila viaéne ¢vrstoce 225,0
kN/m (u oba smjera) i gusto¢e = 300 g/m2. Na tamponski sloj se ugraduje nosivi sloj asfalta AC32
base 50/70 debljine 8 cm, a povrh njega se ugraduje habajuci sloj asfalta AC11 surf 50/70 debljine
4 cm. Poprecni nagib servisnog puta je 2,5% na zaobalnu odnosno branjenu stranu. Pokos trupa
servisnog puta izvodi se u nagibu 1:1,5. Zastita pokosa vrSi se oblaganjem lomljenim kamenom.
Lomljeni kamen se postavlja na prethodno postavljeni razdjelni geotekstil vlacne &vrstoée 225,0
kN/m (u oba smijera) i gusto¢e 2300 g/m?. Debljina kamene obloge iznosi 0,50 m i u nju se ugraduje
lomljeni kamen granulacije 5-20 cm.

Usporedno sa zaobalnom nozicom kolni¢ke konstrukcije predvidena je izgradnja kanala za odvodnju
oborinskih voda Sirine dna 1,00 m, nagiba pokosa 1:1,5 m te prosje¢ne dubine od 2,15 m. Zastita
pokosa kanala vrSi se oblaganjem lomljenim kamenom. Kanal se oblaZze lomljenim kamenom
granulacije 3 — 10 cm, debljine 20 cm, na prethodno postavljeni razdjelni geotekstil viaéne &vrstoée
225,0 kN/m (u oba smijera) i gusto¢e 2300 g/m?.

2.5.2.4. Nasip nalijevoj obali rijeke Korane

2
H
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Slika 2-7: Karakteristi¢ni profil nasipa na lijevoj obali rijeke Korane

Nasip na lijevoj obali rijeke Korane zapocCinje u stacionazi km 0+406,18, te se nastavlja do
stacionaze km 0+887,09 gdje se spaja na planirani nasip uz lijevu obalu Korane koji je dio zahvata
"DIONICA DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, II.
ETAPA |. FAZE, OD KRIZANJA "MOSTANJE" U KM 1+700,00 DO KRIZANJA "VUKMANICKI
CEROVAC" U KM 7+876,50, ETAPA 3, FAZA 3.2 - Regulacijski nasip uz lijevu obalu Korane" i
armirano-betonski zastitni zid uz lijevu obalu rijeke Korane koji nije predmet ovog glavnog projekta.
Duljina predmenog dijela nasipa iznosi 480,91 m.

Nasip se izvodi od glinenog materijala s nalaziSta ojaanog geomrezama. Geomreze se ugraduju u
Cetiri razine prema podacima koji se nalazi u prilogu 3.2. Uzduzni profil nasipa N4 - geomreze ove
Mape.

Sirina krune nasipa je 4,0 m, dok je prosjeéna visina nasipa 5,65 m. Vodna i zaobalna strana nasipa
izvode se u nagibu pokosa 1:2. Pokosi nasipa kao i kruna nasipa oblazu se humusom u debiljini sloja
20 cm i zatravljuju.

Na zaobalnoj strani nasipa izvodi se servisni put Sirine 6,00 m. Tijelo servisnog puta se sastoji od
nosivog sloja (podloge) koji se izvodi od glinenog materijala s nalazista ojaCanog geomrezama.
Nosivi sloj tijela servisnog puta prenosi statiCka i dinami¢ka prometna opterecenja na donji ustroj
odnosno temeljno tlo. U zavrsni sloj tijela servisnog puta ugraduje se tamponski sloj od drobljenog
kamenog materijala granulacije 0-63 mm i u sloju debljine 40 cm, koji se od nosivog sloja odvaja
ugradnjom razdjelnog geotekstila vliane Gvrstoce 225,0 kN/m (u oba smijera) i gustoée 2300 g/m>.
Na tamponski sloj se ugraduje nosivi sloj asfalta AC32 base 50/70 debljine 8 cm, a povrh njega se
ugraduje habajuci sloj asfalta AC11 surf 50/70 debljine 4 cm. Poprec¢ni nagib servisnog puta je 2,5%
na zaobalnu odnosno branjenu stranu. Pokos servisnog puta na zaobalnoj strani se zatravljuje i
izvodi u nagibu 1:1,5.

Usporedno sa zaobalnom nozicom servisnog puta predvidena je izgradnja kanala za odvodenje
procijedih i zaobalnih voda Sirine dna 1,00 m te prosjeCne dubine od 1,14 m. Pokos kanal se
zatravljuje i izvodi u nagibu 1:1,5. U dnu kanala na svakih 20 m izvode se drenazna rasterecenja
(jame). Drenazna rasterecenja (jame) se oblazu geotekstilom te se zapunjavaju $ljunkom granulacije
0-63 mm. Jama za drenazno rastereéenje u dno kanala se zatvara slojem kamene sitnezi granulacije
2-32 mm u debljini od 15 cm. Dubina drenaznog rasterecenja (jame) varira s obzirom na debljinu
glinenog sloja u kojemu se to drenazno rasterecenje nalazi. Jama drenaznog rasterecenja u sustini
treba probiti glineni sloj.

2.5.3.Berma

Berma na nasutoj pregradi rijeke Korane zapocinje u stacionazi km 0+150,00, a zavrSava u
stacionazi km 0+273,57. Izvodi se sa nizvodne strane nasute pregrade koja je sastavni dio nasipa
N4, a od stacionaze nasipa km 0+175,04 do km 0+250,65 berma je konstantne Sirine 4,8 m, dok se
na krajevima suzava sa Sirine 4,8 m na 0 m. Berma se izvodi u funkciji hidraulicke i globalne
stabilnosti nasute pregrade. Tijelo berme se izvodi od kamenog materijala granulacije 30-50 cm, a
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zavrsni sloj u kruni berme lomljenim kamenom granulacije 5-20 cm u debljini od 95 cm.. Parametri
¢vrstoce ugradenog materijala moraju biti takvi da osiguravaju stabilnost tijela berme.
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Slika 2-8: Poprecni presijek berme na nasutoj pregradi u koritu rijeke Korane

Berma se formira prema geometriji popre¢nog presjeka:
» Sirina krune berme

4,8 m,
» poprecni nagib berme 0%
» pokos berme 1:2,5

Berma je ucrtana u situacijski prikaz zahvata gdje se vidi rjeSenje berme u odnosu na nasutu
pregradu i okolni teren.
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Slika 2-9: Situativni prikaz berme na nasutoj pregradi u koritu rijeke Korane

2.5.4.Servisni put
Usporedo s trasom nasipa N4 projektiran je servisni put.
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Servisni put je namijenjen za voznju u oba smjera :
Kolnik (dvosmjerna prometnica) 2 x 3,00=6,00 m

Osnovna funkcija ovog servisnog puta je omoguditi pristup mehanizaciji koja ¢e odrzavati nasip, te
za eventualnu potrebnu intervenciju u slu¢aju nailaska velikih voda.

2.5.4.1. Poprecni presjek servisnog puta

Popreéni presjek se sastoji od kolnika Sirine 6,00 m i obostrane bankine Sirine 1 m. Vanjska
bankina se izvodi u nagibu od 4%, kako je prikazano u poprecnim profilima, dok se bankina izmedu
servisnog puta i pokosa nasipa izvodi u nagibu od 6 % prema putu i Sirina joj promjenjiva od 1,0 m
na vise. Tijelo servisnog puta se sastoji od nosivog sloja (podloge) koji se izvodi od glinenog
materijala s nalazista ojaCanog geomrezama. Nosivi sloj tijela servisnog puta prenosi staticka i
dinamicka prometna opterecenja na doniji ustroj odnosno temeljno tlo. U zavrsni sloj tijela servisnog
puta ugraduje se tamponski sloj od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm i u sloju
debljine 40 cm, koji se od nosivog sloja odvaja ugradnjom razdjelnog geotekstila vlacne &vrstoée
225,0 kN/m (u oba smijera) i gustoce 2300 g/m?. Na tamponski sloj se ugraduje asfaltni zastor kolnika
u dva sloja debljine 8+4 cm (nosivi sloj AC 32 base 50/70 i habajuci sloj AC 11 surf 50/70). Poprecni
nagib servisnog puta izvodi se kao jednostrani, a iznosi do 2,5 %. Pokos servisnog puta u nasipu se
izvodi u nagibu 1:1,5.

]

‘5| — habajudéi sloj AC 11 surf 50/70 - 4cm

e - nosivisloj AC 32 base 50/70 - 8cm

8| — tamponski sloj od $ljunka (0/63 mm) - 40cm, Ms=100MPa
g — geotekstil

3J,| = glineni materijal (~35-50 cm), Ms>40MPa

w

(o]

os kanala

Slika 2-10: Normalni profil servisnog puta usporednog s nasipom N4
2.5.4.2. Horizontalni elementi

Trasa servisnog puta, odnosno izgradnja nasipa, zapocCinje spojem na postoje¢u nerazvrstanu
cestu ,,Otok” u stacionazi km 0+000,00 na desnoj obali Korane.

Prema nacinu vodenja trase servisnog puta mozemo ga podijeliti na:

e od km 0+000,00 do km 0+250,98 trasa servisnog puta po kruni nasipa;

e od km 0+250,98 do km 0+351,46 trasa servisni put se spusta s krune nasipa i ide po trasi
uzlazno silazne rampe;

e 0d km 0+351,46 do km 0+879,47 izvodi se servisni put usporedo s trasom nasipa N4;
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e od km 0+879,47do km 0+900,58 vrsi se suzavanje servisnog puta sa Sirine 6,0 m na Sirinu
4,0 m, kao i suzavanje bankina sa 1,0 m na 0,5 m;

e od km 0+920,58 do km 0+966,02 trasa servisnog puta se poklapa sa trasom nerazvstane
ceste ispod mosta ,Korana®“.

Ukupna duljina servisnog puta iznosi 966,023 m. Citava trasa sastoji se od 10 kruznih krivina i 11
medupravaca, bez prijelaznica. Trasa servisnog puta zavrSava u stacionazi km 0+966,02, a u
stacionazi km 0+920,58 trasa servisnog puta se spaja sa trasom nerazvstane ceste ispod mosta
,Korana“ koja je dio zahvata "DIONICA DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA
KROZ KARLOVAC, Dionica, od krizanja "MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC",
ETAPA 3, FAZA 3.2 - koja nije predmet ovog glavnog projekta.

fe o e

Slika 2-11: Situativni prikaz Sire lokacije servisnog puta usporedno sa zahvatom brze ceste D1 smjer Split

2.5.4.3. Vertikalni elementi

Primijenjena vertikalna zaobljenja odabrana su tako da se $to viSe prati niveleta terena.

2.5.4.4. Odabrana kolni¢ka konstrukcija

Prema Posebnim uvjetima iz podruc¢ja prometa, koje je za projekt izgradnje prokopa Korana —
Kupa s prate¢im objektima propisao Grad Karlovac, s lijeve strane obale Korane , uz planirani nasip
izvesti prometnicu Sirine 6,0 m koja ¢e biti spojena na nerazvstanu cestu ,Otok“. U Posebnim
uvjetima definiran je asfaltni zastor kolnika u dva sloja debljine 8+4 cm (nosivi sloj AC 32 base 50/70
i habajuci sloj AC 11 surf 50/70).
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2.5.4.5. Prometna signalizacija

Horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju treba izvesti u svemu prema priloZzenim
nacrtima i detaljima iz projekta, odnosno u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama i europskim normama.

2.5.4.5.1. Vertikalna prometna signalizacija

Prometni znakovi projektirani su na nacin tako da odgovaraju svojom veli€¢inom i bojom za razinu
lokalne ceste. S tim u vezi odredeni su oblici i boje prometnih znakova, a definirani su hrvatskim
normama:

» znakovi opasnosti — istostranicni trokut sa stranicama - 90x90x60cm

» znakovi izri€itih naredbi
- krug promjera - @60cm,

— promijer kruznice u koju je upisan pravilni osmerokut za B02 - @60cm
- duzina stranice istostrani¢nog trokuta BO1 - 90cm
» znakovi obavijesti
- krug promjera @60cm
- kvadrat sa stranicama 60cm
- pravokutnik stranica 60cm x 90cm
- dimenzije nekih znakova izraCunavaju se posebno, a u skladu sa smjernicama
nadleznih tijela upravljanja cestama
» dopunske plo¢e 60cm x 30cm, 90cm x 60cm, (ovisno o postavljenom prometnom znaku -
ne smije biti ve€a od duzZine one stranice znaka uz koji se dopunska plo¢a postavlja,
odnosno od projekcije krajnjih toCaka znaka).
Na situacijama prometne signalizacije oznaeni su poloZzaj, boja i oblik prometnih znakova. Znakove
treba postaviti prema polozaju koji je dan u situacijama. Kod odredivanja mikrolokacije na terenu
dozvoljena su odstupanja ukoliko je to u funkciji bolje uocljivosti i vidljivosti, otklanjanja
nepreglednosti kod uklju€ivanja i sl. s tim da uvijek budu ispostivane propisane visine (u naseljima
min. 0,3m do 2,2m, a izvan naselja min. 1,2m do 1,4m), popre¢na udaljenost od ruba kolnika min.
0,3m mjereno od vanjskog ruba znaka, vodoravni otklon 3° prema smjeru voznje. Dimenzije znakova
odredene su Pravilnikom i normama.

- 120 -

r=— 120 —=

120 - 140

1 ==l | ] Loy
i : i H
70 70 _-
1 ] i
- -— 30 -
VPB-TGP-20-0003 TEKSTUALNI DIO
Zagreb, rujan 2024. — 2. TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE 2-14

ispravak 1.



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
¥ 01B:35069807615 Glavni projekt

Slika 2-12: Dimenzije pojedinih elemenata prometnih znakova

Pri izradi vertikalne prometne signalizacije treba primijeniti retroreflektivnu foliju, stabilnu na
ultraljubi¢asto zracenije i koja je aplikacijom naneSena na Al podlogu debljine 3,0mm sa pojacanim
okvirom i vodoravnim ojacanjem, Sto jamci kvalitetu i trajnost prometnih znakova. Kolorimetrijske i
fotometrijske osobine materijala, odnosno boja povrSine znakova i tehnicki zahtjevi utvrdeni su
hrvatskim normama HRN EN 12899-1 i HRN 1114,

Pri¢vrS¢ivanje prometnih znakova mora biti izvedeno na nacin da sa prednje strane znaka nema
vidljivog mjesta pric¢vrS¢ivanja. Pri tome treba obratiti posebnu paznju da se ne primjenjuju vijci i
ploCice od drugih tipova materijala (Zeljezo i sl.) radi pojave elektrolize. Elementi za pricvrScivanje
moraju biti izvedeni tako da se onemoguéi okretanje prometnog znaka oko osi stupa i da se
onemoguci samoodvijanje. Prometni znakovi pri€vr§¢uju se na stupove promjera @63,5mm, koji su
izradeni od Fe cijevi i zastiCeni protiv korozije postupkom vruceg cin€anja. Prometni znakovi vecih
dimenzija kao $to su putokazne ploCe i sl. postavljaju se pomoc¢u montaznih elemenata na AL «I»
nosace. Broj nosaca ovisi o povrsini prometnog znaka, a u skladu s Opéim tehnickim uvjetima za
radove na cestama — oprema ceste. Stupovi znakova postaviljaju se u betonske temelje (klasa
C16/20) oblika zarubljene piramide &ije su stranice donjeg kvadrata 30cm, a gornjeg 20cm. Dubina
temelja je min. 70cm. Na donjem dijelu mora imati sidreni vijak (anker) koji se postavlja u beton. Na
vrhu cijevi moraju biti nabijene plastiChe kape za spreCavanje prodora vlage u cijev. PovrSina
prometnih znakova izraduje se od materijala reflektirajué¢ih svojstva najmanje klase | (drzavne,
Zupanijske ceste, nerazvrstani putevi i lokalne ceste). Na prilogu situacija prometne signalizacije
oznacene su boje i izgled prometnih znakova. Pri izradi prometnih znakova treba primijeniti
retroreflektivnu foliju "High Intensity Grade" propisane klase retrofleksije (cd/Ix, m2 — bijela, zuta,
zelena ili plava boja), stabilnu na ultraljubi¢asto zracenje i koja je aplikacijom nanesena na
aluminijsku podlogu odredene debljine. Prometni znakovi postavljaju se prema Pravilniku o
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 33/05, 64/05 i ispravak 155/05,
14/11).

2.5.4.5.2. Horizontalna prometna signalizacija

Oznake na kolniku (horizontalna signalizacija), predvidene ovim projektom, u skladu su s HRN
U.S4.221.-234, Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama, Opéim
tehni¢kim uvjetima za radove na cestama — oprema ceste, "Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove na
cestama Hrvatske", Hrvatske ceste - Hrvatske autoceste, knjiga VI - Oprema ceste, prosinac 2001.)
te u skladu s Tehnickim uvjetima za radove na izvedbi horizontalne signalizacije na cestama.

Projektom su predvidene slijedeée oznake na kolniku i njihove veliine:

- puna razdjelna crta bijele boje, debljine 12cm prema HRN. U.S4.222.

- isprekidana razdjelna crta bijele, debljine 12cm, duljine puno/prazno polje 5/5, HRN.
U.S4.223.

- puna crta zaustavljanja bijele boje debljine 50cm prema HRN. U.S4.225.
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Sve navedene oznake na kolniku prikazane su na situacijskom nacrtu prometne signalizacije. Prije
nanosenja boje povrsina kolnika mora biti potpuno suha, €ista, bez praSine i ostataka soli. Uljne i
druge masne mrlje moraju se ukloniti. Strojevi za postavljanje uzduznih oznaka na kolniku moraju
biti samohodni. Potrebna koli¢ina boje i staklenih kuglica regulira se automatikom. Strojevi moraju
biti tako podeSeni da osiguravaju propisanu geometriju oznaka te jednoliko nanoSenje boje odnosno
reflektirajuéih staklenih kuglica. Ako se tijekom rada uoCe problemi glede kvalitete oznaka, nadzorni
inZzenjer moze zahtijevati od izvoditelja radova da osigura detaljne proizvodacke upute za rad s
opremom. Od izvoditelja radova ¢e tada biti zahtijevano da koristi opremu prema navedenim
uputama proizvodaCa opreme, s naglaskom na radnu brzinu opreme tijekom izvodenja oznaka, ili
izvede druga podeSavanja sve dok se ne postigne po misljenju nadzornog inZzenjera zadovoljavaju¢a
kvaliteta izrade oznaka. Prilikom rada strojevi ne smiju na povrsini kolnika ostavljati mrlje od goriva
I maziva. Boja u sve tri skupine mora imati retroreflektivna svojstva prema HRN Z.S2.240 s
odgovarajuéim koeficijentom retrorefleksije klase Il. Prije poCetka bojanja podloga mora biti Cista i
suha zbog kvalitete prianjanja i zajamene dugotrajnosti. Pri mijeSanju boje i retroreflektivnih
staklenih zrnaca odnos mora biti 1:0,15 Sto osigurava nivo potrebne retrorefleksije. Minimalna
debljina sloja filma je 470um ili 68g/m?.

Nakon izvrSenog bojanja izvoditelj radova je duzan priloziti ateste kvalitete boje i primijenjene
koli¢ine retroreflektivnih zrnaca. Sva ispitivanja treba izvrSiti prema Opcim tehni¢kim uvjetima za
radove na cestama — oprema ceste, to€. 9-02.

Dopustena odstupanja geometrije izvedenih oznaka na kolniku jesu:
— za Sirinu oznake max. £5mm od projektirane
- za duljinu oznake: - max. 50mm kraca od projektirane
- max. 150mm dulja od projektirane.
Dovrsene oznake trebaju imati dobro definirane krajeve i ne smiju biti vidljivi tragovi horizontalnog
te€enja boje.
Minimalna debljina suhog filma boje izvedene oznake treba biti 300um.

Vidljivost izvedenih oznaka na pocCetku perioda eksploatacije u periodu ne prije od 30 dana i ne
kasnije od 60 dana nakon datuma izvedbe oznaka, mora udovoljiti sljede¢im minimalnim
zahtjevima:

Dnevna vidljivost na asfaltnom kolniku u suhim uvjetima:
= (luminancija Qd) : - 100 mcd*m-2*Ix-1 (bijela boja),
- 100 mcd*m-2*Ix-1 (zuta boja).
Noc¢na vidljivost na asfaltnom kolniku u suhim uvjetima:
- (retrorefleksija RL): - 200 mcd*m-2*Ix-1 (bijela boja),
- 200 mcd*m-2*Ix-1 (Zuta boja).
Radovi na oznaCavanju kolnika izvode se pri temperaturi zraka od najmanje +10°C i najviSe +30°C,
te pri relativnoj vlaznosti zraka do najvise 85%. Optimalna vrijednost temperature zraka je 20-25°C,
a relativne vlaznosti zraka manja od 75%. Podloga mora biti potpuno suha. Temperatura podloge
ne smije biti visa od +45°C.
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Specifikacija oznaka na kolniku, njihove dimenzije i boja dane su u troSkovniku ovog projekta, a
prikazane su i na situaciji prometne signalizacije.

2.5.4.5.3. Privremena regulacija prometa

Radovi na kolniku i uz kolnik ne smiju zapoCeti bez postavljanja prometnih znakova
priviemene regulacije prometa, a prema odobrenom Projektu priviemene regulacije prometa za
vrijeme izvodenja radova. Prometni znakovi priviemene regulacije prometa moraju biti izradeni u
skladu s navedenim Zakonima i Pravilnicima i moraju u svemu biti kao i ostala prometna
signalizacija. Za privremenu regulaciju prometa Koristiti stupove s naizmjeni¢nim crveno bijelim
poljima duzine 25cm. Prometni znakovi privremene regulacije prometa moraju biti izvedeni najmanje
s klasom Il retrorefeksije. Temeljne stope betonirati na mjestu ugradnje, betonom klase C16/20 u
prethodno iskopanom rovu dimenzija 0,3x0,3x0,5m. Promjer prometnih znakova priviemene
regulacije prometa su (ili veli¢ine osnovice) 60cm.

Znakove postaviti u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama.
U slucaju bilo kakvog odstupanja zbog promjene dinamike lzvodac¢ radova je duzan ga osigurati i
predociti Investitoru uz odobrenje Nadzornog inZenjera i suglasnost nadleznog tijela drzavne uprave
za promet. Sudionike u prometu treba pravovremeno obavijestiti o radovima i eventualnoj obilaznoj
trasi, a to Ce se ostvariti postavljanjem prometne signalizacije propisane zakonima i propisima. Svi
radovi na cesti moraju biti izvedeni u skladu sa vazecim propisima i hrvatskim normama, a posebno
sa ,,Opcéim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama”.

2.5.4.5.4. Zastitna ograda

Zastitna ograda je tehnicka sigurnosna konstrukcija kojoj je osnovna svrha sprijecCiti klizanje vozila
s (planuma) ceste, odnosno zadrzati vozila skrenuta s kolnika. Zastitna ograda se izraduju od Celika,
betona (tip New Jersey), ili kombinirano.

Zastita ograda mora se postaviti:

e urazdjelnom pojasu, ovisno o veli¢ini prometa,
e na cestovnom objektu,

e kad je cesta na nasipu viSem od 3.0 m,

e ispred opasnog mjesta (bo&ne opasnosti).

Klasa zastitne ograde ovisno o kategoriji ceste:

EATEGORIJA RUE RAZDJIELNI
CESTE KOLNIKA POJAS OBIEKT
AUTOCESTAI
BRZA CESTA H2-H1 H2 H3-H2
DEZAVNA CESTA
[BRZA GRADSEA H1 - H2
CESTA
OSTALE CESTE N2 - H1-H2
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Zastitna ograda mora biti opremljena reflektiraju¢im oznakama ili smjerokaznim stupi¢ima, na desnoj
strani u smjeru voznje crvene boje, a s lijeve strane bijele boje.

Uvidom u buduée projektirano stanja te orto-foto karte utvrdena je lokacija na kojoj je potrebno
postaviti zastitnu odbojnu ogradu.

Dio na kojem se postavlja nova zastitna ograda oznacena naran¢astom bojom ugraduje se na objekt
odnosno bankinu Sirine 1,0 m pobijanjem. Kosi pocetci/zavrSetci ograde oznaceni su zutom bojom.
Prikaz dijela na kojem se postavlja nova zastitna ograda na nasipu N4. prikazan je na situaciji na
DOF-u u mj 1: 500, prilog broj 1.7.

S obzirom da je u projektu rije€ o nerazvrstanoj cesti i nasipu viSem od 3 m zahtjevima odgovara
odbojne ograde N2W4, ali je odabrana odbojna ograda viSeg nivoa zastite H1W3.

Stupanj zadrZzavanja odbojne ograde predvidene ovim projektom je H1 jer se ograda postavlja
bankinu Sirine 1,0 m pobijanjem odnosno na objektu Sto je propisano Pravilnikom o prometnim
znakovima signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Ograda ce se ugraditi na nacin da ne suzava postoje¢i prometni profil.
Zastitne odbojne ograde trebaju zadovoljiti uvjetima sukladno s normom HRN EN 1317.

Svi Celiéni elementi odbojne ograde i svi spojni elementi moraju biti antikorozivno zasti¢eni u skladu
s propisanim uvjetima u OTU za radove na cestama Hrvatskih cesta i to postupkom vruceg
pocinéavanja prema normama HRN EN ISO 1461.

Proizvodac odbojne ograde koja se ugraduje mora imati sve potrebne ateste kojima dokazuje da
ograda ima projektom trazene karakteristike. Nacin i detalji ugradbe i montaze te sve pricvrscivanja
trebaju biti prema uputama proizvodaca. Pocetni i zavr$ni elementi odbojne ograde trebaju biti istog
tipa kao i ostali elementi ograde — od istog proizvodaca. Na odbojnoj ogradi trebaju biti postavljani
katadiopteri na razmaku od 8 m, na desnoj strani u smjeru voznje crvene boje, a s lijeve strane bijele
boje. Gornji rub zastitne odbojne ograde ne smije biti na visini manjoj od 0,75 m. Prilikom ugradnje
nove odbojne ograde, izvodac€ je duzan u potpunosti se pridrzavati nacina, mjera i uvjeta kvalitete
ugradbe ograde propisanih od strane proizvodaca ograde.

Ugradeni materijali, oprema i proizvodi koji €ine sustav odbojne ograde predvideni projektom moraju
biti potvrdeni certifikatom proizvodaca Sto dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s
vazedim propisima u normama.

Nacdin montaze ograde pobijanjem vrSi se pobijanjem vertikalnih stupova. Oblik stupa je ,C*
dimenzija 100x50 mm ukupne visine min H=1400mm Razmak stupova je 2 metra. Na vertikalne
stupove plastevi ograde duZzine od 4 metra pri€vrs¢uju se vij€éanom vezom M10x45.

Montazu odbojne ograde potrebno je izvesti prema detaljima iz projekta i napucima proizvodaca.
Nacrti. Dimenzije elemenata sustava odbojne ograde koji su predloZzeni mogu odstupati od
navedenoga ovisno o proizvodacu, ali moraju zadovoljiti normu HR EN1317 za zastitne odbojne
ograde i projektom odredeni stupanj zadrzavanja odbojne ograde.

Projektom su predvideni kosi poCeci/zavrSeci ograde duzine 4 m.
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2.5.5.Rampa i priklju¢ak

2.5.5.1. Rampa

Prijelaznom rampom omogucen je spoj servisnog puta i krune nasipa preko koje je onda mogué
interventni pristup s postoje¢u nerazvrstane ceste ,Otok” za potrebe odrzavanja i provodenja mjera
obrane od poplave. Poprecni presjek uzlazno silazne rampe je istovjetan servisnom putu odnosno
ukupne Sirine 8,00 m (vozna traka Sirine 6,00 m s dvije bankine od 1,00 m) ukupne debljine 52 cm
[tamponski sloj Sljunka debljine 40 cm granulacije 0-63 mm + asfaltni zastor kolnika u dva sloja
debljine 8+4 cm (nosivi sloj AC 32 base 50/70 i habajuéi sloj AC 11 surf 50/70)]. Ispod zavr$nog sloja
servisnog puta postavlja se razdjelni sloj geotekstila vlaéne €vrsto¢e =225,0 kN/m (u oba smjera) i
gustoce 2300 g/m?.

Izgradnja rampe je predvidena glinovitim materijalima, a sve prema karakteristikama i slijedu
izvodenja kao i nasipa. Rampa je smjestena na lokaciji nasipa od km 0+250,98 do km 0+351,46. U
kruni nasipa u km 0+275,00 izvodi se brklja.

2.5.5.2. Prikljuéak

Na lokaciji krizanja servisnog puta s postojeéim servisnim putem iz zahvata u prostoru DIONICA
DRZAVNE CESTE D1 — SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, ETAPA |. FAZA
1.1., Dionica brze ceste od km 1+700,00 do km 2+950,00 s dva kolnika uklju€ivo i most "Korana" i
krizanje "mostanje", predvideno je spajanje postoje¢eg servisnog puta na servisni put usporedno s
trasom nasipa N4. Spoj je omogucéen izvedbom priklju€ka u stacionaZzi servisnog puta km 0+848,62.
Trasa priklju¢ka pocinje od visinske kote postoje¢eg servisnog putem. Kraj objekta priklju¢enja je u
stacionazi servisnog puta gdje se spajaju niveleta prikljucka i niveleta servisnog puta.

Slika 2-13: Situativni prikaz prikljucka PR1

2.5.6.Kanala za odvodenje procijednih i zaobalnih voda

Usporedno sa zaobalnom nozicom servisnog puta predvidena je izgradnja kanala za odvodnju
procijednih i zaobalnih voda Sirine dna 1,00 m te prosjeéne dubine od 1,61 m. Pokos kanala se izvodi
u nagibu 1:1,50 i zatravljuje osim u dijelovima inundacije gdje se oblaze kamenom oblogom
granulacije 5 — 20 cm, debljine 20 cm, na prethodno postavljeni razdjelni geotekstila vlacne Cvrstoce
225,0 kN/m (u oba smjera) i gusto¢e 2300 g/m?.
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Prema proraCunima iz mape E-155-18-08 glavnog projekta za proradunski model RM2 koiji
reprezentira nasip N4 izvan korita rijeke Korane, iznos izlaznog gradijenta znatno premasuje
dopustenu vrijednost (ixy,max =2,0 > ixy,dop =0,50 — za filterski nezastic¢eni sloj) zbog nepovoljne
uslojenosti terena. Zbog toga se u dnu kanala od stacionaze km 0+031,09 do km 0+689,78 na svakih
20 m izvode drenazna rasterecenja (jame) na zaobalnoj strani. Njihovom izvedbom na raunskom
modelu RM3 dobivene su zadovoljavajuée vrijednosti izlaznog hidrauli¢kog gradijenta (ixy < 0,5 —
za filterski nezasticeni sloj). Drenazna rasterecenja (jame) se oblazu geotekstilom te se zapunjavaju
Sljunkom granulacije 0-63 mm. Na dno kanala se postavlja kamena sitnez granulacije 2-32 mm u
debljini sloja 15 cm. Dubina drenaZnog rasterecenja (jame) varira s obzirom na debljinu glinenog
sloja u kojemu se to drenazno rasterecenje nalazi.

U stacionazi km 0+625,76 izvodi se cijevni propust ®1000 mm buduci da na tom mjestu pristupni
servisni put iz zahvata u prostoru DIONICA DRZAVNE CESTE D1 — SPLITSKI PRAVAC, BRZA
CESTA KROZ KARLOVAC, ETAPA I. FAZA 1.1., Dionica brze ceste od km 1+700,00 do km
2+950,00 s dva kolnika uklju€ivo i most "Korana" i krizanje "Mostanje" prikljuCuje na servisni put uz
nasip N4 i prelazi preko kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda.

Na dijelu trasa gdje nasip prolazi ispod mosta brze prometnice D1 kroz Karlovac — splitski pravac,
visinski nece biti dovoljno prostora za izgradnju nasipa od glinenog materijala. U sklopu zahvata u
prostoru DIONICA DRZAVNE CESTE D1 — SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC,
ETAPA |. FAZA 1.1., Dionica brze ceste od km 1+700,00 do km 2+950,00 s dva kolnika ukljucivo i
most "Korana" i krizanje "Mostanje” na tom dijelu je izgraden armirano-betonski zastitni zid.
Planiranim spojem servisne ceste na nerazvrstanu cestu ispod mosta ,Korana“ zatvara se
mogucnost otjecanja procijednih i oborinskih voda izmedu armiranobetonskog zida i servisne ceste
i u svrhu toga predvidena je izgradnja dodatnog kanala - L1 za odvodenje procijednih i zaobalnih
voda Sirine dna od 0,50 m i prosje¢ne dubine od 0,69 m.
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Slika 2-14: Situativni prikaz kanala L1

Kanal L1 se ulijeva u kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda u stacionazi km 0+705,92,
koji se ujedno proteze usporedno sa zaobalnom nozicom servisnog puta. U stacionaZzi kanala km
0+710.221 skupljaju se procijedne i zaobalne vode s podrucja prije mosta Korana u sklopu zahvata
u prostoru DIONICA DRZAVNE CESTE D1 — SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ
KARLOVAC, ETAPA |. FAZA 1.1.

2.5.6.1. Cijevni propusti

Na trasi kanala za odvodenje procijednih i zaobalnih voda usporedno sa servisnim putem uz nasip
4 u km 0+625,76 kanala izvest Ce se cijevni propust @ 1000 mm na mjestu spoja, tj. priklju¢ka PR1
na servisni put uz nasip 4. Svrha mu je odvodnja oborinskih, procijednih i zaobalnih voda koje se
skupljaju u kanalu Sirine dna 1,00 m.

Cijevni propust u stacionaZi servisnog puta km 0+932,897 projektiran je s cijevima @ 500 mm, a
svrha mu je odvodnja procijednih i oborinskih voda iz prostota izmedu armiranobetonskog zida i
servisne ceste. Propust (km 0+005,39 u osi kanala-L1) ispod servisnog puta je koncipiran kao
cjevovod od niza predgotovljenih betonskih cijevi medusobno povezanih vezom utor-pero na
betonskoj podlozi.

Cijevni propusti su projektirani od betonskih cijevi s kosim betonskim glavama na ulazu i izlazu.
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Slika 2-15: Poprecni profil cijevnog propusta @1000 mm i @500 mm
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2.5.7. Krajobrazno uredenje

Na kraju izgradnje predmetnog nasipa N4 uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke slijedi krajobrazno uredenje Sireg podruc¢ja obuhvac¢enog zahvatom 3sto je predmet idejnog
rieSenja krajobraznog uredenja.

Potrebe za uredenjem okoliSa lijevog nasipa Korane s nasutom pregradom Kkorita rijeke na podrucju
Grada Karlovca proizlaze iz naruSavanja prirodnosti toga podrucja uno$enjem novih antropogenih
struktura koje mijenjaju identitet prostora.

Potrebe se mogu definirati na slijedeci nacin:
- oCuvanje prirodnosti okolisa,
- oCuvanje vizualnih kvaliteta Covjekovog okolisa i
- stvaranje novih boravisnih prostora

Projektni program krajobraznog uredenja Sireg podrucja koji je obuhvaéen zahvatom proiza3ao je iz
RjeSenja (MZOIE, Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Ur.broj: 517-03-1-2-19-35 od 6. kolovoza 2019.)
kojim su utvrdene mjere zastite okoliSa i mjere ublaZzavanja negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i
cjelovitost podrucja ekoloSke mreze i provedbe programa praéenja stanja okoliSa i ekoloSke mreze.
RjeSenja o prihvatljivosti zahvata nakon provedenog postupka procjene utjecaja na okolis za
namjeravani zahvat — sustav zastite od poplava karlovacko-sisatkog podrucja, I. faza - karlovacko
podrucje u sklopu kojeg je i predmetni nasipi za zastitu od poplavljivanja velikih voda Kupe i Korane,
kao i iz prostornih analiza podrudja.

Nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke svojom kontinuiranom linearnom
prostornom dispozicijom i volumenom, snazno se namece u rubnom podrucju Grada Karlovca kao
dominantan antropogeni element, a svojom pojavom predstavlja prostornu i vizualnu barijeru.

Kako bi se izgradnjom nasipa izbjegla potpuna prostorna i funkcionalna izolacija obalnog pojasa,
ovim je projektom predvidena kultivacija uskog pojasa uz odvodni kanal duz nasipa.

VPB-TGP-20-0003 TEKSTUALNI DIO
Zagreb, rujan 2024. — 2. TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE 2-22
ispravak 1.



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM

. 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
# 01B:35069807615 Glavni projekt
/ 4 7 R 3 ’

. ,. / L

Slika 2.16: Idejno rje$enje krajobraznog uredenja nasipa 4.

Na zaobalnoj strani nasipa N4. predvida se sadnja drvoreda jablana (Populus nigra 'ltalica’) u
sekvencijalnim nizovima uz odvodni kanal, kako bi se vizualno ras¢lanila linija nasipa i unutar
postojecih vizura u prostoru smanijila vidljivost tijela nasipa. Dijelovi trase koje €ini nasuta pregrada
u koritu rijeke naglaseni su u krajnjim to¢kama sadnjom voluminoznih platana (Platanus acerifolia),
jednako kao i spoj nasipa N4 i N2 te kraj dionice nasipa N4.

Na desnoj obali Korane gdje pocinje trasa nasipa N4 na podrucje izmedu nasipa i rijeke Korane
oblikovano je uredena zelena povrSina unutar parcele sadnjom stabala u rasprdenoj prostornoj
dispoziciji koja ujedno predstavlja vizualnu barijeru prema predmetnom zahvatu i moze se reci da je
u sinergiji sa postoje¢im krajobrazom. To je postignuto na dva nacina:
- u dijelu podrucja koja su danas obrasli travnjaci formiraju se velike travnate povrSine sa
visokom vegetacijom (pojedinacna ili grupirana stabala),

- udijelovima gdje su danas prirodne povrsine zarasle neprohodnom vegetacijom predvida se
prorjedivanje i kultivacija kako bi se iste dovele u bolje stanje uredenosti i o€uvala vrijedna
prirodna vegetacija, posebno autohtonih vrsta, kako bi se smanjio utjecaj na Sire podrucje,
te kako bi se saCuvala vizualna barijera prema predmetnom zahvatu.

Prirodnost podrucja u smislu vegetacijskog pokrova obnavlja se sadnjom stabala u rasprSenoj
prostornoj dispoziciji i odabirom drvenastih biljnih vrsta koje pripadaju autohtonoj fitocenolo$koj
zajednici _hrasta luznjaka i obi€nog graba: hrast luznjak (Quercus robur), poljski jasen (Fraxinus
angustifolia), crna joha (Alnus glutinosa), obi¢ni grab (Carpinus betulus) koje zajedno s vrbom (Salix
babilonica) zadovoljavaju zahtjeve za oCuvanjem postojeCe ekoloSke strukture krajobraza, a
istovremeno stvaraju prostore za ugodan boravak u prirodi, na otvorenom.

Prikaz cjelokupnog krajobraznog uredenja nasipa 4. prikazan je na situaciji na HOK-u u mj 1: 1.000,
prilog broj 1.9.
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¢enja nasipa

v

2.5.8.Elementi iskol

2.5.8.1. Geometrijski elementi trase nasipa

¢enja osi nasipa

v

2.5.8.1.1. Tlocrtni elementi iskol

Tablica 2.1: Tlocrtni elementi iskoléenja osi nasipa
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Nastavak Tablice 2.2: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi nasipa
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Glavni projekt

2.5.8.1.2. Elementi poprecnih profila nasipa zapisanih po osima

Tablica 2.2: Koordinate poprec¢nih osi nasipa

# N4

*

*! ime
NP1 0
NP2 0+
NP3 0+
NP4 0+
NP5 0+
NP6 0+
NP7 0+
NP8 0+
NP9 0+
NP10 0
NP11 0+
NP12 0+
NP13 0+
NP14 0+
NP15 0+
NP16 0+
NP17 0+
NP18 0+
NP19 0+
NP20 0+
NP21 0+
NP22 0+
NP23 0+
NP24 0+
NP25 0+
NP26 0+
NP27 0+
NP28 0+
NP29 0+
NP30 0+
NP31 0+
NP32 0+
NP33 0+
NP34 0+
NP35 0+
NP36 0+
NP37 0+

ATTD 0O N

stacionaza
+0.000
10.000
20.000
30.000
40.000
50.000
60.000
70.000
80.000
+90.000
100.000
110.000
120.000
130.000
140.000
150.000
160.000
170.000
180.000
190.000
200.000
210.000
220.000
230.000
240.000
250.000
260.000
270.000
280.000
290.000
300.000
310.000
320.000
330.000
340.000
350.000
360.000

277N ANnN

X
427880.
427880.
427881.
427881.
427881.
427881.
427882.
427882.
427882.

427882.
427882.
427883.
427883.
427882.
427879.
427875.
427870.
427864.
427858.
427851.
427845.
427839.
427832.
427826.
427819.
427813.
427807.
427800.
427794 .
427787 .
427781.
427775.
427768.
427762.
427756.
427749.
427743.

ANTTITID L

697

925

153

381

609

837

065

293

520

748
976
204
300
203
704
852
728
532
151
770
389
008
627
246
865
484
103
722
341
960
579
198
817
436
055
674
293

N1 N

Y

5037852.
5037842.
5037832.
5037822.
5037812.
5037802.
5037792.
5037782.
5037772.

5037762.
5037752.
5037742.
5037732.
5037722.
5037713.
5037704.
5037695.
5037687.
5037679.
5037672.
5037664.
5037656.
5037649.
5037641.
5037633.
5037626.
5037618.
5037610.
5037602.
5037595.
5037587.
5037579.
5037572.
5037564.
5037556.
5037549.
5037541.

CN27E929

smjerni kut

887

890

892

895

897

900

903

905

908

910
913
915
918
987
313
094
516
672
972
273
573
873
174
474
775
075
376
676
977
277
577
878
178
479
779
080
380

fale ]

178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
178d41'39"
177d47'23"
169d36'17"
161d25'10"
153d14'4"
145d2'57"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
140d20'59"
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Nastavak Tablice 2.3: Koordinate poprecnih osi nasipa

NP39 0+380.000 427730.531 5037525.981 140d20'59"
NP40 0+390.000 427724.150 5037518.281 140d20'59"
NP41 0+400.000 427717.770 5037510.582 140d20'59"
NP42 0+410.000 427711.398 5037502.875 140d42'52"
NP43 0+420.000 427705.131 5037495.082 141d40'9"
NP44 0+430.000 427698.995 5037487.186 142d37'27"
NP45 0+440.000 427692.991 5037479.189 143d34' 45"
NP46 0+450.000 427687.121 5037471.094 144d32'3"
NP47 0+460.000 427681.387 5037462.901 145d29'20"
NP48 0+470.000 427675.790 5037454.614 146d26'38"
NP49 0+480.000 427670.332 5037446.235 147d23'56"
NP50 0+490.000 427665.015 5037437.766 148d21'14"
NP51 0+500.000 427659.839 5037429.209 149d18'31"
NP52 0+510.000 427654.807 5037420.568 150d15'49"
NP53 0+520.000 427649.920 5037411.844 151d13'7"
NP54 0+530.000 427645.178 5037403.040 152d10'25"
NP55 0+540.000 427640.584 5037394.157 153d7'42"
NP56 0+550.000 427636.139 5037385.200 154d5'0"
NP57 0+560.000 427631.843 5037376.170 155d2'18"
NP58 0+570.000 427627.699 5037367.069 155d59' 36"
NP59 0+580.000 427623.707 5037357.900 156d56'53"
NP60 0+590.000 427619.868 5037348.667 157d54 11"
NP61 0+600.000 427616.171 5037339.375 158d28'18"
NP62 0+610.000 427612.502 5037330.073 158d28'18"
NP63 04620.000 427608.832 5037320.771 158d28'18"
NP64 0+630.000 427605.162 5037311.468 158d28'18"
NP65 0+640.000 427601.493 5037302.166 158d28'18"
NP66 0+650.000 427597.823 5037292.863 158d28'18"
NP67 0+660.000 427594.154 5037283.561 158d28'18"
NP68 0+670.000 427590.484 5037274.259 158d28'18"
NP69 0+680.000 427586.814 5037264.956 158d28'18"
NP70 0+690.000 427583.145 5037255.654 158d28'18"
NP71 0+700.000 427579.475 5037246.352 158d28'18"
NP72 0+710.000 427575.805 5037237.049 158d28'18"
NP73 0+720.000 427572.136 5037227.747 158d28'18"
NP74 0+730.000 427568.466 5037218.445 158d28'18"
NP75 0+740.000 427564.797 5037209.142 158d28'18"
NP76 0+750.000 427561.127 5037199.840 158d28'18"
NP77 0+760.000 427557.457 5037190.537 158d28'18"
NP78 0+770.000 427553.762 5037181.245 157d55' 6"
NP79 0+780.000 427549.925 5037172.011 156d57'48"
NP8O 0+790.000 427545.936 5037162.841 156d0'30"
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Nastavak Tablice 2.3: Koordinate poprecnih osi nasipa

NP81 0+800.000 427541.794 5037153.739 155d3'13"

NP82 0+810.000 427537.501 5037144.708 154d5'55"

NP83 0+820.000 427533.076 5037135.740 153d37'14"

NP84 0+830.000 427528.633 5037126.781 153d37'14"

NP85 0+840.000 427524.190 5037117.823 153d37'14"

NP86 0+850.000 427519.747 5037108.864 153d37'14"

NP87 0+860.000 427515.304 5037099.905 153d37'14"

NP88 0+870.000 427510.861 5037090.946 153d37'14"

NP89 0+880.000 427506.418 5037081.988 153d37'14"

NP90 0+887.093 427503.266 5037075.633 153d37'14"
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2.5.8.1.3. Niveleta nasipa u pisanom obliku

Tablica 2.3: Elementi uzduznog profila nasipa

# N4
KM M PROFIL niv
0 0.000 P1|N4 0.0 111.280
0 25.000 P2 |N4 0.0 111.445
0 50.000 P3|N4 0.0 112.550
0 62.675 P4 |N4 0.0 113.157
0 75.000 P5 | N4 0.0 113.630
0 80.324 P6 | N4 0.0 113.796
0 83.961 P7|N4 0.0 113.895
0 100.000 P8 |N4 0.0 114.205
0 106.076 P9 |N4 0.0 114.266
0 111.000 P10|N4 0.0 114.293
0 115.705 P11|N4 0.0 114.301
0 125.000 P12 |N4 0.0 114.301
0 135.093 P13|N4 0.0 114.302
0 137.700 P14|N4 0.0 114.302
0 138.541 P15|N4 0.0 114.302
0 140.723 P16|N4 0.0 114.302
0 147.390 P17|N4 0.0 114.302
0 150.000 P18|N4 0.0 114.302
0 162.002 P19|N4 0.0 114.303
0 165.742 P20 | N4 0.0 114.303
0 175.035 P21 |N4 0.0 114.303
0 181.135 P22 |N4 0.0 114.304
0 185.047 P23|N4 0.0 114.304
0 187.235 P24 |N4 0.0 114.304
0 190.320 P25|N4 0.0 114.304
0 200.000 P26 |N4 0.0 114.304
0 207.019 P27|N4 0.0 114.305
0 225.000 P28 |N4 0.0 114.305
0 236.933 P29|N4 0.0 114.306
0 250.648 P30 |N4 0.0 114.306
0 255.949 P31|N4 0.0 114.306
0 258.421 P32 |N4 0.0 114.306
0 260.721 P33|N4 0.0 114.307
0 267.144 P34|N4 0.0 114.307
0 273.566 P35|N4 0.0 114.307
0 275.000 P36|N4 0.0 114.307
0 288.880 P37|N4 0.0 114.308
0 300.000 P38|N4 0.0 114.308
0 310.270 P39|N4 0.0 114.308
0 317.501 P40 |N4 0.0 114.309
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Nastavak Tablice 2.4: Elementi uzduznog profila nasipa

0 325.000 P41|N4 0.0 114.309
0 337.893 P42 |N4 0.0 114.309
0 350.000 P43|N4 0.0 114.310
0 361.721 P44|N4 0.0 114.310
0 375.000 P45|N4 0.0 114.311
0 378.898 P46 |N4 0.0 114.311
0 383.664 P47|N4 0.0 114.311
0 400.000 P48|N4 0.0 114.312
0 406.182 P49|N4 0.0 114.312
0 425.000 P50 | N4 0.0 114.313
0 450.000 P51 |N4 0.0 114.314
0 475.000 P52 |N4 0.0 114.315
0 500.000 P53|N4 0.0 114.316
0 501.067 P54 | N4 0.0 114.316
0 525.000 P55 | N4 0.0 114.316
0 550.000 P56 | N4 0.0 114.317
0 575.000 P57 |N4 0.0 114.318
0 595.953 P58 | N4 0.0 114.319
0 600.000 P59 | N4 0.0 114.319
0 625.000 P60 | N4 0.0 114.320
0 650.000 P61 |N4 0.0 114.321
0 675.000 P62 | N4 0.0 114.322
0 700.000 P63|N4 0.0 114.323
0 725.000 P64 |N4 0.0 114.324
0 750.000 P65 | N4 0.0 114.325
0 764.206 P66 | N4 0.0 114.325
0 775.000 P67|N4 0.0 114.326
0 789.606 P68 |N4 0.0 114.326
0 800.000 P69 |N4 0.0 114.327
0 815.006 P70 |N4 0.0 114.327
0 825.000 P71|N4 0.0 114.328
0 840.786 P72 |N4 0.0 114.328
0 843.848 P73|N4 0.0 114.328
0 850.000 P74|N4 0.0 114.329
0 867.893 P75|N4 0.0 114.329
0 875.000 P76|N4 0.0 114.330
0 887.093 P77|N4 0.0 114.330
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V J

2.5.8.2. Geometrijski elementi trase servisnog puta

ta

€enja osi servisnog pu

2.5.8.2.1. Tlocrtni elementi iskol

Tablica 2.4: Tlocrtni elementi iskoléenja osi servisnog puta
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Nastavak Tablice 2.5: Tlocrtni elementi iskolGenja osi servisnog puta

— N MO <0 — N M <0 — N M <0 — N M <N
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2.5.8.2.2. Elementi poprecnih profila servisnog puta zapisanih po osima

Tablica 2.5: Koordinate poprecnih osi servisnog puta

*

# SER PUT
*
*I ime stacionaza X Y smjerni kut
SP1 0+0.000 427880.690 5037853.222 178d41'39"
SP2 0+25.000 427881.260 5037828.228 178d41'39"
SP3 0+50.000 427881.829 5037803.235 178d41'39"
SP4 0+62.675 427882.118 5037790.563 178d41'39"
SP5 0+75.000 427882.399 5037778.241 178d41'39"
SP6 0+80.324 427882.520 5037772.919 178d41'39"
SP7 0+83.961 427882.603 5037769.283 178d41'39"
SP8 0+100.000 427882.969 5037753.248 178d41'39"
SP9 0+106.076 427883.107 5037747.173 178d41'39"
SP10 0+111.000 427883.219 5037742.251 178d41'39"
SP11 0+115.705 427883.326 5037737.547 178d41'39"
SP12 0+124.994 427882.966 5037728.271 173d58'33"
SP13 0+135.089 427881.188 5037718.344 165d42'49"
SP14 0+137.697 427880.497 5037715.829 163d34'44"
SP15 0+138.539 427880.254 5037715.023 162d53'23"
SP16 0+140.722 427879.579 5037712.946 161d6'10"
SP17 0+147.396 427877.121 5037706.745 155d38' 25"
SP18 0+150.009 427875.998 5037704.385 153d30'3"
SP19 0+162.033 427869.738 5037694.136 143d39'34"
SP20 0+165.776 427867.440 5037691.182 140d35'43"
sp21 0+175.075 427861.507 5037684.022 140d20'59"
SP22 0+181.175 427857.615 5037679.325 140d20'59"
SP23 0+185.087 427855.118 5037676.313 140d20'59"
SP24 0+187.275 427853.722 5037674.628 140d20'59"
SP25 0+190.360 427851.754 5037672.253 140d20'59"
SP26 04200.040 427845.577 5037664.800 140d20'59"
SP27 04207.059 427841.098 5037659.396 140d20'59"
SP28 0+225.040 427829.625 5037645.551 140d20'59"
SP29 0+232.166 427825.078 5037640.064 140d20'59"
SP30 0+236.973 427822.010 5037636.363 140d20'59"
SP31 04250.689 427813.258 5037625.803 140d20'59"
SP32 0+256.107 427809.334 5037622.091 125d40' 21"
SP33 0+258.703 427807.170 5037620.657 123d3'11"
SP34 0+261.112 427805.150 5037619.343 123d3'11"
SP35 0+4267.839 427799.512 5037615.674 123d3'11"
SP36 0+274.560 427793.882 5037612.003 124d14'1"
SP37 04276.025 427792.692 5037611.150 127d1'48"
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Nastavak Tablice 2.6: Koordinate poprecnih osi servisnog puta

SP39 0+301.097 427775.089 5037593.321 136d15'11"
SP40 0+311.394 427767.970 5037585.883 136d15'11"
SP41 0+326.160 427757.760 5037575.215 136d28'56"
SP42 0+339.057 427749.152 5037565.611 138d22'27"
SP43 0+351.460 427740.914 5037556.340 138d22'27"
SP44 0+363.181 427733.418 5037547.329 140d14'40"
SP45 0+376.460 427724.926 5037537.120 140d14'40"
SP46 0+380.358 427722.433 5037534.124 140d14'40"
SP47 0+385.123 427719.386 5037530.460 140d14'40"
SP48 0+401.460 427708.938 5037517.901 140d14'40"
SP49 0+407.642 427704.985 5037513.148 140d14'40"
SP50 0+426.827 427692.715 5037498.399 140d14'40"
SP51 0+452.372 427676.521 5037478.645 142d1'24"
SP52 0+477.946 427661.480 5037457.968 146d2'42"
SP53 0+503.524 427648.207 5037436.114 151d24'35"
SP54 0+504.617 427647.686 5037435.154 151d38'20"
SP55 04529.091 427636.670 5037413.300 154d17'44"
SP56 0+554.605 427626.010 5037390.122 156d18'24"
SP57 0+580.071 427616.181 5037366.631 158d3'59"
SP58 0+601.381 427608.221 5037346.862 158d3'59"
SP59 04605.429 427606.709 5037343.108 158d3'59"
SP60 0+630.429 427597.371 5037319.917 158d3'59"
SP61 0+655.430 427588.032 5037296.726 158d3'59"
SP62 0+680.431 427578.694 5037273.535 158d3'59"
SP63 0+705.431 427569.356 5037250.344 158d3'59"
SP64 0+730.432 427560.017 5037227.153 158d3'59"
SP65 0+755.433 427550.662 5037203.968 157d47'32"
SP66 0+769.641 427545.232 5037190.839 157d16' 7"
SP67 0+780.228 427541.108 5037181.088 156d52'43"
SP68 0+794.550 427535.423 5037167.942 156d21'3"
SP69 0+804.743 427531.304 5037158.619 155d58"' 31"
SP70 0+819.468 427525.245 5037145.198 155d25'58"
SP71 0+4829.466 427521.059 5037136.119 155d3'52"
SP72 0+845.255 427514.330 5037121.835 154d28'57"
SP73 0+848.318 427513.008 5037119.073 154d22'11"
SP74 0+854.470 427510.336 5037113.531 154d8'35"
SP75 0+856.480 427509.458 5037111.723 154d4'8"
SP76 0+872.362 427502.513 5037097.440 154d4'8"
SP77 0+879.470 427499.405 5037091.047 154d4'8"
SP78 04900.580 427490.174 5037072.063 154d4'8"
SP79 04910.581 427484.841 5037063.627 141d20' 7"
SP80 0+914.214 427482.460 5037060.885 136d42'35"
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Nastavak Tablice 2.6: Koordinate popreénih osi servisnog puta

SP81 0+920.581 427477.780 5037056.573 128d36'6"
SP82 04929.115 427471.111 5037051.249 128d36'6"
SP83 0+936.817 427465.092 5037046.444 128d36'6"
SP84 0+942.023 427461.132 5037043.066 132d19'51"
SP85 0+947.230 427457.400 5037039.437 136d3'35"
SP86 0+954.020 427452.688 5037034.548 136d3'35"
SP87 0+966.023 427444 .359 5037025.905 136d3'35"
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2.5.8.3. Geometrijski elementi trase kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

2.5.8.3.1. Tlocrtni elementi iskoléenja osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

Tablica 2.6: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
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Nastavak Tablice 2.7: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
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Nastavak Tablice 2.7: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
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Nastavak Tablice 2.7: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
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Nastavak Tablice 2.7: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda
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PREGRADOM KORITA RIJEKE

Glavni projekt

2.5.8.3.2. Elementi poprecnih profila kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

zapisanih po os

Tablica 2.7: Koordinate poprecnih osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

ima

# KAN
*
*1 ime staciona@a X Y smjerni kut
K1 0.0+0.000 427806.765 5037664.110 145d59'27"
K2 0.0+8.126 427802.219 5037657.373 145d59'27"
K3 0.0+11.043 427800.588 5037654.955 145d59' 27"
K4 0.0+11.988 427800.059 5037654.172 145d59'27"
K5 0.0425.770 427792.351 5037642.747 145d59'27"
K6 0.0+31.093 427789.325 5037638.370 141d34'48"
K7 0.0+33.568 427787.672 5037636.530 134d59'39"
K8 0.0+35.878 427786.038 5037634.896 134d59'39"
K9 0.0+42.329 427781.476 5037630.335 134d59'39"
K10  0.0+48.779 427776.927 5037625.764 138d16'37"
K11  0.0+50.214 427776.052 5037624.628 146d29'59"
K12  0.0+64.906 427770.835 5037610.924 150d53'51"
K13  0.0+76.058 427763.977 5037602.139 141d18'24"
K14 0.0+86.309 427757.568 5037594.138 141d12'30"
K15  0.0+93.540 427752.993 5037588.538 140d17'15"
K16 0.1+1.039 427748.168 5037582.798 139d51'11"
K17 0.1+14.016 427739.801 5037572.878 139d51'11"
K18  0.1+26.040 427732.048 5037563.687 139d51'11"
K19  0.1+37.761 427724.491 5037554.728 139d51'11"
K20  0.1+51.041 427715.929 5037544.577 139d51'11"
K21  0.1454.939 427713.416 5037541.597 139d51'11"
K22  0.1459.705 427710.343 5037537.954 139d51'11"
K23  0.1+76.042 427699.915 5037525.379 141d4'36"
K24  0.1+82.225 427696.055 5037520.548 141d40'2"
K25 0.2+1.765 427684.188 5037505.026 143d31'59"
K26  0.2+27.702 427669.227 5037483.841 146d0'36"
K27  0.2+53.612 427655.211 5037462.052 148d29'3"
K28  0.2+79.494 427642.152 5037439.708 150d37'10"
K29  0.2+80.598 427641.611 5037438.745 150d37'10"
K30 0.3+5.345 427629.825 5037416.986 152d38'37"
K31  0.3+31.178 427618.414 5037393.813 154d55'15"
K32  0.3+56.994 427607.938 5037370.220 157d11'47"
K33  0.3+78.619 427599.862 5037350.160 158d33'8"
K34  0.3+82.667 427598.382 5037346.393 158d33'8"
K35 0.4+7.667 427589.241 5037323.124 158d33'8"
K36  0.4+32.667 427580.099 5037299.855 158d33'8"
K37  0.4+57.667 427570.958 5037276.586 158d33'8"
K38  0.4+82.667 427561.817 5037253.318 158d33'8"
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Nastavak Tablice 2.8:

Koordinate poprecnih osi kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

K39 0.5+7.667 427552.676 5037230.049 158d33'8"
K40  0.5+32.667 427543.534 5037206.780 158d33'8"
K41  0.5+46.873 427538.308 5037193.570 158d1'3"
K42  0.5+57.326 427534.331 5037183.903 157d15'34"
K43  0.5+71.470 427528.747 5037170.908 156d14'1"
K44  0.5+81.535 427524.632 5037161.723 155d30'13"
K45  0.5+96.071 427518.484 5037148.552 154d26'57"
K46 0.6+6.065 427514.116 5037139.562 153d43'28"
K47  0.6+21.851 427507.122 5037125.410 153d41'57"
K48  0.6+24.913 427505.765 5037122.665 153d41'57"
K49  0.6+31.065 427503.039 5037117.150 153d41'57"
K50  0.6+48.958 427495.111 5037101.109 153d41'57"
K51  0.6+56.065 427491.962 5037094.738 153d41'57"
K52  0.6+68.153 427486.559 5037083.926 150d45'44"
K53  0.6+71.135 427485.008 5037081.380 146d33'21"
K54  0.6+76.582 427482.006 5037076.835 146d33'21"
K55 0.6+81.053 427479.542 5037073.104 146d33'21"
K56 0.6+86.147 427476.729 5037068.857 145d56'8"
K57 0.6+89.778 427474.652 5037065.880 144d16'17"
K58  0.6+98.502 427469.357 5037058.946 141d58'36"
K59 0.7+7.155 427464.027 5037052.130 141d58'36"
K60  0.7+16.270 427458.413 5037044.950 141d58'36"
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VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
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2.5.8.3.3. Niveleta kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda u pisanom obliku

Tablica 2.8: Elementi uzduznog profila kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

# KAN
KM M PROFIL niv
0 0.000  KI1;KAN 0.0 NULL
0 8.126  K2;KAN 0.0 106.496
0 11.043  K3;KAN 0.0 106.502
0 11.988  K4;KAN 0.0 106.504
0 25.770  K5;KAN 0.0 106.532
0 31.093  K6;KAN 0.0 106.542
0 33.568  K7;KAN 0.0 106.547
0 35.878  K8;KAN 0.0 106.552
0 42.329  K9;KAN 0.0 106.565
0 48.779 KI10;KAN 0.0 106.578
0 50.214 KI11;KAN 0.0 106.581
0 64.906 K12;KAN 0.0 106.611
0 76.058 K13;KAN 0.0 106.633
0 86.309 K14;KAN 0.0 106.654
0 93.540 K15;KAN 0.0 106.669
0 101.039 K16;KAN 0.0 106.684
0 114.016 K17;KAN 0.0 106.710
0 126.040 K18;KAN 0.0 106.734
0 137.761 KI19;KAN 0.0 106.758
0 151.041 K20;KAN 0.0 106.785
0 154.939 K21;KAN 0.0 106.793
0 159.705 K22;KAN 0.0 106.802
0 176.042 K23;KAN 0.0 106.835
0 182.225 K24;KAN 0.0 106.848
0 201.765 K25;KAN 0.0 106.888
0 227.702 K26;KAN 0.0 107.627
0 253.612 K27;KAN 0.0 108.365
0 279.494 K28;KAN 0.0 108.949
0 280.598 K29;KAN 0.0 108.951
0 305.345 K30;KAN 0.0 108.994
0 331.178 K31;KAN 0.0 109.038
0 356.994 K32;KAN 0.0 109.083
0 378.619 K33;KAN 0.0 109.120
0 382.667 K34;KAN 0.0 109.127
0 407.667 K35;KAN 0.0 109.170
0 432.667 K36;KAN 0.0 109.213
0 457.667 K37;KAN 0.0 109.256
0 482.667 K38;KAN 0.0 109.299
0 507.667 K39;KAN 0.0 109.342
0 532.667 KA40;KAN 0.0 109.452
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Nastavak Tablice 2.9:

O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o

546.
557.
571.
581.
596.
606.
621.
624.
631.
648.
656.
668.
671.
676.
681.
686.
689.
698.
707.
716.

873
326
470
535
071
065
851
913
065
958
065
153
135
582
053
147
778
502
155
270

Elementi uzduznog profila kanala za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

K41;KAN
K42 ; KAN
K43; KAN
K44 ;KAN
K45;KAN
K46;KAN
K47; KAN
K48; KAN
K49; KAN
K50; KAN
K51;KAN
K52; KAN
K53; KAN
K54 ; KAN
K55; KAN
K56; KAN
K57; KAN
K58;KAN
K59; KAN
K60; KAN

O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o

O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o

109.
109.
109.
109.
109.
109.
109.
109.
109.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.

519
569
636
683
752
799
874
889
918
002
036
093
107
133
154
178
195
237
278
321
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'

2.5.8.4. Geometrijski elementi trase kanala -L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

2.5.8.4.1. Tlocrtni elementi iskol€enja osi kanala - L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih

voda

Tablica 2.9: Tlocrtni elementi iskol¢enja osi kanala — L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

— N M < 0

— N ™M™ < 0
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NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
PREGRADOM KORITA RIJEKE

Glavni projekt

2.5.8.4.2. Elementi poprecnih profila kanala -L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

zapisanih po os

Tablica 2.10: Koordinate poprecnih osi kanala — L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

ima

stacionaza

0+0.
0+0.
0+2.
0+2.
0+3.
0+5.
0+7.
0+7.
0+8.

0+11.
0+13.
0+15.
0+21.
0+26.
0+31.
0+33.
0+38.
0+43.
0+46.

000
500
037
895
395
395
395
895
863
907
618
329
884
636
128
065
235
567
332

X
427464.
427465.
427466.
427466.
427466.
427468.
427469.
427469.
427470.

427472,
427472,
427472
427469.
427466.
427464.
427463.
427461.
427458.
427457.

790
102
061
596
908
156
404
716
320
218
800
435
196
847
627
670
114
479
113

5037053.
5037052.
5037051.
5037050.
5037050.
5037048.
5037047.
5037046.
5037046.

5037043

5037042.
5037040.
5037034.
5037030.
5037026.
5037025.
5037020.
5037016.
5037013.

105
714
513
843
452
889
326
935
179
.798
214
567
868
737
832
148
653
018
614

smjerni kut

141d23'53"
141d23'53"
141d23'53"
141d23'53"
141d23'53"
141d23'53"
141d23'53"
141d23'53"
141d23'53"
143d28"'42"
176d9'6"
151d10'30"
150d22'54"
150d22'54"
150d22'54"
150d22'54"
150d22'54"
150d22'54"
150d22'54"
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VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
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2.5.8.4.3. Niveleta kanala -L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda u pisanom obliku

Tablica 2.11: Elementi uzduznog profila kanala — L1 za odvodnju procijednih i zaobalnih voda

# KAN 1

KM M PROFIL nivkl

0 0.000 K1P1|KAN 1 0.0 110.272
0 0.500 K1P2 |KAN 1 0.0 110.272
0 2.037 K1P3|KAN 1 0.0 110.273
0 2.895 K1P4|KAN 1 0.0 110.273
0 3.395 K1P5|KAN 1 0.0 110.274
0 5.395 K1P6|KAN 1 0.0 110.275
0 7.395 K1P7|KAN 1 0.0 110.276
0 7.895 K1P8|KAN 1 0.0 110.276
0 8.863 K1P9|KAN 1 0.0 110.276
0 11.907 K1P10|KAN 1 0.0 110.278
0 13.618 K1P11|KAN 1 0.0 110.279
0 15.329 K1P12|KAN 1 0.0 110.280
0 21.884 K1P13|KAN 1 0.0 110.283
0 26.636 K1P14|KAN 1 0.0 110.285
0 31.128 K1P15|KAN 1 0.0 110.287
0 33.065 K1P16|KAN 1 0.0 110.288
0 38.235 K1P17|KAN 1 0.0 110.291
0 43.567 K1P18|KAN 1 0.0 110.294
0 46.332 K1P19|KAN 1 0.0 110.978

2.6.0pis smjestaja gradevine na gradevnoj cestici

Za nasip N4 s cijelom nasutom pregradom u koritu Korane nije odredena jednoznaéna Cestica za
izvedbu nasipa i ostalih pratecih objekata.

2.7.0pis nacina priklju¢enja na prometnu povrsinu

Pristup do nasipa N4 i upusne ustave moguc je preko nerazvrstane ceste ,Otok* u stacionazi km
0+000,00. Nasip N4 zavrSava u stacionazi km 0+887,09 gdje se spaja na postojeéi nasip uz lijevu
obalu Korane koji je dio zahvata "DIONICA DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA
CESTA KROZ KARLOVAC, II. ETAPA |. FAZE, OD KRIZANJA "MOSTANJE" U KM 1+700,00 DO
KRIZANJA "VUKMANICKI CEROVAC" U KM 7+876,50, ETAPA 3, FAZA 3.2 - Regulacijski nasip uz
lijevu obalu Korane". Trasa servisnog puta zavrSava u stacionazi km 0+966,02, a u stacionazi km
0+920,58 trasa servisnog puta se spaja sa trasom nerazvrstane ceste ispod mosta ,Korana“ koja je
dio zahvata "DIONICA DRZAVNE CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ
KARLOVAC, Dionica, od krizanja "MOSTANJE" do krizanja "VUKMANICKI CEROVAC", ETAPA 3,
FAZA 3.2 - koja nije predmet ovog glavnog projekta.
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2.8.Mjere (nacin) sprje¢avanja nepovoljnih utjecaja na okolis i program praéenja
stanja okolisa

Predvideni nasip uklapa se u radove dogradnje postojeceg sustava obrane od poplava na mjestiu
gdje odgovarajuce gradevine nedostaju. Radi o zemljanom obrambenom nasipu za sprje€avanje od
Stetnog djelovanja voda Kupe i Korane (poplave). Predmetna gradevina ovog glavnog projekta je
obrambeni nasipi u sklopu zahvata "lzgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa
Korana-Kupa s nasipima i rjieSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg Mekusja te izgradnja cestovnog
mosta preko prokopa — 4. i 5. faza izgradnje: Prokop Korana-Kupa s prateé¢im objektima".

Projektno rjeSenje uvazava mjere zastite u funkciji oCuvanja bioloSke raznolikosti. Kako bi se
ocijenila potreba primjene dodatnih mjera zastite, u tu se svrhu predlaze obilazak pojasa planiranih
radova prije njihova pocetka u suradnji s nadleznim institucijama i sluzbama kako bi se utvrdilo
prisustvo ugrozenih vrsta i stani$nih tipova.

Planirano trajanje gradnje je unutar jedne gradevinske sezone u razdoblju izmedu 1. rujna i 1 oZujka,
tj. sve vrste radova treba obaviti izvan sezone razmnoZavanja vodozemaca, gmazova i riba, te izvan
perioda gnijezdenja ptica.

Uslijed realizacije zahvata izgradnje obrambenog nasipa doci ¢e do utjecaja na pojedine sastavnice
okoliSa. Obrambeni nasip predvida se kao trajni objekti za koje se u dogledno vrijeme ne predvida
prestanak koristenja. Prestanak koridtenja znacio bi uklanjanje (rudenje) objekta, ¢ime bi se rezim
voda vrati na dana$nje stanje.

Tijekom gradenija i koristenja gradevine predvidivi su sljedeci utjecaji:
» Utjecaj na krajobraz

Izgradnjom nasipa doc¢i ¢e do izravnih utjecaja na fizicku strukturu krajobraza uklanjanjem
povrsinskog pokrova, tj. travnjaka, Sikara i Zivica s razvijenom grmolikom i drvenastom vegetacijom
unutar pojasa zahvat. Takoder izgradnjom nasipa unosi se nova antropogena struktura koje
mijenjaju identitet prostora, a svojom pojavom prekida brojne poljoprivredne povrsine te predstavlja
prostornu i vizualnu barijeru.

Na zaobalnoj strani nasipa N4. predvida se sadnja drvoreda jablana (Populus nigra 'ltalica’) u
sekvencijalnim nizovima uz odvodni kanal, kako bi se vizualno ras¢lanila linija nasipa i unutar
postojecih vizura u prostoru smanijila vidljivost tijela nasipa. Dijelovi trase koje €ini nasuta pregrada
u koritu rijeke naglaseni su u krajnjim tockama sadnjom voluminoznih platana (Platanus acerifolia),
jednako kao i spoj nasipa N4 i N2 te kraj dionice nasipa N4.

Na desnoj obali Korane gdje pocinje trasa nasipa N4 na podrucje izmedu nasipa i rijeke Korane
oblikovano je uredena zelena povrSina unutar parcele sadnjom stabala u rasprSenoj prostornoj
dispoziciji koja ujedno predstavlja vizualnu barijeru prema predmetnom zahvatu i moze se reci da je
u sinergiji sa postojec¢im krajobrazom.

Projektirani nasip i prolaz za odrzavanje ¢e biti humusiran i ozelenjen autohtonim travnim vrstama
¢ime ¢e se vizualno uklopiti u okolis.
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» Utjecaj od povecéanih razina buke

Tijekom izvodenja radova oCekuje se emisija buke i praSinastih Cestica u atmosferu s obzirom na
vrstu gradevina i tehnologiju izgradnje. Pri izvodenju radova uslijed rada strojeva i mehanizacije
neminovno je povecanje razine buke u okoliSu, koja povremeno moZe prelaziti dopustene razine.
rada strojeva i vozila. Navedeni utjecaj je privcemenog karaktera te Ce prestati zavrSetkom radova.
S obzirom na udaljenost predmetnog zahvata od naseljenog podrucja (najblize ku¢e na oko 50 m,
radi se o izdvojenim objektima), utjecaj je slabo izraZen, a moze se dodatno ublaZiti ograni¢avanjem
radova u vrijeme poslijepodnevnog odmora i tijekom noc¢nih sati. Stoga se ne o€ekuje znacajan
utjecaj povecéanih razina buke te se moZe zakljuCiti da je zahvat prihvatljiv uz postivanje vazeéih
propisa, a naroc€ito Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/2021), te ¢lanka 29. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15,
12/18, 118/18).

» Utjecaj na kvalitetu zraka

Gradevinski radovi su praceni podizanjem lebdec¢ih Cestica u zrak koje se zatim taloze po okolnim
povrdinama i prometnicama. Intenzitet ovog onecis¢enja ovisi u prvom redu o vremenskim prilikama
te o jacini vjetra koji raznosi Cestice prasine na okolne povrsine. Emisiju praSinastih Cestica suzbiti
polijevanjem vodom neasfaltiranih prometnica za susnih dana.

Osim samog postupka gradnje, do oneciS¢enja dolazi i uslijed rada mehanizacije i vozila s motorima
s unutarnjim izgaranjem koji u zrak ispustaju duSikove okside, ugljicni monoksid i ugljicni dioksid.

S obzirom da su navedeni utjecaji slabog intenziteta i ograni€eni na vrijeme izgradnje zahvata, moze
se zakljuCiti da zahvat nece znatno narusiti kakvocCu zraka te da je prihvatljiv uz postivanje vazecih
propisa i prostornih planova, a narocCito ¢lanka 35. Zakona o za$titi zraka (NN 127/19, 57/22) te
Clanka 23. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18).

» Utjecaj nafloru i faunu

Tijekom izgradnje predmetne dionice desnog nasipa Korane i izgradnje prateéih gradevina
nasipa, oekuje se gubitak manjih povrSina postoje¢e vegetacije u uskom pojasu obuhvata zahvata
duz predmetne dionice, no navedeni gubitak nije ocijenjen kao potencijalno zna€ajan utjecaj na
postojeu vegetaciju i stanista, ukljuCujuci rijetke i ugrozene staniSne tipove te populacije ugrozenih
biljnih vrsta vezanih uz prisutne staniSne tipove. Kako bi se izbjegao eventualni negativni utjecaj na
okolnu vegetaciju tijekom radova na €iS¢enju vegetacije po trasi nasipa sprijeCiti nepotrebno gazenje
postoje¢e okolne vegetacije. Za prijevoz gradevinskog materijala, naroéito zemlje iz nalazista, do
trase nasipa koristiti postojeée javne i poljske putove.

Tijekom pripremnih radnji unutar gradevinskog pojasa i pri gradnji nasipa, a kao posljedica rada i
kretanja strojeva moguce je stradavanje jedinki i pojedinih nastambi.

Kako bi se umanjio taj utjecaj ili izbjegao u cijelosti, potrebno je radove izvoditi u jesenskom i
zimskom razdoblju (od 1.rujna do 1.0Zujka), izvan razdoblja gnijezdenja ptica i odrastanja mladih,
mrijesta riba te poveéane aktivnosti drugih Zivotinja (vodozemaca i gmazova). Time se znacajno
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smanjuje ili izbjegava uniStavanje staniSta i uznemiravanje Zzivotinjskih vrsta u reprodukcijskom
razdoblju. Navedene nepovoljne utjecaje moguce je dodatno umanijiti ili izbjeéi pravilnom
organizacijom gradili§ta, kojom bi se radovi i kretanje mehanizacije ogranicili na projektom planirani
radni pojas. Prije poCetka planiranih radova, nuzno je, u suradnji s nadleznim institucijama i
sluzbama obiéi trasu nasipa i utvrditi prisutnost divljih vrsta i stani$nih tipova. Ukoliko se utvrdi
njihova prisutnost, nuzno je identificirati potrebu primjene dodatnih mjera zastite u odnosu na
propisane, $to mjerama zastite ili aktualnom legislativom.

Utjecaji na zivotinjske vrste mogu se ocitovati i u privremenoj promjeni kvalitete stanisnih uvjeta
(prisutnost ljudi i strojeva, buka, vibracije, emisija prasine i ispusnih plinova), no, kako je na
postojeé¢im poljoprivrednim povrSinama razina proizvodnje vrlo intenzivna, moze se ocijeniti da je
zivotinjski svijet ve¢ priviknut na prisutnost ljudi. Stoga se, uz adekvatno pridrzavanje postojecih
propisa koji reguliraju ovo podrucje, ne oCekuje posebno negativan utjecaj zahvata na prisutne
zivotinjske vrste.

Nakon zavrSetka izgradnje nasipa postoji moguc¢nost povremenih ostecenja i potrebe za sanacijom,
no radit ¢e se o lokaliziranim, povremenim i kratkotrajnim promjenama stanisnih uvjeta (npr. buka),
Sto je zanemariv utjecaj ukoliko se izvodi izvan gore navedenog perioda.

Degradirana stanidta nastala tijekom izgradnje i odrzavanja zahvata mogu postati koridori Sirenja
alohtonih invazivnih, narocito biljnih, vrsta koje mogu dovesti do vecih promjena stanisnih uvjeta na
Sirem podrucju zahvata te negativno utjecati na populacije autohtonih vrsta. S obzirom na lokalni
karakter zahvata i postojeéi antropogeni utjecaj, moze se iskljuciti moguénost znacajnih utjecaja
samog zahvata, no povecan oprez prilikom izvodenja radova izgradnje i odrzavanja zahvata,
dodatno ¢e smanijiti moguénost nenamjernog Sirenja invazivnih vrsta.

Uzme li se u obzir sve navedeno, moguce je zaklju€iti da zahvat ne¢e znacajno utjecati na prisutna
stanista te floru i faunu podruc¢ja uz postivanje vazecih propisa i Odredbi prostornih planova, a
narocito:
- Clanka 4., 5. i1 153. Zakona o zaéstiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19);
- Clanka 10. — 13. Zakona o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18);
- Pravilnik o cilievima o¢uvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta i stanisnih tipova
u podrucjima ekoloske mreze (NN 111/22);
- Pravilnik o ciljevima o¢uvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucéjima
ekoloske mreze (NN 025/20, 38/20,)
- Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)
- te postivanje sljedecih projektnih rieSenja:
- prije poCetka radova ukloniti povrSinski sloj humusa,
- prilikom izgradnje koristiti isklju€ivo postojece pristupne putove,
- nakon zavrSetka izgradnje nasipa radni pojas humusirati i zatravniti

» Utjecaj na kakvocéu vode

Tijekom izvodenja radova moguce je oneciScenje vode ugljikovodicima goriva i maziva od radnih
strojeva i vozila nakon €ega bi ova zagadivala mogla dospjeti u vodotok, ili bi moglo doéi do
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procjedivanja u podzemne vode. Moguénost pojave ovakvih situacija mora se svesti na minimum
struénim upravljanjem mehanizacijom, te redovitim odrzavanjem strojeva i opreme. Tijekom
izvodenja radova treba osigurati potrebni broj pokretnih ekoloskih WC-a, i osigurati njihovo
praznjenje putem ovlastene pravne osobe.

Uklanjanjem biljnog pokrova na mjestu nasipa i nasipavanjem tla vrlo vjerojatno ¢e doéi do pojave
erozijskih procesa koji za rezultat mogu imati ispiranje i unos materijala nasipa, te zamuéenje
vodotoka (prijamnika). Takvi dogadaji se mogu ograniciti na kratko vrijeme jer ¢e biti bitno umanjeni
nakon $to se nasip bioloski rekultivira.

» Utjecaj natlo

Glavni oCekivani negativni utjecaji na tlo vezani su uz razdoblje izgradnje planiranog zahvata,
kada ¢e doé¢i do naruSavanja zemljiSnog pokrova. Tijekom izgradnje nasipa, premjestanjem i
nanosenjem slojeva zemlje, doéi ¢e do naruSavanja tipskih svojstva i stvaranje tipa deposol koji
oznacava tla pod utjecajem znacajne antropogenizacije. S obzirom da se zahvat nalazi na rubu
poljoprivrednog podrucja, zahvat neée imati znacajniji utjecaj na poljoprivredu odnosno na
poljoprivredno zemljiste.

Nadalje, neposredan utjecaj na tlo moguc¢ je i u obliku zagadenja tla naftnim derivatima iz radnih
strojeva i gradevnim materijalom. Vjerojatnost ovog negativhog utjecaja na podrudju zahvata
moguce je umanijiti redovitim odrzavanjem i servisiranjem strojeva, zabranom skladistenja goriva i
maziva na podruc¢ju gradiliSta, odnosno dovozenjem goriva u specijalnom vozilu s cisternom za
gorivo, te pretakanjem u radne strojeve na nepropusnom platou koji ima separator ulja i masti (na
uredenom platou), ili na benzinskim postajama, uzimajuci u obzir blizinu naselja Gornjeg Mekusja u
gradu Karlovcu.

Za prijevoz gradevinskog materijala, naro€ito zemlje iz nalazidta, do trase nasipa koristit ¢e se
postojeci putovi kako je oznaceno strjelicama na prilozenoj Situaciji s prikazom smjerova kretanja
vozila prilikom transporta materijala za izgradnju nasipa N4 na DOF-u mj 1:5 000 prilog broj 1.10. U
podrucju pojasa trase nasipa materijal ¢e se razvoziti po povrsini izmedu projektiranog nasipa i
granice obuhvata zahvata koja je i nakon dovrSetka gradnje predvidena kao prolaz za odrzavanje i
pracenje provodenja mjera obrane od poplave. Dovezeni materijal se odlaze na mjestu (povrsini)
ugradbe u nasip. Privremeno odlaganje zemlje iz iskopa projektiranih odvodnih kanala odlagat ¢e
se na istom prostoru (Sirine 5 — 10 m izmedu trase kanala i novoga nasipa u Ciji trup ¢e se zatim
ugradivati). Takoder, ukoliko se ne ograni€i manipulativni prostor moze doci do zbijanja okolnog tla
uslijed kretanja gradevinske mehanizacije.

Humus se otkopava iskljucivo s tlocrtne povrSine zaposjednute gradevinom i potrebno ga je odijeliti
od vegetacije te odloziti uz trasu projektiranog nasipa unutar pojasa obuhvata zahvata kako bi bio
nadohvat kod zavrSnog oblaganja trupa nasipa. Nije dozvoljeno odlaganje humusa na Sumskom
zemljitu i u inundacijskom pojasu.
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» Utjecaj na naseljai prometnice

S obzirom da ¢e prilikom izvodenja radova po lokalnim cestama kretati povecan broj gradevinske
mehanizacije, moguce je otezano odvijanje prometa, ili eventualno prosipanje zemljanog materijala
po lokalnim cestama $to bi u slu€aju kiSe moglo izazvati skliske kolnike.

Za prijevoz gradevinskog materijala, naro€ito zemlje iz nalaziSta, do trase nasipa koristit ¢e se
postojeéi lokalni putovi kako je oznaéeno strielicama na prilozenoj Situaciji s prikazom smjerova
kretanja vozila prilikom transporta materijala za izgradnju nasipa N4 na Dof-u mj 1:5 000 prilog broj
1.10.. Zbog moguénosti prijevoza zemljanog materijala od nalazista do gradilista kroz prigradska
naselija i Cetvrti Grada Karlovca, potrebno je obustaviti kretanje teretnjaka u vrijeme
poslijepodnevnog odmora i tijekom noénih sati. S asfaltiranih prometnica obvezno je Ci¢enje i pranje
kolnika od ev. nanesene zemlje (blata). lzvodac je duzan osigurati promet u razdoblju trajanja
gradnje priviemenom prometnom signalizacijom u skladu sa Zakonom o sigurnosti prometa na
cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 89/15, 108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22)
te Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 91/19).

» Utjecaj od nastanka otpada

Na podruéju zahvata mogucéa je pojava nepropisno odloZzenog otpada, uglavhom glomaznog
otpada, istroSenih guma te drugog mijeSanog otpada (plasticna i drvena ambalaza). Tijekom
pripremnih radova (CiS¢enje terena, povrSinsko kréenje i sl.) i gradevinskih radova, te transporta i
rada mehanizacije moguc¢ je nastanak razliitog neopasnog i opasnog otpada (Tablica 2.12) kojeg
treba zbrinuti sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21).

Negativni utjecaj nastanka otpada moguce je ublaZziti odvajanjem otpada (npr. glomazni, ambalazni,
otpadne gume) zate€enog na lokaciji prilikom Cidéenjem terena te predajom tog otpada ovlastenoj
osobi. Utjecaj se takoder moze znatno ublaziti odvojenim sakupljanjem opasnog otpada kojeg je
nuzno privremeno skladistiti u posebnim kontejnerima te uz pratedi list predati ovlastenoj osobi.

Tablica 2.12:  Pregled vrsta neopasnog i opasnog otpada koje mogu nastati tijekom pripreme i izgradnje
predmetnog zahvata

Kat.br. Naziv otpada

1301* | otpadna hidraulicna ulja

1302* | otpadna motorna, strojna i maziva ulja

1305* | sadriaj iz separatora ulje/voda

1307 | otpad od tekucih goriva

1501 | ambalaZa (ukljufujuci edvojeno skupljenu ambalaZu iz komunalnog otpada)

15302 | apsorbensi, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna odjeca

istrofena vozila iz razligitih nagina prijevoza (ukljutujuci necestoyny mehanizaciju) i otpad

16 0111 S oo - . i p .
od rastavljanja istroZenih vozila i od odrZavanja vozila (osim 13, 14, 16 06 1 16 08)

16 06! | baterije i akumulatori

16 07 | otpad iz cisterni za prijevoz, spremnika za skladistenje 1 od Zisdenja bagava (osim 051 13)

17 05 | zemlja (ukljuZujuci iskopanu zemlju s oneéidcenih lokacija), kamenje i iskop od rada bagera

17 08(*) | ostali gradevinski otpad i otpad od rudenja objekata

20 01* | odvojeno skupljeni sastojci (osim 15 01)

2003 | ostali komunalni otpad

Izvor: Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15) oznaka (*) oznaava mogucnost pojave i opasnog i heopasnog
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otpada unutar pojedine klase.

Stoga se ne o¢ekuje znacajan utjecaj nastao kao rezultat generiranja otpada te se moze zakljuditi
da je zahvat prihvatljiv uz postivanje vazecih propisa i prostornih planova, a narocito:

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 084/21),

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22),

- Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11,
45/12, 86/13, 95/15)

- Clanka 10., 12. i 33. Zakona o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) te

- Clanka 4. i 5. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19).

» Akcidentne situacije

Tijekom izvodenja radova mozZe doci do akcidentnih situacija izlijevanja ulja, goriva i maziva po
okolnom terenu te procjedivanja u podzemne vode. Mjerama za$tite nuzno je osigurati dovoljne
koli¢ine sredstava za neutralizaciju eventualno prolivenog goriva.

» Program pracenja stanja okolisa

Obaveza provedbe programa praéenja stanja okoliSa utvrdena je ¢lankom 36. Zakona o zastiti
okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) u kojem je navedeno da je nositelj zahvata obavezan
osigurati financijska sredstva za provedbu( u postupku procjene utjecaja na okoli§) propisanog
pracenja stanja okoliSa. Propisani program pracenja stanja okolisa u skladu je odredbom ¢lanka 8.
Okvirne direktive o vodama (2000/60/EC) u kojem je utvrdena obveza pracéenja stanja povrsinskih i
podzemnih voda.

Da hi se o€uvao optimalan proces plavljenja i o€uvanja poplavnih pasnjackih i Sumskih eko sustava
uspostaviti odgovarajuci broj opazackih postaja unutar poplavnih podrucja na kojima ¢e se redovito
opazati trajnost i uCestalost poplava. Lokacije opazackih postaja i nacin opazanja odrediti u suradnji
s Hrvatskim vodama.

U svrhu utvrdivanja razina podzemnih voda obnoviti opaZanja na postoje¢im piezometrima i prema
potrebi mreZu dopuniti novim u suradnji s Hrvatskim Sumama i Povjerenstvom za vode suradnickog
vije€a za Srednju Posavinu. Za kupski podsustav nastaviti pracenje na postoje¢im mjernim mjestima,
te po potrebi osnovati nove (nakon evidentiranja aktualnog monitoringa Hrvatskih Suma, te na
prijedlog zainteresiranih strana) o ¢emu ¢e odluku donijeti Hrvatske vode.

Praéenje stanja nasipa obavlja vodoCuvarska sluzba Hrvatskih voda koja ima propisanu redovitu
ophodnju kada nadzire stanje svih hidrotehnickih objekata te obavlja izvanredne preglede nakon
prolaska velikih vodnih valova (protoka) Kupom i Koranom. Sve uo€ene promjene vezane za izgled
i stanje vodnih gradevina koje mogu utjecati na njihovu namjenu i sigurnost okoliSa biljeze se u
Knjizi vodo¢uvara. Nacin odrzavanja opisan je u ovom tehni¢kom opisu ad 2.11.
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2.9.0pis ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu

2.9.1.Mehanicka otpornost i stabilnost

Gradevina je projektirana tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i
uporabe ne mogu dovesti do nezeljenih posljedica navedenih u ¢lanku 9. vaze¢eg Zakona o gradniji,
Sto je dokazano proracunima, tehnickim opisom i programom kontrole i osiguranja kvalitete.

2.9.2.Sigurnost u slucaju pozara

Na gradevini nema zapaljivih dijelova. Gradevina je projektirana tako da su u slu€aju izbijanja
pozara osigurani navodi iz ¢lanka vazeceg 10. Zakona o gradnji.

2.9.3.Higijena, zdravlje i okoli$

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu
ili zdravlje i sigurnost radnika na odrzavaniju, te da nema iznimno veliki utjecaj na kvalitetu okolisa ili
klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja kao rezultat bilo ¢ega navedenog u clanku 11.
vazeteg Zakona o gradniji.

2.9.4.Sigurnost i pristupac¢nost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgode ili oste¢enja
tijekom uporabe ili oSte¢enja tijekom uporabe u skladu s ¢lankom 12. vaze¢eg Zakona o gradnii.
Pristupac¢nost tijekom uporabe osigurana je sa zaobalne strane pristupnim lokalnim i nerazvrstanim
putovima.

2.9.5.Zastita od buke

Gradevina je projektirana tako da buka koju zamjecuju osobe koje se nalaze u blizini ostaje na
razini koja ne predstavlja prijetnju njihovom zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u
zadovoljavaju¢im uvjetima.

2.9.6.Gospodarenje energijom i o€uvanje topline

U gradevini nisu predvidene elektroinstalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje.

2.9.7.0drziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je projektirana tako da tijekom njene izgradnje ili uklanjanja budu zajamceni navodi iz
Clanka 15. vazeceg Zakona o gradniji.

Materijali predvideni za uporabu su:

- geotekstil, pjes€ani i glineni materijal, lomljeni kamen, Celi¢ne talpe (Zmurje) te beton.

2.10.Tijek izvedbe

Radovi na izgradnji nasipa N4, tj. nasipa uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke
nakon organizacije gradiliSta, formiranje pristupnih puteva i privcemenih deponija, izmjeStanje i
zastita instalacija i provedbe geodetskih radova, zapocinju gradevinski radovi.
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Tijekom izvodenja radova predviden je dovoz materijala postoje¢im putovima, a definirani itinerer
dostave materija prikazan je na situaciji mj 1:5000, prilog broj 1.10 Situacija s prikazom smjerova
kretanja vozila prilikom transporta materijala za izgradnji nasipa N4 vrsi se pravcem preko Turnja ili
drugim pravcem preko Gornjeg Mekusja.

Prvi u nizu su radovi na skidanju humusa, te strojni iskop pokrovnog materijala u svrhu uklanjanja
sloja slabog temeljnog tla priblizne debljine od 0,5 - 0,6 m. Humus se u popre€nom smjeru skida u
duzini tijela novo projektiranog nasipa. Humus se skida u sloju od oko 20 cm. Iskopom dobiven
humusni materijal deponira se u neposrednoj blizini jer ¢e se isti moci iskoristiti pri humusiranju
pokosa nasipa. Temeljno tlo treba izravnati prije zbijanja, mehanicki zbijati i dokazati da je modul
stisljivosti MS=25 MN/m? (ispitivanje kruznom plo€om promjera @ 30 cm) ili minimalni stupan;j
zbijenosti 85% od standardnog Proctorovog pokusa, te postavljanje geotekstila i geomreza na
dijelovima na kojima je potrebno, sukladno OTU. Da bi se ostvario kontinuitet u izgradnji nasipa,
potrebno je prvo pregraditi korito rijeke Korane ugradnjom krupnog kamenog materijala, prema
poprecnim presjecima i OTU, u slojevima uz zbijanje. | izgraditi upusnu ustavu koja je sastavni dio
pregrade u koritu rijeke Korane. Nepropusnost izvedene pregade u svrhu vodonepropusnosti i
stabilnosti postici ¢e se izvedbom vodonepropushe zavjese izvedbom mlazno injektiranih stupnjaka
duljine 10 m kroz kameni materijal pregrade u koritu rijeke Korane. Nakon ovoga je omogucen je
kontinutet izrade nasipa i trupa servisnog puta glinenenim materijalom kojije ojatan geomrezama a
sve prema popre¢nim presjecima i OTU, u slojevima uz zbijanje. Potom slijedi zastita pokosa nasipa
izvedbom kamene obloge s uzvodne i nizvodne strane nasipa, debljina prema prilozima
projekta.zatim slijedi izvedba krune i kolni¢ke konstrukcije nasipa. Kolni¢ka konstrukcija sastoji se
od tamponskog sloja debljine 40 cm od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm izveden
na pripremljenuoj podlozi na koju je poloZen razdjelni geotekstilia mase 300 g/m?. Na tamponski sloj
se ugraduje asfaltni zastor kolnika u dva sloja debljine 8+4 cm (nosivi sloj AC 32 base 50/70 i
habajuci sloj AC 11 surf 50/70). Slijedi zastita ostatka pokos nasipa i servisnog puta, te krune nasipa
humusiranjem i zatravljenjem (sijanjem i hidrosjetvom).zavsni radovi se sastoje od odvoza viSka
materijala, raspremanja i demontaze gradilista.

2.11. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje gradevine

2.11.1.Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

Prema vazecem Zakonu o prostornom uredenju i vazeéem Zakonu o gradnji potrebno je
glavnim projektom definirati projektni vijek uporabe gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanje.

Zakonom o vodama odredeno je da su za odrzavanje vodotoka i vodnih gradevina nadlezne
Hrvatske vode, pravna osoba za upravljanje vodama.

Odrzavanje nasipa i gradevina u sklopu nasipa treba provoditi u skladu s Pravilnikom o odrzavanju
gradevina (NN 122/2014, 98/19), Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu
(Hrvatske vode), dosadasnjim iskustvima i praksi Hrvatskih voda, koje su javnopravno tijelo koje
upravlja vodama u Republici Hrvatskoj, na hidrotehniCkim objektima posebice nasipima.
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Ova gradevina projektirana je tako da se osigura njena mehanicka otpornost i stabilnost, sigurnost i
pouzdanost za slu€aj predvidenih stalnih, promjenijivih i seizmickih optereéenja.

Sigurnost i stabilnost konstrukcije nasipa osigurana je tehni¢kim uvjetima izvedbe kojima je propisan
izbor materijala i uvjeti njihove ugradnje te definiranim oblikom nasipa i zastitom vanjskih kontura
kojima se odolijeva hidrostatskim i hidrodinamickim djelovanjima vode.

Proracuni konstrukcija provedeni su na odabranim raCunskim modelima koji uvazavaju uslojenost
tla iz geotehnickih presjeka tla, dimenzije gradevina, materijale iz kojih je gradena predmetna
gradevine, uvjete temeljenja i predvidiva opterecenja s mogucéim kombinacijama opterecenja. Svi
provedeni proracuni prikazani su zasebno sa opisom projektne situacije u poglavljima projekta koja
obraduju proracune.

Glavni pregledi objekta uz vizualni pregled podrazumijevaju i geodetski snimak krune i pokosa
nasipa na pozicijama poprecnih profila prema projektu. Geodetski snimak potom treba usporediti s
projektiranim stanjem.

Sva odstupanja u niveleti krune nasipa ve¢a od 10 cm potrebno je sanirati i dovesti u projektirano
stanje. Glavni pregledi objekta vrie se svakih pet godina po potrebi i EeSce.

Kodnja travne vegetacije na povrsini nasipa, berme i pokosa servisnog puta obavlja se prema
procjeni struénih sluzbi Hrvatskih voda. Redovita koSnja travne vegetacije je dvaput godiSnje:

- prva kosnja, razdoblje 15. svibnja do 15. lipnja
- druga kos$nja, razdoblje 20. kolovoza do 30. rujna
PokoSenu travu je potrebno prikupiti i ukloniti s povrSine gradevine.

Izvanredni tehnicki pregledi obavljaju se i u sluaju nezeljenih akcidentnih dogadaja kao Sto su
proglasenje mjera redovitog i izvanrednog stanja obrane od poplave ili zemljotresa. Isto tako treba
istaknuti da povremeno Zivotinje (divlje svinje, lisice...) u Cijem staniStu se gradi nasip mogu svojim
djelovanjem loSe utjecati na nasip bilo da se radi o uniStavanju dijela travne obloge ili kopanjem rupa
u tijelu nasipa. Takva mjesta treba vizualnim pregledima uoditi te ih kroz radove odrZavanja sanirati.

Sva mjesta gdje se uoci da je travni pokrov oslabio ili mjestimi¢no iz bilo kojeg razloga da je oStecen
treba provoditi mjere zasijavanja smjesom travnog sjemena. Krunu nasipa potrebno je zastiti od
mogucih oStecenja zabranom prometa osim za vozila koja rade na odrzavanju nasipa. Ovdje
naroCito treba istaknuti ugradnju rampi, Sto je projektom predvideno, kojima se zabranjuje
prometovanje krunom nasipa te postavljanje znakova upozorenja.

Nasip je fleksibilna konstrukcija kod koje se oc&ekuju manje deformacije tijekom vremena
eksploatacije. Kroz redovne preglede nasipa izmedu ostalog predvida se i geodetsko praéenje
geometrije nasipa. Ukoliko se kroz geodetsko pracenje uole deformacije konstrukcije, veée
slijeganje od dopustenog, odstupanje u niveleti krune nasipa veée od 10 cm, erozija pokosa i slicne
pojave koje ugrozavaju projektom odredenu funkcionalnost, potrebno je utvrditi uzroke nastalih
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pojava i provesti mjere na sanaciji ili po uoenim veéim lokalnim deformacijama i mjere Zurne
sanacije.

Vodenje i Cuvanje dokumentacije o odrzavanju gradevine: Vodenje i Cuvanje dokumentacije o
odrzavanju gradevine treba provoditi u kontinuitetu rednih brojeva navedeni i danom nastanka
sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i izvanrednim pregledima te izvedenim radovima u svrhu
oCuvanja projektiranih temeljnih zahtjeva za gradevinu, funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u
uporabi. Pri odredivanju projektiranog vijeka uporabe predmetne gradevine u obzir su uzeta
geografska i klimatska obiljezja lokacije, uvjeti i djelovanja pri gradnji i eksploataciji, zahtjevi koji se
postavljaju na gradevinu i njezine dijelove te zna€aj gradevine.

U skladu sa vazecim propisima i pravilima struke, ovim glavnim projektom su definirani materijali i
njihove karakteristike, zastitni slojevi, nacini izvedbe i ugradnje, odrzavanje gradevine i njenih
dijelova te drugi potrebni kriteriji i mjere kako bi se postigao projektirani vijek uporabe gradevine. Uz
primijenjene mjere osiguranja kvalitete u projektiranju i propisane mjere osiguranja kvalitete pri
izvedbi i odrzavanju projektirani vijek trajanja gradevina ovoga zahvata je 50 godina.

2.11.2. Servisni put usporedo s trasom nasipa N4

Projektni period je vremenski period izrazen u godinama za koji je kolniCka konstrukcija
predvidena. Pri kraju projektnog perioda kolni¢ka konstrukcija se mozZe racionalno popraviti i
osposobiti za daljnju upotrebu. Predviden je projektni period od 20 godina. Vijek trajanja vertikalne
prometne signalizacije je 11 godina. Vijek trajanja horizontalne prometne signalizacije je najmanje 6
mjeseci za klasiénu boju. Oprema ceste ima predvideno vrijeme trajanja od 10 godina. Sve
navedeno vaZzi uz uvjete normalnog odrZavanja. U slu€aju osteéenje prometne signalizacije i
opreme nastale ostecenjem treba popraviti u $to je moguce kracem roku.

U svrhu osiguranja stalnog koriStenja objekta te njegovu ispravnost u pogledu sigurnosti i
funkcionalnosti, potrebno je vrsiti opéu kontrolu stanja gradevine i odrzavanje iste. To se treba
obavljati u odredenim vremenskim intervalima, koji ovise o vrsti konstrukcije i gradevine. Rezultat
predvidenih pregleda je otklanjanje nedostataka i oSteCenja nakon Cega se gradevina dovodi u
predvideno stanje.

Pretpostavka je da se tijekom trajanja gradevine Cija ¢e se konstrukcija izvesti projektiranim
materijalima, uz adekvatno odrzavanje nece ugroziti njena trajnost, stabilnost tla na koje se oslanja
kao ni okolni teren, komunalne instalacije i prometnice.

Projektom i u projektu citiranim propisima utvrdeni su uvjeti za kvalitetnu izvedbu zavrsnih radova i
materijala za njihovu izvedbu sa ciliem izbjegavanja eventualnih oSte¢enja kao i troSkova
odrzavanja. Da bi sustav oborinske odvodnje ispravno funkcionirao obvezno je vrSiti redovito
odrzavanje i kontrolu sustava.

Pri redovitim pregledima druge uoCene nedostatke ili oSteCenja treba odmah ukloniti.

» Uvjeti za odrZzavanje gradevine
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Prema potrebama i karakteristikama gradevine, odnosno konstrukcije odreduje se tip i redovitost
pregleda i prema tome se obavljaju: redovni i izvanredni pregledi.

Redovni pregledi obavljaju se u svrhu utvrdivanja stanja konstrukcije i gradevine u cijelosti i
otklanjanja svih postoje¢ih nedostataka. Ovim pregledom su obiéno obuhvaceni konstrukcija i
geometrijska kontrola. Kontroliraju se oblici pojedinih dijelova konstrukcije kao i ostecenja
prouzroCena zamaranjem materijala.

Obim pregleda se moze prosiriti ili smanijiti prema odluci nadlezne osobe koja rukovodi pregledom.

Izvanredni pregledi vrSe se obvezno nakon elementarnih nepogoda, poplave, vjetra, pozara poslije
znacajnih promjena na konstrukciji ili promjeni opterec¢enja.

Izvanredni pregled dijela ceste ili objekta obavlja se:

- nakon izvanrednih dogadaja (elementarne nepogode, teZe nezgode i ostecenja,
eksplozije, slijeganja i klizanja),
- prije i nakon prolaza izvanrednih tereta, ukoliko je to predvideno izdanom dozvolom,
- pri kraju jamstvenog roka nove ceste ili objekta.
Pregled je obi¢no isti kao i redovni pregled i prema procjeni struéne nadlezne osobe moZze se smanjiti
ili povecati.
Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i oSteCenja moraju se pravovremeno otkloniti i sanirati

zbog sigurnosti i funkcionalnosti i daljnje upotrebe gradevine.

Odrzavanje mora biti u skladu s Pravilnikom o odrzavanju gradevina (NN 122/14), prema Zakonu o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19). U tom smislu Pravilnikom treba biti obuhvaceno:

- Redovno odrzavanje
- lzvanredno odrzavanje

Ukratko ¢e biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.

» Redovno odrzavanje

Odnosi se na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na manjim popravcima, a da pri
tome ne dolazi do prekida rada pojedinih objekata.

Odrzavanje ceste provodi se u skladu s planovima odrzavanja javnih cesta prema Zakonu o cestama
(NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14).

U periodu odmrzavanja, jakih kiSa ili u drugim sluCajevima kad je ugrozZena stabilnost ceste i
sigurnost prometa (poplave, odroni, klizanje, podlokavanje, vododerine i sl.) redovne preglede treba
provoditi u skladu sa procjenom ugrozenosti javnih cesta i objekata te sigurnosti prometa na
cestama.
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U sklopu redovnog odrzavanja prometnica i sustava oborinske odvodnje provode se sljedeci radovi:

- Ciséenje (kolnika, sustava za odvodnju, cestovnog zemlji$ta, opreme i dr.)

- Koénju trave i uklanjanje grmlja

- Hitni popravci i intervencije u svrhu osiguranja odvijanja prometa

- Uredenje cestovnog zemljista

- odrzavanije Cistim i prohodnim dijelova gradevine u slu€ajevima u kojima o Cistodi i
prohodnosti tih dijelova ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili trajnost
gradevine,

- popravak dijelova gradevine koji su oSteceni redovitom uporabom gradevine, a kojima
ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili trajnost gradevine,

- ugadanje, Cis¢enje, podmazivanje, servisiranje ugradene opreme i uredaja, provjera
razine tekuéina i druge aktivnosti koji su predvideni projektom gradevine i
dokumentacijom te opreme, uredaja i instalacija.

- Drugi radovi po potrebi
Ciscenje kolnika podrazumijeva uklanjanje materijala od odrona, pojedinaénog kamenja, smeéa i
drugih materijala i predmeta koji ugroZzavaju sigurnost prometa.

» lzvanredno odrzavanje

Odnosi se na skup mjera koje se provode kako bi se uklonile posljedice izvanrednih djelovanja i
okolnosti koje su umanjile ili ugrozile uporabljivost gradevine te kako bi se gradevina obnovila u
prvobitno tehnicko i/ili funkcionalno stanje ili dovela u stanje uskladeno s projektiranim stanjem
gradevine.

Izvanredno odrZavanje su povremeni radovi; za njih je potrebna tehnicka dokumentacija koja mora
biti izradena u skladu s odgovaraju¢im tehnickim propisima, a izraduje je ovisno o slozenosti i vrsti
zahvata pravna osoba ovlastena za projektiranje ili odgovarajuc¢a stru¢na osoba u okviru uprave za
ceste.

Spomenute mjere ovisno o vrsi gradevine su:

- zamjena dijelova gradevine koja je oSteCena izvanrednim dogadajem odgovarajuc¢im
ispravnim jednakovrijednim dijelovima,

- otklanjanje posljedica izazvanih nepredvidivim ili neo€ekivanim erozijama okolnog tla,
neposrednim djelovanjem vode, djelovanjem atmosferilija na gradevinu ili seizmickim

djelovanjem.
Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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3. PRORACUNI

3.1.Prorac¢un mehanicke otpornosti i stabilnosti

3.1.1. Armiranobetonske konstrukcije

Ovim proracunima dokazuju se mehanicka otpornosti, trajnost, uporabivost i lokalna stabilnosti
predmetnih gradevina i njihovih elemenata. Proracun se odnosi na cijevni propust.

Dokazi globalne stabilnosti okolnog tla, naponsko — deformacijske analize, analize procjedivanja tj.
hidrauliCke stabilnosti tla nisu sastavni dio ovog poglavlja.

Analiza opterecéenja, kombinacije opterecenja, rezultati proraCuna unutrasnjih sila te proracuni
graniénog stanja nosivosti i graniénog stanja uporabivosti detaljno su prikazani za donju plo¢u
regulacijskog okna ustave dok su za ostale elemente i gradevine, radi preglednosti i saZetosti prikaza
prora¢una, dani ulazni podatci i krajnji rezultati.

» Tehnicki propisi

Proracun je proveden prema odredbama vazecih propisa te prema pravilima struke. Osnovni tehnicki
propis koji je koristen je vazeci TehniCki propis za gradevinske konstrukcije sa pripadajuéim
normama danim u njegovim prilozima te odgovarajuéi propisi na koje se TehniCki propis poziva.

» Temeljne pretpostavke proracuna i modela

ProraCunske pretpostavke proizlaze iz uvjeta smjeStaja, oblika i dimenzija gradevina,
pretpostavljenog nacina izvedbe, karakteristika lokacije i tla, utjecaja vode te o€ekivanih djelovanja.
Na osnovi smjedtaja i geometrije gradevina, iznosa i raspodjele o€ekivanih djelovanja te parametara
tla dobiveni su iznosi i raspodjele pripadaju¢ih opterecenja te reakcija tla. 1znosi i raspodjele
opterecenja pojasnjeni su za svako opterecenje ponaosob u sklopu analize opterecenja.

Pri modeliranju opterecenja i konstrukcije uvazavani su geometrijski odnosi, rubni uvjeti, o¢ekivana
to¢nost i kvaliteta izvodenja, vaznost gradevine te pouzdanost ulaznih parametara i samog
proracuna.

ProraCun unutradnjih sila proveden je linearnoelastichom analizom. Proracun je jednim dijelom
proveden racunalnim programom Tower 6, programom za staticku i dinami¢ku analizu ravninskih i
prostornih konstrukcija baziranom na metodi konacnih elemenata, dok je jednim dijelom proracun
proveden ,ru¢no®.

Proracun krajnjih grani¢nih stanja izvrden je tabli¢nim kalkulatorom.
> lIzloZzenost gradevina, kvaliteta gradiva i zasStitni slojevi

Ovisno o uvjetima okolisa, gradevine se svrstavaju u razrede izlozenosti na temelju ¢ega se
definiraju minimalni kriteriji koje moraju zadovoljiti gradiva. Buduc¢i da se jedna gradevina ili njezin
dio moze naci u razliCitim uvjetima okoliSa tijekom svog projektiranog vijeka uporabe tj. moze se
svrstati pod viSe razreda izlozenosti, mjerodavni su stroziji kriteriji. Na temelju tih kriterija i
projektiranog vijeka uporabe gradevine usvajaju se kriteriji za gradiva i zastitne slojeve.
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Vecina elemenata predmetnih gradevina je jednom stranom u kontaktu s tlom, a druga je izloZzena
atmosferilijama i/ili utjecaju toka vode te smrzavanju. Obzirom da je mali broj elemenata predmetnih
gradevina izlozen blazim uvjetima okoliSa, za sve elemente su usvojeni jedinstveni, strozi kriteriji
izloZenosti:

XC4, XF3, XAl

Na temelju usvojenih razreda izlozenosti i projektiranog vijeka uporabe predmetnih gradevina od
100 godina, usvajaju se sljededi kriteriji za beton:

- najmanji razred tlacne Cvrstoce betona: C30/37

- najveci vodocementni (v/c) omjer: 0,50

- najmanja koli€ina cementa: 320 kg/m?
- razred konstrukcije: S6

- najmanja debljina zastitnog sloja cmin : 40 mm

- nazivna debljina zastitnog sloja cnom = cmin + Acdev: 50 mm

- usvojena nazivna debljina zastitnog sloja cnom : 50 mm

- Armatura betona, rebrasta (Sipke i/ili mreze): B500B

» Proracun i dimenzioniranje gradevina

Karakteristi¢ne vrijednosti optereéenja koja se dobivaju preko koeficijenta mirnog pritiska su razli€ite
za GSU od onih za GSN iz razloga $to je razli€it kut unutarnjeg trenja tla, posljedi¢no i koeficijenta
mirnog pritiska. U nastavku se ne daju iznosi optereéenja ga GSU ve¢ se opterecenja za GSN u
pripadaju¢im kombinacijama opterec¢enja mnoze s omjerom koeficijenata za GSU i GSN, ¢ime se
postize isti u€inak a pojednostavljuje modeliranje.

Analiza optereéenja, kombinacije opterecenja, rezultati prorauna unutradnjih sila te proracuni
grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabivosti detaljno su prikazani za donju plo€u
regulacijskog okna ustave dok su za ostale elemente i gradevine, radi preglednosti i saZetosti prikaza
prora¢una, dani ulazni podatci i krajnji rezultati

3.1.1.1. Cijevni propusti

U sastavu zahvata nalaze se cijevni propust u kanalu za odvodnju procjedne i oborinske vode ispod
prikljucka postoje¢eg servisnog puta na projektirani servisni put nasipa N4 (propust @1000 mm) i
cijevni propust ispod projektiranog servisnog puta za odvodnju povrSine uz postojeci
armiranobetonskog zid (propust @500 mm) Propusti su koncipirani kao cjevovodi od niza
predgotovljenih armiranobetonskih cijevi medusobno povezanih vezom utor-pero s ulaznom i
izlaznom konstrukcijom.

StatiCkim proracunom odredit ¢e se minimalno potrebna tjemena nosivost za m1 cijevi prema
racunskom opterecenju te potrebna armatura ulazne/izlazne gradevine propusta. Proraun cijevi je
proveden koristenjem tablica iz priru€nika Hornung, Kittel: ,Statik erdiiberdeckter Rohre / Structural
Analysis of Buried Pipes*.
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3.1.1.1.1. Cijevni propust @1000

e Betonska cijev

Opterecenja:
nasip:

d = 0,50 m (minimalni nadsloj)
v2= 20 kN/m?3
voda, yw= 10 kN/m?

pokretno djelovanje: kota¢ vozila P
P1 =40 kN (nalijezu¢a povrsina a/a=30/30 cm)
P> =60 kN (nalijezu¢a povrsina a/b=30/70 cm)
opterecenje u razini tiemena cijevi:
p1 =40/ (0,80-0,80) = 62,5 kPa
p2= 60/ (0,80-1,20) = 62,5 kPa
djelovanje opterec¢enja na cijeloj cijevi duljine 1,0 m i raunskoj Sirini 0,80 m
Vertikalno optereéenije:

p=625kPa — pa=15-p; pa=93,75kPa
g=050-20 - g4=1,35-9; gu¢=13,50kPa

vanjski polumjer cijevi, r = 0,59 m
kut nalijeganja cijevi na podlugu, 2a = 120°

kut djelovanja vertikalnog optereéenja, sinf3 = 0,40/0,59 ; 3 = 42,7° = 45°
mp = 0,223 (B = 45°)
mg = 0,251 (B =90°)

Mg = (Mp-pd + Mg-ga) - r’ — Mg=8,46 kNm
Horizontalno opterecenje:

- s obzirom da je horizontalno djelovanje optereéenja tla i pokretnog tereta vozila na strani
vece sigurnosti, ne ¢e se uzeti u proracun

djelovanje vode oko cijevi:

m = 0,750

Mg=1,35m: 7w -1r* — Mg=2,08kNm
Proracun tjemene nosivosti:

Mmax =M - Frmax *r

m=1/n
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Fdmax = Md,max - - 1/r

Md,max = 8,46 + 2,0 —  Mg,max= 10,46 kNm
Fa,max = 55,7 kN

Freq = 1,5 - Famax — Freq 2 83,55 kN

Potrebna je betonska cijev minimalne tiemene nosivosti 84 kN/m.

e Ulaznalizlazna glava propusta
Gradiva:

Za stupanj izlozenosti XC2, XF3 (vlazna rjede suha, povrSine izlozene kiSi i smrzavanju)
odabran je beton minimalnog razreda tlacne &vrsto¢e C30/37:

Beton: C 30/37
Armatura:
- rebrasta armatura B500B
- modul elasti¢nosti 200 000 MPa
- zastitni sloj betona 5,0 cm (svi elementi konstrukcije)

Za ploCaste elemente:

- minimalna armatura za plo¢u d=30 cm; C30/37:
A, i» =0,0013-b-d =0,0013-100-30 =3,9 cm?*/m

A, i =0,26-b-d :f—y‘:‘ =0,26 -100-30-% =4,52 cm’/m — mjerodavno
- minimalna armatura za plocu dna d=40 cm; C30/37:
Ast,min=0,0013-100-40 = 5,2 cm?/m
As1min= 0,26-100-40-2,9/500= 6,03 cm?/m — mjerodavno
Odabrano: min. obostrane mreze Q636 (¢$9/10cm)

3.1.1.1.2. Cijevni propust @500

e Betonska cijev @500 mm

Opterecenja:
zemljani nasip: koherentno tlo

d = 0,50 m (minimalni nadsloj)
¥2= 20 kN/m?3
voda, yw= 10 kN/m3

pokretno djelovanje: kotac vozila P

P1 =40 kN (nalijezuéa povrsina a/a=30/30 cm)
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P> =60 kN (nalijezuéa povrsina a/b=30/70 cm)
opterecenje u razini tiemena cijevi:

p.=40/(0,80-0,80) = 62,5 kPa

p2=60/(0,80-1,20) = 62,5 kPa
djelovanje opterecéenja na cijeloj cijevi duljine 1,0 m i radunskoj Sirini 0,80 m
Vertikalno opterecenije:

p=625kPa — pas=15-p; pa=93,75kPa
g=050-20 - g¢=1,35-g; ga=13,50kPa

vanjski polumjer cijevi, r = 0,30 m

kut nalijeganja cijevi na podlogu, 2a = 120°

kut djelovanja vertikalnog opterecéenja, tgp = 0,40/0,30 ; B = 53,1° = 53°
mp, = 0,231 (B = 53°)
mg = 0,251 (B =90°)

Ma = (Mp-Ppa+ Mg:ga) - ¥ — Ma = 2,25 kNm
Horizontalno opterecenje:

- s obzirom da je horizontalno djelovanje opterecenja tla s pokretnim teretom vozila na strani
vece sigurnosti, ne ¢e se uzeti u proracun ova kombinacija

djelovanje vode u potpuno ispunjenom cjevovodu:
m = 0,750

Mg=1,35m-yw-r* — Mg=0,28 kNm
Proracun tjemene nosivosti:

Mmax = M - Fmax -F

m=1/m

Fd,max = Md,max - T - 1/r

Md,max= 2,25 + 0,28 — Mg,max= 2,53 kNm

Famax = 26,5 kN

Freq = 1,5 Famax — Freq 2 39,75 kN

Potrebna je betonska cijev minimalne tiemene nosivosti 40 kN/m.

e Ulaznalizlazna glava propusta

- konstrukcija ulaznel/izlazne glave propusta armirat ¢e se konstruktivno minimalno
potrebnom armaturom (u skladu s proraunom veceg cijevnog propusta)
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3.2.PRORACUN KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Prema Posebnim uvjetima iz podrucja prometa, koje je za projekt izgradnje prokopa Korana —
Kupa s prateéim objektima propisao Grad Karlovac, s lijeve strane obale Korane , uz planirani nasip
izvesti prometnicu Sirine 6,0 m koja ¢e biti spojena na nerazvrstanu cestu ,Otok. U Posebnim
uvjetima definiran je asfaltni zastor kolnika u dva sloja debljine 8+4 cm (nosivi sloj AC 32 base 50/70
i habajuéi sloj AC 11 surf 50/70).

Proracun kolni¢ke konstrukcije proveden je prema normi HRN U.C4.012., a provjera proracuna je
izvrSena prema AASHO metodi.

3.2.1.Mjerodavni parametri za dimenzioniranje strukture kolnika

U postupku dimenzioniranja uzimaju se u obzir slijedecéi utjecajni parametri:
- projektni period;
- vozna sposobnost povrSine kolnika na kraju projektnog perioda;
- prometno opterecenje;
- klimatsko-hidroloski uvijeti;
- nosivost materijala posteljice;
- kvaliteta primijenjenih materijala u kolni¢koj konstrukciji.

e Projektno razdoblje
Projektno razdoblje izrazava se brojem godina za koje se kolni¢ka konstrukcija dimenzionira.

Uz mjere redovitog odrzavanja kolnik se pri kraju projektnog razdoblja moze racionalno popraviti i
0sposobiti za daljnju upotrebu.

U konkretnom slu€aju kolni¢ka konstrukcija je projektirana za razdoblje od 20 godina, a sam
postupak dimenzioniranja obavljen je u skladu sa normom HRN U.C4.012.

¢ Vozna sposobnost kolni€kog zastora pri kraju projektnog razdoblja

Vozna sposobnost povrSine kolnika procijenjena je preko indeksa vozne sposobnosti P. Za nove
i idealno ravne kolnike vrijednost indeksa P je 5,0, a za potpuno uniStene kolnike po kojima nije vise
moguca voznja P= 0. Usvojena najmanja vrijednost indeksa vozne sposobnosti povrsine kolnika na
kraju projektnog perioda iznosi P; = 2,5.

¢ Prometno opterecéenje

Tablica 3.1: Skupine prometnog opterecenja

: Ukupno ekvivalentno
Skupina prometnog - :
chkise il optereéenje 80 kN osovina
P ) (Wazo) u projektnom razdoblju

vrlo lagano <2x10°

lagano 2x10°do 7 x 10°%

srednje teko 7x10°do2 x 10°

tedko 2x10%do 7 x 10°

vrio tesko >7Tx108
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Za predmetni servisni put pretpostavljeno je lagano prometno opterecenje te je usvojeni broj
W=5,5 x 10° prijelaza 80 kN osovine u projektnom razdoblju.

o Klimatski uvjeti

Utjecaj klimatskih uvjeta na nosivost kolni¢ke konstrukcije definiran je regionalnim faktorom.
Njegove vrijednosti krecu se 0.5-5.0, pri Eemu su vece vrijednosti nepovoljnije. Regionalni faktor za
Republiku Hrvatsku iznosi R=2,0.

¢ Nosivost materijala posteljice
Nosivost posteljice izraZzava se neposredno, indeksom CBR.

Temeljem raspolozivih podacima o geomehanic¢kim svojstvima pokrovnog sloja duz trase
predmetne ceste, za potrebe proracuna kolni¢ke konstrukcije usvojena je minimalna razina nosivosti
materijala posteljice CBR=6%.

¢ Kvaliteta primijenjenih materijala u kolni¢koj konstrukciji.

Pri izboru vrste materijala u kolni¢koj konstrukciji mora se voditi rauna kako o funkciji pojedinih
slojeva i ekonomiCnosti gradenja, tako i o propisanim kriterijima kvalitete osnovnih materijala i
mjeSavina prema odgovarajucim standardima.

Pri dimenzioniranju asfaltnih kolni¢kih konstrukcija primijenjeni materijali se vrednuju preko
koeficijenata zamijene materijala u odnosu na osnovni materijal odabran pri dimenzioniranju.

Kvaliteta materijala za pojedine slojeve asfaltne kolni¢ke konstrukcije mora zadovoljiti zahtjeve
prema sljedec¢im normama:

- nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala HRN U.E9.020
- nosivi sloj od bitumeniziranog kamenog materijala HRN U.E9.021
- slojevi od asfaltnog zastora HRN U.E4.014

Koeficijenti zamjene materijala odreduju se:

- za asfaltne mjeSavine pomocu stabiliteta po Marshallu
- za nevezani zrnati kameni materijal pomocu vrijednosti CBR

3.2.2.Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije prema normi HRN U.C4.012

Prema HRN metodi postoje tri tipa rjeSenja kolnickih konstrukcija. Tipovi kolnickih
konstrukcija prikazani su na sljedecoj slici.

TIF1 TIP 2 TIF 2
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|_ J r'|l:|.l-|..'|..\.:.ca.- I .|r.'.r.' -._,_.\,:n.
— | P o - B
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Slika 3-1: Tipovi rieSenja kolnicke konstrukcije po HRN-metodi

Dimenzioniranje je obavljeno pomocu razradenih dijagrama direktno iz nanesenih vrijednosti
ekvivalentnog prometnog opterecenja u projektnom periodu i mjerodavne vrijednosti nosivosti
posteljice.

» Tip kolni¢ke konstrukcije: Kolnicka konstrukcija Tip 1

Ova kolni¢ka konstrukcija sastoji se od asfaltnih slojeva i nosivog sloja od nevezanog
zrnatog kamenog materijala.
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Slika 3-2: Dijagram za dimenzioniranje kolnickih konstrukcija koje se sastoje od asfaltnih slojeva i nosivih
slojeva od nevezanih mehanicki zbijenih zrnatih kamenih materijala po HRN-metodi (Tipl)

Iz nanesenih vrijednosti ekvivalentnog prometnog opterecenja u projektnom periodu i
mjerodavne vrijednosti nosivosti posteljice iz dijagrama se ocitavaju vrijednosti:

- ukupna debljina asfaltnih slojeva da=12,0cm
- ukupna debljina sloja od nevezanog kamenog materijala (Sljunak) d§ =40,0 cm

Usvaja se debljina habajuéeg sloja d1 =4,0 cm, a debljina nosivog sloja od bitumeniziranog
drobljenog kamenog materijala (AC base) d2, odredena je slijede¢im odnosom:

dlx 0,42 +d2 x 0,35 =da x 0,38
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d2 = (12x0,38 — 4x0,42) / 0,35 = (4,56 — 1,68) / 0,35 =2,88/0,35=8,2 cm
Usvaja se debljina d2 =8 cm.

S obzirom na to da ¢e se za nosivi sloj od nevezanog kamenog materijala upotrijebiti drobljeni
kameni materijal, debljina sloja je odredena slijedec¢im izrazom:
d3x0,13=d35x0,11d3 =44 x0,11/0,13 = 37,2 cm

Usvaja se debljina d3 = 40,00 cm od drobljenog kamenog materijala
» Usvojena kolni¢ka konstrukcija tip 1:

4,0 cm habajuci sloj od asfaltbetona

8,0 cm nosivi sloj od asfaltbetona

40,0 cm nevezani drobljeni kameni materijal
52,0 cm Ukupna debljina

» Provjera kolnicke konstrukcije na smrzavanje

Odredivanje dubine smrzavanja u RH propisano je normom HRN U.B9.012 koja se zasniva na
Svicarskim normama. Kao minimalnu debljinu kolni¢ke konstrukcije, $to ju smatramo otpornom na
smrzavanje, u Hrvatskoj uzimamo 70% od dubine smrzavanja (Ds).

Za predmetno podrugje (Karlovac) srednja dubina smrzavanja iznosi po Svicarskoj metodi je Ds =
0,64 m.

U konkretnom slu€aju 70% dubine smrzavanja iznosi:
0,7xDs=0,7x64=45cm

S obzirom na tu €injenicu moZe se konstatirati da kolni¢ka konstrukcije dimenzionirane prema
nosivosti zadovoljavaju i u pogledu opasnosti na smrzavanje.

3.2.3.Proraéun prema AASHO metodi
Provjera rezultata dobivenih prema normi HRN U.C4.012. izvr§ena je prema AASHO metodi

» Ulazni parametri:

- Projektno razdoblje: 20 godina

- Ukupno ekvivalentno prometno opterecenje: W=5,5 x 10°
- Vozna sposobnost kolni¢kog zastora pri kraju projektnog razdoblja: Pt=2,5

- Regionalni klimatski faktor za Republiku Hrvatsku: R=2,0.

- Nosivost materijala posteljice: CBR=6%

- Pretpostavljena debljina asfaltnih slojeva: 12 cm

- Pretpostavljena debljina nosivog sloja: 40 cm

> Proraéun

e Nosivost tla

Indeks nosivosti tla - S odreden je pomocu kalifornijskog indeksa nosivosti CBR i korelacijskog
nomograma, prikazanog na sljedecoj slici.
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Slika 3-3: Korelacijski nomogram za odredivanje nosivosti tla S

Za vrijednost indeksa CBR=6% iz nomograma je ocitan indeks nosivosti tla S=5,0.

» Dimenzioniranje asfaltne kolnicke konstrukcije

Dimenzioniranje se obavlja pomoc¢u odgovaraju¢ih nomograma, za kona¢ne vozne sposobnosti
P=2,0i P=2,5.
Nomogrami se sastoje od skale za nosivost tla S, broj ekvivalentnih osovina W (ukupni i prosjecni

dnevni), regionalni faktor R, pomoéne skale za strukturni broj SN (bez utjecaja regionalnog faktora)
i skale za strukturni broj SN.

Povezivanjem parametara S, W i R po klju¢u naznaenom na nomogramu, dobije se vrijednost
potrebnog strukturnog broja.
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Slika 3-4: Nomogram za dimenzioniranje asfaltnih kolnickih konstrukcija prema AASHO — metodi za konaénu
voznu sposobnost P= 2,0

Potrebni strukturni broj iznosi 2,99 in¢a, odnosno 7,594 cm.
Za pretpostavljenu debljinu slojeva konstrukcije izraCuna se strukturni broj, prema formuli:

SN=a; XDy +a>x D2+ as x Ds
pri cemu je:
- SN - strukturni broj kolnicke konstrukcije
- a123 - koeficijenti zamjene, koji ovise o vrsti materijala po slojevima kolniCke konstrukcije
- Di23- debljine slojeva kolni¢ke konstrukcije (cm)
Tablica 3.2: Koeficijent zamjene

Koeficijent zamjene za asfalt proizveden u asfaltnoj bazi iznosi a=0,44, dok koeficijent zamjene za
drobljeni kamen iznosi a=0,14 (Tablica 3.2 prema B. Babi¢. Projektiranje kolni¢kih konstrukcija).

SNprep=a1 X D1 + a2 x D2 = 0,44x12+0,14x40=10,88 cm

Dobiveni pretpostavijeni strukturni broj potom se usporedi s potrebnim strukturnim brojem
ocitanim s nomograma.

Da bi konstrukcija zadovoljavala u pogledu nosivosti, mora biti zadovoljen uvijet:

SNpretpostavaeni > SNpotrebni

10,88 > 7,594 => pretpostavljena kolni¢ka konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu nosivosti.

Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1.0pcenito
Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene
tijekom projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuée kvalitete projekta.
Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:

1. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja
2. Mjere osiguranja kvalitete izvedbe
3. Op¢e mjere zastite na radu

Opci tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu se naci
na stranicama Hrvatskih voda.

Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i kvalitete
gotove gradevine, dok se OTU provodi u dijelu koji nije u suprotnosti s tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije, tehnic¢kim propisom za gradevne proizvode, i drugim vazeéim propisima i
normama za to podrucje.

Smatra se da su tehniCke specifikacije formulirane sukladno c&lanku 209. ZJN 2016, Sto
podrazumijeva da je upucivanje na norme popraceno izrazom ,ili jednakovrijedno® te su ponuditelji
slobodni nuditi jednakovrijedna rije$enja, a kod dokazivanja Narugitelj ¢e u cijelosti primjenjivati
odredbe ¢lanka 211. ZJN 2016.. Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN 2016, tehni¢ke specifikacije ne
upucuju na odredenu marku ili izvor ili odredeni proces s obiljezjima proizvoda koje pruza odredeni
gospodarski subjekt, odnosno smatra se da su iste popracene izrazom ,ili jednakovrijedno®. Za
traZena testiranja od strane tijela za ocjenu sukladnosti ili potvrde koje izdaju takva tijela primjenjuje
se Clanak 213. ZJN 2016. Smatra se da su norme osiguranja kvalitete i norme upravljanja okoliSem
u cijelosti formulirane na nacin da se €lanci 270. i 271. ZJN 2016 u cijelosti primjenjuju.

Da bi se osigurala stalna kakvoc¢a sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati
kakvocCu materijala, osigurati odgovarajuc¢u dokumentaciju o kakvoci upotrijebljenih materijala, a za
sama ispitivanja materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama i vaze¢om
zakonskom regulativom.

4.2.Mjere osiguranja kvalitete projektiranja

4.2.1.0rganizacijske mjere osiguranja kvalitete projektiranja

U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedeée organizacijske mjere:

1) potpisom odgovornih osoba na naslovnoj stranici potvrduje se da su provedene
organizacijske mjere osiguranja kvalitete.

4.2.2.Tehnicke mjere osiguranja kvalitete projektiranja
Tijekom projektiranja provedene su sljedeée opce tehniCke mjere osiguranja kvalitete:

1) obilazak lokacije

2) analiza dostupnih podloga,
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3) tehnicki opis i koncepcija rieSenja prikazani su u Poglavlju Tehnicki opis
4) primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znaCenjem zahvata i uobiCajenom
inzenjerskom praksom.

4.3.Mjere osiguranja kvalitete izvedbe

4.3.1.Pripremne radnje

Pripremni radovi obuhvacaju izradu plana rada i plana organizacije gradilista. Plan rada treba
sadrzavati organizaciju i opremu gradiliSta, dinamiku izvodenja, te popis mehanizacije i tehnickih
karakteristika opreme. Planom organizacije gradiliSta ureduje se organizacija transporta i
deponiranja materijala potrebnog za rad. Plan rada i organizacije gradiliSta daje se na uvid
Nadzornom inzenjeru koji moze traziti njegovu izmjenu uz pismeno obrazlozenje. Da bi se upoznali
uvjeti na terenu, lzvodac radova treba obici lokaciju objekta. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju
radilita, kao i kretanju po samom radilistu treba posvetiti posebnu paznju.

4.3.2.1zvodacé

Izvoda€ radova mora posjedovati zakonom traZzene ateste o svojstvima za materijale koji se
ugraduju te ih zajedno sa nalazima ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inzenjeru radi
pracenja kvalitete i sigurnosti radova. Nadzorni inzenjer nadalje prema dogovoru i potrebi dobivene
podatke dostavlja projektantu. Ukoliko svojstva materijala ne zadovoljavaju projektom trazene
uvjete, njihova upotreba i ugradnja nije dozvoljena bez odobrenja Projektanta.

4.3.3.Projektantski nadzor

Projektantski nadzor obavlja projektant. Nakon uvida u Projekt organizacije i tehnologije gradenja
odredit ¢e se dinamika projektantskog nadzora. U sklopu projektantskog nadzora ¢e se rjeSavati
detalji izvedbe koji ovise o tehnologiji pojedinog izvodacga a nisu u potpunosti rijeSeni projektom.

4.3.4.Geotehnic¢ki nadzor
GeotehniCki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije poletaka izvedbe pa do kraja
geotehnickih elemenata zahvata. U sklopu geotehni¢kog nadzora obavlja se:
o obilazak gradilista i vizualni pregled cjelokupnog podrucja zahvata,
e kontrola i registriranje izvedbe geotehniCkih elemenata zahvata,

e ocjena podudarnosti sastava i svojstava tla u odnosu na model tla primijenjen u
projektu,

e tumacenje geotehnickih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom.

Osnovni ciljevi geotehni¢kog nadzora su :

e evidentiranje promjena u temeljnom tlu u odnosu na provedene istrazne radove
(fotodokumentiranjem),
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¢ u slucaju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju Stetnih utjecaja,
(npr. ako se pregledom ustanovi da je grubo narusena sigurnost gradevine, odreduju
se interventne mjere, sastavlja se izvjestaj i obavjestavaju projektant i glavni nadzornim
inzenjer).
Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova, a barem dva puta tjedno.
Izvanredni vizualni pregledi obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kia, promjena stanja u
okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehnickom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.

4.3.5.Pripremni radovi

4.3.5.1. Iskoléenje i osiguranje iskoléenja

Za cijelo vrileme gradenja izvoditelj mora trajno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenog

iskolCenja. Kontrolira se ispravnost iskol€enih osi gradevine, osiguranje svih to€aka, postavljenih
poprec¢nih profila, repera i poligonskih toCaka.
Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za oCuvanje i za zastitu svih geodetskih iskol€enja, oznaka i
osiguranja na podrucju izvodenja radova. Dode li do osteéenja ili do unistenja pojedinih toCaka,
njihovih osiguranja, repera, pokosnih letava, obveza je izvoditelja da odmah o tom obavijesti
nadzornog inZenjera. U najkracem roku izvoditelj mora o svom trosku obaviti popravak nastalih
oStecenja ili obnovu. Nadzorni ¢e inzenjer provijeriti svaki takav popravak ili obnovu. U posebnim
sluCajevima nadzorni inZzenjer ima pravo ponovno postavljanje unistenih toCaka povijeriti i drugom
poduzecu, i to na trosak izvoditelja.

Pri gradenju nasipa, nasutih brana i slicnih zemljanih konstrukcija, iskolCenja osi treba u nacelu
obnavljati na svaki 1,0-1,5 m izvedene visine. Izvoditelj mora u spomenutim visinskim intervalima
iskolCiti i granice razli¢itih materijala.

Svaku mogucéu promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U skladu s tim izvoditelj ¢e
izvrsiti sva potrebna iskol&enja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih to¢aka te na postavljenim
popre¢nim profilima. Sve promjene izvoditelj ¢e ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina. lzvoditel]
je obvezan dati nadzornom inzenjeru na uvid sve podatke o iskol¢enima zbog promjena u projektu.

Opis radova
Iskol&enje osi trase ili gradevina obuhvacéa sva geodetska mjerenja kojima se podatci iz projekta
prenose na teren. Ovi radovi ukljucuju:

e iskolCenje osi trase ili gradevina;

e iskol€enje projektiranih poprecnih profila;

e osiguranje iskolCenih toCaka za vrijeme gradnje.
IskolCenja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih toaka klasi¢nim,
terestrickim metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskol€enja se mogu obavljati i satelitskim

GNSS metodama te CROPOS-om.

Materijali
Za stabilizaciju osnovnih mreza i operativnih poligona koriste se betonski stupiéi s oznacenim
srediStem, plastiChe oznake s klinovima od bronce ili nehrdaju¢eg Celika te mesingana ili ¢elicna
sidra. Za obiljeZzavanje detaljnih to¢aka gradevina koriste se drveni kol€ici, ¢eli¢na ili mesingana
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sidra, Cavli te razliCite boje. Nacin stabilizacije i odrzavanja referentnih geodetskih to¢aka odredeni
su pravilnicima Drzavne geodetske uprave.

Opis izvodenja radova
Nadzorni inzenjer kroz elaborat iskolCenja predaje izvodaCu geodetskih radova podatke o
to¢kama geodetske osnovne mreze i operativhog poligona koje su primjereno stabilizirane u skladu
s terenom na kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske toCke ili mreze trebaju biti odredene
u vazeéem drzavnom koordinatnom sustavu, a sve u skladu s vaze¢im geodetskim pravilnicima.

Nadzorni inZenjer predaje izvodaCu geodetskih radova i podatke o visinskim tockama (reperima)
postavljenim duz trase, kao i odredeni broj repera koji je uspostavljen kod svakog veceg objekta.
Reperi moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u stijeni ili u nekom drugom stabilnom objektu te
oznaceni jasno vidljivom vodootpornom bojom i odredeni u vaze¢em drzavnom visinskom sustavu.

Nadzorni inZenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri gradnji
navedenih gradevina. Izvodac geodetskih radova iskol€ava os trase prema numeri¢kim podacima iz
projekta u razmacima koji ovise o topografskim obiljezjima (reljefu) terena, ali koji nisu veci od 50 m.

Iskol€enje projektiranih poprec¢nih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca gradevinskih
radova. Na zahtjev izvodaca radova mogu se iskolciti i dodati popreéni profili (meduprofili).

Obveza je izvodaca geodetskih radova obaviti iskol¢enja svih gradevina prema projektu i podacima
iskolCenja. Prije toga izvoda¢ geodetskih radova treba nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje
nacrte i podatke iskolCenja to€aka u poloZajnom i visinskom smislu te plan osiguranja iskolCenih
toCaka.

Nadzorni inZenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da odobrava
navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvoda¢ geodetskih radova
moze zapoceti iskolCenje gradevina.

U sluCaju da nadzorni inZenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskolCenje, tada Ce iznijeti
zahtjeve koje izvodaC geodetskih radova mora ispuniti prije nego Sto zapo€ne s iskol€enjima
gradevina. Izvodac geodetskih radova duzan je iskolCavati trasu ili toCke objekta, popre¢ne profile,
obavljati osiguranje za vrijeme gradenja na nacCin primjeren uvjetima rada na gradiliStu.

Poslije svakog iskol¢enja izvodal geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog inZenjera o
izvedenim radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine ili njihove
dijelove koji se zatrpavaju. lzvoda¢ geodetskih radova je odgovoran za svaki propust koji je,
namjerno ili nenamjerno, ucinio.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

a) situaciju u mjerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te haznakom elemenata
trase. U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske toCke potrebne za
iskolCenje;

b) racun glavnih i detaljnih toCaka osi trase ili objekta i profila

c) popis koordinata osnovnih toCaka i toCaka operativnog poligona s polozajnim opisima;

d) popis repera s poloZajnim opisima;

e) skicu polozaja svih referentnih to¢aka;
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f) uzduzni profil trase objekta s niveletom, stacionazama i kotama najmanje na polozaj
svakoga poprecnog profila trase odredenog u projektu.

Nakon preuzimanja iskolCenja osi ili trase gradevine, izvoda¢ geodetskih radova duzan je sve
preuzete toCke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku navedene tocke
mogu obnoviti s istom kvalitetom podataka. Osim detaljnih toaka trase, odnosno drugih gradevina
izvodac je duzan osigurati i sve referentne tocke uzduz trase vodovoda i kanalizacije ili pojedinacnih
gradevina.

Osiguranje to¢aka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine, odnosno podrudja
radova. Osiguranje to€aka se provodi kol€i¢ima koji su istih mjera kao i kolCi¢i za oznaCavanje osi
gradevine. Osiguranje posebnih to¢aka trase ili gradevina obavlja se letvicama popre¢nog presjeka
3 x 5 cm postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane tocke. O postupku osiguranja to¢aka
izvodac geodetskih radova vodi zapisnik i skicu, odnosno nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta
osiguranja izvodac geodetskih radova predaje nadzornom inzenjeru.

Nacin preuzimanja radova
Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodacu geodetskih radova glavni i izvedbeni projekt
u analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim tockama. Nadzorni inzenjer i
izvodac geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje referentnih geodetskih to¢aka na terenu. U
slu€aju unistenja uspostavljenih to¢aka dogovorit ¢e njihovu obnovu na teret investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni inZzenjer duzni su pravovremeno
informirati izvodaca geodetskih radova. U slu€aju da izvoda¢ geodetskih radova nije pravovremeno
informiran o promjeni projekta, trodkove za dodatna geodetska mjerenja snosi investitor.

Zahtjevi kvalitete
Toc€nost i pouzdanost referentnih geodetskih to¢aka mora biti u skladu s geodetskim Pravilnicima
i normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za toCnost izvodenja pojedinih
radova, prema ovim ili Posebnim tehnickim uvjetima te zahtjevima projekta. Ukoliko nadzorni
inZenjer iskaZze sumnju u pouzdanost izvodenja nekih radova utvrdenih projektom, moze radove
obustaviti. Tada je izvoda¢ geodetskih radova, po nalogu nadzornog inZenjera, duzan ponoviti
mjerenja. Geodetska kontrola, u polozajnom i visinskom smislu, provodi se za citavo vrijeme
gradenja. Ako nadzorni inzenjer nije zadovoljan kvalitetom geodetskih podataka, ima pravo sva
mjerenja povijeriti drugoj struénoj osobi, odnosno tvrtki.
Obracéun radova
Rad na iskol€enju linijskin gradevina obraCunava se po m duljine, a iskolCenja svih drugih
gradevina prema m?2.

4.3.5.2. lzmjera stvarnog (izvedenog) stanja gotovih gradevina

Opis radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehni¢kog prijama, izvodac je
duzan po izvodacu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase, odnosno to¢aka
objekta te svih referentnih geodetskih toCaka. Napravljeni elaborat predaje se, uz zapisnik,
investitoru.
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I nadzorni inZenjer, prije tehnickog pregleda gradevine, ima pravo traziti od izvodaca radova dodatna
geodetska mjerenja izgradenog objekta.

Investitor je duZan, najkasnije na dan tehnickog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za tehnicki
pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i gradniji, na uvid i:

¢ elaborat iskol¢enja ovjeren od strane ovlastenog inzenjera geodezije,

e geodetski situacijski nacrt izvedenog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio
geodetskog elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave
nadlezno za poslove katastra, izradila fiziCka ili pravna osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu.

e Popis koordinata lomnih toCaka gradevine €estice, odnosno obuhvata zahvata u prostoru te
jedne ili vise gradevine na toj Cestici, odnosno tom obuhvatu predan i izraden u GML formatu.

Sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:

e naslovna stranica;

e geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu sa prikazom
granica gradevinske (katastarske) Cestice prema pravilima za prikazivanje katastarskih
Cestica na katastarskome planu;

e popis koordinata lomnih toCaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u prostoru te
jedne ili viSe gradevine na toj €estici, odnosno tom obuhvatu predan i izraden u GML formatu

o tehnicko izvjesée o elaboratu.
Detaljni sadrzaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o
parcelacijskim i drugim elaboratima.

Snimak izvedenog stanja investitor naru¢uje u svrhu izdavanja uporabne dozvole.

Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatoru nakon
ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatoru formirana gradevinska
(katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.

ZemljiSnoj knjizi dostavlja se prijavni list i pravomocno rjeSenje doneseno u upravhom postupku po
sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.

Nadlezni sud ¢e izgradenu gradevinu upisati u zemljiSne knjige ako je za tu gradevinu izdana
uporabna dozvola.

Investitor podnosi zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i tako
legalizira izgradeni objekt, tj. duZan je ishoditi uporabnu dozvolu.

Uporabnu dozvolu izdaje ured koji je izdao i prethodne dozvole. lzdavanju uporabne dozvole
prethodi tehnicki pregled gradevine.

Kontrola kvalitete radova

Kvaliteta, to€nost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za
pojedine vrste geodetskih radova ili prema Posebnim tehnickim uvjetima.

Ovjerom elaborata od tijela drzavne uprave nadleznog za poslove katastra potvrduje se da je
elaborat u skladu sa svim geodetskim pravilima i normama.

Obracun radova
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Uobicajeno je obracun geodetskih radova iskazivati po m2, odnosno hektaru (ha), a kod linijskih
gradevina obradun moze biti po m?.

4.3.5.3. Sje€ai kréenje drveca i raslinja u zoni zahvata

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrdetka radova nadzorni inZenjer vrdi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom. U cijenu
su uklju€eni i svi trodkovi odvoza korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora.

Svi radovi na &iScenju terena se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim programom
kontrole i osiguranja kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera i poglavljem 13-03 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

4.3.5.3.1. Sjecenje i skupljanje Siblja do @ 10 cm

Sje€enje raslinja obavlja se sje¢enjem istog §to blize tlu i ru¢nim izvla¢enjem na udaljenost do
50 m.

Kontrola se obavlja vizualno nakon izvla€enja raslinja i odvoza sa gradilista.
Obracdun se vrsi prema m2 iskréene povrSine mjerenjem na terenu.
Strojno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Strojno sjecenje raslinja do @ 10 cm motornim pilama obavlja se sje€enjem istog Sto blize tlu,
kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlaenjem van mjesta rada na udaljenost do 50 m. Krupnije raslinje
se reze na 1 m duzine i slaze kao drvo za ogrjev ili u druge svrhe, a sitnije grane priviemeno
deponiraju.

Rucno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Rucno sje€enje raslinja do @ 10 cm sjekirama izvodi se udarcima $to blize tlu, naj¢eS¢e na
nepristupacnom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. PoruSeno raslinje se izvla€i van mjesta
rada, kreSu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do 50 m i uklanjaju.
Krupne grane i stabla se reZzu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista.

4.3.5.3.2. Sje€enje stabala motornom pilom @ 10 — 30 cm i veca

Stabla @ 10 — 30 cm i veca, se sijeku motornim pilama Sto bliZe tlu. Nakon ruSenja stabla sitne
grane se kresu ruéno te izvlaCe van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju. Debla i krupne
grane se rezu na duzinu od 1 m, izvlae na udaljenost 50 m van mjesta rada i slazu u pravilne hrpe
i odvoze sa gradilita (odvoz korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora).

Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:
I.  poznavatii pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
. rabiti osobnu zastitnu opremu;
lll.  odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuéi nacin;
IV.  poznavati radnu tehniku sjecCe i ruSenja stabala;
V.  poznavati osnove prve pomoci u slucaju ozljedivanja suradnika.
Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duzinu 4-6 m. Tada ih je potrebno
kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradilista.

Stabla @ 10 — 30 cm i veca treba posjeci Sto blize tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno
nakon sjecenja i uklanjanja sa gradilista.
Obracun se vrsi prema komadu posje€enih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.
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4.3.5.3.3. Strojno vadenje panjeva

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera & 10-30 cm i vecih, otkopavanjem bagerima
ili vadenjem dozerom sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na udaljenosti do 30 m.

Panjevi @ 10-30 cm i veéi mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko
panja sve dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iSCupati panj iz zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem dozera.

Strojno vadenje panjeva @ 10-30 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i vedi
dio Zzilja. Prije poCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je potrebno obaviti
sa $to manje zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno tijekom rada i nakon
zavr$etka vadenja.

Rad obuhvaca i zatrpavanje udubljenja od izvadenih panjeva koja nisu pokrivena stavkom
uredenje temeljnog tla.

ObraCun se vrdi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznaavanjem na terenu prije
vadenja.

4.3.5.3.4. Deponiranje / kontroliranje zbrinjavanje panjeva i nekorisne drvne mase od
posjecenih stabala

Rad obuhvaca CiS¢enje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih
radova uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvaéa utovar i prijevoz
nekorisne drvene mase i panjeva do nalaziSta materijala na udaljenosti do 15 km i sve troSkove
deponiranja u nalazistu materijala. Panjeve strojno zakapati u nalaziste materijala s minimalnim
nadslojem od 60 cm.

Obracun radova se vrsi po m3 deponirane drvne mase.

4.3.6.Zemljani radovi

4.3.6.1. Uklanjanje humusa

Ispod svake gradevine otklanja se humusni sloj zemlje. Preporudljiva dubina skidanja
humusa ja cca 20 cm Sto dakako uvelike ovisi o strukturi tla gdje se humus skida (prilozeno u
tablicama obracuna koli¢ina). Skinuti sloj humusa i ostali dio iskopane zemlje treba deponirati na
samom gradilistu. Visak zemlje odvozi se na trajnu deponiju. Lokalno deponiranu zemlju kasnije
koristimo za humusiranje i zatravljenje terena.

Opis rada

Rad obuhvaca povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na privremena
ili stalna odlagaliSta. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja
kvalitete, zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

lzrada

Zbog svojih svojstava humus pod opterec¢enjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama
koli¢ine vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal i mora
ga se odstraniti.
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Humus se iskopava iskljucivo strojno, a ruéno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti
na zadovoljavajuéi naéin. Siblje se mjestimiéno moze odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega
mora odvojiti prije upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa ili usjeka.

Odguravanje humusa u odlagaliSte mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s ne
humusnim materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik
odlagalista za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa, ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona
prekomjerno razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raduna o tome da je omoguéena stalna
popre¢na i uzduzna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan nasipa prikljuckom na neki odvodni jarak,
potok ili prirodnu depresiju.

PovrSine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti i zbiti.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih
ostataka koji podlijeZzu procesima razlaganja kao i koli¢ine ukupnih organskih tvari. Ako humusni,
nije moguce jasno odijeliti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi
laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN U.B1.024). Ako nije drukcije odredeno, humusnim
slojem smatra se povrsinski sloj sraslog tla u kojem je koli¢ina organskih tvari veé¢a od 10 mas. %.

Obracun rada

Rad se mijeri u kvadratnim metrima (m2) povrSine stvarno iskopanog humusa, a pla¢a po
ugovorenim jedini€¢nim cijenama koje uklju€uju iskop humusa, svi utovari istovari, odvoz na deponiju
s razastiranjem i planiranjem te placanjem naknade za koriStenje deponije kao i sve ostalo prema
opisu ukljuéeno je u jediniénu cijenu stavke, ako nije specificirano drugacdije.

4.3.6.2. Siroki iskop

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, planom osiguranja kvalitete ili
zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, nalazista, iskopi radi korekcija
vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacije pruge, cesta i prilaznih putova, kao i Siroki iskopi pri
gradnji objekata (mostova, pothodnika, nadvoznjaka, podvoznjaka, propusta). Rad ukljucuje i utovar
iskopanog materijala u prijevozna sredstva, prijevoz i istovar na deponiju te plaéanje naknade za
njeno koristenje, uredenje i sanaciju deponije. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta,
te propisanim nagibima kosina, a uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva
za namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu s ovim uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima investitora i nadzornog inZenjera te ovim uvjetima.

lzrada
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

predvidenim objektima

vrsti tla,

mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
visini i duzini zahtijevanog iskopa,

koli€ini tla koje treba iskopati,

prijevoznim duzinama,
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e rokovima zavr$etka iskopa, odnosno rokovima dovrsetka gradevine,
e vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini,
e ekonomi¢nosti iskopa.
Koriste¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor
tehnologije rada, izvodac ¢e, drzeéi se odgovarajucéih vazecih propisa i normi, izabrati optimalnu
tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

iskop u punom profilu s Cela,
iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
iskop u uzduznim slojevima,
iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inzenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere
sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata, infrastrukturnih vodova i potrebnih
komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili odte¢enja projektom predvidenih
pokosa uslijed ¢ega bi moglo doéi do klizanja i odrona. lzvodac je duzan svaki moguci slucaj
potkopavanja ili osteCenja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inzenjera i za to nema
pravo traziti odstetu ili naknadu za vi$ak rada ili nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati prema
odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuc¢e mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad ograniciti
na nuzni minimum. Rucéni iskop se predvida u podrudju infrastrukturnih vodova.

4.3.6.2.1. Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati,
nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skrejperom.
U ovu kategoriju spadala bi:

sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao $to su gline, praSine, praSinaste gline
(ilovage), pjeskovite prasine i les,

krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao $to su pijesak, 3ljunak odnosno
njihove mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparidni ili sli¢ni materijali,

mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sithozrnatih vezanih
materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Ako je iskopani materijal
osjetljiv na atmosferske utjecaje, pa se prilikom iskopa takvi materijali moraju odmah utovariti,
prevesti i ugraditi u nasipe ili odvesti na deponiju. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima,
kotama i nagibima iz projekta, vodecéi racuna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog materijala u
odredene svrhe.

Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razli€itog sastava, pa popre¢na i uzduzna odvodnja mora
biti u svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa nasipa u
pogodne recipijente. OteZani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog materijala, Ciji su
uzroci nepravilan rad i loSa odvodnja, ne¢e se posebno placati. Za vrijeme rada na iskopu pa do
zavrSetka svih radova na projektu, izvodac je duzan brinuti se o tome da zbog moguce nepravilne
odvodnje ne dode do osSteCenja izradenih pokosa i da se ne ugrozi njihova stabilnost prije
ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za
nevezana krupnozrnata tla do 2:1 za sitnozrnata vezana koherentna tla. Kako materijale dobivamo
iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli¢ina vlage obi¢no im je visoka, a mogu
sadrZavati i veliku koli€inu organskih tvari, potrebno je provesti ispitivanja pogodnosti materijala prije
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ugradnje. Ako se ispitivanjima utvrdi da materijali nisu za ugradnju, nadzorni ¢e inzenjer odrediti
mjesto odlaganja tog materijala. Takvi materijali se najéeSée upotrebljavaju za zatrpavanje kanala i
depresija, izvan podrucja konstrukcije.

Ako se iskopaju vece koli¢ine materijala od projektiranih ili odobrenih od nadzornog inZzenjera,
tj. nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

Obracun rada

Rad se mijeri u kubnim metrima (m3) stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. U
jediniénu cijenu uradunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva,
odvozom i istovarom viSka materijala na deponiju, troSkovi privremenog i trajnog deponiranja te
radovi na uredenju i ¢iS¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih
i susjednih povrsina, te izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

4.3.6.3. Iskop stepenica

Opis rada

Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama materijala,
s utovarom, prijevozom i istovarom na deponiju te pla¢anje naknade za njeno koristenje, uredenje i
sanaciju deponije, prema profilima i mjerama danim u projektu ili po odredbi nadzornog inZzenjera.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim uvjetima.

lzrada

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovarajuée mehanizacije. Iznimno, manji
se dio rada moZe obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim terenima,
za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo odnosno na trup postojeceg kolosijeka, stepenice se
rade kod svih nagiba vecih od 20°.

Sirina stepenica moze biti od min. 1 m ili viSe s medurazmakom. Visina stepenica je do max.
1,5 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 5%. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1 ili
blaze.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati trazenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom
poloZaju.

Obracun rada

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli€ini sraslog tla, u kubnim metrima (m3). Iskop
stepenica plac¢a se po kubnom metru iskopanog tla po jedinicnim cijenama u koje je, osim iskopa,
uklju€en odvoz i istovar viska materijala na deponiju te potrebno oblikovanje ploha na padini i u
temeljnom tlu.

Za viSak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog inZenjera, troSkove placa
izvodag.

4.3.6.4. Uredenje temeljnog tla mehani€kim zbijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove na mehani¢kom zbijanju, koji se moraju obaviti kako bi se sraslo
tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme optereéenje od nasipa , zastitnog sloja, gornjeg
ustroja pruge i prometno opterecéenje.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

lzrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu,
odnosno odredbi nadzornog inZenjera. Temeljno to se ureduje i poravnava prema projektiranim
kotama, uzduznim i popre€nim nagibima. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u
stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utro$ak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili
rahlienjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom
Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti,
temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja
temeljnog tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima za
zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.

Kontrola kakvoce
Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoca materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifi¢ne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

Tekuéa ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov

postupak (Dpr) ili odredivanje modula stiSljivosti (Ms) kruznom plo€om @30 cm (ovisno o vrsti
materijala). Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m2 uredenog temeljnog tla.

Posebnim tehnic¢kim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i vecu
gustodu ispitivanja od navedenih.

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i sli¢no. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m2 uredenog
temeljnog tla.

Obraéun radova

Rad se mjeri i obraCunava po kvadratnom metru stvarno uredenog temeljnog tla.

Plaéa se po ugovorenim jediniCnim cijenama u koje je uraCunano Cid¢enje, planiranje,
eventualno rijanje tla radi susenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.
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4.3.6.5. Ugradnja geotekstila

Ugradnjom netkanog razdjelnog geotekstila u tlo osigurava se separacija ugradenih slojeva.
HidrauliCke funkcije geotekstila (filtriranje i dreniranje) povecavaju posmi¢nu otpornost. Spojevi
geotekstila se rjeSavaju strojnim Sivanjem ili preklapanjem u minimalnoj duljini 20 cm.

Zahtjevi na proizvodaca materijala i materijal

Geotekstil mora biti proizveden od proizvodaca koji je certificiran po EN ISO 9001 (ili
jednakovrijednim normama). Svojstva razdjelnog geotekstila dana su u tablici:

SVOJSTVO _ NORMA il zahtjev
jednakovrijedna
Povrsinska masa (g/m2) EN I1SO 9864 = 300 g/m2
Vlaéna évrstoé¢a u uzduznom smjeru 2 25,0 KN/m
EN ISO 10319
Vlaéna évrstoéa u popreénom smjeru 225,0 kN/m
IzduZenje uzduzni smjer 60%
EN ISO 10319
Izduzenje poprecni smjer 60%
Debljina EN ISO 10319 2,5mm
Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 24500 N
m|n|ma|n(_) vrijeme otpornosti na EN ISO 20432 15 dana
izlozenost UV

Izvodac je duzan pribaviti odgovarajuce tehni¢ke podatke o netkanom tekstilu od proizvodaca,
s navedenim podrucjima primjene i uputama o nacinu spajanja.

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti ve¢e neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu,
odgovarajuée pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti Sivanjem. Pri spajanju geotekstila
Sivanjem potrebno je izvesti preklop u $irini najmanje 20 cm materijala. Sivanje se obavlja posebnim
strojevima, a Sav mora biti udaljen od ruba trake minimalno 5-10 cm.

Izvodac se prilikom Sivanja geotekstila mora pridrzavati sljedeceg:

e napetost konca prilikom Sivanja mora biti dovoljno velika da stisne geotekstil koji se
spaja, ali ne prevelika da ga ne reze;

¢ gustoéa uboda ne moze biti manja od 1 uboda na 1 cm;

¢ ako jednostruki spoj nije dovoljno ¢vrst moze se primijeniti dvostruki ili trostruki konac
u jednom ubodu;

e o0visno o trazenoj €vrstoci spoja, Sivanje se moze obaviti u jednom, dva ili tri reda;

e ovisno o trazenoj &vrstoéi spoja, mogu se primjenjivati razliciti tipovi uboda.

Zahtjevi kakvoce

Netkani geotekstil treba poloZiti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i poprenom
smjeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju ucvrstiti Zeljeznim spojnicama promjera 5-
8 mm ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i poprenom
smjeru pomocu Zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10 - 20 cm, odnosno
Sivanjem odgovarajucim strojem ili zavarivanjem pomocu plamenika.
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Kod spajanja Sivanjem ili zavarivanjem, ¢vrstoca spoja na kidanje treba biti ista kao ¢vrstoca
netkanog geotekstila, Sto treba dokazati ispitivanjem.

Kada je geotekstil poloZzen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona i
drugih vozila preko njega.

Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za vrijeme dok pada kisa ili prije
opasnosti od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrsine netkanog geotekstila koja ¢e
se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili
uputama Nadzornog inZenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da zaétiti geotekstil od
rada strojeva, a ni u kojem slu€aju ne moZze biti manja od 30 cm. Izvoda¢ mora koristiti takve strojeve
i sredstva za nabijanje koja ne ostecuju geotekstil. Na osteéenim mjestima Izvodac je obavezan
provesti odgovarajuci popravak na svoj trosak. Izvoda¢ mora rad na izgradnji i zbijanju nasipa obauviti
tako da ne izazove efekt pregnjeCenja tla u podlozi geotekstila. Sve Stete izazvane pregnjecenjem
tla padaju na teret Izvodaca.

Rad na mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera, poglavljem 3-03.1 i 3-04.1 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Tekuéa ispitivanja
Netkani geotekstil ispituje se prema propisanim zahtjevima, i to minimalno jedan uzorak na
10000 m2.

Kakvoca spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne ¢vrsto¢e na kidanje i izduZzenje kod sloma,
prema tablici, na jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka netkanog geotekstila.
Obavlja se na svakih 10000 mz.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati ve¢u u€estalost navedenih kontrolnih ispitivanja.

Obracun radova
Rad se obraCunava po m? ugradenog geotekstila.

4.3.6.6. Uredenje slabog temeljnog tla primjenom polimernih geomreza

Opis radova

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje (ojacanje) slabo nosivog temeljnog tla u
cilju izrade nasipa iznad njega te u cilju oja¢anje tijela nasipa.

Te aktivnosti uklju€uju odstranjivanje slabo nosivog temeljnog tla ukoliko je to potrebno zbog
male visine nasipa, polaganje polimernih geomreza. Planum tog nasutog sloja smatra se temeljnim
tlom na kojem se moze raditi nasip, a moze se smatrati i posteljicom ako zadovoljava trazene kriterije
ocjenjivanja kvalitete.

Ovakav nacin uredenja slabo nosivog ili suviSe vlaznog temeljnog tla primjenjuje se kada se
projektom zahtjeva te kada se zbog svojstava ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajuci nacin rada, ne
mogu postiCi trazeni zahtjevi iz projekta, a sluzi da bi se omogucila izrada nasipa prema kriterijima
za nasipe, odnosno za posteljicu.
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Dijelovi trase na kojima se ovim nacinom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom,
obuhvacéeni programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK) ili ih naknadno odreduje nadzorni

inzenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera.

Materijali

Prema postupku proizvodnje, razlikuju se sljedeée vrste geomreza:

Tkane geomreze napravljene su od vlakna polimera koja su medusobno spojena
tkanjem, pletenjem ili lijepljenjem te Cine mekanu elasticnu konstrukciju s potpuno
ravnim rebrima malog poprecnog presjeka.

Varene geomreze napravljene su iz traka polimera koje su spojene laserom ili
ultrazvuéno. Cine savitljivu elastiénu konstrukciju s ravnim trakama (rebrima) malog
popre¢nog presjeka.

Ekstrudirane monolithe geomreze se proizvode postupkom ekstruzije polimera
preko kontra rotiraju¢eg alata €inec¢i krutu anizotropnu strukturu. Poprecni presjek
rebara je promjenjiv, sa zako3enim ili zaobljenim bridovima. Proizvedene su budenjem
i rastezanjem polipropilenske plahte pri visokim temperaturama koja je potom
orijentirana u jednom, dva ili viSe smjerova (ovisno o podvrsti monolithe geomreze i
nacinu primjene). Strukturu tako dobivene geomreze Cine rebra ostrih bridova i
pravokutnog popre¢nog presjeka koja imaju visoki stupanj orijentacije molekula koji
se nastavlja kroz cjelinu monolitnog, geometrijski simetrichog, ¢vora ili poprecnog
rebra. Njihova ucinkovitost ocituje se efektom ukljeStenja agregata u otvore geomreze
gdje kruta rebra i kruti Evorovi preuzimaju opterecenje na nacin da je pomak Cestica
zrnatog tla bo€no sprije€eno.

Prema projektu, geomreze na koju ¢e se ugradivati biti Ce slijedecih karakteristika:

metoda ispitivanja
r.or. Svojstvo (normaili Kriterij

jednakovrijedna)

1 materijal jezgre PET (poliester)

2 materijal omotaca PE (polietilen)

3 vlaéna &vrstoca uzduzno 37 KN/m

EN ISO 10319

4 vla€na ¢vrstoca popre¢no 6 kKN/m

5 izduljenje pri maksimalnom vlaénom optereéenju EN ISO 10319 <9%

6 minimalno vrijeme otpornosti na izlozenost UV EN ISO 20432 15 dana

Predmetna geomreza mora biti certificirana u skladu s EkoloSkom deklaracijom o proizvodu
prema medunarodnim standardima (kao Sto su ISO 14025, EN 15804 ili jednakovrijednim), koji
dokumentira uCinke proizvoda na okoli§ tijekom cijelog zivotnog ciklusa mjerenjem odredenih

udinaka.

Redukcijski koeficijent za vijek od 120 godina <1,61 sukladno EN I1SO 20432 ili
jednakovrijednom, za uvijete u tlu 4<pH<8 i materijale gdje je Dso < 0.7 mm i Dgo< 4 mm.

Opis izvodenja radova
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Osiguranje kakvocée za geomreze provodi se prema zahtjevima iz projekta.
Priprema postojeceq tla

Postojece tlo treba pripremiti u svemu prema uvjetima iz projekta.
Postavljanje polimernih geomreza

Polimerne se geomreze dobavljaju u rolama, a razastiru se na pripremljeno temeljno tlo u
uzduznom smjeru odnosno poprec¢no kod primjene u stabilizaciji pokosa nasipa.

Polimerne geomrezZe treba poloZiti tako da budu dobro i jednoliko napete u uzduznom i
popreénom smijeru, tj. ne smije do¢i do veéih boranja. Zbog toga se rubovi polimernih geomreza
moraju ucvrstiti Zzeljeznim ili drvenim klinovima na razmacima od po dva metra.

Uzduzne i popreCne nastavke polimernih geomreza treba spojiti i ucvrstiti Zeljeznim
spojnicama @5-8 mm u obliku slova ,U“ na razmacima od po dva metra. Ako se uzduzni i poprecni
nastavci ne spajaju, treba izvesti preklop od 20 do 30 cm.

Polimerne se geomreze ne smiju polagati na smrznuto tlo niti za vrijeme dok pada kisa.

Rad treba organizirati tako da se razastire samo tolika povrsina polimernih geomrezZa koja ¢e
se istog dana prekriti nasipnim slojem.

lzrada nasipnog sloja iznad razastrte polimerne geomreze

Na razastrte polimerne geomreZe nanosi se i razastire nasipni materijal kvalitete prema
uvjetima iz projekta. Nasipanje se obavlja ,s Cela“ odnosno nije dozvoljena voznja teSkih vozila
izravno po geomrezi.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola kvalitete obuhvacéa:

o prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla
nakon odstranjivanja humusa,

e odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko polimerne
geomreze i tehnologije izrade na pokusnoj dionici, tekuéa i kontrolna ispitivanja
tijekom rada.

Prethodna ispitivanja
Prethodna ispitivanja polimernih geomreza

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, vaze¢im normama te moraju biti
zadovoljeni kriteriji iz projekta.

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz projekta.
Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Izrada pokusne dionice

Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.

Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u
skladu sa zahtjevima iz projekta.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja osigurava i pla¢a lzvodag. Tekuéim ispitivanjima obuhvaceno je ispitivanje
polimernih geomreZza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK.
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Polimerne geomreze ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje jedan
uzorak na svakih 10000 m2.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i placa Investitor, a obavlja ovlasteno tijelo u svrhu utvrdivanja
kvalitete postavljene geomreze i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreze ispituju prema uvjetima iz projekta i to najmanje jedan uzorak na
svakih 30000 m?. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije po€etka radova i tokom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrdetka radova nadzorni inZenjer vrdi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a
rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

Rad na postavljanju geomreze obracdunava se u kvadratnim metrima (m2). Pla¢a se po
jedini€noj cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju geomreza
kao i sve ostalo potrebno za polaganje geomreza.

4.3.6.7. Guranje, prebacivanje, utovar, prijevoz i razastiranje materijala

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i
poglavljem 2-07. OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

4.3.6.7.1. Guranje materijala

Rad obuhvaca guranje iskopanog materijala kategorije "C", od mjesta iskopa (nalazista) do
mjesta odlaganja odnosno na odlagaliSte ili u tijelo brane ako je materijal odmah pogodan za
ugradnju. Pogodnost materijala potrebno je dokazati laboratorijskim istraznim radovima.

Koli¢ina preguranog materijala mjeri se u m? iskopanog sraslog materijala prema projektu i
stvarno preguranog na odredenu udaljenost.

4.3.6.7.2. Prijevoz materijala kamionima

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije "C" od mjesta iskopa, koje je u
nalazidtu, do mjesta istovara, obi¢no u branu ili odlagaliste. Pored navedenog, prijevozom su
obuhvacéeni i kameni agregati predvideni za ugradnju u filtar odnosno dren .

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m?3) iskopa u
sraslom stanju prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, na odredenu udaljenost. Ako se
prijevoz izvodi iz nalazista, prijevoz se mjeri i obracunava po kubi¢nom metru (m?3) izradene brane.
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4.3.6.7.3. Utovar materijala

Koherentni materijal iz iskopa (nalaziSta) strojno se tovari u kamione (kiperi). Utovar
materijala obavlja se utovarivacima, te prevozi kamionima do mjesta istovara. Rad obuhvaca utovar
materijala utovarivacem ili bagerom.

Rad se obrac¢unava u m? stvarno utovarene koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

4.3.6.7.4. Prebacivanje materijala
Rad obuhvacéa prebacivanje iskopanog materijala bagerom sa mjesta iskopa, gdje tehnoloski
nije mogucée na drugi nacin prebaciti materijal do mjesta ugradnje ili utovara u prijevozno sredstvo.

Rad se obradunava u m® stvarno prebacane koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

4.3.6.7.5. Razastiranje materijala

Razastiranje materijala se obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj povrsini na
podrucju budu¢e akumulacije. Odredene debljine sloja i odredena udaljenosti u skladu je sa
projektom ili odlukom nadzornog inZzenjera.

Rad se obrac¢unava u m?® razastrtog materijala u odredenom sloju.

4.3.6.7.6. Planiranje materijala

Rad obuhvaca strojno planiranje zemlje na Zeljenu to¢nost, a odnosi na planiranje pokosa
brane, planiranje dna iskopa, te planiranje materijala oko objekata nakon njihove izgradnje.

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrsine i njenog uklapanja u
prirodni okoli§, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima, te na to¢nost provedenog
planiranja neposredno uz objekte, uz dozvoljeno odstupanje = 3 cm od projektiranog pada prema
projektu.

Radovi se obra¢unavaju po m? isplanirane povrsine sa nuznim iskopom lokalnih izbo¢ina i
strojnim razastiranjem.

4.3.6.7.7. Strojno preguravanje materijala

Preguravanje se obavlja dozerima. Rad obuhvaca jo$ i guranje materijala (zatrpavanje) u
slojevima maksimalne debljine za koherentne materijale od 30 cm te sa strojnim zbijanjem do
postizanja potrebne zbijenosti, (prema zahtjevima iz OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu) koju
kontrolira nadzorni inZzenjer.

Obracunava se po m® ugradenog i zbitog materijala do prirodne zbijenosti.

4.3.6.8. Izgradnja nasipa od koherentnih materijala

Pod zemljanim (koherentnim) materijalima smatraju se gline niske do visoke plasti¢nosti,
prahoviti materijali, glinoviti pijesci i sli€ni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala
obuhvacen iskopnom kategorijom ,,C").
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Izgradnja nasipa izvodi se niskoplasti¢nim, srednjeplasti¢nim i visokoplastiénim glinenim
materijalom (CL, Cl, CH) iz nalazista koji ve¢im dijelom ne odgovara uvjetima za izvedbu nasipa
prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Odstupanja se odnose na preveliku plasti¢nost
materijala (visokoplasti¢ne gline: w >65%, 1,>30%) i sadrzaj organskih tvari (>4%). Obzirom da
povoljniji materijal za izvodenje vodozastitnih nasipa nije dostupan, odlu¢eno je da ¢e se izgradnja
nasipa vrsiti sa dostupnim glinenim materijalom uz oja¢anja i posebne uvjete za ugradnju. Ugradnja
visokoplastiéne gline odabrana je iz razloga $to na ekonomski isplativim udaljenostima nisu
osigurana nalazidta pogodnog glinenog materijala. Za ugradnju visokoplasticne gline u nasip
predvideno je poboljSanje ugradnjom geomreZza s ciljem ojaanja nasipa i temeljnog tla na kojem se
gradi nasip. Nasip se izvodi u slojevima debljine do 35 cm. Pri odredivanju pogodnosti zemljanih
materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz nalazista, ako to nije u€injeno u
geotehnickom elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka
za svaku vrstu materijala.

Projektni kriteriji pogodnosti glinovitih materijala za izvedbu nasipa
Prethodna ispitivanja svojstava:

Tehnicko svojstvo Ispitna norma (ili jednakovrijedna) Uvjeti kvalitete
Sadrzaj vode HRN U.B1.012 il Ispituje se

J CEN ISO/TS 17892-1 Py
Koeficijent nejednolikosti HRN U.B1.018ili d60/d102 9
(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4 -
Udio sitnih Cestica ZE::: ILé g}rglf;lglgz 4 > 50%

; P o
Udio organskih tvari HRN U.B1.024/68 ;%8)/0 (kriterij promijenjen u odnosu na
Suha prostorna masa HRN EN 13286-2 21,50 Mg/m3 za nasipe
P (standardni Proctor) (kriterij promijenjen u odnosu na OTU)

Optimalan sadrzaj vode, Wop g‘;’:‘\;’:‘ di?i?gjor) <25%
Granica te€enja, w ggl’:ll Hégllfng;ggz-lz < 65% (ne primjenjuje se)
Indeks plasti¢nosti, lp (H:E::: gg%ng;lglgz-lz < 30% (ne primjenjuje se)
Bubrenje nakon 4 dana HRN U.B1.042 ili < 4% (ne primjenjuje se)
potapanja u vodi HRN EN 13286-47 o (n€ primjenjuy

Tekuca i kontrolna ispitivanja pri ugradniji:

Tehnicko Ispitna norma Polozaj nasipnih

Svojstvo (ili jednakovrijedna) slojeva Uvjeti kvalitete

Slojevi nasipa visokih preko 2m na

dijelu od podnozja nasipa do najmanje 85

(kriterij promijenjen u

Stupanj zbijenosti SZ u odnosu | DIN 18125-2 visine 2m ispod planuma posteljice odnosu na OTU)

na standardni Proctor, ili krune nasipa

% CEN ISO/TS 17892-2 Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi najmanje 85
nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod (kriterij promijenjen u
planuma posteljice- krune nasipa odnosu na OTU)

Materijal koji ne odgovara propisanim uvjetima i kvaliteti ne smije se ugradivati u nasipe. Ako
se nakon ugradnje pojedinog sloja utvrdi da je ugraden neodgovarajuci materijal, tada Ce se takav
sloj odstraniti o troSku Izvodaca.

Opis izvodenja radova

Nakon zavrSene pripreme podloge, te njezinog preuzimanja od strane Nadzornog inzenjera,
zapocet Ce se s nasipavanjem i to prema mjerama i dimenzijama danim u projektu. U slu€aju izmjena
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Izvoda¢ nema pravo na promjenu ugovorenih jedini¢nih cijena, osim ako Nadzorni inZenjer ne odredi
drugacije. Cijene se mogu mijenjati ako se promijene uvijeti ili koli¢ina.

Ukoliko sadrzaj vode u materijalu prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane
kvalitete ugradnje, to znaci da se previSe vlaZzan materijal mora prije ugradivanja prosusiti (rijanjem,
razastiranjem, usitnjavanjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru), a previSe suhi materijal se
mora vlaziti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog
zemljanog materijala treba neko vrijeme pri¢ekati da se vlaga u materijalu jednoliko rasporedi.

Zahtijeva se postizanje gustoCe suhog zbijenog tla od najmanje 85% maksimalne gustoée
prema pokusu Proctor standard mjerodavnom za ugradeni materijal.

Zbijanje gline izvodit ¢e se u povec¢anom profilu a kasnije ¢e se skidati viSak materijala (trimati).
Glineni slojevi na krajevima pri pokosu ¢e se izvoditi uz nagib 1:1 i jednako zbijati ¢itavom Sirinom
sloja, a trimanjem odozgo na dole dovesti u potrebnu geometriju pokosa. Postupak izvedbe slojeva
gline na kraju pokosa i trimanja treba odobriti Nadzorni inzenjer uz suglasnost Projektanta.

Trimani materijal (visak) ¢e se modi iskoristiti za ugradnju u novi sloj gline, ako zadovoljava
traZene kriterije vlaznosti i krupnoce.

Tehnologija rada odabranim strojevima za zbijanje bit ¢e utvrdena izvedbom probne dionice,
pod nadzorom Nadzornog inZenjera i Laboratorija, koji Ce izraditi izvjestaj o obavljenim ispitivanjima.

Nakon s§to Nadzorni inzenjer odobri tehnologiju izvedbe pod odredenim rezimom rada strojeva
za zbijanje mozZe se pocCeti izgradivati nasip od gline.

Ako se, nakon Sto je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem
sljedeceg sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razliitim vremenskim prilikama, prije nastavka
nasipavanja treba ponovno provjeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja moze se
otpoceti tek kada se dokaze trazena kvaliteta (zbijenost) prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici trazene
rezultate (zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipani materijal
se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasute slojeve brane se ne smije ugradivati
snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.

Izvoda¢ snosi svu odgovornost za kvalitetu nasipavanja materijala. Nadalje, I1zvodac¢ je
odgovoran za pravilno izvodenje svih radova na nasipavanju, za pravilno razastiranje materijala u
horizontalne slojeve, propisane debljine slojeva, kontrolu pravilnog rasporeda materijala po kvaliteti,
kontrolu broja prijelaza sredstva za zbijanje i sve ostalo sto je potrebno za postizanje trazene
kvalitete rada. lzvodac ¢e provoditi na radilistu sve odluke i naredenja koja Nadzorni inZenjer, ili po
njemu ovlastena osoba, budu davali u cilju postizanja kvalitete i realizacije propisanih tehnickih
uvjeta.

Izvoda€ je duzan Cuvati sve ugradene repere, piezometre i ostalu opremu za opazanje od
oStecenja prilikom izvodenja radova. Ako dode do oStecenja, ista e biti uklonjena o troSku Izvodaca.
Isto tako Izvodac je odgovoran za sigurnu i neometanu upotrebu navedene opreme

Za Citavo vrijeme gradenja provodit ¢e se kontrola kvalitete ugradenih materijala i njihove postignute
zbijenosti. Ako se u nekom sloju ne ugradi materijal odgovarajucih karakteristika takav materijal ¢e
se odstraniti o trodku Izvodaca. Ako se pak ne postigne trazena zbijenost ugradenog materijala,
Izvodac ¢e nastaviti sa zbijanjem, odnosno poduzeti sve potrebne mjere. To moze biti da se previSe
vlazan materijal prosusi ili da se previSe suhi materijal dodatno navlazi. Odluku o tome donosi
Nadzorni inZzenjer. U sluaju da se i dodatnim mjerama ne uspije posti¢i potrebna zbijenost
materijala, Izvodac¢ ¢e po nalogu Nadzornog inZzenjera o svom troSku odstraniti nedovoljno zbijen
nasip i ugraditi odgovaraju¢i materijal zbijen prema zahtjevima projekta.

Tekuéa ispitivanja
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Tekuéa ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m® izvedenog nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m3 izvedenog nasipa.

Obraéun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obradunava se mjerenjem
u kubi¢nim metrima (m3) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.

Plaéa se po jedinicnoj cijeni u koju su uklju¢eni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava
materijala, dovoz, razastiranje, vlazenje ili suSenje, zbijanje slojeva brane, planiranje pokosa brane,
te CiS¢enje okoline nasipa.

4.3.6.9. Izgradnja nasipa od kamenih materijala
Izgradnja nasipa izvodi se od kamenih materijala, uz postivanje uvjeta zadanih ovim projektom.

Pod kamenim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i Sljunci,
tj. materijali koji praktic¢ki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije “A” i dio
materijala iskopne kategorije “C”) a sve prema normi HRN EN 13242:2008.

Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu¢nim), vibronabija¢ima i kompaktorima, ovisno
0 vrsti upotrijebljenog materijala u slojevima 40-60 cm.

Osnovi kriteriji koje mora ispuniti kameni materijal za ugradnju u nasip:

d60/d10 > 4
<15%

o Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav)
e Udio sitnih Cestica (granulometrijski sastav)

Zahtijevana zbijenost materijala u nasip od kamenih materijala:

Opis Min. stupanj zbijenosti Min. modul stisljivosti
S, (%) u odnosu na mjeren kruznom ploéom
standardni Proctor @30 cm;
Ms (MN/m?)
Slojevi nasipa visokih preko
Zm.na dljelg pd podr'1021a 098 40
nasipa do visine 2m ispod
planuma posteljice
Slojevi nasipa nizihod 1 m i
S|O]eV! nasipa viSih od 2mu 100 40
zoni 2m ispod planuma
posteljice

Dodatno je potrebno ispitati granulometrijski sastav kamenog materijala kako bi odgovarao trazenim
zahtjevima. Kameni materijali iz kamenoloma moraju imati vazeCe ateste kojima se dokazuje
zadovoljavanje trazenih uvjeta.
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Tekucéa ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje Modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm

najmanje na svakih 500 m? ugradenog materijala odnosno na svakom izvedenom sloju, te ispitivanja
granulometrijskog sastava nasipanog materijala najmanje na svakih 500 m3 izvedenog nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm
najmanje na svakih 1000 m? ugradenog materijala odnosno na svakom izvedenom sloju, te
ispitivanja i granulometrijskog sastava nasipanog materijala najmanje na svakih 1000 m? izvedenog
nasipa.

Obracun radova
Rad na izradi nasipa od kamenih materijala obracunava se mjerenjem u kubi¢nim metrima
(m?®) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.

Placa se po jedinicnoj cijeni u koju su uklju€eni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava
materijala, dovoz, razastiranje, zbijanje slojeva brane, planiranje pokosa te Cid¢enje okoline nasipa.

Pri kontroli kakvoée izrade sloja, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmanji broj pokusa
u jednoj seriji 5. U takvom slu¢aju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na
minimalne zahtijevane vrijednosti koriStene pri kontroli.

U jednoj seriji moze biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno trazenoga, ali da po apsolutnoj
vrijednosti ne odstupa za viSe od:

e 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).
Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti ve¢e od minimalno zahtijevanih.

Izvodac€ je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati
zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i poCetak izrade kolni¢ke ili druge konstrukcije na
posteljici.

4.3.6.10.1zrada kamene pregrade korita Korane krupnim kamenim materijalom i kamene
obloge

TehniCki uvjeti za kameni materijal pregrade korita Korane i kamenu oblogu nasipa utvrduju
kriterije za kameni materijal u odnosu na sprjeCavanje unutarnje erozije, opisuju dopremu, preradu,
skladistenje i ugradnju materijala.

Ovisno o ulozi koju obavljaju, kameni materijali se mogu opisati na sljedeci nacin:

- pregrada korita Korane
- neselektirani kameni materijal 300-500 mm
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- Kamena obloga pokosa nasipa (rip-rap)
- selektirani kameni materijal 300-500 mm

U sklopu nabave kamenog materijala iz kamenoloma, moguce je o€ekivati dijelove u kojima ¢e
stijenska masa biti slabije kvalitete. U tom slu€aju morat ¢e se primijeniti selektivha eksploatacija te
stroga kontrola proizvodnje drobljenog kamenog agregata uz primjenu odgovarajuée tehnologije
prerade. Pri koridtenju kamenih blokova za izradu kamene obloge (rip-rap) preporuéa se selektivho
izdvajanje kvalitetnih blokova kamena tijekom eksploatacije, dakle blokova koji su manje raspucani
bez Zeljezovite tvari u vezivu koja povezuje fragmente primarne stijene.

Preporu€a se izvesti odgovarajuci tehnoloski (rudarski) projekt kojim ¢e se detaljno definirati
geometrija, nacin i tehnologija iskopa, utovar i transport te prerada kamene sirovine.

Pri izradi nasipa od kamenog materijala, sav materijal dopremljen na gradilis&te ne mora se ugraditi
istog dana.

Pod pripremom materijala obuhvacene su radnje kojima se materijal dovodi u stanje odredeno
projektom ili ovim tehni¢kim uvjetima, a neposredno prije nasipavanja.

Priprema materijala za izradu slojeva od kamena ukljuCuje mogucnost provedbe neke od metoda
uklanjanja sitnih Cestica (npr. ispiranje ili prosijavanje materijala ili kombinaciju oba postupka).
Konacéni izbor i sastav kamene obloge i kamene pregrade korita moguce je utvrditi nakon $to se
ispita tehnologija proizvodnje kamena u kamenolomu.

Prije ugradnje materijala potrebno je ispitivanjima na kamenolomu i na probnom polju utvrditi
najpovoljniju tehnologiju proizvodnje kamena i zbijanja kod ugradnje u nasip koja ¢ée ograniciti
drobljenje materijala na najmanju moguéu mjeru.

U ovom projektu selektirani i neselektirani kameni materijal predlaze se ugraditi u slojeve debljine
do 1 m uz najvedi promjer/veliinu bloka od 50 cm, osim ako rezultati na probnom polju dokazu kako
se zbijanjem ne moZze postici trazena zbijenost.

Prilikom nasipavanja i razastiranja kamenog materijala mora se osigurati tehnologija koja sprje¢ava
segregaciju materijala. Zbijanje razastrtog materijala se provodi vibracijskim valjcima, nagelno tezine
vece od 10 tona, Sirine valjka ve¢e od 1.8 m, dinamicke sile 17 tona pri 1400 okretaja u minuti,
raspona 1100-1400 vibracija u minuti, brzine manje od 5 km/h. Zadovoljavajuéa zbijenost se oCekuje
nakon 4-6 prijelaza vibracijskim valjkom. Optimalni broj prijelaza odabranim strojem utvrduje se na
probnom polju.

Radi kvalitetnijeg zbijanja slojeva kamenog materijala moguce je dodavati vodu. Voda se dodaje
prskanjem prije razastiranja sloja. Obi¢no se dodaje do 10-20 % vode u odnosu na volumen
kamenog materijala. Ako je kameni materijala dovoljno Cvrst, proizvodi malo sitnih Cestica i nije
znatno oslabljen vlaZenjem, vodu nije potrebno dodavati. Odluka o dodavanju vode donosi se na
temelju rezultata na probnom polju.

Zbijanjem nasipa moze doc¢i do drobljenja zrna i stvaranja tankog proslojka sitnog materijala. Prije
nanoSenja novog sloja treba odstraniti takve proslojke kako bi se sprijeCila pojava nepropusnih zona.
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Jedan od moguc¢ih postupaka je ispiranje mlazovima vode. Opseg drobljenja zrna i dobiveni
granulometrijski sastav utvrditi ¢e se na probnom polju.

U slucaju drobljenja kamenog materijala tijekom ugradnje u nasip moguce je tehnoloski pripremiti
nesto krupnije frakcije u kamenolomu.

4.3.6.10.1. Zastitna kamena obloga nasipa (rip-rap)

Obi¢no se gradi potiskivanjem vecih blokova kamena o susjednu potpornu zonu i zavrSnu
obradu pazljivim postavljanjem kamenog materijala s rovokopatem, ponekad s ugradenim
zhvataljikama®“. Rip-rap slojevi za nasipe mogu se ugradivati postupno tijekom izgradnje nasipaili na
dovrSenom pokosu, uklanjanjem postojeceg sloja i Sirenjem nove podloge buldozerom, odnosno
bagerom.

Istovar i razastiranje blokova s vrha pokosa nasipa dozerom nije dopusteno jer ¢e u konacnici
rezultirati segregacijom. Za ugradnju kamenih blokova rip-rap preporucuje se koristenje rovokopaca
kapaciteta 1,5 do 2,5 m®.

Prilikom izrade obloge kosina nasipa izvoditelj se mora pridrzavati projekta i to posebno u dijelu koji
se odnosi na debljinu kamene obloge i dimenzije pojedinih zrna kamena. Isto tako, vrlo je vazno da
se krupno¢a kamena postupno poveéava od unutradnjeg dijela obloge prema vanjskom i da su
najkrupnija zrna kamena ugradena na povrsini kosine. Da bi se postiglo postupno povecéanje
dimenzija kamenih zrna prema povrsini pokosa, treba izmedu nasipa i kamene obloge izvesti
prijelaznu zonu, odnosno podlogu Rip-rapa.

Ako je pokos nasipa strmiji od 1:2, vanjski se slabo zbijeni dio tijela nasipa mora odstraniti, a obloga
izvesti na dobro zbijenoj podlozi, narocito ako se nasip privremenog uzvodnog zagata projektira kao
dio nasipa brane. Vrlo je vazno da svako zrno kamena na povrsini kosine bude dobro uklijesteno i
stabilno, $to ¢e izvodac izvesti u sklopu posebne obrade povrsina kosina nasipa. Navedenu obradu
povrsina ruéno provodi posebna skupina radnika koristeci se pri radu €eli¢nim polugama. Kamena
zrna vecih teZina, odnosno kameni blokovi, postavljaju se u stabilan poloZaj pomoc¢u odgovarajuce
mehanizacije. Po potrebi treba pojedina kamena zrna grubo obraditi.

Obloge nizvodnih kosina nasipa nisu izloZzene takvim utjecajima kao na uzvodnim kosinama pa se
te obloge izvode od kamena manje veli€ine zrna i manjih su debljina. Ne zahtijeva se neka posebna
obrada povrSina obloga nizvodnih kosina. Bitno je da svako zrno kamena bude stabilno, Sto treba
osigurati pregledom izvedenih povrSina i ruénim podeSavanjem pojedinih zrna. Ako je nizvodni pokos
strmiji od 1:2,5, tada Ce trebati posebno obraditi slabo zbijene vanjske zone tijela nasipa, odnosno
odstraniti taj dio ugradenog materijala.

Generalno, kameni materijal se nasipava u slojevima debljine koja ¢e se utvrditi na probnom polju,
te zbijati vibracijskim valjcima, sve pod uvjetima iz Programa kontrole i osiguranja kvalitete.

Kontrola kvalitete sastoji se od vizualne kontrole i terenskih i laboratorijskih ispitivanja materijala
ugradenih u nasip.
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Za kamene materijale od terenskih ispitivanja dovoljno je da se stalno provjerava debljina razastrtog
sloja i broj prelaza valjkom. Program kontrole i osiguranja kvalitete propisuje minimalnu kvalitetu i
minimalni opseg ispitivanja nasipa.

Kontrola ugradnje kamenog materijala odnosi na specifikacije (opis postupaka) kako ¢e se ugradnja
kontrolirati (npr. izvor materijala, debljine slojeva nasipavanja, valjanje odredenim tipom valjka — Sto
je potrebno utvrditi ispitivanjem na probnom polju). Ovaj pristup je primjeren za materijale pregrade
korita rijeke Korane i kamene obloge nasipa (krupni kameni materijali).

Nadzorni inZenjer duZan je kontrolirati kako se provodi program kontrole kvalitete te da li se redovito
vode evidencije i provjeravaju izvjestaji. Kontrola kvalitete se provodi na kamenolomu jednako kao i
na gradiliStu, tako da neprikladan materijal moze biti uklonjen i prije nego $to stigne do nasipa.

Kontrola kvalitete materijala na kamenolomu i na gradiliStu sastoji se od vizualne kontrole i terenskih
i laboratorijskih ispitivanja materijala ugradenih u nasip.

Vizualna kontrola materijala ugradenih u nasip

Nakon $to je materijal u zoni nasipa razastrt, kontrolira se prije poCetka valjanja debljina sloja
i, ako treba, dotjeruje se na propisanu. Zatim se vizualno pregledava jednoli¢nost materijala,
segregacija, pojava gnijezda neprikladnog materijala. Prema potrebi ispravljaju se uo¢eni nedostatci,
nakon Cega se sloj zbija. Kamenim materijalima kojima vlaznost nije specifikacijom propisana
dovoljno je da se stalno provjerava debljina razastrtog sloja i broj prelaza valjkom. Postignut se
rezultat zbijanja provjerava povremeno, u pocetku rada ¢eSce, dok se stekne sigurnost u ocjeni, a
poslije riede.

Terenska i laboratorijska ispitivanja materijala ugradenih u nasip

Na kamenim materijalima za izradu nasipa potrebno je provesti prethodna ispitivanja sirovine

na kamenolomu.

Prema ovom programu kontrole i osiguranja kvalitete odreduje se minimalni opseg i kvaliteta
ispitivanja kamenog materijala ugradenih u nasip.

Granulometrijski sastav

Kontrolira se na svakih 4000 m? ugradenog materijala. Granulometrijski sastav materijala mora
u potpunosti zadovoljiti uvjete koji se postavljaju za kamene materijale ugradene u nasip.
Granulometrijski sastav materijala kontrolira se na kamenolomu i nakon ugradnje u nasip.

Modul stisljivosti

Ovo ispitivanje obuhvaéa odredivanje Modula stiSljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm
najmanje na svakih 4000 m® izvedenog nasipa. Koristi se na probnom polju do uspostave
zadovoljavajuce tehnologije zbijanja i nakon ugradnje u nasip. Ispitivanje nije primjenjivo za oblogu
nasipa (rip-rap).

Mineralosko-petrografska analiza

Provodi se broj ispitivanja potreban za odredivanje petrografije, ali ne manje od 3 uzorka za
pregradu korita Korane.
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Za kamenu oblogu nasipa (rip-rap) potrebno je dodatno utvrditi otpornost kamenih blokova pod
utjecajem vlazenja i suSenja, évrstocu kamena i procjenu mineralnog sastava.

Izbor lokacija ispitivanja moguce je odrediti na dva nacina:

- odabirom onih lokacija za koje nadzorni inzenjer procijeni da su najmanje vjerojatni
za ispunjenje trazenih uvjeta.
- nasumi¢nim odabirom lokacija ispitivanja.
Terenska i laboratorijska ispitivanja kamenih materijala pregrade korita Korane i kamene obloge
nasipa provode se prema normama navedenim u tablici:

Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete
Odredivanje granulometrijskog HRN EN SO 17892-4 Ispituje se
sastava tla

icii i i i deo/d10> 4
Koeficijent ngJeQnollkostl HRN EN 933-1 60/d10 . )
(granulometrijski sastav) (kameni materijal)
Udio sitnih Cestica S

o HRN EN 933-1 ispituje se
(granulometrijski sastav)
Modul stisljivosti MS . )
. HRN U.B1.046 najmanje 40
(ploca @30 cm), MN/m?

Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna kontrola
granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najveéeg zrna od 10 cm, a udio
pojedinih frakcija (10-50 cm) odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

Ukoliko su kameni materijali skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, te im se koeficijent nejednolikosti
ne moze odrediti ili nije realan, njihova pogodnost za ugradnju u nasip se mora odrediti na probnom
polju.

Probna polja

Ako ne postoje provjerena iskustva o moguénosti zbijanja odredenog kamenog materijala, tada
se debljina nasipanog sloja, broj prijelaza i vrsta stroja odreduje na probnom polju.

Zbijanje razastrtog kamenog materijala provodi se vibracijskim valjcima, nacelno tezine veée od 10
tona, Sirine valjka vece od 1.8 m, dinamicke sile 17 tona pri 1400 okretaja u minuti, raspona 1100-
1400 vibracija u minuti, brzine manje od 5 km/h. Zadovoljavaju¢a zbijenost se oekuje nakon 4-6
prijelaza vibracijskim valjkom. Optimalni broj prijelaza odabranim strojem utvrduje se na probnom
polju.

Ispitivanje se obavlja na probnom polju minimalne povrsine 200 m2, prema geometriji nasipa.

Radi osiguranja ispravnih rezultata ispitivanja potrebno je zadovoljiti sljedeée uvjete za izradu
probnog polja:

¢ radi osiguranja ujednacenosti nasipa, podrucje ispitivanja mora biti dovoljne povrsine
za 25-30 mjernih tocaka,

e raspored ispitnih toCaka moze se postaviti na rasteru 1,5 mili 1,2 mx1,3 mili 1,5 mx
2,1m,

e mjerenja se ne smiju vrsiti na udaljenosti manjoj od 3 m od ruba,

e probno polje izvodi se u viSe slojeva razliCite debljine (najmanje 4 do 5).
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Na probno polje naveze se sloj nasipanog materijala pogodne debljine za koju se pretpostavlja da
se moze u cijelosti zbiti predvidenim sredstvima za zbijanje. Sloj se zatim zbija raznim brojem
prijelaza strojeva za zbijanje i nakon odredenog broja prijelaza ispituje zbijenost. Ispitivanje i ocjena
obavljaju se prema metodama i zahtjevima iz ovih tehnickih uvjeta.

U pokusima se slijeganje povrSine kamenog materijala mjeri nakon svakog prelaska valjka, a
rezultati se crtaju kao prosje¢no slijeganje (ili % slijeganja) u odnosu na broj prijelaza. Klju¢ni faktor
za svako probno valjanje tijekom ispitivanja i za ispithu opremu je koristenje iste opreme za radove
na nasipu. Nakon zavrdetka probnog zbijanja, potrebno je iskopati istraZzne jame na probnoj plohi,
kako bi se promatrala struktura unutar sloja kamenog materijala. U okviru probnog polja potrebno je
ispitati granulometrijski sastav materijala prije i poslije ugradnje, te zapreminsku gustoéu.

Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inZenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada upisom u
gradevinski dnevnik. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodac¢a, a tako
izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuéa, priznaje se kao izradeni
nasip.

Na probnom polju, prije po€etka izgradnje, izvodac predlaZe sredstva za zbijanje koja planira koristiti
za izradu nasipa.

Geometriju probnog polja i program ispitivanja predlaze izvoda¢ radova uz suglasnost nadzornog
inZenjera i projektanta.

4.3.6.11.1zrada krune nasipa

Opis radova

Ovaj rad obuhvaéa uredenje krune nasipa tj. grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do
trazene zbijenosti. Krunu nasipa treba izraditi prema kotama iz projekta. Rad mora biti obavljen u
skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima
nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Kruna nasipa je zavrsni sloj nasipa ujednagene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti materijala
i namjeni (promet).
Zahtjevi kakvoce

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) i/ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€¢om @30 cm uredene
povrSine krune nasipa.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

¢ jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m?2, i/ili
e jedno odredivanje modula stisljivosti na 1.000 m?
e jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala na 6.000 m?.

Kote krune nasipa mogu odstupati od projektiranih najvise za + 3 cm. Poprecni i uzduzni nagibi krune
nasipa moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.

VPB-TGP-20-0003 TEKSTUALNI DIO
Zagreb, rujan 2024. — 4. Program kontrole i osiguranja kvalitete 4-39
ispravak 1.



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
¥ 01B:35069807615 Glavni projekt

Kontrolna ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 2.000 m? i odredivanje modula sti$ljivosti (Ms) kruznom plo¢om
@30 cm najmanje na svakih 2000 m? uredene povrsine. Pri kontroli kvalitete izrade krune nasipa,
ispitivanja se obavljaju u serijama pri Eemu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 mz

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a
rezultatima ispitivanja kakvoc¢a upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Obracun radova

Radovi na izradi krune nasipa od zemljanih, mije$anih i kamenih materijala obraCunavaju se
mjerenjem u kvadratnim metrima (m?) uredene i zbijene posteljice.

Plac¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni za uredenje
krune nasipa, ovisno o vrsti materijala i ako je posebno iskazan u ugovornom troSkovniku, u
protivnom je uklju€en u cijenu rada na izradi slojeva nasipa.

4.3.6.12.Ugradnja mijeSanog materijala u krunu nasipa

Rad treba odgovarati uvjetima iz tocke 2-09-2 (OTU za radove u vodnom gospodarstvu,
2011.).

Prethodna ispitivanja kamenog materijala ¢e obuhvatiti ispitivanje granulometrijskog sastava iz 3
velikih uzoraka.

Zaglinjeni Sljunak je zemljani mijeSani materijal pripremljen na gradiliSnog deponiji, nastao
mijeSanjem glinenog materijala iz iskopa i Sljunéanog materijala granulacije 0-64 mm dopremljenog
sa komercijalno dostupnog nalazista.

Glineni materijal se mijeSa sa Sljun€anim materijalom u omjeru glina : $ljunak 50:50. MijeSani
materijal se doprema na krunu nasipa te ugraduje u krunu nasipa u sloju cca 25 cm, do projektom
predvidene kote. Materijal se ugraduje uz zbijanje, a trazeni modul zbijenosti je Ms= 30 MN/m2
(ispitano na minimalno svakih 200 m po osnoj duljini nasipa).

Opis radova

Pod mijeSanim materijalima razumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti
Sljunci, zaglinjene kamene drobine, troSne stijene — Skriljci, lapor, fli&ni materijali i sli¢ni, tj. materijali
koji su manje osjetljivi na djelovanje vode (ve¢ina materijala iskopne kategorije “B” i dio materijala
iskopne kategorije “C”).
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Materijali ove vrste zbijaju se valjcima.

Prethodna ispitivanja, kao i uvjeti kvalitete za ovu vrstu materijala prikazani su u tablici 2-09.2-1.

Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete

Sadrzaj vode HRN U.B1.012 i Ispituje se
CEN ISO/TS 17892-1

Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) HRN U.B1.018ili d60/d10> 9
CEN ISO/TS 17892-4

Udio sitnih €estica HRN U.B1.018iili >15i<50%

(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4

Maksimalna suha prostorna masa HRN EN 13286-2 Ispituje se
(standardni Proctor)

Optimalan sadrzaj vode, wopt HRN EN 13286-2 Ispituje se
(standardni Proctor)

Bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi HRN U.B1.042 ili <4%

HRN EN 13286-47

Kao jedan od kriterija za definiranje vrste materijala za izradu nasipa (zemljani, mijeSani ili kameni)
uzima se udio sitnih Cestica, a izraZzava se kao maseni postotak prolaza materijala kroz sito 0,063
mm.

Ako se radi o materijalima koji su skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, kao $to su npr. neke vrste
troSnih stijena te im se koeficijent nejednolikosti ne moze odrediti ili nije realan, njihova pogodnost
se mora odrediti na prakti¢an nagin, tj. na pokusnoj dionici.

Materijal se ne smije ugradivati u nasip kada vlaznost prelazi granice koje omoguéuju postizanje
propisane kvalitete ugradnje.

Nasipni materijal se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako, u nasip se ne smije ugradivati
snijeg, led ili smrznuti materijal.

Sloj mora biti razastrt u uzduznom smjeru vodoravno. Debljina pojedinog razgrnutog sloja mora biti
u skladu s dubinskim u€inkom upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom materijala i zahtjevima
zbijenosti. Materijal se ne smije nasipavati na smrznute povrsine. Svaki nasuti sloj mora biti zbijen u
punoj 8irini s odgovaraju¢im nabijatem, pri Cemu treba u nacelu materijal zbijati od rubova prema
sredini.

Ako se nakon zbijanja i kontrole kvalitete, odmah ne nastavi s nasipavanjem slijedeceg sloja, ve¢ se
nasipavanje nastavi nakon duzeg vremenskog perioda s razli€itim meteoroloSkim prilikama prije
ponovnog hasipavanja treba opet kontrolirati kvalitetu zbijenosti.

Obracun radova

Rad na izradi nasipa od mijeSanih materijala obraCunava se mjerenjem u kubi¢nim metrima
(m?3) ugradenog i zbijenog nasipa.

4.3.6.13.Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Opis radova
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Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrSina vodotoka i nasipa, odnosno dna i pokosa
kanala, pokosa nasipa te drugih povrSina koje su izlozene djelovanju malih koli¢ina vode primjenom
humusnog materijala i travnate vegetacije. Ova se zastita primjenjuje za dno i pokose kanala u
kojima preteziti dio godine nema vode. U protivnhom se zastita zatravljivanjem obavlja iznad
jednogodisnje velike vode. PovrSine koje je potrebno zastititi odreduju se projektom ili prema
zahtjevu nadzornog inzenjera, uz suglasnost projektanta.

Materijal

Za ovu zastitu upotrebljava se humusni materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenih i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije, smjesa travnatog sjemena i gnojivo, sve
prema projektu. Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o pedoloskim svojstvima tla i
klimatskim uvjetima podruc&ja zbog sigurnosti rasta vegetacije. Pri njihovu odabiru potrebno je voditi
brigu i o 8to boljem uklapanju gradevine u prirodni okoli$. Koli¢ina sjemena iznosi oko 5,1-8,0 g/m2.
Ovisno o pedoloskim svojstvima tla i odabranom sjemenu trave, treba odabrati prikladno gnojivo.
Koli€ina gnojiva iznosi oko 80 g/mz.

Opis izvodenja radova

Prije poCetka izrade ove zastite izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrsina
koje se $tite, prema ovim OTU-ima. Dno kanala mora biti izvedeno u skladu s projektom, propisanog
uzduznog nagiba bez lokalnih neravnina u kojima bi se zadrzavala voda. Preko isplanirane povrsine
dna i pokosa kanala, pokosa nasipa ili druge povrsine koju treba $stititi nanosi se humusni materijal.
Humusni materijal se pri zastiti pokosa nanosi poc€injuéi od dna prema vrhu pokosa koiji je prethodno
u uzduznom smislu izbrazdan. Debljina humusnog sloja obi¢no je odredena projektom. Kada to nije
slu€aj primjenjuje se sloj minimalne debljine 0,25 m. Humusni se sloj planira i zbija lakim nabija¢ima.
Po fino uredenom humusnom sloju sije se trava.

Nakon izrade humusnog sloja i nakon $to je trava zasijana, zasticene povrSine treba njegovati
do konacnog rasta travnate vegetacije, a ako je potrebno i pokositi 1-2 puta. Primjena ove vrste
zastite kod pokosa nasipa prikazana je na slici.
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Slika 4-1: Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Zahtjevi kakvoce

Izvoda€ mora predociti nadzornom inzenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava i
gnojiva, kao i rezultate kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrsine zasticene humusnim materijalom
i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli€ine obrasle povrsine travom jednolike gustoce,
svjeze boje i zdravog izgleda. Stvarno izvedenu debljinu humusnog sloja utvrduje nadzorni inZenjer.

VPB-TGP-20-0003 TEKSTUALNI DIO
Zagreb, rujan 2024. — 4. Program kontrole i osiguranja kvalitete 4-42
ispravak 1.



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
¥ 01B:35069807615 Glavni projekt

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s projektom,
a rezultatima ispitivanja kakvocéa upotrijeblienog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrsina primjenom humusnog materijala
i travnate vegetacije obraCunava se u kvadratnim metrima (m2), prema stvarno izvr§enim radovima.
U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav materijal potreban za tu vrstu zastite i za rad opisan u ovom
potpoglavlju

4.3.6.14.Zastita pokosa kamenim materijalom

Ovaj rad obuhvaéa nabavu kamena, njegovu grubu obradu, prijevoz na mijesto ugradnje,
ugradnju kamena rucno, strojno ili kombinirano, te kontrolna ispitivanja kvalitete kamena prije
njegove ugradnje i kontrola tijekom gradenja.

Opis tehnologije izvodenja rada

Za izradu obloge koristi se kamen koji mora biti otporan na atmosferilije, smrzavice itd. Izrada
kamene obloge mora se izvoditi paralelno s izgradnjom brane. Pojedina zrna se ugraduju u kamenu
oblogu ruéno ili strojno. Prilikom ugradnje treba strogo voditi rauna da je svako pojedino zrno dobro
uklijeSteno i da je svojom duzinom uvijek okomito na ravninu pokosa. Po potrebi se kamen moze
grubo obraditi zbog postizanja Sto boljeg ukljeStenja. Pri svom dnu mora kamena obloga biti
oslonjena na ¢&vrstu podlogu koja se ne ¢e deformirati i uzrokovati naknadne pomake izvedene
obloge. Ako treba moZe se izraditi temelj. Obloga se mora zavrsiti s logi¢nim i dobro oblikovanim
zavrSetkom i prijelazom u kruni nasipa.

Izvodac ¢e po zavrSetku rada odistiti gradiliSte od otpadaka kamena i ostalog otpadnog materijala.

Prije poCetka izvedbe kamene obloge Izvoda¢ ¢e nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje
rezultate ispitivanja i dokaze kvalitete kamena i njegove postojanosti i otpornosti prema mrazu,
atmosferilijama itd. Tijekom rada se kontroliraju dimenzije kamena i odstupanja ugradenog kamena
od idealne plohe pokosa. Odstupanja ugradene kamene obloge od projektirane plohe pokosa smiju
biti do najviSe 10 cm.

Obracun radova

Radovi na zastiti pokosa kamenom oblogom obracunavaju se u m3. U obracun se ukljuCuje
sav potreban rad i materijal opisan u ovoj to¢ki. Obracun koli¢ina se provodi prema projektu ili
izmjerama na terenu ako tako odluci Nadzorni inzenjer.
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4.3.6.15.1zrada servisnog puta u nozici nasipa

Put se izvodi krunom Sirine min. 8,0 m. Kota krune je promjenjiva i prikazana je na uzduznom
i poprecnim profilima. lzgradnja puta je predvidena od glinenog materijala iz nalazista, koji ne
odgovara uvjetima za izvedbu nasipa prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Za ugradnju
glinenih materijala u nasip predvideno je poboljSanje ugradnjom geomreza s ciljem ojaanja nasipa.

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje, te planiranje materijala
u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz
poglavlja 2-09 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i
poglavljem 2-09. i 12-05.2 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Na pripremljenu podlogu ugraduje se dopremljeni materijal strojno u slojevima i nabija laganim
vibracijskim valjkom ili vibracijskom plocom. Ako je potrebno, mozZe se tijekom zbijanja polijevati
vodom kako bi se postigla trazena zbijenost uz najmanje energije.

Zahtjevi kakvoce

Kakvoca ugradenog kamenog materijala mora odgovarati zahtjevima iz projekta, a ugradeni
sloj mora imati propisanu debljinu. Tijekom ugradnje vizualno se provjerava materijal, posebno
njegov granulometrijski sastav. Zbijenost se kontrolira prema HRN U.B1.046 ili jednakovrijedno
(Ms=240 MPa).

Obracun radova

Rad se obraCunava po metru kubi€nom ugradenog materijala. Jedinicnom cijenom
obuhvacena je nabava i doprema materijala do mjesta ugradnje i strojna ugradnja uz zbijanje.

4.3.7. Sanacija okoliSa gradiliSta

Pod zavrdnim radovima podrazumijeva se uredenje okoline gradilista tako da se, Sto je
moguce bolje, dovede sve u prvobitno stanje. Eventualno preostali materijal iz privremene deponije
treba odvesti na trajnu legalnu deponiju. Privremene objekte gradiliSta treba ukloniti tako da ne
ostanu vidni tragovi.

4.3.8. Geotehnicki radovi
4.3.8.1. Mlazno injektiranje stupnjaka

Opis radova
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Injektiranje je kontrolirano ubacivanje materijala (obi¢no injekcijske smjese na bazi cementa)
pod tlakom u tlo ili stijenu s ciliem poboljSanja mehanickih i fizikalnih karakteristika. Radovi se izvode
prema normi lzvedba posebnih geotehnickih radova — Mlazno injektiranje — HRN EN 12716.

Kod mlaznog injektiranja posve se razbija struktura tla injektiranjem pod visokim tlakom te se Cestice
tla mijeSaju (in-situ) s vezivnim sredstvom pa nastaje homogenizirana masa poboljSanih svojstava.
Struktura tla se prvenstveno razbija kod koherentnih i cementiranih materijala, dok se kod
nekoherentnog tla injekcijska smjesa mijeSa s rastresitim materijalom, ali i utiskuje u pore tla.
Tehnologija se primjenjuje kod raznih vrsta tla s raznim injekcijskim smjesama, iako se normalno
koriste vodo-cementne, te vodo-cementno-bentonitne smjese. U odredenim slucajevima koristi se i
vapno (€isto vapno, vapno s cementom i dr.).

Danas su u primjeni tri osnovna postupka izvedbe mlaznog injektiranja:

¢ jednofluidni sustav (injekcijska smjesa),
¢ dvofluidni sustav (injekcijska smjesa + zrak, odnosno injekcijska smjesa + voda),
¢ trofluidni sustav (injekcijska smjesa + voda + zrak).

Ovisno o primijenjenoj tehnologiji i karakteristikama tla mogu se postic¢i promjeri od 40 do 300 cm
tlacne ¢vrstoce od 0,2 do 10 MPa.

Radovi na izvedbi mlaznog injektiranja sastoje se od:
e pripremnih radova i pripreme lokacije,
¢ iskolCenja polozaja pojedinih stupnjaka,
¢ izvedbe mlaznog injektiranja rotacijskom tehnikom
e izvedba busotine do predvidene dubine bez injektiranja,
¢ povratna operacija ukljuuje mlazno injektiranje pod tlakom od 200-600 bara
¢ ugradnja armaturnih Sipki u svjeZe injektiran stupnjak (ako je propisano projektom),

e kontrole kvalitete ugradenih materijala i kvalitete izvedenih radova,

Brzinom podizanja pribora i kontrolom pritiska postiZze se jednoliko radijalno penetriranje injekcijske
smjese u tlo. Time se u tlu formiraju valjkasta tijela znatno boljih mehanickih karakteristika od
tretiranog tla.

Veli€ina, odnosno promjer prodiranja u tlo ovisi prvenstveno o geotehnickim karakteristikama tla i
primijenjenim pritiscima.

Tijekom izvodenja radova potrebno je za projektne parametre mlaznog injektiranja mjeriti i biljeZiti
potrosnju injekcijske smjese.

Projektni parametri dani su na osnovi podataka o sastavu i karakteristikama tla i prema potrebnoj

kvaliteti stupnjaka, pri Eemu su koristeni iskustveni raCunski obrasci (dijagrami) za ovakvu vrstu rada.

U ovom projektu predvidena je upotreba jednofluidnog sustava mlaznog injektiranja.
MoZe se primijeniti u svim vrstama tla, pri Cemu se u zbijenim tlima mogu postic¢i promjerido 1 m, a
u u rahlim do 0,8 m.
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Pocetni parametri mlaznog injektiranja su:

tlak injektiranja cca 500 bara
utroSak suhe tvari injekcijske smjese po m’ vertikalnog stupnjaka 260 kg
vodocementni faktor 1:1

broj mlaznica 2

promjer mlaznica 2,0 mm

Uz rad s dvije mlaznice ¢ 2 mm i injekcijski tlak od 500 bara odabrana smjesa (W/C
= 1,0) ugraduje se u vremenu cca 100 I/min
visina podizanja pribora 7cm
trajanje injektiranja na nekom nivou 13 sec

minimalno dva okretaja
gustoca smjese 1,5 g/cm?®

oCekivani promjer stupnjaka 80 cm

Visinu podizanja pribora odnosno brzine podizanja (kad se radi sa kontinuiranim dizanjem a ne u
inkrementima), kao i vremena trajanja injektiranja na nekom nivou treba odrediti ovisno o opremi
koja se koristi za provedbu mlaznog injektiranja (broj mlaznica, kapacitet opreme-pumpe i dr.). U

slu€aju da se koristi oprema koja radi po principu podizanja pribora u inkrementima uvjet rada je da

imamo najmanje dva puna okreta pribora na svakom horizontu.

Iskol€enje osi i poloZaja buSotina s to¢noS¢u od cca = 5 cm.

Lociranje bu$aceg pribora u centar buduéeg injektiranog stupa te busenje kroz slojeve
tla do predvidene dubine. Prilikom buSenja treba konstatirati kroz koje materijale se
prolazi.

Po dosezanju konaéne dubine poc€inje se s mlaznim injektiranjem pri ¢emu ¢e se
formirati mlazno injektirano tijelo u tlu koje nazivamo stupnjak.

Pri dnu buSaceg pribora nalaze se dvije mlaznice koje imaju otvore okomito na os
budaceg pribora. Pribor se rotira uz istovremeno injektiranje cementnom suspenzijom
pod pritiskom od predvidivo 500 bara. Nakon injektiranja od predvidivo 13 s
(minimalno dva puna okretaja mlaznica) pribor se podize za 7 cm, a postupak se
ponavlja sve dok se ne izvede stup u predvidenoj visini.

Osnovni kriterij kod mlaznog injektiranja je uvjet da se po m' stupnjaka ugradi 260 kg
cementa (cca 325 | injekcijske mase).

Materijali - Injekcijska smjesa

Mlazno injektiranje izvest ¢e se smjesama na bazi cementa. Predvida se koristiti cement

aktivnosti minimalno 450 (injekcijskih smjesa na bazi cementa PC 45). Predvideni vodocementni

faktor (w/c) je 1,0. Injekcijska smjesa je slijedeceg sastava:

e cement 1000 kg
e voda 1000 |
VPB-TGP-20-0003 TEKSTUALNI DIO
Zagreb, rujan 2024. — 4. Program kontrole i osiguranja kvalitete 4-46

ispravak 1.



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
¥ 01B:35069807615 Glavni projekt

U toku rada moguée su manje korekcije o ¢emu &e odluku donijeti voditelj tehniCkog nadzora ili
projektant.

Kontrola kvalitete

Kontrolu kvalitete materijala treba provesti u skladu s vazeéim propisima i normama. Izvodac
radova treba posjedovati ateste o kvaliteti svih ugradenih materijala. Kontrola kvalitete provodi se
kako za komponentne materijale tako i za odgovarajuce smjese Vrsta Celika za armiranje koja se
upotrebljava mora biti sukladna odredbama norme HRN EN 13670.

Laboratorijska ispitivanja injekcijske smjese obuhvacaju:

e prethodna ispitivanja,

e kontrolna ispitivanja.

Prethodna ispitivanja sluze za odredivanje recepture smjese pri Eemu je potrebno provijeriti:
¢ fizikalna i mehani¢ka svojstva cementa,
e protoCnost,
e izdvajanje vode,
e vrijeme vezivanja,
e promijena zapremnine,

e tladnu évrstocu nakon 7, 14 i 28 dana.

Kontrolna laboratorijska ispitivanja obuhvacaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje:
e gustoce
¢ odredivanje tlaCne &vrstoce.

Kontrolna ispitivanja provode se na dnevnoj bazi ispitivanjem gustoCe i uzimanjem uzoraka za
ispitivanje tlaCne ¢vrstoce (nakon 7 i 28 dana). Tlacna &vrstoCa uzoraka nakon 28 dana treba biti
najmanje 3MN/m?2. Uzorak se uzima iz srediSnje i obodne zone injektiranog tijela tla.

Kontrolni postupci koji se provode prilikom izvedbe mlaznog injektiranja:

¢ brzina mlaza i koli¢ina cementa injektiranog u tlo,
e protok injekcijske smjese,

e brzine podizanja (izvlaCenja) i rotacije pribora.

Podatke je potrebno biljeziti za svaki pojedini injektirani stup kako bi se kasnije po potrebi mogli
analizirati uvjeti izvedbe (npr. je li koja mlaznica bila tijekom izvedbe zabrtvljena i dr.).

Kontrola kvalitete stupnja poboljSanja tla mlazno injektiranim stupnjacima primjenom
SASW/MASW metode
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Kontrola postignutog poboljSanja se provodi spektralnom analizom povrsinskih valova, gdje se
usporeduje profil brzina posmi¢nih valova prije i nakon ojatanja temeljnog tla na duz predvidenih
profila. Odnos prosjecnih brzina posmiénih valova po dubini, prije i nakon injektiranja, definira stupan;
poboljSanja temeljnog tla. Osim SASW ispitivanja, alternativno se mogu provesti MASW ispitivanja
u cilju ubrzanja postupka prikupljanja podataka.

Ukupno je potrebno ispitati 1 uzduzni profil (duz krune) duljine 70 m‘ (ukupno 70 m prije i 70 m poslije
poboljSanja). Prosjecne projektne vrijednosti stupnja poboljSanja temeljnog tla, na dubini na kojoj su
izvedeni stupnjaci, iznose 3.0. Usporedbom dobivenih rezultata kontrolnih ispitivanja prije i poslije
poboljSanja, moZe se odrediti postignuti uspjeh, te usporediti stvarno stanje sa prognoziranim.

4.3.8.1.1. Dokazivanje predvidene tehnologije izvodenja — probno polje:

Prije poCetka radova na izvedbi, izvode se tri probna stupnjaka dubine 6,0 m. Za svaki probni
stupnjak potrebno je promijeniti tehnologiju izvodenja (variranje tlaka, smjese, brzine izvlaéenje...).
Probno injektirani stupnjak ¢e se otkopati minimalno 4,0 m od povrSine, sedam dana po injektiranju,
kako bi se izmjerio promijeri injektiranog tijela i utvrdila kompaktnost izvedbe. Lokaciju probnog polja
osigurava izvodac uz odobrenje nadzora, projektanta i investitora.

Takoder se uzimaju uzorci dobivenog materijala injektiranjem (mje8avina Cestica tla i
cementne suspenzije) za ispitivanje postignute tlaCne Cvrstoce. Uzorci se uzimaju rotacijskom
tehnikom busenja sa dijamantnom krunom na svakom m srediSnje i obodne zone stupnjaka. Ispituje
se tlana ¢vrstoca nakon 7 i nakon 28 dana.

Za sva prethodna laboratorijska i in situ ispitivanja, potrebno je izraditi izvjeStaj u formi
elaborata i dostaviti ih Nadzornom inZenjeru i Projektantu, prije po€etka radova. U izvjestaju ukljuciti
i podatke o tehnologiji izvodenja stupnjaka (brzina mlaza, koli€ina cementa, protok injekcijske
smjese, brzina izvlaCenja i rotacije pribora).

Kriterij odabira tehnologije je postizanje projektiranog popre€nog presjeka uz postizanje
projektirane tlaéne &vrstoée smjese srediSta i po obodne zone stupnjaka.

Obracéun radova

Radovi se obra¢unavaju po m' izvedenih stupnjaka prema projektiranim dimenzijama duljine i
promjera, ako nije drukgije specificirano.

Ako nije specificirano drukgije, jedini€na cijena obuhvaca: pripremu i raspremanje gradilista,
transport opreme, pribora i ljudstva, izradu radnog platoa, jalovo buSenje, izvodenje stupnjaka,
CiS¢enje od povratne suspenzije, materijali i radovi na stupnjacima te ispitivanja potrebni za
dokazivanje tehnologije izvodenja i kontrola kvalitete prilikom i nakon izvodenja radova.

4.3.8.1.2. Polaganje gabionskih madraca
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrSina vodotoka i nasipa, odnosno dna i pokosa
kanala, pokosa nasipa te drugih povrSina pomocu gabionskih madraca na povrSinama odredenim
projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost projektanta.
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Materijali

Za ovu vrstu zastite primjenjuju se gabionski madraci, odnosno ko$are koje su izradene od
ziCane mreze ili polimerne mreze, zica kojom se mreza zateze, kameni materijal za ispunu te
geotekstil. Materijal za ispunu je kameni ili Sljunani, postojan na utjecaje vode, smrzavice i
atmosferilija, dobrog granulometrijskog sastava i dovoljno krupnog zrna da se ne gubi kroz mrezu.

Zi¢ane mreze izradene su od &eliénih Zica (HRN EN 10223-4:2002, HRN EN 10218- 2:2003 (ili
jednakovrijednim normama)) sa Sesterokutnim oCicama i dvostrukim navojem na spoju. Oblik mreze
je pravokutna prizma. Celiéna mreza je pocinéana radi trajnosti i veée otpornosti sprje¢avanja
korozije. Veli€ina o€ica i promjer Zice ovisni su o materijalu ispune koji moze biti krupni Sljunak,
drobljeni kameni materijal ili lomljeni kamen.

Zica kojom se mreza zateZe, kao i sav potrebni pribor, mora biti pocinéana. Polimerne mreze
izradene su od polietilena visoke gustoce, polivinilklorida, polietilena ili polipropilena. Mreze
normalno imaju Cetverokutne ocice. Nacin sastavljanja, povezivanja i izrade elemenata koSara
istovjetan je s onim kod Zi€anih mreza.

Svojstva gabionskih madraca dani su u tablici:

SVOJSTV Vrijednost* Nor
MreZasti gabionski madraci 6x8, 2,20 mm/3,20 mm EN 10223-3
Vla€na cvrsto¢a mreznog gabionskog madraca 37 kN/m EN 10223-3
Dopusteni posmiéni napon u neobraslom stanju min. 445 N/m? ASTM D6460
Otpornost na udarce gabionskog kosa / prednja min. 40 ISO 17746
ili bo¢na strana kN

Zn+5%Al, Klasa A +
Zastita zice od korozije polimerni premaz EN 10244-2; EN 10245

Otpornost mreze na koroziju prirodnog slanog min. 6000 h

EN ISO 9227
spreja koja pokazuje manje od 5% crvene

Smanjenje vlacne &vrstoce iistezanja polimernog

max. 25 % EN ISO 4892-3
premaznog materijala nakon izlaganja 2500 Q-UVA 0

Otpornost polimerne prevlake na abraziju pri 20 N min. 100 000 ciklusa EN 60229 (part 4.1.2.1)

* Sve vrijednosti moraju biti potkrijepljene izjavom o svojstvima ili testnim protokolom akreditirane
certifikacijske
ustanove trece strane

Zahtijevane vrijednosti tehniCkih svojstava geotekstila s osnovnom ulogom odvajanja materijala
razliCitih svojstava, u sluCaju da odabir nije proveden prema vrijednostima definiranim u
geotehnic¢kom elaboratu, provodi se prema ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova

Dimenzije madraca odreduju se projektom ili prema uputama nadzornog inzenjera. Prilikom
odredivanja tih dimenzija prema ili treba se drzati pravila da je dimenzija visine bitno manja u odnosu
na ostale dvije dimenzije te da ona ne smije biti manja od 30 cm.
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Prije postavljanja obloge od madraca, sve povrsine koje ¢e se zastititi moraju biti o€iS¢ene i grubo
izravnate. Ispunjavanje madraca materijalom za ispunu vrsi se na za to predvidenim mjestima ili
odmah na licu mjesta, na definitivnom polozaju svakog pojedinog madraca. Prije postavljanja
gabionskih madraca moze se na uredenu povrsinu tla postaviti geotekstil. Ako madraci zavrSavaju
izvan mjesta ugradnje, njihovo polaganje se obavlja pomoc¢u odgovarajuéih transportnih sredstava
ili strojeva, odnosno iz plovnih objekata kad se Stite povrSine ispod vode.

Madraci ispunjeni odgovarajué¢im materijalom zatvaraju se i u€vr$€uju zicom po bridovima te se
gornja i donja mreza ucévrdcuje Zicom u ¢vorovima na odredenom rasteru. Madraci moraju biti
dovoljno to€no postavljeni u svoj polozaj da izmedu njih ne bude praznog prostora. Na mjestima gdje
ipak ima praznina, treba nasipati odgovarajuéi kameni ili $ljun¢ani materijal, kako bi se u potpunosti
ispunile takve Supljine.

Ako nije drugacije odredeno, €elicnom zicom treba medusobno povezati susjedne madrace.

Zahtjevi kakvoce

Pletivo i spojni materijal za gabionske madrace moraju odgovarati zahtjevima kakvoce prema
vazeéim normama, propisima i ovim OTU-ima. Kakvoc¢a materijala za izradu ispune (krupni §ljunak,
drobljeni kameni materijal ili lomljeni kamen) i drugih primijenjenih materijala treba zadovoljiti
odredbe iz ovih OTU- a predvidene za te materijale te vaze¢im normama i propisima.
Prije poCetka rada izvodaC¢ je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predoc€iti nadzornom inZenjeru na uvid i

suglasnost.

Kontrola kvalitete provodi se i prema projektu odnosno prema PKOK i ovim OTU-ima ili
jednakovrijednim uvjetima.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno,
o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrSine i uskladenost s projektom,
a rezultatima ispitivanja kakvoéa upotrijeblienog materijala i gradevnih proizvoda.

Obracun radova

ZaStita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrdina gabionskim madracima
obraCunava se po metru kvadratnom gotove obloge. U cijenu je ukljuen sav rad i materijal prema
opisu u ovoj tocki, priprema i uredenje povrSina, dobava mreza, Zice i ostalog potrebnog materijala,
izrada zi€anih madraca, njihov prijevoz na mjesto ugradnje, dobava i prijevoz kamenog ili $ljun¢anog
materijala za ispunu madraca, ugradnja tog materijala u madrace, zatvaranje i u¢vrscivanje madraca
zicom te polaganje madraca u definitivni polozaj na suhom ili na vodi iz plovnog objekta.

Obradun koli¢ina provodi se prema projektu ili izmjerama na terenu, ako tako odluci nadzorni

inZenjer.
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4.3.9. Radovi na kolnickoj konstrukciji

4.3.9.1. lzrada nosivog i habajuéeg sloja od asfaltbetona (AC 32 base i AC 11 surf)

Gradevni proizvodi za asfaltne slojeve kolnika proizvedeni u industrijskim ili
poluindsustrijskim postrojenjima izvan gradilidta smiju se ugraditi u asfaltni kolnik ako ispunjavaju
zahtjeve propisane ,Tehni¢kim propisima za asfaltne kolnike® i ako je za njih izdana lzjava o
svojstvima u skladu s odredbama Poglavlja Il. Uredbe (EU) br. 305/2011 (Sluzbeni list Europske
unije, L 88/5), odnosno u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/2013, 30/2014,
130/17, 39/19, 118/20).

Izvodenje asfaltnih slojeva kolniCke konstrukcije mora biti takvo da kolni¢ka konstrukcija ima tehnicka
svojstva i ispunjava zahtjeve odredene projektom i Tehni¢kim propisom za asfaltne kolnike (NN
48/2021).

Svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih mjeSavina odreduju
se odnosno provode prema uskladenim normama serije HRN EN 131008, normama na koje te
norme upucuju i odredbama TehniCkih propisa (asfaltbeton (AC) — HRN EN 13108-1) ili
jednakovrijednim normama.

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja asfaltnih mjeSavina u svemu treba biti prema Tehni¢kim propisima
za asfaltne kolnike to¢ka J.2. Tehni¢ko-tehnoloSki zahtjevi pri izvedbi asfaltnih slojeva.

Debljina sloja, popre¢ni nagib, polozaj te ravnost izvedenog asfaltnog sloja moraju u svemu
odgovarati dimenzijama iz projekta ili zahtjevu Nadzornog inzenjera.

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radnji i ispitivanja radova i materijala ugradenih u
asfaltni kolnik odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete ovisno o projektom odredenom
razredu nadzora (razred nadzora lll).

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radniji i ispitivanja radova i materijala ugradenih u
asfaltne slojeve kolniCke konstrukcije odreduju se u ovisnosti o projektno odredenom razredu
nadzora:

- razred nadzora lll lako i vrlo lako prometno optereéenje.

- razred nadzora Il srednje i teSko prometno opterecenje.

- razred nadzora | vrlo i izuzetno teSko prometno optereéenje, aerodromske operativne
povrsine i autoceste bez obzira na prometno optereéenje.

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda za cestovne objekte s lakim i vrlo lakim prometnim optereéenjem i gradiliSta s potroSnjom
bitumenske mjeSavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m2.

Minimalna uclestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog
asfaltnog kolnika za cestovne objekte s lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem i gradilista s
potroSnjom bitumenske mjesavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m2.

Za provedbu investitorske kontrole kvalitete investitor mora angazirati laboratorij akreditiran prema
normi HRN EN/ISO 17025 ili jednakovrijednoj normi u podrucju ispitivanja asfalta, bitumena,
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bitumenskih emulzija i agregata (akreditacija je obvezna za sve ispitne metode i postupke navedene
u Dodatku A Tehnickih propisa za asfaltne kolnike), a vodece laboratorijsko osoblje odgovorno za
provedbu investitorske kontrole kvalitete mora imati polozen strucni ispit u strukovnom podruéju
graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu graditeljstva
i prostornog uredenja.

U sklopu provedbe izvodacke i investitorske kontrole kvalitete, ispitni se uzorci uzimaju metodom
slu¢ajnih brojeva. Izvoda¢ minimalno 10 dana prije predvidenog pocetka izvodenja radova na
ugradniji slojeva asfaltnog kolnika mora predati Nadzornom inZzenjeru Tehnicko tehnoloski elaborat.

Nakon §to je asfaltni sloj izveden izvodac je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po visini i
poloZaju. Snimaju se karakteristiCne to¢ke u poprecnom profilu i to na svakih 20 m: os, lijevi rub i
desni rub sloja.

IzvjesStaje i zapise o provedenom ispitivanju izvodacCke kontrole kvalitete izvedenog sloja, izvodac je
duzZan je predati nadzornom inzenjeru u roku od najviSe pet dana nakon uzorkovanja, odnosno
nakon zapocetog ispitivanja.

4.3.9.2. VremenskKi uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina

Bitumenske mje8avine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima. Ugradnja
bitumenskih mje8avina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena. Ugradnja
bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni film.

Najniza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjesavina je:

- 0°C za nosive slojeve od asfaltbetona,
- +5°C za habajuce slojeve debljine >30 mm, od asfaltbetona i splitmastiksasfalta

4.3.9.3. Pripreme podloge

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez
nevezanog materijala.

Najveca dopustena neravnost podloge u uzduznom i popre€nom smjeru, izmjerena prema normi
HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, iznosi:

- 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,

- 8 mm pri izvedbi habajuéeg sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga se
prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom. Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje
podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog
sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli€ini koja osigurava propisanu povezanost slojeva. Pri prskanju
podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najvise na 60°C za nemodificiranu odnosno 70°C za
modificiranu.

Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena,
tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.
Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5°C nije
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dopusteno. Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku
faze ,razbijanja“ emulzije. PovrSine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se
koristiti isklju€ivo za gradiliSni promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

Sloj izraden na bazi hidrauliénih veziva prska se polustabilnom anionskom ili kationskom
bitumenskom emulzijom, zavisno od vremenskih uvjeta. Kakvoéa bitumenske emulzije mora
odgovarati zahtjevima danim u potpoglavlju 6-00.4 OTU-a za radove na cestama.

Tijekom izvedbe bitumeniziranog sloja, izvoda¢ mora provoditi tekuéa ispitivanja bitumenske
emulzije sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.1, u 6. poglavlju OTU-a za radove na cestama.

Tijekom izvedbe bitumeniziranog sloja, kontrolna se ispitivanja bitumenske emulzije provode
sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2 u 6. poglavlju OTU-a za radove na cestama.

4.4.0pcée mjere zastite na radu
4.4.1. Zemljani radovi
4.4.1.1. Ruéni iskop

Kada se pri gradenju objekta ru¢no iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedeée zastitne
mjere:

e pri izvodenju zemljanih radova na dubini ve¢oj od 1,0 m moraju se poduzeti zastitne
mjere protiv ruSenja zemljanih naslaga s bocnih strana i protiv obruSavanja iskopanog
materijala,

¢ rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanije je
zabranjeno.

4.4.1.2. Iskop gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom

Kada se pri gradenju objekta iskapa zemlja gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom
rukovanje strojevima smije se povijeriti samo radniku koji je stru¢no osposobljen za taj posao i
upoznat s opasnostima koje prijete pri tom radu.

Ispravnost gradevinskih strojevi i uredaja mora biti pregledana prije postavljanju na mjesto rada i
samog rada.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski ¢ekici i drugo) moraju biti oblika i tezine pogodnih za
lako prenoSenje i rukovanje i pod otezanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi racuna o nagibu bocnih strana kako ne bi doslo do uruSavanja.
Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su boéne stranice iskopa uredene pod kutom
unutarnjeg trenja tla u kojem se iskop vrSi, niti pri etaznom kopanju do dubine manje od 2,0 m.
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4.4.2. Tesarski radovi

Ostra sjeciva tesarskog alata (sjekira, pile, dlijeta i sli€cho) moraju pri prijenosu biti na pogodan
nacin pokrivena. Rukovanje strojevima za obradu drveta na gradiliStu smije se povjeriti samo
kvalificiranim ili obu€enim radnicima. Grada poslije svakog koristenja na gradilistu, mora se
pregledati, ocistiti od Cavala, ostataka okova i dr., i sloziti. Ljestve i radni podovi moraju svojim
dimenzijama odgovarati propisima. Sva radna mjesta na visini ve¢oj od 1,0 m moraju biti ogradena
zastithom ogradom visine ne manje od 100 cm.

4.4.3. Radovi na betoniranju

Prije poCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje moraju se
podviti ili pokriti.
S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane odredene stru¢ne osobe

na gradiliStu jesu li izvrSeni svi prethodni potrebni radovi. Nasilno skidanje (€upanje) oplate pomocu
dizalice i drugih uredaja nije dopusteno.

4.4.4. 1zgradnja propusta

Izvedba propusta obuhvacéa sve radove, koji su heophodni da se osigura propustanje vode
ispod ceste. Radovi se sastoje iz zemljanih radova, radova na izradi betonskih dijelova gradevine,
polaganja cijevi, te izrade obloge kanala.

Kakvo¢a materijala, naclin kontrole, uvjeti ugradnje i odrazavanja opcenito su odredeni
odgovarajuéim standardima i pravilnicima.
Opis tehnologije izvedbe propusta

Prve aktivnosti su iskol€enje propusta i osiguranje pristupa do gradilista.

Slijede radovi na osiguranju gradiliSta od povrSinskih i podzemnih voda. Zatim se izvodi iskop
gradevne jame. Slijedi izrada posteljice, podloge i temelja, te postavljanje cijevi. U nastavku se
izvode betonski radovi i ugradnja opreme, zastita pokosa i dna kanala uz propust, te nasipavanja.
SuviSan materijal iz iskopa odvozi se na unaprijed odredeno odlagaliSte. Prije napustanja gradilista,
gradilite se odisti i sav se suviSan materijal odvozi. ZavrSna je aktivnost predaja objekta investitoru,
odnosno nadzornom organu.

Osim kakvoce izvedbe, koja se provjerava tijekom rada, posebno moraju biti zadovoljeni:
¢ visinski polozaj nivelete propusta,
¢ proticajni otvor propusta (dimenzije, spojevi, Cistoc¢a),

e vododrzivost ispune oko propusta.
4.45. Oprema ceste - Prometna signalizacija

Prometna signalizacija naznacena je na pripadajuéem nacrtu u sklopu grafickog dijela
projekta. Horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju treba izvesti u svemu prema priloZzenim
nacrtima i detaljima iz projekta. Ugradnju vrsiti prema projektu, prema Pravilniku o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama te Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama.
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Pri postavljanju prometni znak treba zakrenuti za 3-5° u odnosu na 0s prometnice da se izbjegne
intenzivna refleksija i smaniji kontrast oznaka, znaka i pozadine koja je osvijetliena. Na isti se stup
ne smije postaviti viSe od dva prometna znaka. Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje
minimalne kakvoée betona C 20/25 oblika zarubljene piramide Cije su stranice donjeg kvadrata 30
cm i gornjeg 20 cm.

Materijali od kojih se izraduju znakovi i stupovi odredeni su normama, a za sve materijale izvodac¢
mora na svoj trosak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kvalitetu. Originale dokaza
treba predati nadzornom inzZenjeru. Kontrola kvalitete materijala i zastite od korozije eli¢nih
elemenata konstrukcije provodi se prema odgovaraju¢im odredbama OTU-a.

Doniji rub prometnog znaka treba biti na visini od najmanje:

e 2,10 m iznad nogostupa,
e 2,20 m iznad biciklisticke staze,

e 4,50 m iznad kolnika.

Prometni znakovi svojom vrstom, znacenjem, oblikom, bojom, veli€inom i nainom postavljanja
trebaju biti u skladu s "Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN
92/2019) " te hrvatskim i europskim normama:

EN 12899-1, EN 12899-2, EN 12996, EN 12352, EN 12368, EN 12675, EN 1436, EN 1463,
EN 1790, EN 1871.

4.4.6. Gradiliste

Radovi se obavljaju na otvorenom. Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na otvorenom
prostora moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava bez
opasnosti za zivot i zdravlje radnika,

Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smjestene u
posebnim objektima.

4.4.6.1. Smanjenje buke

Prilikom izvodenja radova utjecaj buke od radova na ljude koji se nalaze unutar ili u
neposrednoj blizini ne smije ugroziti zdravlje.
Tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od
08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A) sukladno
s Clankom 17. Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN, broj 145/04) i drugim ¢lancima ovog Pravilnika te ih se potrebno pridrzavati. Svi strojevi i
oprema moraju imati ateste u skladu s hrvatskim i medunarodnim normama i specifikacijama.

4.4.6.2. Zastita od pozara

Osnovna mjera zastite od pozara je pravilno uskladidtenje zapaljivog materijala, CiS¢éenje i
odrzavanje prostora, pravilno odrzavanje elektriCnih instalacija i osposobljenost radnika za
preventivno gadenje pozara.
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Sve radove i usluge treba obavljati uz primjenu odgovarajucih mjera zastite od pozara. Na radilistu
se mora nalaziti odgovarajuci broj S9 ili P9 aparata. Sva vozila i strojevi trebaju biti opremljena sa
aparatom za pocetno gasenje pozara.

Pus$enje je zabranjeno u svim zatvorenim prostorijama, te na otvorenim prostorima osim na onim
mjestima koja su oznaCena i opremljena.

4.4.6.3. Odstranjivanje stetnih otpadaka

Stetni otpatci koji se pojavljuju na gradili$tu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se odstraniti
na mjesta uredena da se izbjegne zagadenja zemljiSta, podzemnih voda i Covjekove okoline. Sva ta
mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba.

4.4.6.4. Prometnice

Pomocni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i izvedeni
tako da se $to manje presijecaju i poklapaju.

4.4.6.5. Radni prostor

Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvoda¢ posebnu paznju mora posvetiti uredenju
gradilidta, sto ukljuCuje:
e oOsiguranje granica gradiliSta prema okolini
¢ odredivanje mjesta, prostora i na€ina razmjestaja i uskladistenja gradevnog materijala
¢ nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugroZenih prostora na
gradilistu

e nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje
moze nastati vatra i drugo

e odredivanje vrste i smjedtaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuc¢a
osiguranja s obzirom na lokaciju gradilista.

4.4.6.6. Pomoc¢ne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomoc¢ne prostorije kao $to su:
garderoba, kupaonica, nuZznici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za povremeno
zagrijavanje radnika i drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smjestaj civilne i radne odjeée i obuée i dragih
osobnih predmeta. Kupaonice moraju biti tako izvedene da imaju osiguranu toplu i hladnu vodu, da
u hladnom vremenskom razdoblju budu grijane. Nuznici moraju biti tako smjesteni da udaljenost do
najudaljenijin mjesta rada ne bude ve¢a od 200 m. Po jedan nuzZnik mora se predvidjeti na najviSe
30 radnika. Odgovornost za provedbu tehnickih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe objekta
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4.4.7. Odgovornost za provedbu tehni¢kih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe objekta

U skladu s odredbama Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju stru¢nog
ispita (NN 112/2014) Investitor je obavezan imenovati koordinatora zastite na radu tijekom gradenja.
Duznosti koordinatora zastite na radu tijekom gradenja tijekom izvodenja radova propisane su
odredbama Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) i Pravilnika o zastiti na radu
na privremenim gradilistima (NN br. 48/18). Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva
na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima. Provedbu ovih zastitnih mjera
provodi glavni inzenjer gradilista, koordinator zastite na radu te inspektor rada.

Suradnik: Projektant:
Damir Karagic Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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5. PODATCI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

5.1.Vodni doprinos

Na temelju vazeéeg Zakona o vodama (NN 66/19) i Zakonu o financiranju vodnog
gospodarstva (NN 153/09, 56/13, 119/15, 120/16, 127/17, 66/19) vodni doprinos se pla¢a na gradnju

gradevina. Osnovica za pla¢anje vodnoga doprinosa za prometnice i druge otvorene gradevine
Cetvorni je metar (m?) tlocrtne povrsine.

Slika 5-1: Prikaz vanjskog ruba gradevine.

Obracun se radi na osnovu povrsine gradnje stvarne veli€ine gradevine koja je o€itana iz
ACADa, sto odgovara umnos$ku duljine osi s prosjeénom Sirinom berme.

Analiti¢ki iskaz mjera :
Nasip: 887.09 m x 34.52 m = 30 621,17 m? = 3,06 ha

Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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5.2.Komunalni doprinos

Za planirani zahvat, nasip s bermom, na temelju &l. 30. st. 8 Zakona o vodama (NN 66/19) ne
placa se komunalni doprinos.

Obrazlozenje:

U ¢l. 30 st. 8 navodi se: ,Na gradenje gradevina iz stavaka 1., 2. i 3. ovoga ¢lanka ne placa se
komunalni doprinos.*

U ¢l. 30 st. 1 navodi se: ,Gradnja i odrzavanje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i vodnih
gradevina za oshovnu melioracijsku odvodnju u vlasnistvu Republike Hrvatske provodi se prema
Planu upravljanja vodama.*

U ¢l. 25 st. 1 navodi se da su vodne gradevine, s obzirom na njihovu namjenu: ,1. regulacijske
i zastitne vodne gradevine — nasipi, obaloutvrde, umjetna korita vodotoka, odteretni kanali, lateralni
kanali, odvodni tuneli, brane s akumulacijama, ustave, retencije i druge pripadajuce im gradevine,
crpne stanice za obranu od poplava, vodne stepenice, slapista, gradevine za zastitu od erozija i
bujica i druge gradevine pripadajuc¢e ovim gradevinama.*

U ¢&l. 26 st. 1 navodi se pravni status vodnih gradevina: ,Regulacijske i zastitne vodne
gradevine i gradevine za osnovnu melioracijsku odvodnju u vlasnistvu su Republike Hrvatske.*

Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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6. POSEBNI TEHNICKI UVJETI | GOSPODARENJE OTPADOM

6.1.0siguranje od Steta tijekom gradenja

Izvodac je duzan o svom trosku osigurati gradiliste i gradevinu u izgradnji od Stetnog utjecaja
vremenskih nepogoda i svih ostalih moguéih Steta i oStecenja za vrijeme trajanja gradenja, sve do
uspjesnog tehniCkog pregleda. Svaka Steta koja bi bila prouzroCena na gradevinama koje su
predmet projekta, na drugim gradevinama, prometnicama, vozilima ili ljudima a posljedica je izvedbe
ili nemara izvodaca, pada na teret izvodaca koji ju je duzan u najkracem mogucem roku sanirati.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan fotografirati postojece stanje gradevine kako bi imao dokaze
u slu¢aju eventualnih ostecenja.

lzvodaC je duzan osigurati CiSCenje javnih cesta i nerazvrstanih puteva ako je prilikom
izvodenja radova na projektu doslo do nanoSenja blata, otpadai sl.

6.2.Zastita na radu

Tijekom gradenja moraju se provoditi mjere zastite na radu s ciljem osiguranja uvjeta rada bez
opasnosti za zdravlje i Zivot ljudi, sve u skladu sa vazecim propisima koji reguliraju zastitu na radu.

6.3.Mjesta rada

Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na otvorenom prostora moraju biti tako locirane,
osigurane i oznaCene na nacin da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava bez
opasnhosti za zZivot i zdravlje radnika. Izvoda¢ je duZan propisno izvesti postrojenja, povrsine
namijenjene za rad, povrsine za skladidtenje gradevinskog materijala te privremene objekte, skele,
oplate, ograde, dizalice i ostala sredstva za rad te poduzeti sve mjere sigurnosti, sukladno vazec¢im
propisima.

Posebnu pozornost treba obratiti na nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta
i ugroZenih prostora na gradilistu te na nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi,
praSina, para, odnosno gdje moze nastati vatra, strujni udar i sl.

6.4.Rukovanje strojevimai alatima

Rukovanije strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je struéno osposobljen za rad s njima
i koji je upoznat s opasnostima koje prijete pri radu s njima. TehniCka ispravnost i sigurnost
gradevinskih strojevi, alata i uredaja mora biti osigurana prije koriStenja i kontrolirana tijekom
njihovog koristenja.

Servis strojeva vrsi se na za to namijenjenim prostorima koji se koriste za servis i odrzavanje
mehanizacije.

Minimalizirati buku i vibracije tijekom radova odabirom niskobu¢ne opreme i strojeva,
odgovornim i ekonomi¢nim koriStenjem strojeva i vozila te pridrzavanjem zakonskih ograni¢enja o
emisiji buke u prostoru za vrijeme rada.

Pretakanje goriva i ulijevanje goriva i ostalih tvari u radne i transportne strojeve vrsiti na nacin
da se sprijeci istjecanje u okolis.

Nadzorni inzenjer zajedno s izvodacem radova treba provijeriti da se na plovnoj mehanizaciji
kojom se izvode radovi osigurana dovoljnu koli¢inu plutajuéih barijera za spreCavanje Sirenja
eventualnog onecidéenja (gorivom, motornim uljem i dr.) u okolnu vodu.
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6.5.Stetne tvari

Opasne tvari tj. one koje karakterizira eksplozivnost, otrovnost, zapaljivost, korozivnost,
oksidativnost i sli€no, a samim time mogu ugroziti zdravlje ili zivot ljudi, prouzroc€iti materijalnu Stetu
ili ugroziti i ostetiti okoli§ nije dopusteno drzati na gradilistu bez posebnih zastitnih mjera.

Stetni otpaci koji se pojavljuju tijlekom gradenja (ulja, maziva, goriva, boje, ljepila i dr.), moraju
se prikupljati na propisno uredenim mjestima kako bi se izbjeglo zagadenje tla, podzemnih voda i
Covjekove okoline ili eventualno negativan utjecaj na zdravlje i Zivot radnika. Sva ta mjesta moraju
biti ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba. Eventualno opasni otpad potrebno je
odmah izvesti iz podruja zahvata i propisno zbrinuti na za to predvidenim mjestima putem
ovlastenih pravnih osoba. Zabranjeno je svako priviemeno ili trajno odlaganje otpada na obale.

Nadzorni inzenjer zajedno s izvodacem radova treba provijeriti da se na plovnoj mehanizaciji
kojom se izvode radovi osigurana dovoljnu koli¢inu plutajuéih barijera za spreCavanje Sirenja
eventualnog oneci$éenja (gorivom, motornim uljem i dr.) u okolnu vodu.

6.6.Iskopi

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu boénih strana kako ne bi doslo do
uruSavanja. Kod dubokog iskopa potrebno je poduzeti i zastithe mjere protiv uruSavanja bocnih
strana kao i iskopanog materijala. Potkopavanje pri ru¢nom iskopu je zabranjeno.

Sva mjesta rada na dubini i visini moraju biti propisno osigurana.

6.7.Pomoc¢ne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomocne prostorije, u skladu sa
propisima, kao &to su: garderoba, kupaonica, nuznici, prostorije za uzimanje obroka hrane,
prostorije za povremeno zagrijavanje radnika i drugo.

6.8.Zastita od pozara

Mjere protupozarne zastite prilikom koristenja gradevine ureduje nadlezna investitorova
sluzba, odnosno tehnolog, postivajuci Zakon o zastiti od pozara i vazece standarde.

Investitor je putem sluZzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih
mjera za za$titu od pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se
propisuju mjere za sprjeCavanje pojave pozara, te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i
koli€ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava stru€njak, imenovan od strane rukovoditelja investitorove
sluzbe za odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

Za vrileme uklanjanja dijelova gradevine potrebno je provesti sve propisane i zakonom
predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar
prema vazeCem Zakonu o zastiti od pozara i pravilnicima koji iz njega proizlaze. Takve materijale
potrebno je drzati dalje od izvora topline i otvorenih izvora plamena. Ovo se posebno odnosi na
postupak rezanja armature i ¢eliénih nosaca plamenikom (brenerom).

Organizacija protupozarne zaStite ogleda se u nabavci i postavi specijalnih vatrogasnih
aparata s pocCetkom gaSenja pozara tip-a “S* i CO2, te osiguravanje dovoljne koli¢ine vode kao
osnovno sredstvo za gaSenje pozara.

Lako zapaljive materijale (eksploziv, nafta, hidr. i druga ulja, plin i kisik za plamenik) potrebno
je skladistiti na za to propisanim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozZara, a sve prema vazecéim
odredbama i propisima i vaze¢em Zakonu o zapaljivim teku¢inama i plinovima.
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Pri prevozenju, preno$eniju i koristenju istih, moraju se primjenjivati preventivne zastitne mjere
protupozarne zastite.

Izvodac radova duzan je, prema Zakonu o zastiti od pozara, osigurati da svaki radnik bude
upoznat s opasnostima od pozara na radnom mjestu, tj. na gradiliStu; odnosno s mjerama, ili
naredenih mjera zastite od pozara.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vazecéim tehni¢kim propisima.

Signalna oprema koja sadrzi elektriCne instalacije, mora svojom izvedbom odgovarati
zahtjevima vazecih tehnickih propisa.

Nakon zavrSetka izgradnje gradevine potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade
i materijala.

6.9.Gospodarenje otpadom

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi
iz tog podrudja su:

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom

- Pravilnik o vrstama otpada

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom

Prema zakonu o otpadu gradevni otpad spada u interni otpad jer uopce ne sadrzi ili sadrZi
malo tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradniji pa ne ugrozavaju okolis.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba ocCistiti od otpadaka i suviSnog materijala i okolni dio
terena dovesti u prvobitno stanje.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodac otpada Cija se vrijedna sredstva
mogu iskoristiti duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i
osigurati uvjete skladiStenja za oCuvanje kakvoc¢e u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida slijede¢e moguce postupke s otpadom:
- kemijsko-fizikalna obrada,

- bioloSka obrada,

- termicka obrada,

- kondicioniranje otpada i

- odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciliem mijenjanja
njegovih kemijsko-fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: neutralizacija, talozenje,
ekstrakcija, redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna
osmoza.

BioloSka obrada je obrada bioloSkim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

TermiCka obrada je obrada termi¢kim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih,
fizikalnih, odnosno bioloskih svojstava, a moze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija,
sinteriranje, zarenje, taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni naCin obrade ili odlaganja, a moze biti:
usitnjavanje, ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, oprasivanje, ocvrscivanje te postupci kojima se
smanjuje utjecaj Stetnih tvari koje sadrzi otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s
otpadom. Taj pravilnik predvida mogucu termi¢ku obradu za slijedeéi otpad:

- drvo
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- plastiku,

- asfalt koji sadrzi katran i

- katran i proizvodi koji sadrze katran.

- kondicioniranjem se moze obraditi slijedeci otpad:

- asfalt koji sadrzi katran,

- asfalt (bez katrana)

- katran i proizvodi koji sadrze katran

- mijeSani gradevni otpad i otpad od rusenja.

Najvecéi dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize
javno odlagaliste otpada:

- beton,

- cigle,

- plocice i keramika,

- gradevinski materijali na bazi gipsa,

- drvo,

- staklo,

- plastika,

- bakar, bronca, mjed,

- aluminij,

- olovo,

- cink

- zeljezo i Celik,

- kositar,

- mijeSani materijali,

- kablovi,

- zemljai kamenje i

- ostali izolacijski materijali.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba ocistiti od otpada i suviSnog materijala, postupiti
prema iznesenom, a okolni dio terena dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

6.10. Uredenje okoliSa po zavrSetku radova

Tijekom radova izvoda¢ mora osigurati ¢iS¢enje gradilidta te osigurati siguran rad i prohodnost
radnika i sluzbenih osoba. lzvoda¢ je duZan po zavrSetku svih radova detaljno o istiti gradevinu i
njen okolis Sto se odnosi i na:

- uklanjanje svog nepotrebnog materijala i otpada preostalog nakon gradenja sukladno

vazeéim propisima;

- uklanjanje privremenih objekata gradilista;

- uredenje i sanaciju okoliSa tako da se krajobraz dovede u takvo stanje da ne naruSava

prirodni sklad, u onoj mjeri u kojoj je to realno moguce.

Visak materijala iz iskopa, koji nije pogodan za ugradnju, potrebno je na zbrinuti sukladno
vazecim propisima.

IzvodacC je duzan osigurati CiSCenje i popravak javnih cesta i nerazvrstanih puteva ako je
prilikom izvodenja radova na Projektu doSlo do nanoSenja blata, otpada i sl. ili ako je doSlo do
njihovog oStecenja uzrokovanih neprimjerenim koristenjem.

Sagledavanje mjera zastite okoliSa je stoga izuzetno vazno, kako bi se tijekom etapa implementacije
zahvata, od etape gradenja do etape koriStenja, osigurali uvjeti za smanjenje Steta na okolis.

VPB-TGP-20-0003 TEKSTUALNI DIO
Zagreb, rujan 2024. — 6. Posebni tehnicki uvjeti i gospodarenje otpadom 6-4
ispravak 1.



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. NASIP 4 - NASIP UZ LIJEVU OBALU KORANE S NASUTOM
=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 PREGRADOM KORITA RIJEKE
¥ 01B:35069807615 Glavni projekt

6.11. Uskladenosti glavnog projekta s predlozenim mjerama zastite okolisa i
programom prac¢enja stanja okolisa
Studija utjecaja na okoli§ za cijelo podruje grada Karlovca i Siska uzima u obzir sve zahvate
u prostoru za zastitu grada Karlovca i Siska od velikih voda, pa tako i ovaj zahvat.

Prva faza studije: ,Sustav zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja®, | faza - karlovacko
podrucje izradena je u veljaci 2018. god. od strane Geateh d.o.0. iz Ljubljane.

U postupku procjene utjecaja na okoli§, zahvat koji je predmet ovog projekta je nosio oznaku "MP3
- Prokop Korana Kupa (desni nasip Korane, desni nasip Kupe i prokop Korana s rie§enjem odvodnje
na podrucju Gornjeg Mekusja)".

Ovaj je projekt izraden sukladno slijede¢im propisanim mjerama zastite okoliSa i mjerama
ublaZavanja negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze.

6.11.1.1.Primijenjene propisane mjere zastite okoliSa i program prac¢enja stanja okoliSa
tijekom pripreme i gradenja

A. MJERE ZASTITE OKOLISA | EKOLOSKE MREZE
A.1.MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM PRIPREME | GRADENJA

Mjere zastite tijekom projektiranja

» Krajobraz
A.1.2. lzraditi projekt krajobraznog uredenja
Uskladenost

U poglavlju 2.5.7 ove mape glavnog projekta nalazi se dio projekta vezano uz krajobrazno uredenje,
a uredenje krajobraza prikazano je na situaciji Oblikovna osnova nasipa N4 na HOK-u mj 1:5 000
prilog broj 1.9.

» Vodnatijela

A.1.5. lzvodenje radova planirati u liethom razdoblju, kada je vodostaj rijeke Kupe nizak.
Mijere zastite okoliSa tijekom gradenja

> Zrak

A.1.11. U slu€aju povecane emisije praSine organizirati polijevanje vodom pristupnih puteva i pranje
kotaCa vozila od blata prije prikljucka na javnu prometnicu.

> Tlo

A.1.12. Kretanje teSke mehanizacije ograni€iti na uski radni pojas, po postoje¢im cestama i poljskim
putevima, a za vrijeme prijevoza organizirati regulaciju prometa.

A.1.12. Prilikom izvodenja zemljanih radova, sloj humusa odvojiti i posebno deponirati uz trasu
gradilista te iskoristiti za zavrSno uredenje nasipa.

A.1.13. Osigurati prostor za odrzavanje radnih strojeva i vozila, prostora za ¢uvanje i pretakanje
onecCiS¢ujucih tekucina.

> Bioraznolikost i zasticena podrucja
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A.1.15. U sto manjem obuhvatu uklanjati razvijenu vegetaciju (ukoliko nije planirano produbljivanje
kanala).

A.1.16. Ukoliko se radna mehanizacija koriStena u koritu nekog od vodotoka gdje su zabiljezene
invazivne vrste planira premjestiti i koristiti i na drugim vodotocima/odsjecima vodotoka gdje
pojedine invazivne vrste nisu zabiljezene potrebno je:

. Opremu za odrzavanije ogistiti od mulja i vegetacije;

. Provijeriti ima li negdje na stroju zaostalih Zivotinja i/ili vegetacije (Skoljkasa, puzeva i itd.) te ih
ukloniti;

. Dobro oprati kontaminiranu opremu vodom pod visokim tlakom (po moguc¢nosti vruéom parom pod
pritiskom);

. Opremu koja se koristi u vodotocima u kojima su prisutne strane vrste rakova (Orconectes limosus,

Pacifastacus leniusculus, Procambants fallaxf virginalis) nakon kori§tenja u potpunosti osusiti kako bi se
sprijecilo prenosenje racje kuge u vodotoke u kojima strane vrste rakova nisu prisutne.

» Sumarstvo, lovstvo i divijaé¢

A.1.17. Prilikom planiranja izvedbe pojedinih dijelova zahvata, a u sklopu organizacije rada na
gradilistu s nadleznom Sumarskom sluzbom uskladiti koriStenje postojece Sumske
infrastrukture (Sumske ceste i putevi) za potrebe koriStenja pristupnih puteva gradilistima
kako bi se izbjegla nepotrebna sjea i degradacija Sumskih stanidta u uzim podrucjima
planiranih zahvata.

A.1.18. Dinamiku sjeCe stabala i Sumskih sastojina koje je potrebno posjeéi uskladiti s dinamikom
izgradnje zahvata.

A.1.19. Nakon provedenih sjeca osigurati provedbu Sumskog reda.

A.1.20.Stradavanje divljadi tiiekom izgradnje prijaviti ovlaStenom lovoovlasteniku.

A.1.21. U suradniji s lovoovladtenikom osigurati mir u lovistu i naj taj nacin o€uvati populaciju divljagi.

> Kulturna bastina

A.1.22. Osigurati odgovarajuce mjere zastite kulturnih dobara.

A.1.23. Na lokacijama predmetnih zahvata provesti arheolodko rekognosciranje koje obuhvaéa
vizualni pregled terena i prikupljanje povrsinskih nalaza temeljem kojeg ¢e se, sukladno
dobivenim rezultatima, utvrditi i daljnje postupanje.

U vremenu svibanj/lipanj/2023 izvrSeno je Arheolosko rekognosciranje (LUPERCAL M.T.
d.o.o.).

ZakljuCci lzvjeStaja provedenog arheoloskog rekognosciranja su sljededi:

»rasa prokopa Korana — Kupa i njezinih popratnih objekata pokriva veliko podrucje i predstavija
znaclajnu intervenciju u Krajoliku ¢ime ce se direktno utjecati na arheoloske kulturne slojeve ispod
povrsine. Stanje vegetacije na terenu je onemogudilo detaljniji pregled trase te smatramo da
je _potrebno izvrSiti_arheoloski nadzor prilikom zemljanih radova kako bi se utvrdilo
eventualno prisustvo arheoloSkih slojeva.”

A.1.24. Ukoliko se prilikom izvodenja zahvata na kopnu ili u koritu rijeke naide na arheoloSko
nalaziste ili nalaze, bez odgadanja obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

» Krajobraz

A.1.25. Sve povrsine osteéene gradevinskim aktivnostima nakon zavrSetka radova sanirati urediti,
sukladno projektu krajobraznog uredenja.
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A.1.26. Priizvodenju zemljanih radova, povrsinski humusni sloj tla deponirati i iskoristiti za kasniju
biolosku rekultivaciju kod sanacije.

A.1.27. Postojecéu vegetaciju na rubnim podrudjima planiranog zahvata sacuvati u najvecoj mogucoj
mjeri, posebno autohtone vrste, kako bi se smanijio utjecaj na Sire podrucje te zbog vizualne
barijere prema predmetnom zahvatu.

A.1.28. Na podrucju zahvata oko novih gradevina (ustava, pregrada i ostalih hidrotehnickih
objekata), tamo gdje je to moguce uzimajuéi u obzir ograni¢enja postavljena Zakonom o
vodama, predvidjeti zatitnu buffer zonu sadnjom biljnog materijala (autohtonih vrsta) koja
¢e dodatno umanijiti vizualnu izloZzenost novog zahvata.

> Buka

A.1.29. lzvoditi gradevinske radove u dnevnom razdoblju. U sluaju potrebe noénog rada izvoditi
samo radove koji ne stvaraju prekomjernu buku i koji nisu u suprotnosti s mjerama zastite
ekolodke mreze.

» Otpad

A.1.30. Otpad koji nastaje privremeno skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovarajuéim spremnicima i predavati ovladtenoj osobi, uz ispunjen pratedi list.

B. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA | EKOLOSKE MREZE

OKOLIS

> Vode

B.2.1. Nastaviti s programom pracenja stanja vodnih tijela, posebno hidromorfolodkih elemenata
(koli¢ina i dinamika vodnog toka, veza s podzemnim vodama, kontinuitet rijeke, varijacije u
dubini/&irini rijeke, struktura i podloga korita rijeke i struktura obalnog pojasa).

B.2.4. Pratiti razine podzemnih voda na mrezi piezometarskih postaja Hrvatskih Suma d.o.o.
Ukoliko se primijeti pad razina podzemnih voda nakon izgradnje zahvata, razmotriti
mogucnost uspostave tzv. mini-retencija u pogodnim depresijama u kojima bi se zadrzavala
voda u svrhu njene infiltracije u vodonosnik.

6.12. Popis propisa

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23),
Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21,47/23),

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22),

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15i 118/18,

110/19),
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Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22),
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/2019, 65/20 ),
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20, 90/23),

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20),

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20),

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/2021)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15),

Pravilnik o odlagaliStima otpada (NN 004/2023)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16),

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN
95/14),

Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 92/19),
Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN 122/14, 98/19),

Pravilnik o priviemenoj regulaciji prometa i ozna¢avanju te osiguranju radova na cestama
(NN 92/19)

Tehni€ki propis za asfaltne kolnike (NN 48/2021)

Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (17/17, 75/20, 7/22)

Suradnik: Projektant:
Damir Karaci¢ Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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7. 1SKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

7.1.1skaz procijenjenih troSkova gradenja predmetnog dijela gradevine
Sukladno odredbama ¢1.22. st.2. i €1.32. vazeceg Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina daje se sljedeéi iskaz procijenjenih troSkova gradenja:

Nasip uz lijevu obalu Korane s

nasutom pregradom korita rijeke (N4) : 2.438.000,00 € bez PDV-a (25%)

Suradnik: Projektant:
Damir Karagic Ante Jerkovi¢, mag. ing. aedif.
dipl. ing. grad.
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SADRZAJ GRAFICKIH PRIKAZA

1.1. Polozaj zahvata u prostoru i razmatrana dionica Nasipa 4

1.2. Situacija razmatrane dionice Nasipa 4 na topografskoj karti

1.3. Pregledna situacija na HOK-u s razmatranom dionicom Nasipa 4

1.4. Situacija iskoléenja Nasipa 4 na geodetskoj podlozi

1.5. Situacija iskoléenja servisnog puta na geodetskoj podlozi

1.6. Situacija prometne signalizacije i opreme servisnog puta — nerazvrstane ceste

1.7. Situacija zastitne odbojne ograde

1.8. Situacija iskoléenja kanala na geodetskoj podlozi

1.9. Oblikovna osnova nasipa N4

1.10. Situacija s prikazom smjerova kretanja vozila prilikom
transporta materijala za izgradnju nasipa N4

2.1. Karakteristicni poprecni profili nasipa N4

2.2. Poprecni profili nasipa N4 (5 listova)

3.1. Uzduzni profil nasipa N4

3.2. Uzduzni profil nasipa N4 - geomreze

3.3. Uzduzni profil servisnog puta

3.4. Uzduzni profil kanala

3.5. Uzduzni profil kanala - L1

4.1.1. Rampa - 1 situacija

4.1.2. Rampa - 1 uzduzni profil

4.2.1. Prikljuéak PR 1 situacija

4.2.2. Prikljuéak PR 1 uzduzni profil

4.3. Cijevni propust @ 1000 mm

4.4. Cijevni propust @ 500 mm

5.1. Detalj uklanjanja postojeéih gradevina

5.2. Detalj ugradnje zastitne odbojne ograde ugradnja pobijanjem

5.3. Detalji postavljanja prometnih znakova

5.4. Prikaz drenaznih rastere¢enja (jama) na zaobalnoj strani

u sklopu kanala za oborinsku i zaobalnu odvodnju
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soliteri i grupe drveca

Alnus glutinosa

Fraxinus angustifolia

Quercus robur

Salix babylonica

Platanus acerifolia

zelene povrsine

prorjeda i kultivacija postojecCe vegetacije

uredenje travnjaka
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VB VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

Investitor:
HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Projekt: 1ZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S

NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA
CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. i 5. faza izgradnje

Gradevina /Dio gradevine:
PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

Oznaka projekia. Razina razrade. Strukovna odrednica. R. br. mape.
VPB-TGP-20-0003 GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT 7
Projekiant: Prikaz izradlio:
Ante Jerkov¢, mag.ing.aedif. Damir Karaci¢ dipl.ing.grad.
SadrZaj prikaza:
Oblikovna osnova Nasipa 4
Mjesto i datum izrade: Br. izmjene: Mjerilo: Br. prikaza. List:
ZAGRERB, svibanj 2023. 0 1:1 000 1.9. 1
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VB VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

Investitor:
HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Projekt: |ZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA
CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. i 5. faza izgradnje

Gradevina /Dio gradevine:
PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

Oznaka projekta. Razina razrade: Strukovna odrednica; R. br. mape:
VPB-TGP-20-0003 GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT 7
Projektant: Prikaz izradlio:

Ante Jerkové, mag.ing.aedif. Damir Karaci¢ dipl.ing.grad.

Sadzijpikaze sijtuacija s prikazom smjerova kretanja vozila prilikom

transporta materijala za izgradnju nasipa N4

Mjesto i datum izrade: Br. izmjene: Mjerilo: Br. prikaza: List:
ZAGREB, svibanj 2023. 0 1:5 000 1.10. 1




oXA4 950.00

LINIJA UREBENOG KORITA

10.2 — 13.2

varira od

proj. os pilotne stijene

OD ST. km 0+000.00 DO km 0+150.00

L 8 L
1 1
1 6 L 1
1 servisna cesta 1

Celitna zastitna ograda

“HERNENT317),
Jednostrana ograda
(JDO), klase H1, radne
Sirine W3

zatravljivanje pokosa
(sjetva autohtonim
travnim smjesama) |

humusiranje 20 ct

proj. os nasipa

habajuci sloj AC 11 surf 50/70 - 4cm
nosivi sloj AC 32 base 50/70 - 8cm

tampol

ski sloj od $ljunka (0/63 mm) - 40cm, Ms>35MPa

geotekstil
glineniimaterijal (~35-50 cm), Ms>40MPa

zatravljivanje pokosa
(sjetva autohtonim travnim smyesama)

uredenje temeljnog tla mehanickim
zbijanjem do Ms=25MPa

7 =
. 7, // 7 7 // 7
,yﬁ? 7 // seorkras //
SO
e 7. seompia s
M/I‘%’i/llll o gt o e oo
X 7 7, = ol
linija iskop |

linija iskop
| uredenije slabog
temeljnog tla

P5 primjenom polimernih
geomreza

iskop slabog temeljnog tla (~ 60 cm)

OD ST. km 0+150.00 DO km 0+273.57

Celitna zastitna ograda (HRN EN 1317 ),
Jednostrana ograda (JDO), klase H1, radne

Sirine W3

kamena obloga (30/50 cm) - 100 cm, Ms > 40 Mpa

geotekstil

glineni materijal (~35-50 cm), Ms>40MPa

geomreZa - jednoosna

| 15,68 |
1 T
L1 7,68 | 6 1]
rosiren |je rune nasipa
prosirenje k ip
2 habajuci sloj AC 11 surf 50/70 - 4cm
kameni materijal (0/32 mm) - 52 cm, Ms >50 Mpa § nosivi sloj AC 32 base 50/70 - 8cm
geotekstil 9 tamponski sloj od $ljunka (0/63 mm) - 40cm, Ms>35MPa
= geotekstil
g glineniimaterijal (~35-50 cm), Ms>40MPa
4.0Y | 4.0%

kamena obloga (5/20 cm) - 50 cm, Ms > 40 Mpa

geotekstil
geomreza - jednoosna

- geomreZa - jednoosna

GLINO BETONSKI
STUPNJAK #100cm

AB PILOT
STUPNJAK #100cm
NO BETONSK
STUPNJAK #100cm

AB 0
STUPNJAK #100cm

linija iskop
uredenje temeljnog tla

I

— A RATTRIRRR
mlaz " o

P26
0+200.00

glineni materijal (~35-50 cm), Ms>40MPa

berma 111.45 m n.m.

kruna berme-kamena obloga (5/20 cm) - 95 cm,
Ms > 40 Mpa

— kameni nasip (30/50 cm), Ms = 40 Mpa

temeljnog tlau
koritu (~ 60 cm)

{— radni plato za mlazno injektiranje, H=110.50 m n.m.
{~ geotekstil

t~ kameni nasip (0/63 mm), Ms > 40 Mpa

f~ kamena nasip (30/50 cm), Ms = 40 Mpa

L linija iskopa, uredenje temeljnog tla u koritu

9-0:9-9:0-0:0:0-0-0-9-9

150:9-0:-0-0:-0-0:0-0-0;

iskop slabog /

linija iskop
uredenje temeljnog tla

ey s sy s <

iskop slabog
temeljnog t
(~60cm)

OD ST. km 0+273.57 DO km 0+406.18

proj. os nasipa

]
]

humusiranje 20 cm

kamena obloga (30/50 cm) - 100 cm, Ms > 40 Mpa
geotekstil

glineni materijal (~35-50 cm), Ms>40MPa
geomreza - jednoosna

kamena obloga 30-50cm, d=1,0m
geotekstil
glineni materijal

— kamena obloga (5 -20 cm) - 50 cm, Ms > 40 Mpa
[— geotekstil
| glineni materijal (~35-50 cm), Ms>40MPa

,0s servisno

l 8,73 |
1 1
173 ] 6 1
varira | servisna cesta 1
]
s habajuci sloj
gJ nosivi
=

AC 11 surf 50/70 - 4cm

loj AC 32 base 50/70 - 8cm

tamponski sloj od sljunka (0/63 mm) - 40cm, Ms>35MPa
geotekstil

glinen|

i: materijal (~35-50 cm), Ms>40MPa

kamena obloga (5 -20 cm) - 50 cm, Ms > 40 Mpa

geotekstil kamena obloga (3 -10 cm) - 20 cm, Ms = 40 Mpa
glineni materijal (~35-50 cm), Ms>40MPa geotekstil

sraslo tlo

teren|
— a

.///

geomieza 1 (tem.tio)

linija iskop R
uredenje temeljnog tla mehanickim |
zbijanjem do Ms=25MPa

I
I
i
P43
0+350.00

OD ST. km 0+406.18 DO km 0+887.09

3" proj. os nasipa

zatravljivanje pokosa
(sjetva autohtonim
travnim smjesama)

IS
L —5
t=]

humusiranje 20 cf

7 s
4)@% “,

linija iskop

uredenje slabog
temeljnog tla
primjenom polimernih
geomreza

zatravljivanje pokosa
(sjetva autohtonim travnim smjesama)

| 873 It
1 1
173 | 6 J 1
varira’| 1
i §| habajugi sloj AC 11 surf 50/70 - 4cm
zatravljivanje pokosa 30 nosivi $loj AC 32 base 50/70 - 8cm
(sjetva autohtonim travpim smjesama) 9 ‘tamponski sloj od $ljunka (0/63 mm) - 40cm, Ms>35MPa
gI geotekstil
Q' glineniimaterijal (~35-50 cm), Ms>40MPa
0
o

N
7, S

}(y&' 007

o

r_wl kamena sitne? (2/32 mm , d=15cm
& geotekstil

j‘,l Sljunak (0/63 mm)

Ol

geotekstil

00007

> @
D teren|
g _3___I =

Z sl A ——p——

,Z:f——i ~

zatravljivanje pokosa
N— (Sjetva autohtonim travnim smjesama)

linija iskop |
uredenje temeljnog tla mehanickim .
zbijanjem do Ms=25MPa |

I
|
P64
0+725.00

linija iskop

uredenje slabog
temeljnog tla
primjenom polimernih
geomreza

4,5
varira

1,i)0

VB VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

Investitor:

HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Projekt: 1ZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA
CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. 5. faza izgradnje

Gradevina / Dio gradevine:

PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

Oznaka projekta: Razina razrade: Strukovna odreanica: R. br. mape:
VPB-TGP-20-0003 GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT 7
Projektant: Prikaz izradlio:
Ante Jerkové, mag.ing.aedif. Damir Karaci¢ dipl.ing.grad.
SadrZa/ prikaza:
Karakteristiéni popreéni profil nasipa N4
Mjesto i datum izrade: Br. izmjene: Mjerio: Br. prikaza: List:

ZAGRERB, svibanj 2023.
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VB VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

Investitor:

HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Projekt: 1ZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S
NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA
CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. i 5. faza izgradnje

Gradevina /Dio gradevine:

PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

o.osooy/ 65.28V
4530 m 103 m

|kﬂ57
d=11.80

d=30.96

Oznaka projekta: Razina razrade: Strukovna odreanica: R. br. mape:
VPB-TGP-20-0003 GLAVNI PROJEKT GRABDEVINSKI PROJEKT 7
Projektant: Prikaz izradlio:
Ante Jerkov¢, mag.ing.aedif. Damir Karagic¢ dipl.ing.grad.
SadrZa) prikaza:
Uzduzni profil kanala - L1
Mjesto i datum izrade: Br. izmjene: Mjerio: Br. prikaza: List:
ZAGREB, svibanj 2023. 1:1 000/100 3.5. 1




SXA4 570.00

Koordinate tiemena Rampe 1

Tocka E(m) N (m) R (m)
TR1-0 427824.8895 5037639.8375

TR1-1 427811.1292 5037623.2337 20.00
TR1-2 427791.4874 5037610.4522 30.00
TR1-3 427756.7555 5037574.1668 100.00
TR1-4 427740.9138 5037556.3399

TR1-1
x= 427811.129
y= 5037623.234

TR1-2
x= 427791.487
y= 5037610.452

TR1=3
x= 427756.755

y= 5037574167

o= 1717'48.6" o= 1312°0.4" a= 27'16.4 ;

R= 20.000 = 30.000 R= 100.000

dl= 6.038 dl= 6.912 dl= 3.702

dk=6.038 dk=6.912 dk=3.702

T1=3.042 T1=3.471 T1=1.851

T2=3.042 T2=3.471 T2=1.851

b= 0.230 b= 0.200 b= 0.017 x

o5 50 00
Meters

A
87 .

x

x
x
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Oznaka projekta: Razina razrade: Strukovna odrednica: R. br. mape:
VPB-TGP-20-0003 GLAVNI PROJEKT GRABEVINSKI PROJEKT 7
Projektant: Prikaz izradlio.
Ante Jerkové, mag.ing.aedif. Damir Karaci¢ dipl.ing.grad.
SadrZa/ prikaza:
Rampa -1 situacija
Mjesto i datum izrade: Br. izmjene: Mjerifo: Br. prikaza: List:
ZAGREB, svibanj 2023. 1:1 000 4.11. 1




PROFIL=T: RAMPA_PREGRADA
MJERILO 1:250/100

1255

122

121

120

119+

118+

17—

116

115

114+

13

112+

M

spoj na krunu nasipa 4

stac. 0+0,00

4 S7m

1=2

Rkv = =526.7m
L= 687500 %
tg = 18.106m
a=-0.31m
KM = 57.77

h = 114.297m
L = 36.221m

114295

00037 %

113.053

T=1

Rkk = 366.7m

u = -682249 7
tg = 12.509m
a=0.213m

KM = 93.98

h = 111.809m

L = 25.038m

25.02 m S~

Spoj na servisni put
stac. 0+119,00

00488 %

11ya7
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Koordinate tiemena Prikljucka PR1

Tocka E (m) N (m) R (m)
TPR1-Q 427510.1752 5037120.4777
TPR1-1 427500.5522 5037125.2558 14.73
TPR1-2 427482.9269 5037107.1618
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Napomena :

4, faza 1zgradnje obuhvatit ¢e, kako je navedeno, uklanjanje
sliede¢ih dijelova zahvata u prostoru DIONICA DRZAVNE CESTE
D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, II
ETAPA 1. FAZE, dionica od krizanja "MOSTANIJE" u km 1+700,00
DO KRIZANJA "VUKMANICKI CEROVAC" u km 7+876,50 zbog
potrebe funkcioniranja navedenog jedinstvenog sustava zaStite dijela
grada Karlovca od velikih voda rijeke Korane:

1. zavrSetak regulacijskog nasipa uz lijevu obalu Korane 1 njegovog

prikljucka na spoj s trupom drzavne ceste D1 koji je dio ETAPE 3,
FAZE 3.2 ;

2. rampa kojom se servisni put uz regulacijski nasip uz lijevu obalu

Korane uspinje do krune nasipa 1 spusta u zaobalni prostor koji je dio
ETAPE 3, FAZE 3.2 .

Uvjet za navedeno uklanjanje gradevina navedenih pod toCkom 1.1 2.

je 1zdavanje uporabne dozvole za gradevine koje su dio ETAPE 3,
FAZE 3.2.

ZAHVAT KOJI NIJE PREDMET OVOG GLAVNOG PROJEKTA:
zahvat koji nije predmet ovog glavnog projekta

.~~~ dijelovi zahvata koji nije predmet ovog glavnog projekta
. Kkoji ce se ukloniti

/////
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