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Investitor

Naruditelj

Gradevina

Dio gradevine (Etapa)

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINI

. PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

: Karlovacka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupije, k.o.

Velika Jelsa

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PREGRADA BRODARCI

: PREGRADA BRODARCI - PROJEKT KONSTRUKCIJE

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Struéno podrugje:

Projektanti:

gradevinarstvo

dr.sc. Marin Franetovi¢, mag.ing.aedif. G 5027

Suradnici:

gradevinarstvo
gradevinarstvo
BIM menadzer

Dalibor Tomi¢, ing.grad.

Ivan Gali¢, stru¢.spec.ing.aedif.

Martina Pavlovi¢ Cerinski, mag.ing.aedif

Kontrolirali:
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Mladen Barisi¢, mag.ing.aedif. G4778

Direktor:

Davor Paradzik, dipl.ing.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina:

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA
KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINI

ETAPA 5: PREGRADA BRODARCI

POPIS PROJEKNIH MAPA:

R.br.
mape

Oznaka projektne
mape

Naziv projektne mape

Projektanti

1 G3-089.05.01-G01.0 OPCIDIO Nenad Hecek,
dipl.ing.grad. G 2995
2 (G3-089.05.01-G04.0 PREGRADA BRODARCI - Ivan Mihaljevi¢,
GEOTEHNICKI PROJEKT dipl.ing.grad. G 3785
3 (G3-089.05.01-G02.0 PREGRADA BRODARCI - Nenad Hecek,
HIDROGRABEVINSKI PROJEKT dipl.ing.grad. G 2995
4 G3-089.05.01-G03.0 PREGRADA BRODARCI - PROJEKT dr.sc. Marin
KONSTRUKCIJE Franetovi¢,
mag.ing.aedif.
G 5027
5 A3-089.05.01-G04.0 PREGRADA BRODARCI - Jerko Corluka,
ARHITEKTONSKI PROJEKT dipl.ing.arh. A 3661
6 S3-089.05.01-S01.0 PREGRADA BRODARCI - STROJARSKI Zlatko Kuntic,
PROJEKT dipl.ing.stroj. S 1543
7 E3-089.05.01-E01.0 PREGRADA BRODARCI - Marko Gr¢ic,

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

stru€.spec.ing.el.
E 2583

Oznaka projektne mape-priloga
G3-089.05.01-G03.0-001

Izmjena: 00
List: 4/8



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga - Rev.

P R N (I I G G
[oNoloNoNeNe
DA~ WN =

OPCI DIO

OPCI PODACI

Naslovno potpisni list

Ovijere revidenta kvalificiranim elektroni¢kim potpisom
Popis projektanata i suradnika projektne mape

Popis projektnih mapa

Sadrzaj projektne mape

Izjave o sukladnosti

TEKSTUALNI DIO

G3-089.05.01-G03.0-001

2 PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI | NORME G3-089.05.01-G03.0-002

3 TEHNICKI OPIS G3-089.05.01-G03.0-003

4 PRORACUNI G3-089.05.01-G03.0-004

5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE  G3-089.05.01-G03.0-005

6 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | G3-089.05.01-G03.0-006
GOSPODARENJE OTPADOM

7 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA G3-089.05.01-G03.0-007
GRAFICKI DIO

8 SITUACIJA GRADEVINE NA GEODETSKOJ G3-089.05.01-G03.0-101
PODLOZI

9 TLOCRT PREGRADE G3-089.05.01-G03.0-200

10 TLOCRT TEMELJA PREGRADE G3-089.05.01-G03.0-201

11 UZDUZNI PRESJECI PREGRADE 1-1 | 2-2 G3-089.05.01-G03.0-300

12 POPRECNI PRESJECI PREGRADE A-A, B-B, C-C | G3-089.05.01-G03.0-400
D-D

13 DETALJI BRTVI G3-089.05.01-G03.0-500

14 TLOCRT PREGRADE S RASPOREDOM MJERNIH G3-089.05.01-G03.0-510
MJESTA TEHNICKIH PROMATRANJA

15 AB KONSTRUKCIJA UPRAVLJACKE KUCICE G3-089.05.01-G03.0-600

16 ZASTITNA METALNA OGRADA G3-089.05.01-G03.0-700

Oznaka projektne mape-priloga

G3-089.05.01-G03.0-001

Izmjena: 00
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« elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

17 PANEL OGRADA PLATOA | ULAZNA VRATA G3-089.05.01-G03.0-701
18 RASVJETNI STUP G3-089.05.01-G03.0-702
19 CIJEVNI PROPUST D=800 MM U km 0+100,00 G3-089.05.01-G03.0-800

PRISTUPNE CESTE LIJEVO OBALNOG PLATOA

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-089.05.01-G03.0-001 List: 6/8



Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
« elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Broj: 013331

Na osnovi ¢lanka 70. stavka 1. to¢ke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19 i 145/24) kao PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU

Gradevina : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

Naziv projekta : PREGRADA BRODARCI

Razina razrade : Glavni projekt

Strukovna odrednica : Gradevinski

Oznaka projektne mape : G3-089.05.01-G03.0

Investitor : HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

Glavni projekt je izraden u skladu s

e Lokacijskom dozvolom KLASA: UP/I-350-05/21-01/000024, URBROJ: 531-06-02-02/01-22-
0014, izdanom od strane Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine,
Uprave za prostorno uredenje i dozvole drzavnog znalaja, Sektora lokacijskih dozvola i
investicija od 7.3.2022. godine, koja je postala pravomoéna dana 20.04.2022. godine,

RjeSenjem o produZenju vazenja lokacijske dozvole Klasa: UP/I-350-05/24-01/000039, Urbroj:
531-08-2-1-1-24-0005 izdanim od Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine, Uprave za prostorno uredenje i dozvole drzavnog zna€aja, Sektor lokacijskih dozvola i
investicija od 28.5.2024,

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom,

¢ Rjesenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrudja, |. faza —
karlovaCko podrudje za okoli§ i ekolodku mrezu izdanim od Ministarstva zastite okolisa i
energetike Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 6.8.2019.

e Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave

e Drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19, 145/24).

Popis propisa u skladu s kojima je izraden glavni projekt:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)

Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista (NN 46/22)

Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 44/95, 25/96)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 156/22, 155/23)
Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22)

Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NN 74/14, 69/17, 98/19)

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-089.05.01-G03.0-001 List: 7/8



Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
« elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva (NN 153/09, 56/13, 119/15, 120/16, 127/17, 66/19)
Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Pravilnik o obaveznom sadrzZaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o katastru infrastrukture (NN 77/21)

Pravilnik o katastru zemljista (NN 84/07, 148/09)

Pravilnik o geodetskim elaboratima (NN 59/18)

Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati
sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01, 90/22)

Pravilnik o na€inu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obraduna komunalnog doprinosa
(NN 15/19)

Pravilnik o naCinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14, 3/21)

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 9/20, 39/22)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanju pratecih djelatnosti na javnoj cesti (NN 78/14,
43/20)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)

Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada
(NN 4/23)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Pravilnik o zaé&titi na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN 16/16, 120/22)

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16, 120/22)

Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22)

Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodniji i prometu oruzja (NN 70/17, 141/20, 114/22)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)

Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

te ostali vazeci zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upuéuju navedeni propisi
ili su na temelju njih doneseni.

Projektant:

dr.sc. Marin Franetovi¢, mag.ing.aedif. G 5027

Zagreb, 30.9.2025.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-089.05.01-G03.0-001 List: 8/8
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Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine (Etapa)

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 002

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

: Karlovacka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PREGRADA BRODARCI

: PREGRADA BRODARCI - PROJEKT KONSTRUKCIJE

: PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 30.9.2025.

G3-089.05.01-G03.0-002 List: 1/7
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21 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE

- Elaborat krajobraznog uredenja: Pregrada Brodarci, TD KA12/23, Dvokut Ecro d.o.o.,
Zagreb, 2025.

- Geodetska situacija stvarnog stanja, Vodoprivredno-projektni biro d.d., Zagreb, 2022.

- Geodetski elaborat za potrebe provodenja promjene u katastru zemljista — K.O. Velika
Jelsa, Geometricus d.o.o.

- Geodetski elaborat za potrebe provodenja promjene u katastru zemljista — K.O. Donje
Pokupje, Geometricus d.o.o.

- ldejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama
na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kup€ini, Y2-089.00.01-G01.0,
Elektroprojekt, VPB, Geokon, Institut IGH, Zagreb, sije¢anj 2021.

- Sustav zastite od poplava karlovacko-sisackog podrudja, | faza — karlovacko podrucje
Studija o utjecaju zahvata na okoli$; Geateh d.o.o.; Zagreb, velja¢a 2019. god.

Geotehnicki istrazni radovi:
- Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt pregrade Brodarci, Izvjestaj o istrazivanju
temeljnog tla - Geotehnicki elaborat, E-141-18-03 v 1.0, Geokon Zagreb, kolovoz 2019,

- Lijevi nasip kanala kupa-Kupa, Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt
rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa; E-141-18-10 v 1.0, Geokon Zagreb,
listopad 2019.

- NalaziSte materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa, Geotehnicki istrazni
radovi na nalaziStu materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa, E-141-18-
09 v 1.0, Geokon Zagreb, listopad 2019.

Prethodne podloge:
- Idejno rjeSenje sustava zastite od poplava karlovaCko-sisatkog podrucja, WYG
Savjetovanje d.o.0., GEATEH d.o.o., Hrvatske vode, 2017.

- Projekt zastite od poplava na slivu Kupe, studijska dokumentacija (PostojecCe stanje na
slivu Kupe, Prikaz prijedloga rieSenja, Studija izvodljivosti), Zagreb, 2016.

- Obrana od poplave grada Karlovca; Idejno rieSenje; VPB d.d. Zagreb, 2004.

2.2 LOKACIJSKA DOZVOLA

Lokacijska dozvola priloZzena je u mapi 1, G3-089.05.01-G01.0 ,Op¢i dio“.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 30.9.2025. G3-089.05.01-G03.0-002 List: 3/7
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23 PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI, PRAVILNICI | NORME

2.3.1  Opéi propisi iz podrucja gradnje i prostornog uredenja

Zakoni Glasilo broj

Zakon o prostornom uredenju NN  153/13,65/17,114/18,39/19,
98/19, 67/23

Zakon o gradnji NN  153/13, 20/17, 39/19,
125/19, 145/24

Zakon o normizaciji NN 80/13

Zakon o mijeriteljstvu NN  74/14, 111/18, 114/22

Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 25/18

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 112/18, 39/22

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju NN  126/21

sukladnosti

Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13,30/14, 130/17, 39/19,
118/20

Pravilnici Glasilo broj

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN  112/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20, 74/22,

155/23
Pravilnik o kontroli projekata NN  32/14, 72/20, 90/23
Pravilnik o upisu u razred revidenata NN  50/20
Pravilnik o mjernim jedinicama NN 88/15, 16/20

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, NN 131/21, 68/22
uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o

sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
Pravilnik o sadrZaju pisane izjave izvodaca o izvedenim NN 43/14
radovima i uvjetima odrzavanja gradevine

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN  113/08
Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta NN 118/19
gradevnih proizvoda

Pravilnik o nadinu zatvaranja i oznaivanja zatvorenog NN 116/19
gradilista

Pravilnik o nacdinu obavljanja inspekcijskog nadzora NN 9/00, 99/02
gradevne inspekcije

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta NN 118/19, 65/20
gradevina

2.3.2  Propisi iz podrucja zastite okolisa

Zakoni Glasilo broj
Zakon o zastiti okoliSa NN 80/13, 78/15, 12/18,
118/18

Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19
Zakon o gospodarenju otpadom NN  84/21
Zakon o zastiti zraka NN  127/19, 57/22, 136/24
Zakon o vodama NN  66/19, 84/21, 47/23
Pravilnici Glasilo broj
Pravilnik o vrstama otpada NN  27/96
Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom NN 123/97, 112/01
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Pravilnik o gospodarenju otpadom NN  106/22
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest NN 69/16
Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja NN 84/24, 124/24
mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova
2.3.3  Propisi iz podrucja zastite na radu
Zakoni Glasilo broj
Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18
Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/18, 14/21
Pravilnici Glasilo broj
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima NN 48/18
Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme NN 05/21
2.3.4  Propisi iz podrucja zastite od pozZara
Zakoni Glasilo broj
Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima NN  108/95, 56/10, 114/22
Zakon o zastiti od pozara NN 92/10, 114/22
Zakon o vatrogastvu NN  125/19, 114/22
Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu NN  70/17, 141/20, 114/22
oruzja
Pravilnici Glasilo broj
Pravilnik o planu zastite od pozara NN 51/12
Pravjlnik 0 .ra;vrstav?r)ju gradiavina u skupine po NN 56/12,61/12
zahtjevanosti mjera zastite od pozZara
Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od poZara NN 51/12
P_ljavilnik- o} razvrstavanju" gradevvina, . grade\v/inskih NN 62/94, 32/97
dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od poZara
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZzara NN 146/05
elektroenergetskih postrojenja i uredaja
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03
Pravilnik o mjerama za$tite od poZara kod gradenja NN  141/11
2.3.5 Propisi iz podru¢ja gradevinarstva
Tehnicki propisi Glasilo broj
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17,75/20, 7/22
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN  35/18, 104/19, 103/24
2.3.6  Popis normi

Norme za projektiranje konstrukcija

Oznaka

Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija
+ Nacionalni dodatak

HRN EN 1990:2011
HRN EN 1990:2011/NA:2011

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1 : Opéa
djelovanja - Prostorne teZine, vlastita tezina i uporabna
opterecenja za zgrade + Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1:2012

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012
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Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-3 :
Opc¢a djelovanja - Opterec¢enje snijegom + Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-3:2012
HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4 : Opéa
djelovanja - Djelovanje vjetra + Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-4:2012
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5 : Opéa
djelovanja - Toplinska djelovanja + Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-5:2012
HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-6 :
Op¢a djelovanja - Djelovanja tijekom izvedbe +
Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-6:2012
HRN EN 1991-1-6:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-7 :
Opc¢a djelovanja - Izvanredna djelovanja + Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-7:2012
HRN EN 1991-1-7:2012/NA:2012

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija —
Dio 1-1 : -Opé¢a pravila i pravila za zgrade + Nacionalni
dodatak

HRN EN 1992-1-1:2013
HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija —
4. dio: - Spremnici tekucina i rastresitih materijala +
Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-3:2013
HRN EN 1992-3:2013/NA:2013

Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija — Dio 1-1
- Op¢a pravila i pravila za zgrade + Nacionalni dodatak:

HRN EN 1993-1-1:2014
HRN EN 1993-1-1:2014/NA:2015

Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija — Dio 1-8:
- Projektiranje priklju¢aka + Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-8:2014
HRN EN 1993-1-8:2014/NA:2014

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — Dio 1 : - Opca
pravila + Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1:2012
HRN EN 1997-1:2012/NA:2016

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — Dio 2 : -
Istrazivanje i ispitivanje temeljnog tla

HRN EN 1997-2:2012

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija - 1. dio: - Opc¢a pravila, potresna djelovanja
i pravila za zgrade + Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-1:2011
HRN EN 1998-1:2011/NA:2011

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija - 5. dio: - Temelji, potporne konstrukcije i
geotehnicka pitanja + Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5:2011
HRN EN 1998-5:2011/NA:2011

2.3.7

Popis normi za materijale

Cement

Oznaka

Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti cemenata za opce namjene

HRN EN 197-1:2012

Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

HRN EN 197-2:2014

Voda za beton

Oznaka

Voda za pripremu betona — Specifikacije za
uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti vode,
uklju€ujuci vodu za pranje iz instalacije za otpadnu
vodu u industriji betona kao vodu za pripremu betona

HRN EN 1008:2002

Agregat

Oznaka

Ispitivanja opc€ih svojstava agregata — 1. dio do 6. dio

HRN EN 932-1 do 6

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 1. dio do
10. dio

HRN EN 933-1 do 10

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata —
1. dio do 8. dio

HRN EN 1097-1 do 8

Agregat za beton

HRN EN 12620:2008
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Beton

Oznaka

Beton — Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 206:2016

Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1

HRN 1128:2007

Izvedba betonskih konstrukcija

HRN EN 13670:2010

Ispitivanje svjezeg betona1.dio do 7. dijela 1.dio do 7.
dijela

HRN EN 12350-1 do 7

Ispitivanje o€vrsnulog betona — 1. dio do 8. dijela

HRN EN 12390-1 do 8

Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama
nesukladnosti

HRN 1SO 3951

Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama — Metode
ispitivanja — 11.dio. Utvrdivanje karakteristika zraénih
pora u o¢vrslom betonu

HRN EN 480-11

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1.dio do 4. dijela

HRN EN 12504-1 do 4

Ocjena in-situ tlaéne ¢vrstoée betona u konstrukcijama i
predgotovljenim betonskim dijelovima

HRN EN 13791:2007

Celik za armiranje

Oznaka

Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje

HRN EN 10080:2012

Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje
2.i4.dio

HRN EN 1130-2 i 4:2008

Celik za armiranje betona — Metode ispitivanje 1. i 2.
dio

HRN EN ISO 15630-2:2019

Celik

Oznaka

Izvedba &eli¢nih i aluminijskih konstrukcija — 1. dio:
Zahtjevi za ocjenjivanje sukladnosti i konstrukcijskih
komponenata

HRN EN 1090-1:2012

Izvedba &eli¢nih i aluminijskih konstrukcija — 2. dio:
Tehnicki zahtjevi za Celicne konstrukcije

HRN EN 1090-2:2018

Boje i lakovi - Zastita od korozije €eli¢nih konstrukcija
zastitnim sustavom boja

HRN EN ISO 12944

Vijci sa Sesterokutnom glavom i navojem do glave --
Proizvod razreda Ai B

HRN EN ISO 4017

Sesterokutne matice (tip 1) -- Proizvod kvalitete izrade
AiB

HRN EN ISO 4032

Ravne podlozne plocice -- Normalni nizovi -- Proizvod
razreda A

HRN EN ISO 7089

Prilagodljivi teleskopski €eli¢ni potporniji

HRN EN 1065: 2002

Spojnice, umetci i leZzajne ploCe za potporne i radne
skele — 1. dio: Spojnice za cijevi — Zahtjevi i postupci
ispitivanja

HRN EN 74-1:2005

Spojnice, umetci i leZzajne ploCe za potporne i radne
skele — 2. dio: Posebne spojnice — Zahtjevi i postupci
ispitivanja

HRN EN 74-2:2008

Spojnice, umetci i leZzajne ploCe za potporne i radne
skele — 3. dio: Ravne leZajne plo€e i umetci — Zahtjevi i
postupci ispitivanja

HRN EN 74-3:2007

Projektant:

dr.sc. Marin Franetovi¢, mag.ing.aedif. G 5027
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Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine (Etapa)

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 003

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

. Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PREGRADA BRODARCI

: PROJEKT KONSTRUKCIJE

: TEHNICKI OPIS
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3.1 Uvod

Projekt Sustav zastite od poplava karlovacko - sisackog podruéja, 1. faza - karlovacko
podruéje je podijeljen na 8 mjera zastite od poplava, koje se kao zasebne cjeline planiraju
provesti u svrhu zastite navedenog podrucja od poplava.

Mjera 8 (M8) je izgradnja gradevine Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kup€ini. Pregledna situacija prikazana je na sl.
3.1.1.

Pregrada
Brodarci

VUstava
iSljavié

1.1 Nasipi na lijevoj obali rijeke Kupe e
. 1.2 Nasip na desnoj obali rijeke Kupe
1.8 Nasip oko sela Trg na desnoj obali rijeke Kupe
i 1.4 Nasip na lijevoj obali rijeke Dobre
2 Nasip za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
- 3.1 Rusenje lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa
' 3.2 Istoéni nasip retencije Kupcina
3.3 Nadvisenje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa  “*
"% 4 Ustava Sisljavic '

5 Pregrada Brodarci

L APINTREEO T e N

2

sl.3.1.1 Prergledha‘Situaéija M8
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Namjena planiranog zahvata je smanjenje rizika od poplava na slivu rijeke Kupe i grada
Karlovca. Pregrada Brodarci nalazi se na Kupi uzvodno od grada Karlovca, na 145. km
Kupe. Osnovna namjena joj je kontrola protoka i vodostaja rijeke Kupe, odnosno
rastereCenje toka Kupe prilikom velikih voda preusmjeravanjem Kupe u kanal Kupa-Kupa i
retenciju Kupcina. Uslijed stvaranja uspora uzvodno od pregrade Brodarci doSlo bi do

ili zastitnih AB zidova. Retencija Kupc&ina formira se postoje¢im desnim nasipom kanala
Kupa-Kupa koji se na najnizvodnijem dijelu nadvisuje, izgradnjom istoénog nasipa retencije
Kupéina, nasipom za zastitu ribnjaka Crna Mlaka i ustavom Sisljavié. Ustavom Sigljavi¢
omogucuije se kontrolirano punjenje/praznjenje i zadrZzavanje vode u retenciji Kup€ina. Kako
bi se omogucilo prelijevanje vode u prostor retencije rusi se dio lijevog nasipa kanala Kupa-
Kupa. Materijal dobiven rusenjem lijevog nasipa kanala ugraduje se u nasipe koji su dio
M8.

Na predmetnom zahvatu M8 predvidena je izgradnja ukupno ~29,8 km nasipa/zida, rusenje
~8,4 km lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa, nadvi$enje ~3,0 km desnog nasipa kanala Kupa-
Kupa i izgradnja pregrade Brodarci i ustave Si$ljavi¢. Izgradnjom gradevina osigurava se
zastita od 100 godisnjih velikih voda Kupe i korespodentne Dobre uz definirano nadviSenje,
pri &emu se ostvaruju protoci od 650 m3/s kroz pregradu Brodarci. Protok na ustavi Siljavié
je minimalno 320 m®/s za uvjete maksimalne gornje i donje vode.

Navedenu gradevinu predvideno je realizirati u etapama i fazama kako slijedi:
Etapa 1: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca

Faza 1 - Nasipi na lijevoj obali rijeke Kupe
Faza 2 - Nasip na desnoj obali rijeke Kupe
Faza 3 - Nasip oko sela Trg na desnoj obali rijeke Kupe

Faza 4 - Nasip na lijevoj obali rijeke Dobre
Etapa 2: Nasip za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
Etapa 3: Radovi na kanalu Kupa-Kupa i isto€ni nasip retencije Kupéina
- RusSenje lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa
- Istocni nasip retencije Kup€ina
- NadviSenje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa
Etapa 4: Ustava Sisljavi¢
Etapa 5: Pregrada Brodarci

Predmet ovog projekta je Etapa 5: ,Pregrada Brodarci“, a predmet ove gradevinske
mape je ,Projekt konstrukcije®.
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3.2

Opis projektiranog dijela gradevine

Izgradnjom pregrade Brodarci (smjeStena na podruCju Grada Karlovca u Karlovackoj
Zupaniji u k.o. Donje Pokupje i k.o. Velika Jelsa) omogucuje se kontroliranje nizvodnog
protoka u rijeci Kupi i stvaranje uspora uzvodno €ime se omogucuje rasterecenje dijela
protoka Kupe koristenjem kapaciteta kanala Kupa — Kupa koji je izgraden prije gotovo 40
godina.

Pregrada Brodarci predvidena je na rijeci Kupi na stacionazi km 145+765,14 neposredno
nizvodno od pocetka kanala Kupa — Kupa (prilog 101). Funkcija pregrade Brodarci je
kontroliranje nizvodnog protoka u Kupi s funkcijom stvaranja uspora na uzvodnom dijelu i
time preusmjeravanje dijela vodnog vala u kanal Kupa — Kupa i dalje u retenciju Kupcina i
time zastita grada Karlovca od velikih voda.

Ukupna duljina armiranobetonske konstrukcije pregrade duz rijeke Kupe iznosi 98,70 m.
Pocetak pregrade (uzvodnih potpornih krilnih zidova) je u stac. km 145+738.34 dok je kraj
pregrade (nizvodnih potpornih krilnih zidova) u stac. km 145+837,04. Ukupna duljina
pregrade na razini armiranobetonskih temelja iste iznosi 102,95 m. Ukupna Sirina
armiranobetonske konstrukcije pregrade i potpornih krilnih zidova (okomito na uzduznu os
rijeke) iznosi 150,0 m od spoja ha desni nasip kanala Kupa — Kupa do kraja platoa na desnoj
obali rijeke Kupe. Na nizvodnom kraju pregrade ukupna Sirina armiranobetonske
konstrukcije pregrade i potpornih krilnih zidova iznosi 154,80 m. Pregrada Brodarci
planirana je s 5 protoCnih polja Sirine 14,4 m, razdijeljenih armiranobetonskim stupovima
(zidovima) Sirine 4,0 m, na kojima ¢e se ugraditi segmentne zapornice dimenzija Sirine x
visine =14,4m x 9,30m. Glavna armiranobetonska konstrukcija pregrade Brodarci (bez
potpornih krilnih zidova) ima Sirinu 96,0 m i duljinu 57,60 m (poCetak stac. km 145+753,74
i kraj stac. km 145+811,34)

Radna razina gornje vode (uzvodno od pregrade) je na 116,50 m n.m. Zbog veée
fleksibilnosti sustava i ve¢e moguénosti upravljanja cijelim sustavom dimenzioniranje
pregrade izvrSeno je na maksimalnu razinu vode 117,00 m n.m. Visina vrha pregrade
uzvodno i uzvodnih potpornih krilnih zidova je na koti 119,00 m n.m. Radna razina donje
vode (nizvodno od pregrade) je na 111,80 m n.m., a maksimalna na 111,95 m n.m.. Visina
vrha nizvodnih potpornih krilnih zidova pregrade je na koti 114,50 m n.m.

Dno proto&nog polja uzvodno u pregradi je na visini 107,30 m n.m. na duljini od 12,90 m,
nakon toga je formiran preljevni prag Cije je tieme na visini od 108,30 m n.m. Dno
segmentne zapornice u podignutom polozaju je na visini od 112,30 m n.m. $to osigurava
visinu protoCnog polja od 4,0 m. Dno spustene segmentne zapornice je 1,50 m nizvodno
(uzduzno) od tiemena praga. Kada je segmentna zapornica spustena njezin vrh je na visini
117,42 m n.m. Nakon preljevnog praga i segmentne zapornice izvodi se slapiSte za
osiguranje potapanja vodnog skoka €ije je dno na visini od 104,30 m n.m. Na uzvodnoj tj.
silaznoj plohi slapista se predvida izvedba 6 armiranobetonskih disapatora energije vode
Sirine i visine 1,2 m, duljine 3,26 m i medusobnog razmaka od 1,2 m. Na nizvodno;j tj.
uzlaznoj plohi slapista se predvida izvedba 8 armiranobetonskih disapatora energije vode
Sirine 1,0 m, visine 1,3 m, duljine 2,26 m i medusobnog razmaka od 1,0 m. Nakon slapista,
se dno protocnog polja penje na visinu 107,30 m n.m. i uklapa u nizvodno uredeno korito
rijeke.
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Na obje strane pregrade predvideni su platoi. Na lijevoj obali rijeke Kupe predviden je plato
s upravljaCkom kuc€icom i parkiraliStem na kojeg vodi pristupna cesta. Sa platoa je mogu¢
pristup na postojeéi desni nasip kanala Kupa — Kupa i ha samo pregradu. Preko pregrade
predvidena je prometnica Sirine 7,0 m (2 x 3,5 m), jedna pjeSacka staza Sirine 1,55 m i
servisna (ophodna) staza Sirine 0,5 m. Na desnoj obali rijeke Kupe planiran je plato za
potrebe okretista i odlaganja hidromehani¢ke opreme (pomocnih grednih zatvaraca i sl.).
Pristup na pregradu Brodarci predviden je sa drZzavne ceste D228 neposredno juzno od
prijelaza kanala Kupa — Kupa. Trasa pristupne ceste polozena je od spoja s drzavnom
cestom po nozici nasipa postoje¢eg desnog nasipa kanala Kupa — Kupa te zavrSava na
platou pregrade na lijevoj obali rijeke Kupe. Platoi uz pregradu Brodarci i pristupna cesta
(nasipavanja i zavrdni slojevi) su predmet mape G3-089.05.01-G02.0 Hidrogradevinski
projekt.

Izvedba priviemenih zagata, iskopa, kao i uredenje/priprema temeljnog tla za gradnju
pregrade Brodarci su predmet mape G3-089.05.01-G01.0 Geotehnicki projekt. Uredenje
korita i obala rijeke Kupe uzvodno i nizvodno od pregrade Brodarci je predmet mape G3-
089.05.01-G02.0 Hidrogradevinski projekt. Segmentne zapornice, pomoc¢ni gredni
zatvaradi, te ostala hidromehani¢ka oprema kao i manipulacija istima su predmet mape S3-
089.05.01-S05.0 Strojarski projekt. Sva napajanja elektricnom energijom, rasvjeta,
uzemljenja metalnih elemenata, razvodi elektro-instalacija i sl. su predmet mape E3-
089.05.01-E01.0 ElektrotehniCki projekt. Arhitektonsko i funkcionalno oblikovanje
upravljacke kucice na lijevom platou pregrade Brodarci je predmet mape A3-089.05.01-
GO04.0 Arhitektonski projekt.

Ovom projektnom mapom se obraduju slijedece nosive gradevinske konstrukcije:
- armiranobetonska konstrukcije pregrade Brodarci (nacrti 200-400)
- armiranobetonski uzvodni krilni potporni zidovi platoa (nacrt 200 i 400)
- armiranobetonski nizvodni krilni potporni zidovi platoa (nacrt 200 i 400)
- armiranobetonska konstrukcije upravljacke kucice (hacrt 600)
- Celi¢ni rasvjetni stup visine 6 m i pripadni armiranobetonski temelj (nacrt 702)

- armiranobetonska zastitna obloga cijevnog propusta D=800 mm u km 0+100,00
pristupne ceste lijevo obalnog platoa (nacrt 800)

3.2.1 Pregrada Brodarci

Uz prethodno opisano i prikazano u grafickim prilozima 200 do 400 ove Mape, nacelno
armiranobetonska konstrukcija pregrade Brodarci je sastavljena od sliede¢ih medusobno
povezanih segmenata i njima pripadnih stati¢kih sustava:

- Donje (temeljne) ploCe pregrade ukupne Sirine 96,0 m (okomito na os rijeke), ukupne
duljine 57,6 m (uzduz osi rijeke) i debljine 3,0 m. Temeljna plo¢a je oblikovna tako da na
nizvodnom dijelu, nakon tjemena preljevnog praga visine 1 m iznad gornjeg ruba uzvodnog
djela temeljne ploce, formira slapiste duljine 38,55 m dubine 3,0 m u odnosu na dno korita
rijeke.

- 2 bo€na uzduzZna zida pregrade debljine 4,0 m, visine iznad temeljne plo¢e 11,7 m
(uzvodni dio), visine 14,7/ 10,2 m (dio slapista) i visine 7,2 nizvodni dio. U zidove se
jednostrano oslanja (upire) lezaj zapornice preko armiranobetonske istake
duljine/visine/Sirine= 3,03/ 1,5/ 0,9 m polozene pod kutom od 17°.
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- 4 unutarnja i srediSnja uzduzna zida pregrade debljine 4,0 m, visine iznad temeljne plo¢e
11,7 m (uzvodni dio), visine 14,7/ 10,2 m (dio slapista) i visine 7,2 nizvodni dio. U zidove se
obostrano oslanja (upire) lezaj zapornice preko armiranobetonske istake
duljine/visine/Sirine= 3,03/ 1,5/ 0,9 m poloZene pod kutom od 17°. Zidovi su uzvodno
zaobljeni radijusom 2,0 m i nizvodno radijusom 1,0 m. Na dijelu slapista debljina zidova se
mijenja s 4,0 na 2,0 m. SrediSnji i bo¢ni uzduzni zidovi omogucuiju 5 proto¢nih polja ukupne
svijetle Sirine 5 x 14,4 m = 72,0 m dok se visina proto¢nog polja regulira polozajem
segmentnih zapornica.

- Gornje (kolni¢ke) plo¢e pregrade ukupne duljine 96,0 m, Sirine 8,25 m i promjenjive
debljine u popreénom smjeru od 1,1 m do 1,16 m ispod kolnika, i debljine 1,47 m na dijelu
nogostupa. S uzvodne strane kolniCke plo¢e se predvida kabelski kanal Sirine 0,8 m s
donjom plo¢om debljine 0,3 m i boénom stranicom debljine 0,5 m. Staticki rasponi gornje
plo€e u uzduznom smjeru su 5 x 18,4 m = 92,0 m, dok je Sirina svijetlog otvora 14,4 m.

- Armiranobetonski oslonci lezajeva segmentnih zapornica se nalaze na uzduznim zidovima
pregrade i sluZze za prijenos opterec¢enja s Celi€nih segmentnih zapornica na masivne
uzduzne armiranobetonske zidove pregrade. Dimenzije ab. oslonca su duljina 302,5 cm,
Sirina 150 cm i visina 90 cm koja viri iz masivnog uzduznog zida debljine 4 m. Oslonac je
svojom duljom stranom nagnut pod kutem od 17° u odnosu na horizontalu.

- Armiranobetonski disapatori energije vode se nalaze na temeljnoj ploCi pregrade prije i
nakon slapista. AB disapatori energije vode prije slapidta imaju Sirinu i visinu 1,2 m, duljinu
3,26 m i medusobni razmak od 1,2 m. Predvida se izvedba 6 komada disapatora energije
vode prije slapista u jednom proto€nom polju pregrade. AB disapatori energije vode nakon
slapista imaju Sirinu 1,0 m, visinu 1,3 m, duljinu 2,26 m i medusobni razmak od 1,0 m.
Predvida se izvedba 8 komada disapatora energije vode nakon slapista u jednom
protoénom polju pregrade.

Temeljenje pregrade je predvideno plitko, a podaci o temeljnom tlu na danoj lokaciji
(istrazne buSotine S-141-18-55 i 56 na mjestu gradevine) su detaljnije prikazani i obradeni
u pripadnom Geotehni¢kom projektu oznake G3-089.05.01-G04.0. Uredena temeljna
podloga (predmet GeotehniCkog projekta) ispod podloznog betona mora imati najmanji
modul stisljivosti Ms =2 40 MN/m?. Za potrebe uklapanja u uzvodno i nizvodno uredeno korito
ili obalu rijeke prostor iskopa (prostor od boénih ploha temelja do linije iskopa) ispuniti
krupnim lomljenim kamenom u betonu C 16/20.

Sukladno HRN EN 1991-1-1 proracunski uporabni vijek ovakve konstrukcije je 100 godina
uz razred konstrukcije S4, uz slijede¢e minimalne zahtjeve:

s , . min koli¢ina Min razred tlatne
Razred izloZenosti max v/c omjer 3 « .
cementa (kg/m°®) cvrstocCe betona
XC4 0,50 300 C30/37
XF3 0,50 320 C30/37

XC4 - Korozija uzrokovana karbonatizacijom =>Vlazna, rjede suha
XF3 - Djelovanje smrzavanja i odmrzavanja bez soli za odmrzavanje => Visoka zasi¢enost vodom
bez soli za odmrzavanje.

Usvaja se: Razred tlatne ¢vrstoce betona: C30/37
Vodocementni (v/c) omjer: 0,50
Najmanja koli¢ina cementa: 320 kg/m3
Nazivna debljina zastitnog sloja: Chom = 50 mm
Posebni zahtjevi: glatke plohe i vodonepropusni beton — VDP 2

Zakljuéno, pregrada Brodarci se izvodi od betona C30/37 uz armiranje armaturom B 500B
uz nazivni zastitni sloj betona cnom= 5,0 cm, na podloZnom betonu C16/20 debljine 15 cm.
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Oprema pregrade Brodarci

Gornja (kolni¢ka) ploCa pregrade je tlocrtno gledajuci kolnik u pravcu. Na kolniku je brzina
ograniéena na 10 km/h. Niveleta u osi kolnika je horizontalna na koti 118,75 m n.m. Sirina
kolnika na pregradi iznosi 7,0 m (2 x 3,5 m). Popre¢ni nagib kolnika je s obzirom na Sirinu
kolnika jednostredni i iznosi 1,0 % tj. pada od nizvodne strane prema uzvodnoj strani
kolnika.

Kolni€ki zastor na gornjoj ploci pregrade se sastoji od zastitnog i habajuéeg sloja ukupne
debljine 8,0 cm. Usvajaju se sljedeée asfaltne mjeSavine i debljine slojeva:

gornji habajuci sloj (SMA 11 PmB 45/80-65 AG1 M1) 4,00 cm

— donji nosivi sloj (AC 11 bin 45/80-65 AG4 M2) 4,00 cm
— jednoslojna plastomerna hidroizolacija 1,00 cm
— UKUPNO: 9,00 cm

Asfaltne slojeve potrebno je ugraditi tako da izmedu njih i ruba hodnika ostane redka Siroka
najmanje 2 cm, koja se kasnije ispunjava trajnoelastichom masom za ispunjavanje slojnica.
Na pocCetku i na kraju gornje kolni¢ke plo€e, mjesto prelaska na asfalt platoa, potrebno je
na beton plo¢e ugraditi pocin€ani &eli¢ni zavrdni profil uz ispunu bitumenskom smjesom.
Hidroizolacija kolnicke plo¢e predvidena je kao jednoslojna plastomerna hidroizolacija od
zavarenih bitumenskih traka debljine 10 mm na prethodnom (temeljnom) sloju od
dvokomponentne epoksidne smole posute kvarcnim pijeskom. Za uredan prelazak s asfalta
platoa na kolnik pregrade predvida se na oba bo¢nha uzduzZna zida pregrade prema nasipu
izvedba prijelaznih armiranobetonskih plo¢a debljine 0,3 m, duljine 3,0 m, Sirine 7,0 m i
uzduznog nagiba 8%.

Oborinska voda s kolnika i hodnika se popre€nim nagibom usmjerava prema nizem rubu
kolnika gdje su smijesteni lijevano-Zeljezni slivnici tlocrtnih dimenzija 0,3x0,4 m, klase
nosivosti D400. Oborinska odvodnja kolnika je predvidena kroz otvoreni sustav gdje se
prikupljene povrsinske vode izravno odvode u slobodnom padu kroz gornju plo¢u pregrade.
Buduci je uzduzna niveleta na mostu horizontala, prikupljena oborinska voda na nizem rubu
kolnika se usmjerava prema slivnicima zarezivanjem habajuceg sloja asfalta. Predvidena
je ugradnja 10 slivnika na pravilnim razmacima od 9,20 m.

Na gornjoj ploci pregrade su predvidene jedna pje$acka staza Sirine 1,55 m (uzvodno) i
servisna staza (nizvodno) Sirine 0,5 m. Obje staze imaju horizontalnu niveletu na visini
119,00 m n.m. Unutarnji rub hodnika uzdignut je u odnosu na kolnik za minimalno 20 cm,
Cime se onemogucuje izlijetanje vozila s kolnika pa ugradnja zastithe odbojne ograde nije
predvidena. Sve rubove spoja betonskih ploha na pregradi izvoditi sa zakoSenjem dimenzija
2/2 cm. Korisna Sirina mosta na gornjoj ploCi pregrade izmedu unutarnjih rubova ograde
iznosi 9,05 m, dok ukupna Sirina mosta iznosi 9,55 m. PjeSacka zastitna metalna ograda
visine 1,2 m na pregradi Brodarci se izvodi od Celicnih (S235) cijevnih kvadratnih profila i L
profila, antikorozivno se $titi vrué¢im cin€anjem i prikazana je na nacrtu 700 ove Mape.

Sa staze na nizvodnoj strani kolnika omoguéen je pristup na korisne povrSine na visini
119,00 m n.m. na vrhovima uzduznih zidova pregrade, odnosnho pristup vodilicama
nizvodnih pomoénih grednih zatvaraca, segmentnim zapornicama i pripadnim vodilicama i
pogonskim servomotorima. Korisne povrSine na vrhovima uzduznih zidova pregrade su
ogradene metalnim zastitnim ogradama visine 1,2 m i betonskim blokovima iznad sidrista
pogonskog servomotora duljine 6,67 m, Sirine 1,4 m i visine 1,6 m. Za pristup i pregled
nizvodnih dijelova uzduznih zidova pregrade obavezna je osposoblienost radnika za
siguran rad na visini i uporaba pripadnih zastitnih sredstava. Za te potrebe se ne gornjim
plohama zidova, nizvodno od zastitne metalne ograde predvida ugradnja prilagodljive
sidrene linija za siguran rad na visini propisane nosivosti koja se sastoji od metalnih stupova
na uzduznom razmaku od 2 m, medusobno povezanih Celi€nom sajlom za vezivanje/prihvat
zastitnog pojasa. Takoder, za pristup i pregled uzvodnih dijelova uzduznih zidova pregrade
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i vodilicama uzvodnih pomoénih grednih zatvaraca obavezna je osposobljenost radnika za
siguran rad na visini i uporaba pripadnih zastitnih sredstava.

S uzvodne strane kolnicke ploée cijelom duljinom pregrade se predvida kabelski kanal Sirine
0,8 m, visine 0,96 m, s donjom plo¢om debljine 0,3 m i boénom stranicom debljine 0,5 m.
Na kabelske kanale se ugraduju kompozitni poklopci klase nosivosti D400. Od pregrade do
upravljacke kucice se izvodi kabelski kanal Sirine 0,8 m, visine 0,72 m, debljine zidova i
donje plo€e 0,2 m i s kompozitnim poklopcima klase nosivosti D400. Na nizvodnom dijelu
uzduznih zidova pregrade se predvidaju kabelska okna za potrebne razvode prema
pogonskim servomotorima. Kabelska okna imaju tlocrtne dimenzije 1,0x1,0 m i visinu 0,96
m i izvode se u masivnhom betonu zidova i imaju kompozitne poklopce klase nosivosti C250.

U uzduzne zidove pregrade potrebno je sukladno pripadnom strojarskom projektu oznake
S3-089.05.01-S01.0 ugraditi ubetonirane celicne elemente i vodilice hidromehanicke
opreme. Uzvodni gredni pomoc¢ni zatvaraCi protoCnih polja se postavljaju u stac. km
145+759,14, za jedno protoéno polje Sirine 14,4 m ih se predvida 3 komada visine 2 m.
Preljevni prag pregrade je u stac. km 145+770,79. Os lezaja segmentne zapornice je u stac.
km 145+779,14 na visini od 113,92 m n.m. Nizvodni gredni pomoc¢ni zatvaraéi proto¢nih
polja se postavljaju u stac. km 145+783,94, za jedno protoCno polje Sirine 14,4 m ih se
predvida 4 komada visine 2 m. Kada se ne koriste, pomoéni gredni zatvaraci proto¢nih polja
se odlazu na dvije armiranobetonske grede na platou na desnoj obali rijeke. Grede na
platou su dimenzija — duljine 16 m, Sirine 0,8/1,6 m, visine 1,5m, s Celichom ploom na vrh
za odlaganje zatvarac¢a. Sukladno pripadnom strojarskom projektu oznake S3-089.05.01-
S01.0, za potrebe odrZzavanja proto¢nih polja i zapornica pregrade predvida se manipulacija
grednim pomoc¢nim zatvaraima pomocu auto-dizalice.

Za osiguranje vodonepropusnosti pregrade Brodarci na dilatacijama izmedu potpornih
zidova i ab. konstrukcije pregrade predvida se ugradnja dilatacijskih elastomernih brtvi
(traka propisne Sirine) sukladno detaljima prikazanim na nacrtu 500 ove Mape. Takoder,
ovisno o tehnologiji betoniranja zidova pregrade na mjestima prekida betoniranja (svakih 4-
6 m ili viSe) nuzno je izvesti dodirne spojnice s brtvom prema nacrtu 500 ove mape i ostalim
tehnoloskim detaljima osigurati vodonepropusnost.

Na svim uzduznim zidovima pregrade, na uzvodnom vrhu zida i nizvodno od korisnih
povrsina na zidovima, se predvida ugradnja po dva metala (S235) rasvjetna stupa visine
6,0 m, antikorozivno se $§tite vru¢im cinCanjem i stup je prikazan na nacrtu 702 ove Mape.
Rasvjetni stupovi se sidrenim vijcima sidre u betonsku konstrukciju pregrade ili krilnog
potpornog zida, a na platou se ugraduju na armiranobetonski temelj dimenzija 0,6x0,6 m i
visine 0,9 m. Buduci se za potrebe odrzavanja proto€nih polja i zapornica pregrade predvida
manipulacija grednim pomoc¢nim zatvaraima pomocu auto-dizalice, potrebno je predmetne
rasvjetne stupove na pregradi u zoni radova sigurno od spojiti i demontirati tako da se
manipulacija auto dizalicom lak$e odvija, a sami rasvjetni stupovi ne ostete, a po zavrsetku
radova odrzavanja ih ponovno montirati i spojiti.

Sve metalne elemente na pregradi je potrebno povezati na uzemljenje sukladno pripadnom
elektrotehniCkom projektu oznake E3-089.05.01-E01.0.

Sukladno pripadnom Programu tehni¢kih promatranja za pregradu Brodarci (zaseban
elaborat koji nije predmet dokumentacije za pripadnu gradevinsku dozvolu, ali je njegova
izrada u ugovornoj obavezi) nuzno je na pregradu, potporne zidove i platoe ugraditi opremu
za mjerna mjesta tehniCkih promatranja, a to su - klinometarske baze, kontrolne geodetske
toCke za precizni nivelman, kontrolne geodetske toCke za triangulaciju i trilateraciju,
osnovne stalne geodetske toCke i vodokazne letve. Raspored mjernih mjesta tehnickih
promatranje je dan na grafiCkom prilogu 510 ove Mape, a detalji te plan provodenja
tehniCkih promatranja je dan u pripadnom Programu tehnickih promatranja.
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3.2.2 Uzvodni krilni potporni zidovi platoa

Za potrebe osiguranja asfaltiranih platoa uz pregradu Brodarci na lijevoj i desnoj obali Kupe
na uzvodnoj strani pregrade se izvode krilni potporni zidovi razli€itih visina i duljina
segmenata (kampada). Prvo, potporni zidovi se nastavljaju na uzduzne boéne zidove
pregrade i tlocrtno su polozeni u krivini radijusa 15.5 m nakon &ega su zidovi tlocrtno
postavljeni u pravcu okomitom na uzduZnu os pregrade, te su podijelienu u kampade
razli€itih duljina. Za potrebe ovog projekta kampade uzvodnih potpornih zidova na lijevoj
obali ozna¢avamo oznakama UZ L1, UZ L2 i UZ L3, gledajuci redom od pregrade prema
lijevoj obali. Za potrebe ovog projekta kampade uzvodnih potpornih zidova na desnoj obali
ozna¢avamo oznakama UZ_D1 i UZ_D2, gledajuci redom od pregrade prema desnoj obali.
Potporni zidovi su prikazani na nacrtu 400 ove Mape.

Kampade uzvodnih krilnih potpornih zidova platoa UZ L1 i UZ D1 su smjesStene
neposredno uz pregradu i tlocrtno su poloZeni u krivini radijusa 15.5 m (vanjska ploha zida)
dok konture temelja prate tu krivinu. Ukupne visine zida s temeljem je h = 14.2 m, temel;j je
Sirine/debljine 10.0/2.5 m, visina zida je 11.7 m, debljina zida je promjenjiva od dna zida 2.5
m do 1 m na vrhu zida.

Kampade uzvodnih krilnih potpornih zidova platoa UZ_L2 i UZ_D2 su ukupne visine zida s
temeljem h = 10.2 m, duljine zida u pravcu 12.0 m, temel;j je Sirine/debljine 8.0/2.0 m, visina
Zida je 8.2 m, debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.9 m do 1 m na vrhu zida. Kampada
UZ_D2 na kraju ima dodatno konzolno krilo duljine 1.2 m za pridrzanje nasipa.

Kampada uzvodnog krilnog potpornog zida platoa UZ_L3 je ukupne visine zida s temeljem
h = 6.0 m, duljine zida u pravcu 6.0 m, temelj je Sirine/debljine 5.0/1.5 m, visina zida je 4.5
m, debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.45 m do 1 m na vrhu zida.

Temeljenje zidova je predvideno plitko, a podaci o temeljnom tlu na danoj lokaciji su
detaljnije prikazani i obradeni u pripadnom Geotehni¢kom projektu oznake G3-089.05.01-
G04.0. Uredena temeljna podloga (predmet Geotehnitkog projekta) ispod podloZznog
betona mora imati najmanji modul stisljivosti Ms = 40 MN/m?.

Za potrebe uklapanja u uzvodno uredeno korito ili obalu rijeke prostor iskopa (prostor od
bo¢nih ploha temelja do linije iskopa) ispuniti krupnim lomljenim kamenom u betonu C
16/20. Nasipavanja iza zidova i zavrdni slojevi platoa su predmet mape G3-089.05.01-
G02.0 Hidrogradevinski projekt.

Sukladno HRN EN 1991-1-1 proracunski uporabni vijek ovakve konstrukcije je 100 godina
uz razred konstrukcije S4, uz slijede¢e minimalne zahtjeve:

Razred izlozenosti max v/c omjer min kolicina Min raz’red tlacne
cementa (kg/m?3) ¢vrstocCe betona

XC4 0,50 300 C30/37

XF3 0,50 320 C30/37

XC4 - Korozija uzrokovana karbonatizacijom =>Vlazna, rjede suha
XF3 - Djelovanje smrzavanja i odmrzavanja bez soli za odmrzavanje => Visoka zasi¢enost
vodom bez soli za odmrzavanije.

Razred tlacne ¢vrstoce betona: C30/37

Vodocementni (v/c) omjer: 0,50

Najmanja koli¢ina cementa: 320 kg/m3

Nazivna debljina zastitnog sloja: ¢nom = 50 mm

Posebni zahtjevi: glatke plohe i vodonepropusni beton — VDP 2

Usvaja se:

Zakljuéno, uzvodni potporni zidovi se izvode od betona C30/37 uz armiranje armaturom
B500B uz nazivni zastitni sloj betona c¢nom= 5,0 cm, na podloznom betonu C16/20 debljine
15 cm.
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Oprema uzvodnih potpornih zidova

Vrh unutarnjeg ruba potpornog zida (hodnika) uzdignut je u odnosu na kolnik platoa za
minimalno 20 cm, €ime se onemoguduje izlijetanje vozila s platoa pa ugradnja zastitne
odbojne ograde nije predvidena. Sve rubove spoja betonskih ploha na zidovima izvoditi sa
zakoSenjem dimenzija 2/2 cm. PjeSacka zastitna metalna ograda visine 1,2 m na uzvodnim
potpornim zidovima platoa se izvodi od eli€nih (S235) cijevnih kvadratnih profila i L profila,
antikorozivno se Stiti vru¢im cinanjem i prikazana je na nacrtu 700 ove Mape. Na krajnjih
5,3 m zidova prema pristupnim cestama se ugraduje panel ograda platoa visine 2,1 m koja
se takoder postavlja oko asfaltiranih platoa na lijevoj i desnoj obali rijeke. Panel ograda
platoa i klizna vrata su prikazani na nacrtu 701 ove Mape.

Iza uzvodnih krilnih potpornih zidova platoa, kao i iza bo&nih zidova pregrade se predvida
ugradnja drenaze koja se sastoji od drenazne cijevi @200 mm (0,5 m osno od straznje plohe
zida) poloZzene na mrsavi beton, a zasute filterskim slojem minimalne Sirine 0,8 m. Drenazna
cijev ima uzduzni pad od 0,5%, a poc€inje na visini od 116,0 m n.m. iza zidova UZ_L3 i
UZ D2, a ispusta se na betonske kanalice na nizvodnoj strani pokosa platoa.

Za osiguranje vodonepropushosti pregrade Brodarci na dilatacijama izmedu pojedinih
kampada potpornih zidova, kao i na dilatacijama izmedu potpornih zidova i ab. konstrukcije
pregrade predvida se ugradnja dilatacijskin elastomernih brtvi (traka propisne Sirine)
sukladno detaljima prikazanim na nacrtu 500 ove Mape. Takoder, ovisno o tehnologiji
betoniranja potpornih zidova i zidova pregrade na mjestima prekida betoniranja (svakih 4-
6 m ili vise) nuzno je izvesti dodirne spojnice s brtvom prema nacrtu 500 ove mape i ostalim
tehnoloskim detaljima osigurati vodonepropusnost.

Na uzvodne potporne zidove se ugraduju rasvjetni stupovi visine 6 m, jednaki kao na
pregradi Brodarci.

3.2.3 Nizvodni krilni potporni zidovi

Za potrebe uklapanja u okolni teren i korito rijeke Kupe uz pregradu Brodarci na lijevoj i
desnoj obali Kupe na nizvodnoj strani pregrade se izvode potporni zidovi razli€itih visina i
duljina segmenata (kampada). Prvo, potporni zidovi se nastavljaju na uzduzne boc¢ne
zidove pregrade u pravcu duljine 12 m, zatim su tlocrtno polozeni u krivini radijusa 12 m
nakon €ega su zidovi tlocrtno postavljeni u pravcu okomitom na uzduznu os pregrade, te
su podijeljenu u kampade razli¢itih duljina. Za potrebe ovog projekta kampade nizvodnih
krilnih potpornih zidova na lijevoj obali oznatavamo oznakama NZ_L1, NZ L2, NZ L3 i
NZ_L4, gledajuci redom od pregrade prema lijevoj obali. Za potrebe ovog projekta kampade
nizvodnih krilnih potpornih zidova na desnoj obali oznacavamo oznakama NZ_D1, NZ_D2,
NZ D3 i NZ_D4 gledajué¢i redom od pregrade prema desnoj obali. Potporni zidovi su
prikazani na nacrtu 400 ove Mape.

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L1 i NZ_D21 su ukupne visine zida s
temeljem h = 8.7 m, duljine zida u pravcu 12.0 m, temelj je Sirine/debljine 5.5/1.5 m, visina
Zida je 7.2 m (zatrpana visina zida 5.7 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.6 m do
1 m na vrhu zida.

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L2 i NZ_D2 su ukupne visine zida s
temeljem h = 8.7 m, tlocrtno su polozeni u krivini radijusa 12 m (vanjska ploha zida) dok
konture temelja prate tu krivinu, temelj je Sirine/debljine 5.5/1.5 m, visina zida je 7.2 m
(zatrpana visina zida 5.7 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.6 m do 1 m na vrhu
zida.

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L3 i NZ_D3 su ukupne visine zida s
temeljem h = 7.2 m, duljine zida u pravcu 10.0 m, temelj je Sirine/debljine 5.0/1.5 m, visina
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3.2.4

zida je 5.7 m (zatrpana visina zida 4.2 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.45 m
do 1 m na vrhu zida.

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L4 i NZ_D4 su ukupne visine zida s
temeljem h = 5.7 m, duljine zida u pravcu 11.4 m, temelj je Sirine/debljine 4.5/1.5 m, visina
Zida je 4.2 m (zatrpana visina zida 2.7 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.35 m
do 1 m na vrhu zida.

Temeljenje zidova je predvideno plitko, a podaci o temeljnpom tlu na danoj lokaciji su
detaljnije prikazani i obradeni u pripadnom Geotehni¢kom projektu oznake G3-089.05.01-
G04.0. Uredena temeljna podloga (predmet Geotehni¢kog projekta) ispod podloznog
betona mora imati najmanji modul stisljivosti Ms = 40 MN/m?2,

Za potrebe uklapanja u nizvodno uredeno korito ili obalu rijeke prostor iskopa (prostor od
bocnih ploha temelja do linije iskopa) ispuniti krupnim lomljenim kamenom u betonu C
16/20. Nasipavanja iza zidova i zavrsni slojevi su predmet mape G3-089.05.01-G02.0
Hidrogradevinski projekt.

Sukladno HRN EN 1991-1-1 proracunski uporabni vijek ovakve konstrukcije je 100 godina
uz razred konstrukcije S4, uz slijede¢e minimalne zahtjeve:

Razred izlozenosti max v/c omjer min koli¢ina I\/Jin raz’red flacne
cementa (kg/m?) ¢vrstoée betona

XC4 0,50 300 C30/37

XF3 0,50 320 C30/37

XC4 - Korozija uzrokovana karbonatizacijom =>Vlazna, rjede suha
XF3 - Djelovanje smrzavanja i odmrzavanja bez soli za odmrzavanje => Visoka zasi¢enost
vodom bez soli za odmrzavanije.

Razred tlacne &vrstoce betona: C30/37

Vodocementni (v/c) omjer: 0,50

Najmanja koli¢ina cementa: 320 kg/m3

Nazivna debljina zastitnog sloja: Cnom = 50 mm

Posebni zahtjevi: glatke plohe i vodonepropusni beton — VDP 2

Usvaja se:

Zakljuéno, nizvodni potporni zidovi se izvode od betona C30/37 uz armiranje armaturom
B500B uz nazivni zastitni sloj betona cnom= 5,0 cm, na podloznom betonu C16/20 debljine
15cm.

Oprema nizvodnih potpornih zidova

Za osiguranje vodonepropusnosti pregrade Brodarci na dilatacijama izmedu pojedinih
kampada potpornih zidova, kao i na dilatacijama izmedu potpornih zidova i ab. konstrukcije
pregrade predvida se ugradnja dilatacijskih elastomernih brtvi (traka propisne Sirine)
sukladno detaljima prikazanim na nacrtu 500 ove Mape. Takoder, ovisno o tehnologiji
betoniranja potpornih zidova i zidova pregrade na mjestima prekida betoniranja (svakih 4-
6 m ili viSe) nuzno je izvesti dodirne spojnice s brtvom prema nacrtu 500 ove mape i ostalim
tehnolo$kim detaljima osigurati vodonepropusnost.

Armiranobetonska konstrukcije upravljacke kucice

Arhitektonsko i funkcionalno oblikovanje upraviljatke kucice na lijevom platou pregrade
Brodarci je predmet mape A3-089.05.01-G04.0 Arhitektonski projekt, te se u nastavku daje
samo opis nosive konstrukcije kucice, koja je i prikazana na grafickom prilogu 600 ove
Mape.

UpravljaCka kucica je prizemni objekt je pravilnog oblika, tlocrtnih dimenzija u prizemlju 9,00
x 6,80 m, ukupne visine 3,55 m od najnize kote terena do atike ravnog krova.
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Temelji gradevine su medusobno povezane armiranobetonske temeljne trake Sirina 40 i 50
cm, visine 80 cm. Podna ploca je debljine 20 cm. Nosivi konstruktivni sistem po visini ¢ine
armiranobetonski zidovi debljine 20 cm i rubne grede (atike) dimenzija 20/105 cm i nadvoji
dimenzija 20/70 cm. Krovna plo¢a debljine 20 cm je monolitna armiranobetonska plo¢a
nosiva u oba smjera, koja se direktno ili preko greda i nadvoja oslanja na zidove.

Temeljenje upravljacke kucice je predvideno plitko, na nasipu platoa (nasuti i zbijeni kameni
materijal) iza potpornih zidova platoa i zidova pregrade, a podaci o nasipu platoa na danoj
lokaciji su detaljnije prikazani i obradeni u pripadnom Hidrogradevinskom projektu oznake
G3-089.05.01-G02.0. Uredena temeljna podloga (predmet Hidrogradevinskog projekta)
ispod podloZznog betona temelja kucice mora imati najmanji modul stisljivosti Ms = 40
MN/m?2,

Nosiva konstrukcija upravljacke kuéice se izvodi od betona C30/37 uz armiranje armaturom
B 500B uz nazivni zastitni sloj betona ukopanih dijelova chom= 5,0 cm i zastitni sloj betona
nadzemnih dijelova chom= 3,0 cm, na podloznom betonu C16/20 debljine 15 cm.

3.2.5 Nacini i tijek izvodenja radova na armiranobetonskoj konstrukciji pregrade

Sukladno pripadnom Geotehni¢kom projektu oznake mape G3-089.05.01-G01.0 i
predloZzenom redoslijedu izvedbe privremenih zagata i iskopa za temelje gradevine ovim
projektom se predlaZze slijedeci redoslijed izvedbe armiranobetonske konstrukcije pregrade
Brodarci:

1. Izvedba desnog dijela temeljne ploCe pregrade duljine 57,6 m i Sirine 41,8 m unutar
privriemenog zagata uz desnu obalu rijeke Kupe

Izvedba desnih uzduznih (bo¢nog, unutarnjeg i sredidnjeg) zidova pregrade

3. Izvedba desnih uzvodnih i nizvodnih krilnih potpornih zidova, nakon &ijeg o€vrsnuca
se moze ugraditi nasip platoa na desnoj obali rijeke Kupe

Izvedba gornje kolni¢ke ploCe pregrade u duljini 41,8 m od desne obale prema sredini

Izvedba lijevog dijela temeljne ploCe pregrade duljine 57,6 m i Sirine 41,8 m unutar
privriemenog zagata uz lijevu obalu rijeke Kupe

6. Izvedba lijevih uzduznih (bo€nog, unutarnjeg i srediSnjeg) zidova pregrade

7. Izvedba lijevih uzvodnih i nizvodnih krilnih potpornih zidova, nakon €ijeg oCvrsnuca
se moze ugraditi nasip platoa na lijevoj obali rijeke Kupe

Izvedba gornje kolniCke ploCe pregrade u duljini 41,8 m od lijeve obale prema sredini

Izvedba srediSnjeg dijela temeljne plo€e pregrade duljine 57,6 m i Sirine 12,4 m unutar
privremenog zagata u sredistu korita rijeke Kupe

10. Izvedba srediSnjeg dijela gornje kolnicke ploCe pregrade u duljini od 12,4 m.
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sl. 3.2.1 Redoslijed izvedbe armiranobetonske konstrukcije pregrade Brodarci

3.2.6 Tehni¢ka promatranja

TehniCka promatranja podrazumijevaju skup operacija pomoc¢u kojih treba pravovremeno
uociti i registrirati sve dogadaje i stanja koji bi mogli imati utjecaja na sigurnost gradevine i
okolno podru¢je. Kod toga se mjere odgovarajuce fiziCke veli€ine, Cije je poznavanje
neophodno da se u Zeljenom trenutku odredi stanje gradevine u cjelini i u njegovim
pojedinim dijelovima.

Osnovni razlozi promatranja stanja gradevina su:
o promatranja iz razloga javne sigurnosti,

o promatranje zbog racionalnog odrZavanja gradevina,

. promatranja zbog prikupljanja podataka u svrhu unapredenja struke i primjene
iskustava kod gradnje novih gradevina,
. promatranje radi zastite zdravlja ljudi i okoliSa.

Ovim projektom predviden je opseg tehni¢kih promatranja, prijedlog opreme koju je
potrebno ugraditi, zahtjevi to€nosti predvidenih mjerenja te iskaz potrebne koli€ine opreme
koju je potrebno ugraditi da bi se obavio planirani opseg promatranja na pregradi Brodarci.

Osnovni kriterij za definiranje opsega odnosno vrsta tehni¢kih promatranja i na¢ina mjerenja
su konstruktivne karakteristike gradevina, uvjeti temeljenja te propisi definirani vaze¢om
zakonskom regulativom.
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Projektom su predvidena sljedeca tehnicka promatranja:
1. Tehni¢ka promatranja ustave:
1.1. vizualna promatranja,
1.2. geodetska mjerenja,
1.3. mjerenja naginjanja (kuta zaokreta),
2. Tehnic¢ka promatranja vanjskih utjecaja:
2.1. mijerenja razine vode u koritu,

U ovom projektu obradit ¢e se tehni¢ka promatranja pregrade (gore navedena pod oznakom
1.) dok ¢e se tehnitka promatranja vanjskih utjecaja obraditi u hidrogradevinskom projektu
pregrade Brodarci (oznaka projektne mape: G3-089.05.01-G02.0).

Ad 1.1. Vizualna promatranja

Vizualno promatranje pregrade i sredine u koju je uklopliena se zapoc€inje provoditi po
dovrSetku izgradnje, a nastavlja tokom cijelog perioda koridtenja gradevine, a iznimno se
moze predvidjeti i u toku gradenja. Ono predstavlja najjednostavniji neposredni nacin
promatranja gradevine.

Vizualnim promatranjem vazno je uociti slijedece:

o prisustvo vode/vlazne zone u zoni kontakta nasutog dijela sa temeljnim tlom i
na kontaktu nasipa i betonskih dijelova gradevine koji prodiru u nasip

o izviranje vode u zaobalnom dijelu nizvodno od ustave

o pojava pukotina i ulegnuéa (uslijed slijeganja) na betonskim gradevinama,

o stanje betonskih povrSina (segregacija betona, habanje betona, zra¢ne pore,
mrvljenje i odlamanje betona, otpadanje zastitnog sloja betona do armature
(ogoljelost armature),

o pojava i izluzivanje korozije na betonskim povrSinama,

o prekrivenost betonskih povrSinama vegetacijom i raznim nakupinama,

o ulegnuca i deformacije asfaltiranih platoa na bokovima ustave.

Ad 1.2. Geodetska mjerenja

Mjerenje vertikalnih pomaka kontrolnih to¢aka vrsiti ¢e periodicki metodom preciznog
nivelmana. Zahtijevana to€nost mjerenja vertikalnih pomaka iznosi £ 0,1 mm.

Mjerenje horizontalnih pomaka kontrolnih toCaka vrSiti ¢e se periodicki metodom
mikrotriangulacije (trilateracija, triangulacija). Zahtijevana to¢nost mjerenja horizontalnih
pomaka iznosi + 1 mm.

Mijerenje vertikalnih i horizontalnih pomaka na pregradi planirano je provoditi na ukupno 16
mjernih mjesta oznaka R1 — R16, na kojima je predvidena ugradnja kontrolnih geodetskih
toCaka. Geodetsku kontrolnu to¢ku Cini metalna plo¢a s vijkom 5/8" za prisilno centriranje
geodetske opreme.

Osim na pregradi mjerenja vertikalnih pomaka provoditi ¢e se na 2 mjerna mjesta oznaka
N1 — N2 na AB osloncima pomoénih zatvara€a polja na desnom boku pregrade i na 2
mjerna mjesta oznaka N3 — N4 na upravljackoj kucici na lijevom boku pregrade. Na mjernim
mjestima je predvidena ugradnja kontrolnih geodetski toCaka. Kontrolnu geodetsku tocku
Cini geodetski reper - kugla.

Za potrebe geodetskih mjerenja na ustavi predvidena je izvedba osnovnih (stalnih)
geodetskih toCaka u okolnom podrucju van utjecaja ustave na mjernim mjestima ST1 do
ST6. Osnovnu geodetsku toCku ¢ini AB stup na kojem je ubetonirana ploc¢a s vijkom 5/8“ za
prisilno centriranje geodetske opreme. Odredivanje to¢nih lokacija geodetskih stalnih
toCaka je potrebno provesti rekognisiciranjem na samoj lokaciji uz prisutnost geodetskog
strucnjaka.
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3.3

3.4

3.5

Projektirani poloZaj mjernih mjesta na kojima je predvidena ugradnja kontrolnih geodetskih
toCaka i okvirni polozaj osnovnih (stalnih) geodetskih to¢aka dan je u prilogu 510.

Ad 1.3. Mjerenja naginjanja (kuta zaokreta)

Mjerenje naginjanja provoditi ¢e se periodicki prijenosnim klinometrom. Raspon mjerenja
naginjanja mjernog uredaja (klinometra) odnosno kuta zaokreta mora iznositi minimalno +
0,5° (£30") dok to€nost ocitanja mora biti minimalno + 0,0005° (+0,01 mm/m) ili veéa.

Za potrebe mjerenja naginjanja na pregradi je potrebno ugraditi klinometarske baze.
Klinometarske baze se ugraduju direktno na betonsku podlogu na ukupno dvanaest (12)
mjernih mjesta, oznaka K1 — K12.

Projektirani polozaj mjernih mjesta na kojima je predvidena ugradnja klinometarskih baza
dan je u prilogu 510.

Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova, a koji su bitni za
ispunjavanje tehni¢kih svojstava i temeljnih zahtjeva

Da bi se ispunila zahtijevana tehni¢ka svojstva i temeljni zahtjevi za gradevine koje su
predmet ovoga projekta, pri izvodenju radova izvodac je duzan, uz pridrzavanje pozitivnih
pravnih propisa, pridrzavati se i projektom danih tehni¢kih rjeSenja i programa kontrole i
osiguranja kvalitete.

Opis utjecaja namjene i na€ina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja
okoliSa na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehni¢kih svojstava
projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini

Svojstva ugradenih gradevnih proizvoda pa tako i tehniCka svojstva projektiranog dijela
gradevine i gradevine u cjelini jesu takva da su ona prilagodena namjeni gradevine.
Namjena gradevine u cjelini jest regulacija protoka vode tj. obrana od poplava. Izbor
materijala koje se ugraduju je takav da su prikladni za navedene namjene, a pravilno
rukovanje gradevinama sustava obrane od poplava osigurat ¢e njihovu trajnost tijekom
Citavog vijeka uporabe gradevine.

Okoli§ u kojemu se gradi gradevina odnosno ugraduju projektom predvideni gradevni
materijali je takav da ne zahtijeva primjenu posebnih tehnickih rieSenja kojima bi se
osigurala zastita gradevnih materijala od prebrzog propadanja.

Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji za projektirani dio gradevine

Za gradevinu koja je predmet ove mape glavnog projekta u nastavku su opisani nacCini na
koje su ispunjeni uvjeti gradnje na lokaciji.

Vodopravni uvjeti

Armiranobetonske konstrukcije pregrade Ce biti takve da njihova izgradnja i koriStenje nece
Stetno djelovati na okolno zemljiste i vodni rezim u smislu poplavljivanja, erozije, opasnosti
od rudenja i slicnih Steta.

Ukoliko se projektno rjeSenje pokaze kao neodgovarajuce ili nedovoljno po pitanju Stetnog
djelovanja po okolis, investitor ¢e napraviti izmjenu ili dopunu projektnog rjeSenja.

Deponiranje viska gradevinskog materijala neée se ni privremeno odlagati na Cesticu javnog
vodnog dobra, odnosno u vodotoke i na njihove obale.
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Ostali uvjeti na lokaciji
Zahvat u prostoru u skladu je s dokumentima prostornog uredenja.
Sva imovinska-pravna pitanja Investitor ¢e rijesiti prije poetka gradnje zahvata u prostoru.

Prije poCetka radova u dogovoru s lokalnim vlastima odredit ce se mjesto priviemenog
odlaganja viska materijala.

Kretanje teSke mehanizacije tijekom izvodenja radova odvijat ¢e se samo na onim
povrdinama na kojima je to nuzno, a eventualna oStecenja postojece prometne mreze cCe
se po dovrsetku radova sanirati.

Po zavrSetku izgradnje zahvaéeni dijelovi krajobraza dovest ¢ée se u prvobitno stanje.

3.6 Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine
Mehanicka otpornost i stabilnost
Proracuni i dokazi mehanicke otpornosti i stabilnosti nosivih konstrukcija pregrade Brodarci
dani su u prilogu 004 ,Proracuni“ ove Mape.
Sigurnost u slu€aju pozara
Prikaz mjera i primjena mjera zastite od pozara dani su to¢ki 3.12 ovog priloga.
Higijena, zdravilje i okolis
Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za
higijenu ili zdravlje i sigurnost korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja
nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili
uklanjanja.
Detaljniji opis utjecaja gradevine na okoli§ dan je u mapi 1: G3-089.05.01-G01.0- Op¢i dio.
Sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe
Gradevina je projektirana tako da ne predstavija neprihvatljive rizike od nezgoda ili
ostecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline,
elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale. Ne predvida se uporaba od strane osoba
smanjene pokretljivosti.
Vidjeti tocku 3.11 ove knjige glavnog projekta ,Prikaz mjera zastite na radu®.
Zastita od buke
Tijekom gradnje mozZe do¢i do povecane razine buke koja ¢e biti uzrokovana radom
gradevinskih strojeva i vozila za prijevoz gradevnog materijala, a povecana razina buke bit
Ce lokalnog i privremenog karaktera. Tijekom koriStenja neCe doci do povecanja razine
buke.
Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
Gospodarenje energijom i oCuvanje topline upravljacke kucice je opisano u pripadnoj mapi
A3-089.05.01-G04.0 Arhitektonski projekt. Nosive gradevinske konstrukcije koje su
predmet ove mape glavnog projekta ne koriste niti stvaraju elektri¢nu, toplinsku ili energiju
nekog drugog vida.
Odrziva uporaba prirodnih izvora
Gradevina je projektirana tako da jamci ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine,
njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, trajnost gradevine te uporabu okoliSu
prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.
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3.7

3.8

3.9

3.10

Mjere zastite okoliSa provedene su prilikom projektiranja, a provodit ¢e se i tijekom
izvodenja i odrzavanja gradevine. Primijenjeni materijali za uredenje moraju imati priznate
certifikate sukladnosti.

Podaci o istrazivanjima i podlogama od utjecaja na tehni¢ka svojstva projektiranog
dijela gradevine i gradevine u cjelini

Za gradevine koju su predmet ove mape glavnog projekta u nastavku su dani izvori
podataka o istrazivanjima i podlogama koje su od utjecaja na tehniCka svojstva
projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini.

1. Pregrada Brodarci, Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt pregrade Brodarci —
Geotehnicki elaborat; E-141-18-03 v 1.0, Geokon Zagreb, kolovoz 2019.

Podaci bitni za provedbu pokusnog rada

Ovim projektom nije predviden pokusni rad.

Moguénost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja
cijele gradevine

Ovim projektom nije predvidena moguénost uporabe projektiranog dijela gradevine prije
dovrSetka cijele gradevine.

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela
gradevine

Vijek trajanja konstrukcije prvenstveno ovisi o kvaliteti njene izvedbe i o redovitom
odrzavanju iste kao i o okolini u kojoj se nalazi. Projektni vijek uporabe gradevine ovisi 0
vrsti glavnih dijelova konstrukcije. Prema normi HRN EN 1990:2011/NA - Eurokod: Osnove
projektiranja konstrukcija - Nacionalni dodatak, u ovisnosti o vrsti konstrukcije, razlikuju se
i Cetiri razreda s pripadnim proraunskim uporabnim vijekom prema tab. 3.10-1 Proraunski
uporabni vijek.

tab. 3.10-1 Proraéunski uporabni vijek

Kategorija
proraéunskog
uporabnog vijeka

Naznaéeni proracunski

uporabni vijek (godina) Primjeri

1 <10 Priviemene konstrukcije, konstrukcije tijekom izvedbe '

2 10 do 25 Zamijenijivi dijelovi konstrukcija, npr. kranski nosati, leZajevi

3 15 do 30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije

Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina

4 20 uobitajenih dimenzija ili obitne vaznosti

Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskin gradevina

° 100 velikih dimenzija ili velike vaZnosti

" Proratun na djelovanje pofresnin sila priviemenih gradevina i konstrukcija tijekom gradnje moZe se izostaviti ako je
proraéunski vijek kradi od 2 godine.
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Izgradnja pregrade Brodarci i njezinih sastavnih komponenti, projektirani su tako da se
osigura njihova stabilnost, sigurnost i pouzdanost za slu€aj predvidenih stalnih i povremenih
opterecenja tj. predvidenih uvjeta koristenja:

¢ normalni uvjeti eksploatacije,

e pojava velikih voda,

e pojava potresa.

Provedbom propisanih uvjeta izvedbe i odrzavanja, danih u nastavku, projektni vijek
gradevine procjenjuje se na vise od 100 godina. Gradevina se smije rabiti samo na nacin
sukladan njezinoj namjeni.

Trajnost konstrukcije osigurava se pravilnom izvedbom i ugradnjom materijala predvidenih
projektom i programom kontrole i osiguranja kvalitete, te pravilnim i redovitim tehnickim
promatranjem i odrZzavanjem objekta.

Konstrukcija pregrade je projektirana tako da se osigura:
e otpornost na vanjska i unutarnja djelovanja
e otpornost na djelovanje vode
e otpornost na klimatske efekte
e osigura mogucnost izvedbe tehnologijom koja ¢ée osigurati krajnju kvalitetu cjelovite
konstrukcije

Trajnost betonske konstrukcije pregrade osigurava se:
¢ ugradnjom materijala prema projektom predvidenim karakteristikama
e redovitim godi$njim pregledima
e vodenjem evidencije uocenih ostecenja i praéenjem njihovog daljnjeg tijeka u svrhu
poduzimanja mjera njihovog pravovremenog popravka odnosno preventivhog
odrzavanja

Za pregradu Brodarci bit ¢e nacinjen poseban Program tehnickih promatranja u kojem ¢e
biti dan prikaz svih uredaja s naCinom i mjestom njihove ugradnje te dinamikom provedbe
mjerenja i njihove obrade u svrhu dobivanja ispravnih informacija o stanju objekata kako bi
se pravovremeno mogle poduzimati mjere kojima ¢e osigurati stalna ispravnost i
funkcionalnost svih objekata.

Odrzavanje konstrukcija mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuva mehanicka
otpornost i stabilnost i poZarna otpornost gradevine u skladu s vaze¢im tehni¢kim propisima
i u skladu s ovim projektom. Predvida se da se tijekom koridtenja gradevine, izvedene
predvidenim materijalima uz adekvatno odrzavanje, neée ugroziti njena trajnost, niti
stabilnost tla na okolnom zemljiStu.

Gradevine su projektirane tako da se ne zahtijevaju posebni uvjeti odrzavanja ve¢ samo
periodiCki pregledi u svrhu otkrivanja eventualnih oSteCenja te njihovog pravovremenog
saniranja ukoliko su ona takovog obima da bi mogla ugroziti sigurnost konstrukcije. U tu
svrhu provodit ¢e se redoviti godiSnji pregledi i izradivati godiSnji izvjeStaji o stanju
konstrukcije i uoCenim poremecajima ili oStecenjima.

Pregledi objekta obavljat ¢e se:

¢ redoviti pregledi jednom godisnje ili poslije prolaza velikih vodnih valova s protokom
vecim od dvogodisnje velike vode

e glavni pregled konstrukcije jednom u 10 godina a u okviru ovog pregleda provode
se i potrebna mjerenja ili izvode istrazni radovi u svrhu definiranja stanja konstrukcije
i potrebnih zahvata ukoliko se za to ukaze potreba zbog nastalih oste¢enja

e posebni pregledi provode se nakon pojave izrazito velikin poplava, potresa ili
nepredvidivih geoloskih dogadaja koji bi mogli utjecati na stabilnost konstrukcije.
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3.11

Praéenje stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine, izradu pregleda za
odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu, utvrdivanje potrebe
za obavljanje popravaka gradevine i druge struéne poslove moZe obavljati samo ovlastena
stru¢na osoba.

Nakon pregleda ovlastena stru€na osoba je duzna sastaviti izvjeStaj o pregledu i stanju
konstrukcije s preporukama o potrebnim popravcima (ako je potrebno) i jedan primjerak
pohraniti u dokumentaciju o odrZavanju. Svi oblici popravaka na gradevini u sklopu
odrzavanja gradevine trebaju biti popraceni pisanim dokumentima koji se pohranjuju u
dokumentaciju o odrzavanju. Vlasnik gradevine je duzan trajno ¢uvati dokumentaciju o
odrzavanju betonske konstrukcije.

U slucaju osteéenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okolis,
prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine
duzZan je poduzeti hithe mjere za otklanjanje opasnosti i oznaciti gradevinu opasnom do
otklanjanja takvog ostecenja.

Svi oblici popravaka na gradevini u sklopu odrzavanja gradevine trebaju biti popraceni
pisanim dokumentima koji se pohranjuju u dokumentaciju o odrzavanju.

Gradevni proizvodi mogu se rabiti za odrZzavanje gradevina samo ako je dokazana njihova
uporabljivost. Gradevni proizvodi su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim
zahtjevima za gradevinu, a §to se dokazuje:

o potvrdom (certifikatom) sukladnosti ili

o dobavljaéevom izjavom o sukladnosti.

Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehnicki propisi i norme ili bitno odstupaju od nijih,
uporabljivi su samo ako imaju:

o tehnicko dopustenije ili

o svjedodzbu o ispitivanju.

Tijekom uporabe gradevine korisnik je duzan voditi raCuna o sljede¢em:
e struéna briga o stanju konstrukcije
e da ne dode do prekoracCenja opterecenja dopustenog ovim projektom.
e obnova zaStite konstrukcije
e briga o dopustenom optereéenju iz projekta.

Vlasnik gradevine je duzan trajno Cuvati dokumentaciju o odrzavaniju.

Prikaz primijenjenih mjera zastite na radu

Za vrijeme izvodenja radova za provedbu mjera zastite na radu nadlezan je Izvodac radova
koji bi trebao izraditi plan izvodenja radova. Plan izvodenja radova osigurava koordinator
zastite na radu u fazi izvodenja radova te nadzire primjenu istih.

TehniCka rjeSenja dana ovom projektnom dokumentacijom su takva da osiguravaju potpunu
primjenu pravila zastite na radu kako bi se svim osobama kod koriStenja i odrzavanja ovog
objekta, osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje. Objekt je projektiran tako da
osigurava sigurno funkcioniranje i odrzavanje. Primijenjeni materijali nisu Stetni po ljude i
okolis.

Na objektu nema stalnih radnih mjesta pa se u nastavku daje prikaz tehnickih rieSenja
kojima se osigurava zastita osoblja prilikom povremenih radova na odrzavaniju ili pregledu
pojedinih dijelova gradevine.
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Mjesta koja bi mogla biti opasna ukoliko bi im se pribliZili ljudi koji nisu zaposleni, biti ¢e
oznacena natpisima i upozorenjima i biti ée ogradena. Pristupne ceste koje ¢e biti ukljuCene
u lokalne prometnice biti ée propisano oznaene horizontalnom i vertikalnom signalizacijom
na potrebnim mjestima.

Mijere zastite na radu predvidene na pregradi:

¢ na vanjskim rubovima oba platoa pregrade bit ée postavljena panel ograda visine
210 cm s kliznim vratima koja su zaklju¢ana, a kljuevi su pohranjeni kod ovlastenog
osoblja, i tabla s upozorenjem “Zabranjen pristup nezaposlenim osobama”

e svi otvori na platou i pregradi pokriveni su odgovarajuéim poklopcima ili reSetkama

e plato pregrade, sve pjeSacke i servisne staze te korisne povrSine na pregradi su
ogradene metalnom zastitnom ogradom visine 120 cm na svim mjestima sa kojih je
moguc¢ pad u rijeku

e unutarnji rub hodnika na pregradi uzdignut je u odnosu na kolnik za minimalno
20cm, ¢ime se onemogucuje izlijetanje vozila s kolnika pa ugradnja zastitne odbojne
ograde nije predvidena

¢ vrh unutarnjeg ruba potpornog zida (hodnika) uzdignut je u odnosu na kolnik platoa
za minimalno 20 cm, ¢ime se onemogucuje izlijetanje vozila s platoa pa ugradnja
zastitne odbojne ograde nije predvidena

e za pristup i pregled nizvodnih dijelova uzduznih zidova pregrade se ne gornjim
plohama zidova, nizvodno od zastithe metalne ograde predvida ugradnja
prilagodljive sidrene linija za siguran rad na visini propisane nosivosti koja se sastoji
od metalnih stupova na uzduznom razmaku od 2 m, medusobno povezanih
Celicnom sajlom za vezivanje/prihvat zadtithog pojasa, uz to obavezna je
osposobljenost radnika za siguran rad na visini i uporaba pripadnih zastitnih
sredstava

e za pristup i pregled uzvodnih dijelova uzduznih zidova pregrade i vodilicama
uzvodnih pomocnih grednih zatvaraCa obavezna je osposobljenost radnika za
siguran rad na visini i uporaba pripadnih zastitnih sredstava

Dodatno, opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz procesa rada i nacin na koji se te opasnosti
otklanjaju su prikazani u pripadnom Arhitektonskom projektu oznake mape A3-089.05.01-
GO04.0, pripadnom Strojarskom projektu oznake mape S3-089.05.01-S05.0 i pripadnom
Elektrotehni¢kom projektu oznake mape E3-089.05.01-E01.0.

Tijekom radova odrZavanja pregrade primijenjeni strojevi, alat i zastitna sredstva radnika
koji rade trebaju u potpunosti odgovarati Zakonu o zastiti na radu i propisima tehnicke
zastite. Za provedbu ovih mjera odgovorno je osoblje izvoditelja radova odrzavanja

3.12 Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara
Za vrijeme koriStenja nosiva konstrukcija pregrade Brodarci (koja je predmet ovog projekta)
nije podlozna pozaru pa nisu potrebne posebne mjere zastite od pozara.
Prikaz mjera zastite od pozara za upravljacku kucicu je dan u pripadnom Arhitektonskom
projektu oznake mape A3-089.05.01-G04.0. Prikaz mjera zastite od pozara za
hidromehaniCku opremu je dan u pripadnom Strojarskom projektu oznake mape S3-
089.05.01-S05.0. Prikaz mjera zastite od pozara za elektro-instalacije, opremu i sl. je dan
u pripadnom ElektrotehniCkom projektu oznake mape E3-089.05.01-E01.0.
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Mjere zastite od poZara za vrijeme gradnje su u nadleznosti IzvodaCa radova. Tijekom
radova na odrzavaniju i popravku nasipa sve potrebne mjere zastite od pozara provodi i za
njih odgovara izvoditelj radova. Opseg i vrstu mjera zastite treba prilagoditi vrsti radova koji

se odvijaju.
Projektant:
dr.sc. Marin Franetovi¢, mag.ing.aedif. G 5027
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Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine (Etapa)

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 004

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

. Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PREGRADA BRODARCI

: PREGRADA BRODARCI - PROJEKT KONSTRUKCIJE

- PRORACUNI
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4.1

41.1

4.1.2

4121

Pregrada Brodarci

Uvod i opis konstrukcije

Nacelno armiranobetonska konstrukcija pregrade Brodarci je sastavljena od sljedecih
medusobno povezanih segmenata i njima pripadnih static¢kih sustava:

- Donje (temeljne) ploCe pregrade ukupne Sirine 96,0 m (okomito na os rijeke), ukupne
duljine 57,6 m (uzduz osi rijeke) i debljine 3,0 m. Temeljna ploca je oblikovna tako da na
nizvodnom dijelu, nakon tjemena preljevnog praga visine 1 m iznad gornjeg ruba
uzvodnog djela temeljne plo€e, formira slapiSte duljine 38,55 m dubine 3,0 m u odnosu na
dno korita rijeke.

- 2 boCna uzduzZna zida pregrade debljine 4,0 m, visine iznad temeljne plo¢e 11,7 m
(uzvodni dio), visine 14,7/ 10,2 m (dio slapi$ta) i visine 7,2 nizvodni dio. U zidove se
jednostrano oslanja (upire) lezaj zapornice preko armiranobetonske istake
duljine/visine/Sirine= 3,03/ 1,5/ 0,9 m poloZene pod kutom od 17°.

- 4 unutarnja i srediSnja uzduzna zida pregrade debljine 4,0 m, visine iznad temeljne ploce
11,7 m (uzvodni dio), visine 14,7/ 10,2 m (dio slapista) i visine 7,2 nizvodni dio. U zidove
se obostrano oslanja (upire) leZzaj zapornice preko armiranobetonske istake
duljine/visine/sirine= 3,03/ 1,5/ 0,9 m polozene pod kutom od 17°. Zidovi su uzvodno
zaobljeni radijusom 2,0 m i nizvodno radijusom 1,0 m. Na dijelu slapiSta debljina zidova se
mijenja s 4,0 na 2,0 m. SrediSnji i bo€ni uzduzni zidovi omogucéuju 5 proto¢nih polja
ukupne svijetle Sirine 5 x 14,4 m = 72,0 m dok se visina protoc¢nog polja regulira
poloZajem segmentnih zapornica.

- Gornje (kolni¢ke) ploCe pregrade ukupne duljine 96,0 m, Sirine 8,25 m i promjenjive
debljine u popre¢nom smjeru od 1,1 m do 1,16 m ispod kolnika, i debljine 1,47 m na dijelu
nogostupa. S uzvodne strane kolni¢ke plo¢e se predvida kabelski kanal Sirine 0,8 m s
donjom plo¢om debljine 0,3 m i bo€nom stranicom debljine 0,5 m. Staticki rasponi gornje
ploCe u uzduznom smjeru su 5 x 18,4 m = 92,0 m, dok je Sirina svijetlog otvora 14,4 m.

Temeljenje pregrade je predvideno plitko, a podaci o temeljnom tlu na danoj lokaciji
(istrazne buSotine S-141-18-55 i 56 na mjestu gradevine) su detaljnije prikazani i
obradeni u pripadnom Geotehnickom projektu oznake G3-089.05.01-G04.0. Uredena
temeljna podloga (predmet GeotehniCkog projekta) ispod podloznog betona mora imati
najmanji modul stisljivosti Ms 2 40 MN/m?.

Zakljuéno, pregrada Brodarci se izvodi od betona C30/37 uz armiranje armaturom B 500B
uz nazivni zastitni sloj betona chom= 5,0 cm, na podloZnom betonu C16/20 debljine 15 cm.

Analiza optereéenja

Vlastita tezina elemenata pregrade G

Vlastitu tezinu elemenata pregrade Gy racunalni program raduna sam preko zapreminske
tezine betona: ypet = 25 kN/m?®
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4.1.2.2 Dodatno stalno opterecéenje Gy

Dodatno stalno optereéenje od betona za formiranje tjemena preljevhog praga na
temeljnoj plocCi (h=0 — 1,0 m):
gzvpragz 1,0 * 25 = Od O dO 25,0 kN/m2
Dodatno stalno opterecenje od segmentne zapornice na preljevni prag na temeljnoj plogi:
02,52, prag= 45 KN/m' (djeluje na duljini od 14,4 m)

Dodatno stalno opterecenje od segmentne zapornice na lezaj na zidu:
GZ,sz,Iezaj: 15,0 kN

Dodatno stalno opterecenje od servo motora ha lezaj na zidu:
G2,sm,leiaj= 7,5 kN

Dodatno stalno opterecenje od poklopaca kabelskog kanala:
gZ,pkanalz 0,3 kN/m‘

Dodatno stalno opterecenje od kabela u kabelskom kanalu:
02 kkanal— 1,0 kN/m?

Dodatno stalno opterecenje od ograde na zidu kabelskog kanala i zidovima pregrade:
g2,og: 0,5 kN/m'

Dodatno stalno vertikalno opterec¢enje na rasponski sklop na kolniku (po m?)

Asfalt 0,08 - 22,0 =1,76 kN/m?
Hidroizolacija 0,01.21,0 =0,21 kN/m?2
promjenjiva debljina AB plo¢e (110-117cm) 0,07/2- 25,0 =0,88 kN/m?

202 = 2,85 kN/m2

Dodatno stalno vertikalno opterec¢enje na rasponski sklop na hodniku (po m* i m?)

rubnjak i pje$acka staza 0,37 - 25,0 =9,25 kN/m?
ograda =0,50 kN/m?

Pretpostavljeni podaci o nasipu oko pregrade su : Ynasip=20 KN/m? | y'hasip=10 KN/m? | @
=30°.

Vertikalni pritisak dreniranog nasipa na razini razmatranog elementa:

Ok2,v=razina= Ynasip * Nrazina = 20 KN/M3 * Nrazina

Vertikalni pritisak zasicenog nasipa na razini razmatranog elementa:

O'k2,v=razina= Y'nasip * Nrazina = 10 KN/M* * hrazina

Horizontalni pritisak nasipa na zidove:

Aktivni pritisak: ea= (tg (45 - ¢/2))? = 0,333

Mirni pritisak : em = 1-sin ¢ = 0,5 - mjerodavno za dimenzioniranje elemenata

Horizontalni pritisak nasipa na razini terena:
Oken=0=0 kN/m?
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Horizontalni pritisak dreniranog nasipa na razini razmatranog elementa:

Ok2,h=razina= €m * Ynasip * Nrazina = 0,5 * 20 KN/m?® * Nazina

Horizontalni pritisak zasi¢enog nasipa na razini razmatranog elementa:

g'kz,h:razina: em” Ylnasip * Nrazina = 0,5 * 10 KN/m? * Nrazina

Vertikalni i horizontalni pritisak podzemne vode kao dodatnog stalnog djelovanja na razini
razmatranog elementa koja se uzima u obzir kod zasi¢enog nasipa:

Ok2,PV,h=razina= Yw * Nrazina = 10 KN/m?3 * Nrazina

Tabela: Vertikalni i horizontalni pritisak dreniranog i zasicenog nasipa, te vertikalni i

horizontalni pritisak podzemne vode na boc¢ne zidove pregrade

Razmatrani Visina Vert. Horiz. Vert. Horiz. V.iH.
. N pritisak pritisak pritisak pritisak pritisak
polozaj uzduz Nrazina - -
pregrade (m) gk2,v=razina gk2,h=razina g k2,v=razina g k2,h=razina gk2,PV,h=razina
(KN/m?) (KN/m?) (KN/m?) (KN/m?) (KN/m?)
Na razini
temeljne ploc¢e na 13,2 264,0 132,0 132,0 66,0 132,0
pocetku pregrade
Na razini
temeljne plo¢e na 16,2 324,0 162,0 162,0 81,0 162,0
pocetku slapista
Na razini
temeljne ploce na
sredini i kraju 10,2 204,0 102,0 102,0 51,0 102,0
slapista
Na razini
temeljne plo¢e na 7,2 144,0 72,0 72,0 36,0 72,0
kraju pregrade

Pokretno opterecenje Q od vozila

Sukladno HRN EN 1991-2:2012 za gornju plo¢u pregrade — kloniCku ploCu mosta
pretpostavljamo da je opterecena s prometnim opterec¢enjem prema Modelu 1 (LM 1) i to
vozni trak s kontinuiranim prometnim optereéenjem q = 9 kN/m? i dvije osovine od 300 kN
vozila duljine 5 m i Sirine 3 m, osovine na uzduznom razmaku 1,2 m i kotaci povrSine
0,4x0,4 m na popre¢nom razmaku 2,0 m. Ostatak povrsine je optereéen s q = 2,5 kN/mZ.

Za rasprostiranje do ravnine sredine gornje plocCe pregrade:
Xgp = 0,5%hg, / tg 60° = 0,55/ tg 60° = 0,32 m

Opterecenje LM1 ispod jednog kotaca povrsine 0,4x0,4 m rasprostrto do sredine gornje
ploCe, vozilo se kre¢e uzduz mosta:

Qumi= 300 kN / 2* ((0,4+2*0,32)?) = 138,7 kN/ m?
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Vertikalno kontinuirano optere¢enje od vozila na povrdini platoa uz boCne zidove
pregrade:
Ouviy = (2 * 300 kN) / (3 m * 5 m) + 9 KN/m? = 49,0 kN/m?

Horizontalni pritisak od vozila na povrsini platoa (vrhu zida) uz bo¢ne zidove pregrade:
qLML,h=gp = €m * Qumiy = 0,5*49,0=24,5 kN/m?2

Horizontalni pritisak od vozila na krajnje bo€ne zidove pregrade rasprostire se po dubini
pod kutom od 60° u odnosu na horizontalu i povec¢anje povrSine na koju se opterecenje
rasprostire se odvija kao na skici u nastavku gdje je x = h/ tg 60°.

N o A

| N 7 x

\ \

\ \

| | 5 4
\ \ ) "
\ \

\ \

(% N x
- N i

X 50 m X

Za rasprostiranje do ravnine donje temeljne ploce (dno bo&nog zida) pregrade:
Xdp = hgp / tg 60° = 13,2 /tg 60° = 7,62 m

Horizontalni pritisak od vozila u ravnini donje temeljne plo¢e (dno bo¢nog zida) pregrade:

Qumin=dp= €m * (2 *300 + 9 * 5 * 3) / ((5 + 2Xap) X (3 + 2Xgp)) =
=0,5*(2*300+9*5*3)/((5+ 2*7,62) * (3 + 2*7,62)) = 1,00 kN/m?

Pjesacko uporabno opterecenje na razini hodnih staza pregrade iznosi q = 2,5 kN/m? i
preko poklopaca iznad kabelskih kanala se takoder prenosi na zidove kanala:

Qkana = 2,5 KN/m?* 0,9 m /2 = 1,125 kN/m

Za potrebe ugradnje i odrzavanje segmentnih zapornica (max. teZzine 65 t=650 kN) , kao i
manipulaciju pomoc¢nim zatvara€ima proto¢nih polja (max. tezine 15t=150 kN) predvida se
upotreba auto-dizalice propisane nosivosti procijenjene tezine 60t=600 kN. Prilikom
manipulacije segmentnom zapornicom auto-dizalica ukupne tezine 650 + 600 = 1250 kN
se oslanja na 4 stabilizatora povrSine 0,55x0,55 m na uzduZznom osnom razmaku 9,2 m i
na popre¢nom osnom razmaku 6,85 m.

Opterecenje od auto-dizalice ispod jednog stabilizatora povrSine 0,55x0,55 m rasprostrto
do sredine gornje ploce:

Qap= 1250 kN / 4* ((0,55+2*0,32)?) = 220,3 kN/ m?
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4.1.2.4 Optereéenje od vode Qu

Za dimenzioniranje elemenata pregrade i analizu naprezanja na temeljno tlo razmatrana
su Cetiri slu€aja optereé¢enja vodom uzvodno i nizvodno od segmentnih zapornica:

1.slu¢aj (opterecenje vodom kao promjenjivo djelovanje (Q) je situacija s maksimalnim
vodostajem uzvodno od podignutih zapornica na koti =117,00 m.n.m. i s maksimalnim
vodostajem nizvodno od podignutih zapornica na koti 111,95 m.n.m.

2.slu¢aj (optereéenje vodom kao promjenjivo djelovanje(Q) je situacija s maksimalnim
vodostajem uzvodno od spustenih zapornica na koti =117,00 m.n.m. i s minimalnim
vodostajem nizvodno od spustenih zapornica na koti 107,30 m.n.m.

3.slucaj (opterecenje vodom kao nazovi-stalno (G;) djelovanje za analizu slijeganja) je
situacija s srednjim vodostajem uzvodno i nizvodno od podignutih zapornica na Kkoti
~111,80 m.n.m.

4.slucaj (optere¢enje vodom kao potresno djelovanje (E) je situacija s maksimalnim
vodostajem uzvodno od spustenih zapornica na koti =117,00 m.n.m. i s minimalnim
vodostajem nizvodno od spustenih zapornica na koti =107,30 m.n.m.

Vertikalno optereéenje od vode u na temeljnu ploéu pregrade uzvodno/nizvodno od
zapornice:
Qw,v = hmax.vodostaj * Ywater = hmax.vodostaj *10 kN/m3

Horizontalni pritisak od vode na poprecne zidove pregrade na razini max. vodostaja:
qW, h=0 — hO * Ywater - 0,0 m * 10 kN/n]3 - 0,0 kN/m2

Horizontalni pritisak od vode na poprecne zidove pregrade na razini
temelja:
CIW, h=max.vodostaj= hmax.vodostaj * Ywater = hmax.vodostaj * 10 kN/m3

Tabela: Vertikalni i horizontalni pritisak od vode u pregradi na temelje i poprecne zidove

. . . Vert. Horiz. Horiz.
Razmatrani polozaj u odnosu Visina ritisak ritisak ritisak
na zapornicu / vodostaj Nimax vodostaj P q pq - q f o
regrade W,V w, h= w,h=max.vodostaj
Preg (m) (KN/m?) (KN/m?) (KN/m?)
Uzvodno od zapornice /
117,00 mnm. 9,7 97,0 0,0 97,0
Uzvodno od zapornice /
111,85 mnm. 4,5 45,0 0,0 45,0
Nizvodno od zapornice /
111,95 mnm 7,65 76,5 0,0 76,5
Nizvodno od zapornice /
111,85 mnm 7,5 75,0 0,0 75,0
Nizvodno od zapornice /
107,30 mnm 3,0 30,0 0,0 30,0
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4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Uz prikazane pritiske vode na temelje i zidove, voda takoder opterecuje segmentne
zapornice koje to opterecenje prenose na lezajeve zapornice na zidovima pregrade.
ProraCun segmentne zapornice je predmet pripadnog strojarskog projekta oznake (S3-
089.05.01-S05.0) i u nastavku se prikazuju rekacije od segmentne zapornice na lezajeve
za normalan slucaj optere¢enja (Q) i za slu¢aj opterecenja potresom (E).

Reactions
Values: Rz, Ry, Rx
Linear calculation

Combination: SLS-Char (auto)
System: Rotated supports

Extreme: Member
Selection: All

Reactions

Values: Rz, Ry, Rx
Linear calculation
Combination: Potres

System: Rotated supports

Extreme: Member
Selection: All

Slika: Reakcije na leZajeve segmentne zapornice za normalan slucaj optere¢enja i za
slucaj opterecenja potresom (izvor Strojarski projekt S3-089.05.01-S05.0)

Tabela: Reakcije od segmentne zapornice na leZaj servo motora, na leZzaj zapornice na
zidu i na preljevni prag na temeljnoj ploci (izvor Strojarski projekt S3-089.05.01-S05.0)

Slu€aj optere¢enja | F1 (KN) | F2 (kN) | Ri(KN) | R2 (kN) | H(kKN) | g (kN/m)
Normalni (Q) 600 500 3085 800 190 100
Potresni (E) / / 3760 / 235 125
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.2.5 Opterecenje potresom E

U nastavku su dani osnovni parametri nuzni za potresni prorac¢un i dimenzioniranje zidova
ukopane gradevine pregrade prema HRN EN 1998-5:2011:

Faktor vaznosti gradevine: (za energane razred vaznosti zgrade je IV sukladno tablici 4.3
HRN EN 1998-1): y=14

Vréno ubrzanje tla na lokaciji gradevine za Tncr= 475 godina: agr= 0,187 ¢
Horizontalno ubrzanje podloge na razmatranoj lokaciji:  ag=yi*ag/g= 0,262
Temeljno tlo tip A sukladno HRN EN 1998-1:2011: S=1,0

Potresni koeficijent za horizontalni smjer: kn=ag*S/r=0,262*1,0/1,5=0,175

Potresni koeficijent za vertikalni smjer: ky = 0,5 * kn = 0,087

Potresno opterecenje u uzduznom smjeru korita rijeke i zidova pregrade:

Seizmicki pritisak vode na pregradu: pewh=Ce*ag*Yw*Zmax= 0,73*0,262*10*13,7= 26,2 KN/m?
Rezultanti seizmicki pritisak vode na pregradu: Pewn= 0,66* pewh = 17,3 KN/m?

Ukupna seizmicka sila vode na pregradu: Hgw=Pewh *0*Zmax=17,3*96*13,7= 22 753 kN/m?
Dodatno uzeti u obzir inerciju betonske konstrukcije (kn * Gj) i reakcije od zapornica.
Potresno opterecenje u smjeru okomitom na zidove pregrade:

Seizmicki pritisak nasipa na bo&ne zidove za krute konstrukcije: Apd = ag * Vnasip * Nrazina

Tabela: Dodatni horizontalni seizmiCki pritisak dreniranog i zasicenog nasipa na bo¢ne
zidove pregrade

Razmatrani Na. razini i Na_ razini i Na. razini i Na' razini i
olozaj uzduz temeljne ploc¢e temeljne ploce temeIme_ plocg temeljne ploce
P d na pocetku na pocetku na sredini i kraju na kraju
pregrade pregrade slapista slapista pregrade
VISIna hrazina (m) 13,2 16,2 10,2 7,2
Horiz. pritisak
Apg (KN/m?) 46,2 56,7 35,7 25,2
Horiz. pritisak
Ap's (KN/m?) 23,1 28,4 17,9 12,5

Dodatno uzeti u obzir inerciju betonske konstrukcije (kn * Gj) za zidove iznad temelja i
kolni¢ku plo€u pregrade.
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.3 Kombinacije optereéenja za dimenzioniranje pregrade i globalna provjera stabilnosti

U okviru ovog statitkog proraCuna je provedeno dimenzioniranje elemenata pregrade
prema granichom stanju nosivosti (GSN) za stalnu proraCunsku kombinaciju i
dimenzioniranje prema grani¢nom stanju uporabivosti (GSU) za provjeru Sirine pukotina u
betonu ax < wx = 0,3 mm za Cestu kombinaciju. Napravljena su dva proraCunska modela,
u jednom je nasip oko gradevine dreniran (nema podzemne vode), a u drugom je nasip
zasi¢en (podzemna voda do razine terena). Takoder je napravljena globalna provjera
stabilnosti gradevine na izdizanje (UPL), odnosno kontrola uzgona, kao i provjera
pregrade gradevine na klizanje i prevrtanje.

4.1.3.1 Grani¢no stanje nosivosti (GSN)

STALNA PRORACUNSKA SITUACIJA (2100, 2300, 2500, 2700)

Es=E {Z Yoj Orj @ ¥e-Pr @ You- Qra E:'ZTQJ Yoy 'Qk,:}

j=1 =1

SEIZMICKA PRORACUNSKA SITUACIJA (3100, 3300)

Ejue =E {Z Gr; @ P @ yp-Agg @ Zh‘-":,:‘ 'Qk.r]
jz1 izl

4.1.3.2 Grani¢no stanje uporabljivosti (GSU):
CESTA KOMBINACIJA DJELOVANJA (1100, 1300, 1500, 1700)
En’,f:-aqu =E [z Gk.j D P DYy, Qk,i @ Zﬁf"z.f ' Qk,:}
jz1 i=1

Tabela: Parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja i koeficijenti kombinacije

Parcijalni
koeficijenti Koeficijenti kombinacije
Naziv sigurnosti
. . Tip Nepov- -
djelovanja P Povoljna | Rijetka | Cesta Nazovi- |\ \cestala
olina y stalna v,
yi,sup i,inf ¥V, 4 v, 1
Stalno dielovanje - | | 35 1.00 100 | 1.00 | 1.00 1.00
Vlastita tezina
Dodatno stalno
dielovanje | Ge | 1.35 1.00 100 | 1.00 | 1.00 1.00
pritisak nasipa,
podzemna voda
Promjenjivo
dielovanje - Voda Qw 1.50 0 0.75 0.75 0.75 0.80
Pokretno
. . Qur/ 0.75/ 0.75/
djel - 1.35 0 0 0.80
jelovanje o 040 | 0.40
Vozila
Potres E 1.00 0 1.00 1.00 1.00 1.00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Va .
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Generalno su razmatrana tri proracunska slu¢aja s pripadnim proracunskim situacijama i
kombinacijama:

Stalna djelovanja (G i Gk2) + 1. ili 2. slucaj optereé¢enja vodom (Qw) na pregradu
u jednom je nasip iznad i iza gradevine dreniran (nema podzemne vode GSU_1 (LC
1100) i GSN_1 (LC 2100), a u drugom je nasip zasi¢en (podzemna voda do razine
terena GSU_2 (LC 1300) i GSN_2 (LC 2300)

Stalna djelovanja (G i Gk2) + 3. slu€aj opterec¢enja vodom (Gk2) na pregradu +
pokretna opterecenja od vozila (Q) - u jednom je nasip iznad i iza gradevine dreniran
(nema podzemne vode GSU_3 (LC 1500) i GSN_3 (LC 2500), a u drugom je nasip
zasi¢en (podzemna voda do razine terena GSU_4 (LC 1700) i GSN_4 (LC 2700)

Stalna djelovanja (G | Gkz) + 4. sluc€aj optereéenja vodom (E) na pregradu + potresno
opterecenje (E) - u jednom je nasip iznad i iza gradevine dreniran (nema podzemne
vode GSN_5 (LC 3100), a u drugom je nasip zasi¢en (podzemna voda do razine
terena GSN_6 (LC 3300)
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«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.3.3 Provjera pregrade na izdizanje (UPL) — kontrola uzgona

Napravljena je provjera na izdizanje, sukladno HRN EN 1997-1: 2012, kojom se mora
dokazati da je proraCunska vrijednost destabilizirajucih djelovanja (Vast,q) manja ili jednaka
zbroju proracunske vrijednosti stabilizirajuéih stalnih vertikalnih djelovanja (Gst.a). U
slu¢aju pregrade nisu razmatrane dodatne otpornosti na izdizanje (Rq), npr. trenje izmedu
okolnog tla i vertikalnih ploha zidova, tako da predmetna kontrola nosivosti posjeduje jos i
dodatnu rezervu otpornosti. Kontrola uzgona imala je za cilj provjeriti sigurnost pregrade
na izdizanje za slijedece slucajeve:

- 1.slu€aj je situacija s maksimalnim vodostajem uzvodno od podignutih zapornica na
koti =117,00 m.n.m. (max. GV za PP. 1000g) i s maksimalnim vodostajem nizvodno
od podignutih zapornica na koti =111,95 m.n.m. (max. DV za PP. 1000g) uz
pretpostavku da se okolno tlo zasitilo podzemnom vodom do razine maksimalnih
vodostaja.

- 2.slu€aj je situacija s maksimalnim vodostajem uzvodno od spustenih zapornica na
koti 117,00 m.n.m. (max. GV za PP. 1000g) i s minimalnim vodostajem nizvodno od
spustenih zapornica na koti =107,30 m.n.m. uz naglo praznjenje vode unutar
armiranobetonske pregrade nizvodno od zapornica dok je okolno tlo ostalo zasi¢eno
podzemnom vodom do razine razmatranih vodostaja.

TeZina betona temeljne ploce: Giemp. = 18 017,3 m® * 25kN/m?* = 450 433 kN

Tezina betona boc¢nih zidova: Gridboeni = 5 257,8 m® * 25kN/m?® = 131 445 kN
Tezina betona unutarnjih zidova:  Gzig.unuar = 9 203,7 m* * 25kN/m?* = 230 075 kN
TezZina betona mosta: Gmost = 769,7 m® * 25kN/m?3 = 19 243 kN

Ukupna tezina betona pregrade: Y Gpregrada = Gstb = 831 212 kN
TezZina vode zadrzene unutar
zidova pregrade ispred zapornica: W1 max,ispred = 119 065 kN

Tezina vode zadrzene unutar
zidova pregrade iza zapornica: W2 maxiza = 204 438 kN

Tezina vode zadrzene unutar

taloznice pregrade iza zapornica: W3 min,za = 65 174 kN

Sila uzgona ispod temelja pregrade za 1. slu€aj: Ui = 618 941 kN

Karakteristi¢na sila uzgona za 1. slu€aj: Uik = U1 - W1 maxiispred = W2 max,za = 295 437 kN

Sila uzgona ispod temelja pregrade za 2. slu€aj: U; =444 979 kN
Karakteristi¢na sila uzgona za 1. slu¢aj: U = Uz - W1 max,ispred — W3 minza = 260 740 kN

U nastavku je dan tabelarni prikaz provjere na izdizanje za pregradu uz iskazani faktor
sigurnosti FS za razmatrana dva slucaja:

i Gsto,d 0,9*Gstb.d Vst a=1,1*Ux
Slucaj (kN) (kN) (kN) FS
1.slucaj 831 212 748 091 324 981 2,30
2. slucaj 831 212 748 091 286 814 2,61
Provjera na izdizanje je zadovoljena.
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4.1.3.4 Provjera pregrade na klizanje i prevrtanje

Napravljena je provjera pregrade na klizanje i prevrtanje za 2 slu¢aja vodostaja kao kod
prethodne provjere na izdizanje, uz razliku u 1. sluéaju da su zapornice spustene.
Takoder, napravljena je provjera pregrade na klizanje i prevrtanje uz opterecenje
potresom. Globalna provjera na klizanje i prevrtanje je napravljena sukladno HRN EN
1997-1: 2012 i HRN EN 1998-5:2011 koriStenjem proracunskog pristupa 3 (A2+M2+R3).

Pretpostavljeni podaci o nasipu oko pregrade:
Ynasip=20 KN/m? , Y'hasip=10 KN/m? , @ = 30°, @q = 24,8° , 5 =2/3

Provijera na klizanje i prevrtanje za 1. slu€aj (bez potresa, yc = 1,0; yo = 1,3)

Horizontalna sila od pritiska vode na pregradu za 1. slucaj: Hws1 = 54 176 kN

Horizontalna prora¢unska sila vode na pregradu za 1. slu€aj:  Hws1a=Yo*Hw,s1=70 429kN

Vertikalna proracunska sila: V1= Gstb1 - Uka = 535 776 kN
Otpornost pregrade na klizanje od utjecaja vertikalne

prora¢unske sile na donje plohe temelja: Ra1= Va1 * tg @q = 247 563 kKN > Hy s14
Faktor sigurnosti na klizanje: FS = Ry / Hw,s1a = 3,52

Destabiliziraju¢i moment prevrtanja oko rubne tocke
pregrade: Musw k= U1*30,4 m+Hw1*4,6 m—W1*49 m—-W,*20 m—Hy2*2,9m=9 203 126 kNm

Proracunski destabiliziraju¢i moment prevrtanja

oko rubne to¢ke pregrade: Mastb,1d= Yo * Masto,1k = 11 964 064 KNm
ProraCunski stabiliziraju¢i moment prevrtanja oko

rubne toCke pregrade: Mstb,1d = Yo * Gstor * 29,2 m = 24 271 405 KNm > Mgstb, 14
Faktor sigurnosti na prevrtanje: FS = Mst1d / Masto,1d = 2,02

Provjera pregrade na klizanje i prevrtanje za 1. slu¢aj (bez potresa) je zadovoljena. - OK

Provijera na klizanje i prevrtanje za 2. slu€aj (bez potresa, ys = 1,0; yo = 1,3)

Horizontalna sila od pritiska vode na pregradu za 2. slucaj: Hws2 = 90 091 kN

Horizontalna prora¢unska sila vode na pregradu za 2. sluaj: Hws2d=Yo*Hw,s2=117 118KkN

Vertikalna proracunska sila: V2= Gsthz - Uke =570 473 kN
Otpornost pregrade na klizanje od utjecaja vertikalne

proracunske sile na donje plohe temelja: Ra2= Va2 * tg @4 = 263 595 kN > Huy s2q
Faktor sigurnosti na klizanje: FS = Rg2 / Hws2d = 2,25

Destabiliziraju¢i moment prevrtanja oko rubne tocke
pregrade: Muysw k= U2*34,7 m+Hw1*4,6 m—W1*49 m—W;3*18,9 m= 8 893 323 kNm

Proracunski destabiliziraju¢i moment prevrtanja

oko rubne to¢ke pregrade: Mastb, 2= Yo * Masto.2k = 11 561 320 kNm
ProraCunski stabiliziraju¢i moment prevrtanja oko

rubne toCke pregrade: Mstb,2d = Ya * Gstz * 29,2 m = 24 271 405 KNm > Mgstb,2d
Faktor sigurnosti na prevrtanje: FS = Mstb,2d / Masto.2d = 2,10

Provjera pregrade na klizanje i prevrtanje za 2. sluc¢aj (bez potresa) je zadovoljena. — OK
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Provjera na klizanje i prevrtanje za 1. slu€aj uz opterecenje potresom (ys = Yo = ye = 1,0)

Podaci o optereéenju potresom su prikazani u poglavlju 4.1.2.5.

Horizontalna potresna sila inercije pregrade: Gan1 = Kn * Gstw1 = 145 462 kN
Vertikalna potresna sila inercije pregrade: Gavi = kv * Gstp1 = +/- 72 315 kN
Tezina vode zadrzene unutar pregrade za 1. slucaj: W, = W;1+W,= 323 503 kN

Vertikalna potresna sila od vode u pregradi za 1.slu¢aj:  Pgw1i= kv * W, = +/- 28 144 kN
Horizontalna sila od pritiska vode na pregradu za 1.slucaj: Hws1 = 54 176 kN
Horizontalna potresna sila od vode na pregradu za 1.slucaj: Haw1= 22 753 kN

Horizontalna proracunska sila za 1.slucaj
za potresnu proracunsku kombinaciju: Ha1 = Hwst + Gant + Hawa = 222 391 kN

Vertikalna proracunska sila za 1. slu¢aj (vertikalna komponenta
potresa djeluje prema gore): V1= Gstor — U1 + W, - Gav1 - Paw1 = 435 315 kN

Otpornost pregrade na klizanje od utjecaja vertikalne
proraCunske sile na donje plohe temelja: Rat1= Va1 * tg @4 = 201 143 kN

Pasivni otpor tla na nizvodnoj strani temelja pregrade: Rpnx = ¥2 *Ky* ' *h?*b = 26 880 kN

Sila trenja na bo¢nim zidovima pregrade od aktivhog
pritiska saturiranog tla: Rank= Eanx * tg 8" n = 13 959 kN

Otpornost pregrade na klizanje za 1. slu¢aj: R41 = Rau+ Rphk + Rank =241 982 kN > Huz
Faktor sigurnosti na klizanje: FS =Rg1/Hg1=1,09

Destabiliziraju¢i moment prevrtanja oko rubne toc¢ke pregrade za 1. sluc€aj

za potresnu proracunsku kombinaciju:

Mastb,1e = U1*30,4 m+Hw1*4,6 m—W1*49 m—-W>*20 m—Hw2*2,9m +Hgw1*6,85m +Pgn1*40m
+Paw2*20m+Gg1*29,2m+Ggn1*3,8m = 15 554 315 kNm

Stabiliziraju¢i moment prevrtanja oko rubne tocke pregrade
za 1.slucaj za potresnu proracunsku kombinaciju: Mstb1e = 24 271 405 KNmM > Mgstb 1e

Faktor sigurnosti na prevrtanje: FS = Mst,1e / Mastb,1e = 1,56

Provjera pregrade na klizanje i prevrtanje za 1. slu€aj za potresnu proracunsku
kombinaciju je zadovoljena.

Provjera na klizanje i prevrtanje za 2. slu€aj uz opterecenje potresom (yc = Yo = ye = 1,0)

Horizontalna potresna sila inercije pregrade: Ganz = Kn * Gsiwz = 145 462 kN
Vertikalna potresna sila inercije pregrade: Gav2 = kv * Gswz = +/- 72 315 kN
Tezina vode zadrzene unutar pregrade za 2. slu€aj: Wi = W1+Ws= 184 239 kN

Vertikalna potresna sila od vode u pregradi za 2.slu€aj:  Pgwz= kv * W) = +/- 16 029 kN
Horizontalna sila od pritiska vode na pregradu za 2.sluCaj: Hw,s2 = 90 091 kN
Horizontalna potresna sila od vode na pregradu za 2.slucaj: Hawz= 22 753 kN

Horizontalna prora¢unska sila za 2.slucaj
za potresnu proracunsku kombinaciju: Ha2 = Hws2 + Ggnz + Hawz = 258 306 kN
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Vertikalna prora¢unska sila za 2. slucaj (vertikalna komponenta
potresa djeluje prema gore): V2= Gsthz — Uz + Wi - Gavz - Pawz = 482 128 kN

Otpornost pregrade na klizanje od utjecaja vertikalne
proraCunske sile na donje plohe temelja: Ra2= Va2 * tg @a = 222 774 kN

Pasivni otpor tla na nizvodnoj strani temelja pregrade: Rpnx = ¥2 *Kp* ' *h#*b = 26 880 kN

Sila trenja na bo¢nim zidovima pregrade od aktivhog
pritiska saturiranog tla: Rank= Eanx * tg 8*n = 13 959 kN

Otpornost pregrade na klizanje za 2. slu€aj: Rq2 = Rat Rpnk + Rank = 263 586 kN > Hg.
Faktor sigurnosti na klizanje: FS =R42/ Hg2=1,02

Destabiliziraju¢i moment prevrtanja oko rubne to¢ke pregrade za 2. slu¢aj

za potresnu proracunsku kombinaciju:

Mastb,2e = U2*34,7 m+Hwi1*4,6 m—W1*49 m—-W3*18,9 m +Hqw2*6,85m +Pgu1*40m
+Paw3*18,9m+Ga2*29,2m+Gan2*3,8m = 14 903 014 kNm

Stabiliziraju¢i moment prevrtanja oko rubne to¢ke pregrade
za 2.slu¢aj za potresnu proracunsku kombinaciju: Msto,2e = 24 271 405 KNM > Mgstp, 22

Faktor sigurnosti na prevrtanje: FS = Mst 2e / Mastb,2e = 1,62

Provjera pregrade na klizanje i prevrtanje za 2. slu€aj za potresnu proracunsku
kombinaciju je zadovoljena.

4.1.4  ProraCunski model pregrade

Proradun pregrade je napravljen pomoc¢u programa SOFISTIK. Napravljen je prostorni

model gradevine sastavljen od plosnih elemenata (temeljne plo¢e, boénih, unutarnjih i

sredi$njih uzduznih zidova i gornje kolni¢ke ploge). Sukladno pripadnom GeotehniCkom

projektu oznake G3-089.05.01-G04.0 ispod temeljne ploc¢e definiran je elasti¢ni koeficijent

krutosti temeljnog tla k = 100 000 kN/m?3. U nastavku su takoder prikazanja optere¢enja na

proraunski model gradevine. Napravljena su dva proraCunska modela, u jednom je nasip

oko gradevine dreniran (nema podzemne vode), a u drugom je nasip zasicen (podzemna

voda do razine terena).

Rezultati statiCkog proracuna u nastavku su zbog simetriCnosti pregrade i sazetosti

prikaza dani za slijedeCe grupe elemenata proracunskog modela:

- Citava temeljna ploga (prikaz dan za Grupe 1, 2 i 3)

- Boc¢ni zidovi pregrade (prikaz dan za Grupu 11 mjerodavan je i za Grupu 16)

- Unutarni uzduzni zidovi pregrade (prikaz dan za Grupu 12 mjerodavan je i za Grupu
15)

- Sredi8nji uzduzni zidovi pregrade (prikaz dan za Grupu 13 mjerodavan je i za Grupu
14)

- Gornja kolni¢ka plo¢a pregrade (prikaz dan za Grupe 21 i 22 mjerodavan je i za Grupu
22)
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: 3D prikaz proracunskog modela pregrade Brodarci
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Mat 1 C 38/37 (EN 1992)

Young's modulus E 32837 |[N/mm2] Safetyfactor 1.59|[-]
Poisson's ratio 1 B.20([-] Strength fc 30.00 |[MPa]
Shear modulus G 13682 |[N/mm2] Nominal strength fck 30.08 |[MPa]
Compression modulus K 18243 |[N/mm2] Tensile strength fctm 2.98 | [MPa]
Nominal Weight ¥ 25.8 ([ kN/m3] Tensile strength fctk,B85 2.83|[MPa]
Mean density p 2460.6 ([ kg/m3] Tensile strength fctk,95 3.77 |[MPa]
Elongation coefficient a 1.BBE-85|[1/K] Bond strength fbd 3.84 | [MPa]
Service strength fem 38.00 |[MPa]
Fatigue strength fcd, fat 14.96 | [MPa]
Tensile strength fctd 1.35|[MPa]
Tensile failure energy Gf 8.14 |[N/mm]

Slika: Karakteristike betona C 30/37 koriS§tenog u prora¢unskom modelu

Mat 2 B 580 B (EN 1992)

Young's modulus E 200000 |[N/mm2] Safetyfactor 1.15([-]
Poisson's ratio 1] 0.30|[-] Yield stress fy 500.00 [[MPa]
Shear modulus G 76923 [[N/mm2] Compressive yield fyc 500.00 [[MPa]
Compression modulus K 166667 |[N/mm2] Tensile strength i 540.00 [[MPa]
Nominal Weight Y 78.5|[kN/m3] Compressive strength  fc 540.00 [[MPa]
Mean density p 7850.0 |[kg/m3] Ultimate strain 58.00|[o/00]
Elongation coefficient a 1.20E-85 |[1/K] relative bond coeff. 1.00([-]
max. thickness t-max 32.00 |[mm] EN 1992 bond coeff. k1 0.80([-]
Hardening modulus Eh 0.00 |[MPa]
Proportional limit fp 500.00 [[MPa]
Dynamic allowance o-dyn 152.17|[MPa]

Slika: Karakteristike armature B 5008 koristene u proracunskom modelu
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Slika: Prora¢unski model pregrade: Grupe ploSnih elemenata; Prosje¢ne debljine plosnih
elemenata
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Proracunski model pregrade: Koeficijent krutosti podloge (normalni i tangencijalni)
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Proracunski model pregrade: Orijentacija ploSnih elemenata (gornja (top) strana
prema van, donja (bottom) strana prema tlu); Lokalni koordinatni sustavi
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika Opterecenja na pregradu: Vlastita teZina, Dodatno stalno opterecenje
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'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Dodatno stalno — horizontalni pritisak tla (nasip dreniran),
horizontalni pritisak tla (nasip zasicen), Vertikalni i horizontalni pritisak podzemne vode (uz
zasicen nasip)
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Uporabno opterecenje vodom u pregradi
1. slucaj i 2. slucaj
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Srednje opterecenje vodom u pregradi 3. slucaj
i Potresno opterecenje vodom 4. slucaj
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Potresna kombinacija0,3 X+ 1,0Yi0,3X-1,0Y uz
dereniran nasip
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Potresna kombinacija 0,3 X+ 1,0 Yi0,3X-1,0Y uz
zasicen nasip

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 26/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Slucajevi kontinuiranog prometnog opterecenja LM1
postavljeni na uzvodnoj strani mosta
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Slucajevi kontinuiranog prometnog opterecenja LM1
postavljeni na nizvodnoj strani mosta
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Slucajevi koncentriranog prometnog opterecenja LM1
postavljeni na uzvodnoj strani mosta (LC 31 - LC 53, radi saZetka prikaza ne prikazaju se
svi poloZaji opterecenja koji su postavijani duz Citave duljine mosta)
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Slucajevi koncentriranog prometnog opterecenja LM1
postavljeni na nizvodnoj strani mosta (LC 61 - LC 83, radi saZetka prikaza ne prikazaju se
svi poloZaji opterecenja koji su postavijani duz Citave duljine mosta)
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'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Opterecenja na pregradu: Slucajevi koncentriranog prometnog opterecenja od
autodizalice na mostu (LC 85 - LC 107, radi saZetka prikaza ne prikazaju se svi poloZaji
opterecenja koji su postavijani duz &itave duljine mosta)
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'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.5 Rezultati statickog proracuna — temeljna plo¢a

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj ploci pregrade za GSU 1
(nasip dreniran)
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 1
(nasip dreniran)
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 1 (nasip
dreniran)
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj ploci pregrade za GSU 1 (nasip
dreniran)
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Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj ploCi pregrade za GSU 2
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 36/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
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Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 2
(nasip zasicen)
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Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 2
(nasip zasicen)
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'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 2
(nasip zasicen)
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Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 3
(nasip dreniran)
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Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 3
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 41/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
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Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V u temeljnoj ploéi pregrade za GSU 3 (nasip
dreniran)
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Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj ploci pregrade za GSU 3 (nasip
dreniran)
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Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj ploéi pregrade za GSU 4
(nasip zasicen)
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Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 4
(nasip zasicen)
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Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 4
(nasip zasicen)
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Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj plo¢i pregrade za GSU 4
(nasip zasicen)
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Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj ploci pregrade za GSN 1
(nasip dreniran)
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Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 48/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 1
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 49/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 1 (nasip
dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 50/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj ploci pregrade za GSN 1 (nasip
dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 51/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj ploCi pregrade za GSN 2
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 52/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 2
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 53/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 2
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 54/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 2
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 55/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 3
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 56/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 3
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 57/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 3 (nasip
dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 58/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj ploci pregrade za GSN 3 (nasip
dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 59/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj ploéi pregrade za GSN 4
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 60/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 4
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 61/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 4
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 62/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj ploc¢i pregrade za GSN 4
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 63/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj ploCi pregrade za GSN 5
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 64/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 5
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 65/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi u temeljnoj ploc¢i pregrade za GSN 5
(potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 66/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj ploci pregrade za GSN 5
(potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 67/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 6
(potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 68/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 6
(potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 69/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V u temeljnoj plo¢i pregrade za GSN 6
(potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 70/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile V, u temeljnoj ploc¢i pregrade za GSN 6
(potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 71/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Naprezanja tla i slijeganja ispod temeljne plo¢e pregrade za opterecenje viastitom
teZinom

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 72/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljne ploce pregrade za GSU 1
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 73/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna slijeganja tla ispod temeljne plo¢e pregrade za GSU 1
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 74/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljne ploCe pregrade za GSU 2
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 75/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna slijeganja tla ispod temeljne plo¢e pregrade za GSU 2
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 76/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljne plo¢e pregrade za GSU 3
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 77/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna slijeganja tla ispod temeljne plo¢e pregrade za GSU 3
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 78/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljne plo¢e pregrade za GSU 4
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 79/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna slijeganja tla ispod temeljne plo¢e pregrade za GSU 4
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 80/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljne ploCe pregrade za GSN 1
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 81/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljne ploCe pregrade za GSN 2
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 82/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljine ploCe pregrade za GSN 3
(nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 83/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljne ploce pregrade za GSN 4
(nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 84/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljne plo¢e pregrade za GSN 5
(potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 85/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalna i maksimalna naprezanja tla ispod temeljine ploCe pregrade za GSN 5
(potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 86/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.6 Rezultati statickog proracuna — bo¢ni uzduzni zidovi (Grupa 11)

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u bo¢nom uzduznom zidu pregrade
za GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 87/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 88/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 89/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja Mx i My u bo¢énom uzduznom zidu pregrade
za GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 90/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 91/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 92/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja Mx i My u bo¢énom uzduznom zidu pregrade
za GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 93/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 94/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 95/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja Mx i My u bo¢énom uzduznom zidu pregrade
za GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 96/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 97/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 98/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja Mx i My u bo¢énom uzduznom zidu pregrade
za GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 99/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 100/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 101/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja Mx i My u bo¢énom uzduznom zidu pregrade
za GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 102/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 103/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 104/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja Mx i My u bo¢énom uzduznom zidu pregrade
za GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 105/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 106/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 107/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja Mx i My u bo¢énom uzduznom zidu pregrade
za GSN 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 108/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSN 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 109/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSN 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 110/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja Mx i My u bo¢énom uzduznom zidu pregrade
za GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 111/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 112/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 113/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja Mx i My u bo¢énom uzduznom zidu pregrade
za GSN 6 (potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 114/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u boénom uzduznom zidu pregrade
za GSN 6 (potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 115/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u bocnom uzduZnom zidu pregrade
za GSN 6 (potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 116/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu bo¢nog uzduznog zida
pregrade za GSU 1 (nasip dreniran) i GSU 2 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 117/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu bo¢nog uzduznog zida
pregrade za GSU 3 (nasip dreniran) i GSU 4 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 118/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu bo¢nog uzduznog zida
pregrade za GSN 1 (nasip dreniran) i GSN 2 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 119/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu bo¢nog uzduznog zida
pregrade za GSN 3 (nasip dreniran) i GSN 4 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 120/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu bo¢nog uzduznog zida
pregrade za GSN 5 (potres uz dreniran nasip) i GSN 6 (potres uz zasi¢en nasip)

Svi prikazani pomaci zida su manji od (<) én = Hzg / 150 (HRN EN 1997-1:2012/NA:2016) - OK

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 121/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.7 Rezultati statickog proracuna — unutranji uzduzni zidovi (Grupa 12)

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 122/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 123/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 124/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 125/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 126/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 127/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 128/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 129/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 130/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 131/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 132/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 133/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 134/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 135/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 136/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 137/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 138/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 139/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 140/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 141/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 142/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSN 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 143/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 144/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSN 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 145/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 146/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 147/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 148/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u unutarnjem uzduznom zidu
pregrade za GSN 6 (potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 149/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u unutarnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 6 (potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 150/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduZne sile Ny i Ny u unutarnjem uzduZznom zidu pregrade
za GSN 6 (potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 151/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu unutarnjeg uzduznog zida
pregrade za GSU 1 (nasip dreniran) i GSU 2 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 152/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu unutarnjeg uzduznog zida
pregrade za GSU 3 (nasip dreniran) i GSU 4 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 153/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu unutarnjeg uzduznog zida
pregrade za GSN 1 (nasip dreniran) i GSN 2 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 154/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu unutarnjeg uzduznog zida
pregrade za GSN 3 (nasip dreniran) i GSN 4 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 155/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu unutarnjeg uzduznog zida
pregrade za GSN 5 (potres uz dreniran nasip) i GSN 6 (potres uz zasi¢en nasip)

Svi prikazani pomaci zida su manji od (<) én = Hzg / 150 (HRN EN 1997-1:2012/NA:2016) - OK

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 156/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.8 Rezultati statickog proracuna — sredisnji uzduzni zidovi (Grupa 13)

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediSnjem uzduznom zidu
pregrade za GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 157/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 158/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 159/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediS$njem uzduznom zidu
pregrade za GSU 2 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 160/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 161/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 162/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediS$njem uzduznom zidu
pregrade za GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 163/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 164/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 165/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediS$njem uzduznom zidu
pregrade za GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 166/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 167/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 168/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediS$njem uzduznom zidu
pregrade za GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 169/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 170/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 171/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediS$njem uzduznom zidu
pregrade za GSN 2 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 172/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 173/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 174/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediS$njem uzduznom zidu
pregrade za GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 175/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 176/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 177/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediS$njem uzduznom zidu
pregrade za GSN 4 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 178/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 179/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSN 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 180/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediS$njem uzduznom zidu
pregrade za GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 181/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 182/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 183/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u srediS$njem uzduznom zidu
pregrade za GSN 6 (potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 184/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u srediSnjem uzduznom zidu pregrade
za GSN 6 (potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 185/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne uzduzZne sile Ny i Ny u sredisnjem uzduZnom zidu pregrade
za GSN 6 (potres uz zasicen nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 186/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu sredisnjeg uzduznog zida
pregrade za GSU 1 (nasip dreniran) i GSU 2 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 187/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu sredisnjeg uzduznog zida
pregrade za GSU 3 (nasip dreniran) i GSU 4 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 188/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu sredisnjeg uzduznog zida
pregrade za GSN 1 (nasip dreniran) i GSN 2 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 189/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu sredisnjeg uzduznog zida
pregrade za GSN 3 (nasip dreniran) i GSN 4 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 190/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni pomaci uy, okomito na ravninu sredisnjeg uzduznog zida
pregrade za GSN 5 (potres uz dreniran nasip) i GSN 6 (potres uz zasi¢en nasip)

Svi prikazani pomaci zida su manji od (<) én = Hzg / 150 (HRN EN 1997-1:2012/NA:2016) - OK

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 191/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.9 Rezultati statickog proracuna — gornja kolni¢ka plo¢a (Grupe 21 i 22)

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 192/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSU 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 193/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj plo¢i pregrade za
GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 194/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSU 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 195/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj plo¢i pregrade za
GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 196/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSU 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 197/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj plo¢i pregrade za
GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 198/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vi Vy u kolni¢koj ploci pregrade za
GSU 4 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 199/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj plo¢i pregrade za
GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 200/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSN 1 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 201/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj plo¢i pregrade za
GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 202/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSN 2 (nasip zasicen)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 203/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj plo¢i pregrade za
GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 204/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSN 3 (nasip dreniran)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 205/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj plo¢i pregrade za
GSN 4 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 206/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSN 4 (nasip zasic¢en)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 207/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 208/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj plo¢i pregrade za
GSN 5 (potres uz dreniran nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 209/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalne i maksimalne posmicne sile Vy i Vy u kolni¢koj ploCi pregrade za
GSN 6 (potres uz zasic¢en nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 210/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni momenti savijanja My i My u kolni¢koj plo¢i pregrade za
GSN 6 (potres uz zasic¢en nasip)

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 211/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Progibi kolni¢ke plo¢e pregrade za opterecenje: Vlastita tezina, dodatno stalno,
horizontalni pritisak tla (nasip dreniran), horizontalni pritisak tla (nasip zasicen), Vertikalni i
horizontalni pritisak podzemne vode (uz zasi¢en nasip)

NAPOMENA: NadvisSenje oplate u sredini polja izvesti za 4x&ci i tezina+dod. staino = 20 mm

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 212/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Anvelopa maksimalnih progiba kolni¢ke plo¢e za opterecenja: Kontinuirano prometno
opterecenje LM1 na mostu uzvodno i nizvodno, Koncentrirano prometno opterecenje LM1
na mostu uzvodno i nizvodno, Koncentrirano opterecenje od autodizalice
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni progibi kolni¢ke plo¢e pregrade za GSU 1
(nasip dreniran) i za GSU 2 (nasip zasic¢en)
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Minimalni i maksimalni progibi kolni¢ke plo¢e pregrade za GSU 1
(nasip dreniran) i za GSU 2 (nasip zasic¢en)

Svi prikazani progibi kolni¢ke plo¢e su maniji od (<) 6y =L /300 - OK
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.10 Dimenzioniranje armiranobetonske pregrade

Dimenzioniranje armiranobetonske pregrade je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1 uz
koristenje armature B500 B za Sipke.

Minimalna armatura u plo€astim elementima pregrade debljine 400 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asimin = 0,26 * fem / fy * by * d = 0,26 * 2,9/ 500 * 100 * 395 = 59,57 cm? - MJERODAVNO
As1,min = 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 100 * 395 = 51,35 cm?

Sukladno smijernicama za gradnju vodnih gradevina ZTV-WB, minimalna armatura se
propisuje do debljine 300 cm masivnhog betonskog elementa, doj je za vece debljine
elementa mjerodavna minimalna armatura propisana za debljinu 300 cm.

Maksimalna armatura u plo€astim elementima pregrade debljine 400 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 * b * h =0,04 * 100 * 400 = 1600 cm? (prevelika armatura)

Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 400 = 880 cm? - MJERODAVNO

Minimalna armatura u ploCastim elementima pregrade debljine 300 cm je dana s dva
naredna izraza:

Ast,min = 0,26 * feum / f * by * d = 0,26 * 2,9 / 500 * 100 * 295 = 44,49 cm? - MJERODAVNO
As1,min = 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 100 * 295 = 38,35 cm?

Maksimalna armatura u plo€astim elementima pregrade debljine 300 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asi,max = 0,04 * Ac = 0,04 * b *h =0,04 * 100 * 300 = 1200 cm? (prevelika armatura)

Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 300 = 660 cm? - MJERODAVNO

Minimalna armatura u ploCastim elementima pregrade debljine 140 cm je dana s dva
naredna izraza:

Ast,min = 0,26 * feum / fc * by * d = 0,26 * 2,9 / 500 * 100 * 135 = 20,36 cm? - MJERODAVNO
As1,min = 0,0013 * b; *d = 0,0013 * 100 * 135 = 17,55 cm?

Maksimalna armatura u plo€astim elementima pregrade debljine 140 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asimax = 0,04 * A; = 0,04 * b * h=0,04 * 100 * 140 = 560 cm? (prevelika armatura)

Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 140 = 308 cm? - MJERODAVNO

Minimalna armatura u ploCastim elementima pregrade debljine 110 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asimin = 0,26 * fem / fy * by * d = 0,26 * 2,9/ 500 * 100 * 105 = 15,83 cm? - MJERODAVNO
Asimin = 0,0013 * by * d = 0,0013 * 100 * 105 = 13,65 cm?

Maksimalna armatura u ploCastim elementima pregrade debljine 110 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 *b *h =0,04* 100 * 110 = 440 cm? (prevelika armatura)

Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 110 = 242 cm? - MJERODAVNO

Minimalna armatura u ploCastim elementima pregrade debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asimin = 0,26 * ferm / fy * by * d = 0,26 * 2,9/ 500 * 100 * 45 = 6,79 cm? - MJERODAVNO
Asimin = 0,0013 * b * d = 0,0013 * 100 * 45 = 5,85 cm?
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Maksimalna armatura u plo¢astim elementima pregrade debljine 50 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 * b *h =0,04 * 100 * 50 = 200 cm? (prevelika armatura)

Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 50 = 110 cm? - MJERODAVNO

Minimalna armatura u plo€astim elementima pregrade debljine 30 cm je dana s dva
naredna izraza:

Ast,min = 0,26 * foym / fc * by * d = 0,26 * 2,9/ 500 * 100 * 25 = 3,77 cm? - MJERODAVNO
As1min = 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 100 * 25 = 3,25 cm?

Maksimalna armatura u plo¢astim elementima pregrade debljine 30 cm je dana s dva
naredna izraza:

Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 * b *h=0,04*100 * 30 = 120 cm? (prevelika armatura)

Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 30 = 66 cm? - MJERODAVNO

Takoder, gdje je mjerodavno (npr. za razdjelnu armaturu) za masivne betonske elemente
nuzno je usvojiti sliedec¢u minimalnu armaturu:

- za elementa debljine < 50 cm — minimalna armatura @ 12 / 15 cm ( Asmin = 7,54 cm?)

- za elementa debljine > 50 cm — minimalna armatura @ 16 / 15 cm ( Asmin = 13,4 cm?)

U nastavku je prikazana potrebna armatura u plo¢astim elementima pregrade za grani¢no
stanje nosivosti (GSN) za stalnu (Design case 1) i potresnu (Design case 12) proracunsku
kombinaciju i za grani¢no stanje uporabivosti (GSU) za ¢estu kombinaciju (Design case 2)
uz ograni€enje Sirine pukotina u betonu ax < wx = 0,3 mm.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura temeljne ploCe pregrade za GSN stalna p.s:
UzduZna i popreCna armatura donje zone
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura temeljne ploCe pregrade za GSN stalna p.s:
UzduzZna i poprena armatura gornje zone
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura temeljne ploce pregrade za GSU ¢esta kombinacija:
UzduZna i popreCna armatura donje zone
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura temeljne ploce pregrade za GSU ¢esta kombinacija:
UzduzZna i poprena armatura gornje zone

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 221/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura temeljne ploce pregrade za GSN potresna p.s:
UzduZna i popreCna armatura donje zone
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura temeljne ploce pregrade za GSN potresna p.s:
UzduzZna i poprena armatura gornje zone
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura temeljne ploCe pregrade za GSN stalna i potresna p.s:
Posmiéna armatura i armatura za osiguranje od proboja
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o elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Tabela: Odabrana armatura za element pregrade

Element Zona/Strana Potrebna armatura
TEMELJNA PLOCA DONJA ZONA UZDUZNO @28/15 cm
PREGRADE POPRECNO @28/15 cm
GORNJA ZONA UZDUZNO @28/15 cm
POPRECNO @28/15 cm
VILICE @12/30 cm, m=4

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb, 31.01.2025.

Oznaka projektne mape-priloga
G3-089.05.01-G03.0-004

Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura bo¢nog uzduznog zida pregrade za GSN stalna p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana nasip
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura bo¢nog uzduznog zida pregrade za GSN stalna p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana rijeka
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura bo¢nog uzduznog zida pregrade za GSU ¢esta kombinacija:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana nasip
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura bo¢nog uzduznog zida pregrade za GSU ¢esta kombinacija:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana rijeka
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura bo¢nog uzduznog zida pregrade za GSN potresna p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana nasip
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura bo¢nog uzduznog zida pregrade za GSN potresna p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana rijeka
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura bo¢nog uzduznog zida pregrade za GSN stalna i potresnha p.s:
Posmiéna armatura i armatura za osiguranje od proboja
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Tabela: Odabrana armatura za element pregrade

Element Zona/Strana Potrebna armatura
BOCNI UZDUZNI STRANA NASIP VERTIKALNA @¥28/15 cm
ZIDOVI PREGRADE HORIZONTALNA @#28/15 cm

VERTIKALNA @28/15 cm — osnovno
STRANA RIJEKA dodatno 2.red @28/15 cm uz lezaje
zapornice i servomotora
HORIZONTALNA @28/15 cm — osnovno
dodatno 2.red &28/15 cm uz leZaje
zapornice i servomotora

VILICE @12/30 cm, m=4
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura unutarnjeg uzduznog zida pregrade za GSN stalnha p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura desna strana
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura unutarnjeg uzduznog zida pregrade za GSN stalna p.s:
Horizontalna (uzduzZna) i vertikalna armatura lijeva strana
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura unutarnjeg uzduznog zida pregrade za GSU c¢esta kombinacija:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura desna strana
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura unutarnjeg uzduznog zida pregrade za GSU ¢esta kombinacija:
Horizontalna (uzduzZna) i vertikalna armatura lijeva strana

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 237/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura unutarnjeg uzduznog zida pregrade za GSN potresna p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura desna strana

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 238/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura unutarnjeg uzduznog zida pregrade za GSN potresna p.s:
Horizontalna (uzduzZna) i vertikalna armatura lijeva strana
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura unutarnjeg uzduznog zida pregrade za GSN stalna i potresna
p.s: Posmiéna armatura i armatura za osiguranje od proboja
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'.a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Tabela: Odabrana armatura za element pregrade

Element Zona/Strana Potrebna armatura

UNUTARNJI VERTIKALNA @28/15 cm — osnovno
UZDUZNI ZIDOVI STRANA DESNA dodatno 2.red @28/15 cm uz lezaje
PREGRADE zapornice i servomotora

HORIZONTALNA @28/15 cm — osnovho
dodatno 2.red @28/15 cm uz lezaje
zapornice i servomotora

VERTIKALNA @28/15 cm — osnovno
STRANA LIJEVA dodatno 2.red @28/15 cm uz lezaje
zapornice i servomotora
HORIZONTALNA @28/15 cm — osnovho
dodatno 2.red &28/15 cm uz leZaje
zapornice i servomotora

VILICE @12/30 cm, m=4
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura sredi$njeg uzduznog zida pregrade za GSN stalna p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura desna strana
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura sredi$njeg uzduznog zida pregrade za GSN stalna p.s:
Horizontalna (uzduzZna) i vertikalna armatura lijeva strana

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura sredi$njeg uzduznog zida pregrade za GSU ¢esta kombinacija:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura desna strana

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura sredi$njeg uzduznog zida pregrade za GSU ¢esta kombinacija:
Horizontalna (uzduzZna) i vertikalna armatura lijeva strana

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura sredi$njeg uzduznog zida pregrade za GSN potresna p.s:
Horizontalna (uzduzZna) i vertikalna armatura desna strana

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura sredi$njeg uzduznog zida pregrade za GSN potresna p.s:
Horizontalna (uzduzZna) i vertikalna armatura lijeva strana

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura sredi$njeg uzduznog zida pregrade za GSN stalna i potresna
p.s: Posmi¢na armatura i armatura za osiguranje od proboja
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'.a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Tabela: Odabrana armatura za element pregrade

Element Zona/Strana Potrebna armatura

& > VERTIKALNA @28/15 cm — osnovno
;IEEOR}ISII;I;IE%ZRDALIQZENI STRANA DESNA dodatnp 2..red @28/15 cm uz lezaje
zapornice | servomotora
HORIZONTALNA @28/15 cm — osnovho
dodatno 2.red @28/15 cm uz lezaje
zapornice i servomotora
VERTIKALNA @28/15 cm — osnovno
STRANA LIJEVA dodatno 2.red @28/15 cm uz lezaje
zapornice i servomotora
HORIZONTALNA @28/15 cm — osnovho
dodatno 2.red &28/15 cm uz leZaje
zapornice i servomotora

VILICE @12/30 cm, m=4

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura kolni¢ke plo¢e pregrade za GSN stalna p.s:
Poprecna i uzduzna armatura donje zone
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura kolni¢ke plo¢e pregrade za GSN stalna p.s:
Poprecna i uzduzna armatura gornje zone
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura kolni¢ke plo¢e pregrade za GSU Cesta kombinacija:
Poprecna i uzduzna armatura donje zone
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura kolni¢ke plo¢e pregrade za GSU Cesta kombinacija:
Poprecna i uzduzna armatura gornje zone

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura kolni¢ke plo¢e pregrade za GSN potresna p.s:
Poprecna i uzduzna armatura donje zone

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura kolnicke plo¢e pregrade za GSN potresna p.s:
Poprecna i uzduzna armatura gornje zone
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura kolni¢ke plo¢e pregrade za GSN stalna i potresna p.s:
Posmiéna armatura i armatura za osiguranje od proboja
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o elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Tabela: Odabrana armatura za element pregrade

Element Zona/Strana Potrebna armatura
KOLNIGKA PLOCA | DONJA ZONA UZDUZNO @20/15 cm — osnovno
@28/15 cm — u sredini polja
PREGRADE POPRECNO @20/15 cm — 0oshovno
UZDUZNO @20/15 cm — 0shovno
GORNJA ZONA @28/10 cm — iznad zidova (leZaja)
POPRECNO @20/15 cm — oshovno
VILICE ©@12/30 cm, m=4 — osnovno

@12/15 cm, m=4 — progustiti uz zidove

Napomena: Bocne strane plo¢e armirati uzduznom armaturom @28/15 cm

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb, 31.01.2025.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura zidova elektro kanala na pregradi za GSN stalna p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana van

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 258/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura zidova elektro kanala na pregradi za GSN stalnha p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana kabeli
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura zidova elektro kanala na pregradi za GSU ¢esta kombinacija:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana van
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura zidova elektro kanala na pregradi za GSU ¢esta kombinacija:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana kabeli

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura zidova elektro kanala na pregradi za GSN potresna p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana van
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura zidova elektro kanala na pregradi za GSN potresna p.s:
Horizontalna (uzduzna) i vertikalna armatura strana kabeli
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura zidova elektro kanala na pregradi za GSN stalna i potresna p.s:
Posmiéna armatura
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Tabela: Odabrana armatura za element pregrade

Element Zona/Strana Potrebna armatura

ZIDOVI EL. KANALA | STRANA VAN HORIZONTALNA @20/15 cm - osnovno
@28/15 cm — iznad zidova (lezaja)

NA PREGRADI VERTIKALNA @20/15 cm

HORIZONTALNA @20/15 cm - osnovno
@28/15 cm — iznad zidova (lezaja)

VERTIKALNA @20/15 cm
VILICE @10/30 cm, m=4

STRANA KABELI

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura ploce elektro kanala na pregradi za GSN stalna p.s:
UzduzZna i popre€na armatura donja zona
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura ploce elektro kanala na pregradi za GSN stalna p.s:
Uzduzna i popre¢na armatura gornja zona
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura ploce elektro kanala na pregradi za GSU ¢esta kombinacija:
UzduzZna i popre€na armatura donja zona
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura ploce elektro kanala na pregradi za GSU ¢esta kombinacija:
Uzduzna i poprena armatura gornja zona
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura ploCe elektro kanala na pregradi za GSN potresna p.s:
UzduzZna i popre€na armatura donja zona
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Slika: Potrebna armatura ploCe elektro kanala na pregradi za GSN potresna p.s:
Uzduzna i popre¢na armatura gornja zona
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Tabela: Odabrana armatura za element pregrade

Element Zona/Strana Potrebna armatura
PLOCA EL. KANALA | DONJA ZONA UZDUZNO @20/15 cm
NA PREGRADI POPRECNO @20/15 cm
GORNJA ZONA UZDUZNO @20/15 cm
POPRECNO @20/15 cm
VILICE @10/30 cm, m=4

4.1.11 Dimenzioniranje armiranobetonskih disapatora energije vode prije i nakon slapista

Armiranobetonski disapatori energije vode se nalaze na temeljnoj plo€i pregrade prije i
nakon slapista. AB disapatori energije vode prije slapidta imaju Sirinu i visinu 1,2 m, duljinu
3,26 m i medusobni razmak od 1,2 m. Predvida se izvedba 6 komada disapatora energije
vode prije slapi$a u jednom protoénom polju pregrade. AB disapatori energije vode nakon
slapista imaju Sirinu 1,0 m, visinu 1,3 m, duljinu 2,26 m i medusobni razmak od 1,0 m.
Predvida se izvedba 8 komada disapatora energije vode nakon slapiSa u jednom
proto¢nom polju pregrade. AB disapatori energije vode se izvode od betona C 30/37 i
armiraju se armaturom B 500 B.

AB disapatori se dimenzioniraju na dinamicku silu vode: Fi = 2* y,, * Ai * (di + hy,)

Sila na jedan AB disapator prije slapista:
F1=2*10kN/m3*2,02*1,2m?*(1,2 + 11,0 m) = 591,5 kN

Sila na jedan AB disapator nakon slapista:
F2=2*10kN/m3*1,3*1,2m?*(1,3+10,9m)=317,2 kN

Posmicna nosivost armaturnog Celika, zanemaruje se utjecaj posmicne otpornosti betona:
fwa = fya / V3 = 43,478 / V3 = 25,1 kN/cm?

Provjera armature iz AB disapatora u temeljnu plo¢u na odrez/posmik po armaturi :

Potrebna povrsina armature duz toka za AB disapator prije slapista:
Asi =F1/fw=591,5/25,1=23,6 cm?

Za AB disapator prije slapiSta se odabire 7@25/15 cm — Asi prov = 34,4 cm?

Potrebna povrSina armature duz toka za AB disapator nakon slapista:
As; = F2 [ fwa=317,2/25,1=12,6 cm?

Za AB disapator nakon slapista se odabire 7@20/15 cm — Asi prov = 22,0 cm?

Obavezno je AB disapatore energije vode u ostalim smjerovima armirati sa Sipkama
@16/15 cm, i svu njihovu armaturu propisno usidriti u temeljnu plo¢u pregrade.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.1.12 Dimenzioniranje armiranobetonskog oslonca lezaja segmentne zapornice

Armiranobetonski oslonci lezajeva segmentnih zapornica se nalaze na uzduznim zidovima
pregrade i sluze za prijenos optereCenja s €elicnih segmentnih zapornica na masivne
uzduzne armiranobetonske zidove pregrade. Dimenzije ab. oslonca su duljina 302,5 cm,
Sirina 150 cm i visina 90 cm koja viri iz masivnog uzduznog zida debljine 4 m. Oslonac je
svojom duljom stranom nagnut pod kutem od 17° u odnosu na horizontalu. Opterecenja
od segmentne zapornice su prikazana u poglaviju 4.1.2.4. ove mape. Oslonac se izvodi
od betona C 30/37 i armira se armaturom B 500 B.

Maksimalna prora¢unska sila uzduzno na oslonac je: Ramax= 1,5 * 3085 = 4627,5 kN

Dimenzije sidrene ploce lezaj zapornice: ap * bp =80 * 80 cm
Dimenzije ab. oslonca lezaja: a1 * b1 =90 * 150 cm

Povrsina djelovanja lokalnog tlaka: Aco = ao * bo = 6 400 cm?
Povrsina rasprostiranja lokalnog tlaka: Ac: = a; * by = 13 500 cm?

1) Nosivosti na lokalno tlaéno naprezanje betona u osloncu:
Frd = Aco * fea * (Acr / Aco) Y2 = 6 400 * 2,0 * (13 500 / 6 400)¥2 = 18 590 kN

Dokaz nosivosti na lokalno tlaéno naprezanje: Rymax < Fra — 4627,5 < 18 590 kN - OK

2) Armatura u oba smjera u osloncima lezaja zapornice za silu cijepanja:

Fs=0,25* Ramax * (1 - @/ a1) = 0,25 * 4627,5 * (1 — 80/150) = 540,0 kN
Ash = Fs / f,a = 540,0 / 43,478 = 12,42 cm?

Odabrano u vertikalnoj ravnini u smjeru Sirine oslonca 150 cm:
6 redova na horizontalnom razmaku od 15cm x 11 @ 12 (Ash= 12,4 cm?)

Odabrano u vertikalnoj ravnini u smjeru duljine oslonca 302,5 cm:
6 redova na horizontalnom razmaku od 15cm x 21 @ 12 (Ash= 23,7 cm?)

3) Provjera armature iz oslonca lezaja zapornice u zid na odrez/posmik po armaturi :
Posmicna nosivost armaturnog Celika, zanemaruje se utjecaj posmicne otpornosti betona:

fwa = fya / V3 = 43,478 / \3 = 25,1 kN/cm?

Maksimalna posmic¢na sila u osloncu: Ramax= 1,5 * 3085 = 4627,5 kN
Potrebna povrsina armature: As1 = Ramax / fwa = 4627,5/ 25,1 = 184,36 cm?
Potreban broj Sipki @25 mm armature: n=184,36/4,91=37,5

Predvida se ugraditi ukupno 56 Sipki @25 (Asipov = 274,96 cm?) iz oslonca lezaja
zapornice u zid pregrade, a Sipke rasporediti: 9925/15 cm duZz dvije Sirine oslonca 150 cm
i 19025/15 cm duz dvije duljine oslonca 302,5 cm

4) Armatura u uzduznom zidu pregrade u podrucju oslonca lezaja zapornice:

Proracunska vla¢na nosivost armature u uzduznom zidu pregrade: fyq = 43,478 kN/cm?

Maksimalna proraunska sila uzduzno na oslonac je: Ramax= 1,5 * 3085 = 4627,5 kN
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Potrebna armatura u uzduznom zidu pregrade u podrucju oslonca lezaja na Sirini 150 cm:
Asizid = Ramax / 1,5 m [ fyg = 4627,5/ 1,5 m/ 43,478 = 70,95 cm?/m'

Sukladno dimenzioniranju uzduznih zidova pregrade iz priloga 4.1.10. ove mape u
podruéju oslonca lezaja se ugraduje 2 reda @28 /15 cm (Asizdpov = 82,1 cm?/m'). Istu
armaturu u zidu ugraditi i u horizontalnom i u vertikalnom smijeru.

5) Provjera AB oslonca lezaja zapornice po teoriji kratke konzole:

Proracun je napravljen u programskom paketu BetonExpress - Corbel
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Slika: Skica armature armiranobetonskog oslonca leZaja segementne zapornice
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4.2 Uzvodni krilni potporni zidovi platoa

4.2.1  Uvod i opis konstrukcije

Za potrebe osiguranja asfaltiranih platoa uz pregradu Brodarci na lijevoj i desnoj obali
Kupe na uzvodnoj strani pregrade se izvode krilni potporni zidovi razli€itih visina i duljina
segmenata (kampada). Prvo, potporni zidovi se nastavljaju na uzduzne bocCne zidove
pregrade i tlocrtno su polozeni u krivini radijusa 15.5 m nakon &ega su zidovi tlocrtno
postavljeni u pravcu okomitom na uzduZnu os pregrade, te su podijelienu u kampade
razli€itih duljina. Za potrebe ovog stati¢kog proracuna kampade uzvodnih potpornih zidova
na lijevoj obali oznaavamo oznakama UZ L1, UZ L2 i UZ L3, gledajuéi redom od
pregrade prema lijevoj obali. Za potrebe ovog stati¢kog proraduna kampade uzvodnih
potpornih zidova na desnoj obali oznaavamo oznakama UZ_D1 i UZ_D2, gledajuéi
redom od pregrade prema desnoj obali.

Kampade uzvodnih krilnih potpornih zidova platoa UZ L1 i UZ_D1 su smijestene
neposredno uz pregradu i tlocrtno su polozeni u krivini radijusa 15.5 m (vanjska ploha
zida) dok konture temelja prate tu krivinu. Ukupne visine zida s temeljem je h = 14.2 m,
temelj je Sirine/debljine 10.0/2.5 m, visina zida je 11.7 m, debljina zida je promjenjiva od
dna zida 2.5 m do 1 m na vrhu zida.

Kampade uzvodnih krilnih potpornih zidova platoa UZ_L2 i UZ_D2 su ukupne visine zida s
temeljem h = 10.2 m, duljine zida u pravcu 12.0 m, temelj je Sirine/debljine 8.0/2.0 m,
visina zida je 8.2 m, debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.9 m do 1 m na vrhu zida.
Kampada UZ_D2 na kraju ima dodatno konzolno krilo duljine 1.2 m za pridrzanje nasipa.

Kampada uzvodnog krilnog potpornog zida platoa UZ L3 je ukupne visine zida s
temeljem h = 6.0 m, duljine zida u pravcu 6.0 m, temel;j je Sirine/debljine 5.0/1.5 m, visina
zida je 4.5 m, debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.45 m do 1 m na vrhu zida.

Temeljenje zidova je predvideno plitko, a podaci o temeljnpom tlu na danoj lokaciji su
detaljnije prikazani i obradeni u pripadnom Geotehni¢kom projektu oznake G3-089.05.01-
GO04.0. Uredena temeljna podloga (predmet Geotehni¢kog projekta) ispod podloZnog
betona mora imati najmanji modul stisljivosti Ms 2 40 MN/m?.

Potporni zidovi se izvode od betona C30/37 uz armiranje armaturom B 500B uz nazivni
zastitni sloj betona cnom= 5,0 cm, na podloznom betonu C16/20 debljine 15 cm.

U nastavku su dani prorauni za 1m' potpornih zidova prema HRN EN 1997-1 (PP3),
proracun je napravljen u programskom paketu Geo 5, a razmatrana su stalna optereéenja,
prisustvo podzemne vode i vode ispred zida, prometno opterecenje iza zida i opterecenje
potresom.
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4.2.2

Proracun i dimenzioniranje uzvodnog krilnog potpornog zida platoa UZ L1iUZ D1

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analiza zida

Proracun ativnih zemljanih pritisaka :
Proracun pasivnih zemljanih pritisaka :
Proraéun potresa :

Oblik klina tla :

Klju€na osnova :

Dopusteni ekscentricitet :
Metodologija provjera :

Proracunski pristup :

Mazindrani (Rankine)

Mazindrani (Rankine)

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Kljuéna osnova je uzeta u obzir kao nagnuta temeljna stopa
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : YG = 1,00([-] 1,00|[-] 1,00|[-] 1,00|[-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,30 ([-] 0,00([] 1,30|[-] 0,00([-]
Opterecenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proraunska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
Parcijalni faktori za promjenljivo djelovanje
Stalna proradunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Wo = 0,70([-]
Faktor za Ceste vrijednosti : Y1 = 0,50([-]
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Yo = 0,30([-]

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Promjenjiva proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Ve = 1,35([-] 1,00|[-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,50([-] 0,00|[-] 1,30([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Promjenjiva prora¢unska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivnhu koheziju : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
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Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Seizmicka proracdunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,00([-] 0,00|[] 1,00([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00([-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Seizmicka proracdunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Proracun betonskih konstrukcija izvrSen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Karakteristicna tlacna ¢vrstoca (valjak) f.x
Vlagna Cvrstoca fetm

Uzduzni ¢elik: B500B
Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

30,00 MPa
2,90 MPa

Geometrija konstrukcije

Koordinata |Dubina
Br.
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 1,50 11,70
3 6,00f 11,70
4 6,00| 14,20
5 -4,00| 14,20
6 -4,00f 11,70
7 -1,00| 11,70
8 -1,00 0,00

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 45,48 m2,
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Naziv : Geometrija, voda i opterec¢enja Faza 1l

. _______ _ oo - - - _ ] 7,80:1

3,00 4,50

P
Osnovni parametri tla
C
Br. Naziv Uzorak e ef Y = 6
] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] ]
1 |Nasip iza zida e o] 30,00 0,00 20,00 10,00| 20,00
> |Stijena_gejl —— 30,00/ 60,00 22,00 12,00| 30,00

Parametri tla za proracun tlaka u stanju mirovanja

Vrsta Pef " OCR Ky
proracun [°] (-] (-] [-]

Br. Naziv Uzorak

1 |Nasipiza zida bez kohezije 30,00 - - -

2 |Stijena_3Sejl - kohezivno - 0,25 - -

Parametri tla
Nasip iza zida

Jedinica tezine : Yy = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 20,00°

Tlo : bez kohezije

Saturirana jedinica tezine : yggt = 20,00 kN/m3
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Stijena_sejl
Jedinica tezine : Yy = 22,00 KN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Qe = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 60,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : 0 = 30,00°
Tlo: kohezivno
Poissonov koeficijent : v = 025
Saturirana jedinica tezine : ysat = 22,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla
Debljina sloja Dubina -
Br. J : Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z[m]
1 14,19 0,00 .. 14,19 Nasip iza zida -
2 . 14,19 .. Stijena_sejl ——
Temelj
Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena
Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode
TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 2,05 m
TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 5,75 m
Granica na peti je propusna.
Hidrauli¢ni gradijent = 0,23
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja
Dodatno opterecenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [kN/m2] | [kN/m2] | x[m] | [m] z [m]
1 Da stalno 15,83 0,00 5,00 na terenu

Br. Naziv

1 Prometno iza zida za stabilnost
Otpornost na prednjem licu konstrukcije
Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 2,50 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Prora¢unska situacija : stalno
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
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Provjere stabilnosti zida (Faza 1)
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | To€.aplic. | Fyert | To€.aplic. | Koef. | Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prevrt. | klizanje | naprezanje
Tezina - zid 0,00 -4,79| 760,82 4,43| 1,000 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -35,33 -0,83 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -9,37| 734,56 7,31| 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 598,64 -5,00 0,00 10,00 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 224,77 -6,87| 27,06 10,00 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 0,00 -14,20 0,00 10,00 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 0,00 -14,20| 79,15 6,50| 1,000 1,000 1,000

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mies = 9527,02 kKNm/m
Moment prevrtanja Mgy, = 4504,74 kKNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hes = 1040,78 kN/m
Aktivna horizontalna sila Hagt 788,09 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 255,37 kPa

Naziv : Provjera stabilnosti zida Faza 1

760,8:
1420 141206,40

598,64

10,00
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Provjera nosivosti tla (Faza 2)

Postavke faze 2

ProraCunska situacija : promjenjivo
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

Nosivost temeljnog tla (Faza 2)
Proracdunsko optereéenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Naprezanje
' [KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 3101,00 1891,62 788,09 0,164 281,44
2 3104,38 1522,44 788,09 0,204 257,09
Uporabno optereéenje koje djeluje u srediStu temeljne stope
Br Moment | Normalna sila|Posmicna sila
| [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 | 2426,95 1601,59 671,49
2 | 2545,68 1522,44 671,49
Provjera nosivosti temeljnog tla
Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,204
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg, = 0,333
Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi 0 = 281,44 kPa
Nosivost temeljnog tla Rg = 1400,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Naziv : Provjera nosivosti tla Faza 2

ll

10,00

281
281,
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Provjera zida za potresnu proracunsku situaciju (Faza 3)
Utjecaj vode

TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 5,75 m

TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 5,75 m

Granica na peti nije propusna.

Uzgon u temeljnoj stopi zbog razli€itih pritisaka uzet u obzir kao linearen.
Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: pasivan
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 2,50 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1250
Faktor vertikalnog ubrzanja  K,, = -0,0620

Voda ispod TPV je ograniena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proraunska situacija : seizmic¢ko
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toc.aplic.| Fyert |To€.aplic.| Koef. | Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[kN/m]| x[m] |prevrt.|klizanje|naprezanje
Tezina - zid 0,00 -4,79| 760,82 4,43| 1,000| 1,000 1,000
Potres - konstr. 142,11 -4,07| 70,49 4,52| 1,000| 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -76,38 -0,83| 0,00 0,00| 1,000| 1,000 1,000
Potres - lice 13,73 -1,67| 0,00 0,00| 1,000| 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -9,58| 938,06 7,30( 1,000| 1,000 1,000
Potres - klin tla 153,56 -8,63| 76,17 7,36 1,000| 1,000 1,000
Aktivni pritisak 678,29 -5,15| 0,00 10,00 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 0,00 -14,20| 0,00 10,00 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 163,48 -8,58| 74,33 10,00| 1,000| 1,000 1,000
Din. pritisak od vode na prednoj strani | 52,06 -3,38| 0,00 10,00 1,000 1,000 1,000

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 11839,03 kKNm/m
Moment prevrtanja Mg, = 6934,32 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hieg = 1132,00 kN/m
Aktivna horizontalna sila Haet = 1126,86 KN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI
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Naziv : Provjera zida na potres Faza 3

67829

13,73

10,00

+z

Provjera nosivosti temeljnog tla za potresnu situaciju (Faza 3)

Proracunsko opterecenje djeluje u sredistu temeljne stope

Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet

Br- 1 [knm/m] [KN/m] [KN/m] []

Naprezanje
[kPa]

1 4694,58 1919,86 1126,86 0,245

375,75

Uporabno optereéenje koje djeluje u srediStu temeljne stope

Moment |Normalna sila|Posmiéna sila

Bl knm/m] | [knim] [KN/m]

1 | 3806,08 1924,55 960,26

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi za potresnu situaciju: 375,75 kPa

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet ey,

0,245
0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 375,75 kPa
Nosivost temeljnog tla Rg = 1400,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Dimenzioniranje armirano betonskog zida (Faza 4)

Unos povrsinskih dodatnih opterec¢enja

Br Dodatno optereéenje Dielovanie Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
| novo promijeni J | knim2) | knim2 | x[m] | 1 [m] 2 [m]
1 Da promjenljivo 49,00 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv

1 Promet iza zida za dimenzioniranje betona

Postavke faze izgradnje konstrukcije

ProraCunska situacija : promjenjivo
Onemogucéeno je gibanje zida. Zbog toga je pretpostavljen pritisak u stanju mirovanja.

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toé.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[kN/m]| x[m] |[moment|norm.sila possrirll;cna

Tezina - zid 0,00 -5,01|511,80 0,93 1,350 1,350 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 520,17 -4,25|114,84 1,95 1,000 1,000 1,000

Pritisak od vode 465,49 -3,22| 59,68 2,09 1,000 1,000 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -11,70| 0,00 1,00 1,000 1,000 1,000

Promet iza zida za 128,00 -8,68| 31,81 1,35 1,300 1,300 1,300

dimenzioniranje betona

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |To€.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[KN/m]| x[m] [moment|norm.sila possrirlr;cna

Tezina - zid 0,00 -5,01|511,80 0,93 1,350 1,350 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 520,17 -4,25|114,84 1,95 1,000 1,000 1,000

Pritisak od vode 465,49 -3,22| 59,68 2,09 1,000 1,000 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -11,70| 0,00 1,00 1,000 1,000 1,000

Promet iza zida za 128,00 -8,68| 31,81 1,35 1,300 1,300 1,300

dimenzioniranje betona

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 11,70 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
10 prof. 28,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrSina armature = 6157,5 mm?2

Potrebna povrsina armature = 4969,6 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 2,50 m

Omijer armature p = 025 % > 0,15 % = Pmin
Pozicija neutralne osi x = 012 m < 150 m = Xmax
Konaéni moment Mrg = 6384,26 kNm > 5239,43 kNm = Mggq

Poprecni presjek mora biti armiran posmiénom armaturom minimailne povrsine od 483,5 mm2/m.
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera promjene geometrije zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor Toc.aplic. Fvert Toc.aplic. | Prorac¢un
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -4,07| 1136,87 4,52 1,350

FF otpornost prednjeg lica -152,76 -0,83 0,00 0,00 1,000

Tezina - zemljani klin 0,00 -9,37| 734,56 7,31 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 741,88 -5,13 0,00 10,00 1,000

Pritisak od vode 738,11 -4,05 59,69 10,00 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -14,20 0,00 4,00 1,000

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -14,20 0,00 10,00 1,300

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -14,20| 245,00 6,50 1,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 25,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 4908,7 mm?2

Potrebna povrsina armature = 3675,8 mm?2

Sirina popre€nog presjecka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjegka = 2,50 m

Omijer armature p = 0,20 % > 0,15 % = Pmin

Pozicija neutralne osi x = 013 m < 150 m = Xmax

Konaé&ni moment MRd

5088,32 kNm > 2313,45 kNm

MEq

Popreéni presjek mora biti armiran posmiénom armaturom minimalne povrsine od 516,6 mm2/m.

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor Toé.aplic. Fvert Toé.aplic. | Prorac¢un
[kN/m] z[m] [kN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -1,25| 281,25 7,75 1,350

Tezina - zemljani klin 0,00 -9,37| 734,56 7,31 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 741,88 -5,13 0,00 10,00 1,000

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -14,20 0,00 10,00 1,300

Kontaktno naprezanje 0,00 0,00| -456,64 6,80 1,000

Gravit. opter. 1 0,00 -14,20| 245,00 8,00 1,500

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popreénog presjeka

10 prof. 25,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 4908,7 mm?2

Potrebna povrsina armature = 3675,8 mm?2

Sirina popre€nog presjecka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjegka = 2,50 m

Omijer armature p = 0,20 % > 0,15 % = Pmin

Pozicija neutralne osi x = 0,13 m < 150 m = Xmax

Konacni moment MRrd

5088,32 kNm > 2925,98 kNm

MEq

Poprecni presjek mora biti armiran posmiénom armaturom minimalne povrsine od 429,9 mm2/m.

Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 31.01.2025.

Oznaka projektne mape-priloga
G3-089.05.01-G03.0-004

Izmjena: 00
List: 286/394




Gradevina/Zahvat u prostoru:
'.a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Naziv : Dimenzioniranje AB zida Faza 4

____________________________

14,20 14420

-------------------------------
110 pilof. 25 0mim, zaét.sloj 50.0mm;

10,00 \

+7

Vilice u temelju @10/30 cm, m=3; Vilice u zidu @10/30 cm m=3 osnovno / @10/15 cm m=3 progustiti na dnu zida

Slika: Odabrana armatura uzvodnog krilnog potpornog zida platoa UZ_L1 i UZ_D1
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Etapa 5: PREGRADA BRODARCI
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4.2.3

Proracun i dimenzioniranje uzvodnog krilnog potpornog zida platoa UZ_L2 i UZ_D2

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analiza zida

Proracun ativnih zemljanih pritisaka :
Proracun pasivnih zemljanih pritisaka :
Proraéun potresa :

Oblik klina tla :

Klju€na osnova :

Dopusteni ekscentricitet :
Metodologija provjera :

Proracunski pristup :

Mazindrani (Rankine)

Mazindrani (Rankine)

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Kljuéna osnova je uzeta u obzir kao nagnuta temeljna stopa
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : YG = 1,00([-] 1,00|[-] 1,00|[-] 1,00|[-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,30 ([-] 0,00([] 1,30|[-] 0,00([-]
Opterecenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proraunska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
Parcijalni faktori za promjenljivo djelovanje
Stalna proradunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Wo = 0,70([-]
Faktor za Ceste vrijednosti : Y1 = 0,50([-]
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Yo = 0,30([-]

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Promjenjiva proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Ve = 1,35([-] 1,00|[-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,50([-] 0,00|[-] 1,30([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Promjenjiva prora¢unska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivnhu koheziju : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
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Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Seizmicka proracdunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,00([-] 0,00|[] 1,00([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00([-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Seizmicka proracdunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Proracun betonskih konstrukcija izvrSen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Karakteristicna tlacna ¢vrstoca (valjak) f.x
Vlagna Cvrstoca fetm

Uzduzni ¢elik: B500B
Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

30,00 MPa
2,90 MPa

Geometrija konstrukcije

Br. Koordinata |Dubina

X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,90 8,20
3 5,00 8,20
4 5,00 10,20
5 -3,00| 10,20
6 -3,00 8,20
7 -1,00 8,20
8 -1,00 0,00

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 27,90 m2,
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Naziv : Geometrija, voda i optere¢enja Faza 1l

I

|
Osnovni parametri tla
C
Br. Naziv Uzorak e ef Y U 5
] [kPa] | [KN/m3] [KN/m3] ]
1 |Nasip iza zida e o] 30,00 0,00 20,00 10,00| 20,00
2 |stiena_sej —— 30,00 60,00 22,00 12,00| 30,00

Sva tla su uzeta u obzir bez kohezije za proracun tlaka u mirovanju.

Parametri tla
Nasip iza zida

Jedinica tezine : y = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 20,00°

Tlo : bez kohezije

Saturirana jedinica tezine : yggt = 20,00 kN/m3

Stijena_sejl

Jedinica tezine : y = 22,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00 °
Kohezija tla : Cef = 60,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 30,00°

Tlo : kohezivno
Poissonov koeficijent : v = 025

Saturirana jedinica tezine : ygat = 22,00 kN/m3

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 290/394




Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Geoloski profil i dodijeljena tla

Deblji loj Dubi -
Br. evlina sioja ubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z[m]
1 10,19|  0,00..10,19 Nasip iza zida e o]
2 - 10,19 .. © Podloga -
Temelj

Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode

TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 2,05 m
TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 5,75 m
Granica na peti je propusha.

Hidrauli¢ni gradijent = 0,36

Unos povrsinskih dodatnih optereéenja

Dodatno optereéenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [KN/m2] | [kN/m2] | x[m] | [m] z [m]
1 Da stalno 15,83 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv
1 Prometno iza zida za stabilnost

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 2,00 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : stalno
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

Provjere stabilnosti zida (Faza 1)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | Toc.aplic. | Fyert | ToC.aplic. | Koef. | Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [kN/m] X [m] prevrt. | klizanje | naprezanje
Tezina - zid 0,00 -3,62| 494,12 3,34| 1,000 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -19,22 -0,67 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -6,86| 473,36 5,68 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 339,22 -3,57 0,00 8,00 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 150,77 -4,20| 14,74 8,00 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 0,00 -10,20 0,00 8,00 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 0,00 -10,20| 79,15 5,50 1,000 1,000 1,000

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 4896,63 kNm/m
Moment prevrtanja Mg, = 1833,11 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI
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Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H;es = 594,54 kN/m
Aktivna horizontalna sila Hgey = 470,77 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 183,86 kPa

Naziv : Provjera stabilnosti zida Faza 1

(NI

20

51,49

339,22

Provjera nosivosti tla (Faza 2)
Postavke faze 2

Proraunska situacija : promjenjivo
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

Nosivost temeljnog tla (Faza 2)
Prorac¢unsko opterecenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br.

Moment
[KNm/m]

Normalna sila
[KN/m]

Posmicna sila
[kKN/m]

Ekscentricitet

[-]

Naprezanje
[kPal]

1

1260,33

1258,05

470,77

0,125

209,76

2

1301,22

982,22

470,77

0,166

183,54

Uporabno opterecenje koje djeluje u srediStu temeljne stope

Br.

Moment
[KNm/m]

Normalna sila
[KN/m]

Posmicna sila
[KN/m]

1

955,85

1061,37

404,89

2

1074,54

982,22

404,89

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
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Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e 0,166
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti

Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 209,76 kPa
Nosivost temeljnog tla Rg = 1400,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Naziv : Provjera nosivosti tla Faza 2

(I

209,7¢
209,7¢

Provjera zida za potresnu proracunsku situaciju (Faza 3)
Utjecaj vode

TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 5,75 m

TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 5,75 m

Granica na peti nije propusna.

Uzgon u temeljnoj stopi zbog razli€itih pritisaka uzet u obzir kao linearen.
Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: pasivan
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 2,00 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1250
Faktor vertikalnog ubrzanja K, = -0,0620

Voda ispod TPV je ograniena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

ProraCunska situacija : seizmi¢ko
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 293/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |To€.aplic.| Koef. | Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[kN/m]| x[m] |prevrt.|klizanje|naprezanje
Tezina - zid 0,00 -3,62(494,12 3,34| 1,000f 1,000 1,000
Potres - konstr. 87,18 -2,99| 43,24 3,47| 1,000| 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -48,89 -0,67| 0,00 0,00 1,000f 1,000 1,000
Potres - lice 8,79 -1,33| 0,00 0,00 1,000f 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -6,72|642,54 5,69| 1,000f 1,000 1,000
Potres - klin tla 93,29 -6,24| 46,27 5,72| 1,000| 1,000 1,000
Aktivni pritisak 385,05 -3,60| 0,00 8,00| 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 0,00 -10,20| 0,00 8,00/ 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 80,07 -6,44| 36,23 8,00| 1,000 1,000 1,000
Din. pritisak od vode na prednoj strani | 14,44 -1,78| 0,00 8,00/ 1,000| 1,000 1,000

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mies = 6014,33 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy, = 2750,38 kKNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Horizontalna sila otpora Hes = 707,15 kN/m
Aktivna horizontalna sila Hyet = 619,93 kN/m

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Naziv : Provjera zida na potres | Faza 3

8,00

+z
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera nosivosti temeljnog tla za potresnu situaciju (Faza 3)

Proracunsko opterecenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Naprezanje
] [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 1786,33 1262,40 619,93 0,177 244,13
Uporabno optereéenje koje djeluje u srediStu temeljne stope
Br Moment | Normalna sila|Posmicna sila
“|[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1| 1439,39 1264,87 526,48
Provjera nosivosti temeljnog tla
Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi za potresnu situaciju: 244,13 kPa
Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,177
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg = 0,333
Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi ¢ = 244,13 kPa
Nosivost temeljnog tla Ry = 1400,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje armirano betonskog zida (Faza 4)
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja
Dodatno optereéenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [kN/m2] | [kN/m2] | x [m] | [m] z [m]
1 Da promjenljivo 49,00 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv
1 Promet iza zida za dimenzioniranje betona
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proraunska situacija : promjenjivo
Onemoguceno je gibanje zida. Zbog toga je pretpostavljen pritisak u stanju mirovanja.
Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju
Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toc.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[KN/m]| Xx[m] |[moment|norm.sila possrirr;cna
Tezina - zid 0,00 -3,67|297,30 0,75 1,350 1,350 1,000
Pritisak u stanju mirovanja 278,89 -3,00| 52,78 1,57 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 189,04 -2,05| 20,77 1,68 1,000 1,000 1,000
Pritisak uzgona 0,00 -8,20| 0,00 1,00 1,000 1,000 1,000
Promet iza zida za 121,24 -5,567| 26,06 1,26 1,300 1,300 1,300
dimenzioniranje betona
Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toc.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[KN/m]| x[m] |[moment|norm.sila possr}tr;cna

Tezina - zid 0,00 -3,67|297,30 0,75 1,350 1,350 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 278,89 -3,00| 52,78 1,57 1,000 1,000 1,000

Pritisak od vode 189,04 -2,05| 20,77 1,68 1,000 1,000 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -8,20| 0,00 1,00 1,000 1,000 1,000

Promet iza zida za 121,24 -5,57| 26,06 1,26 1,300 1,300 1,300

dimenzioniranje betona

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 8,20 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popreénog presjeka

10 prof. 28,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 6157,5 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2770,1 mm?2

Sirina popre¢nog presjegka = 1,00 m

Visina popreénog presjecka = 1,90 m

Omjer armature p = 0,3 % > 0,15 % = Pmin

Pozicija neutralne osi X = 012 m < 1,13 m = Xmax

Konacna posmitna sila Vgq = 632,80 kN > 62554 KN = Vgq

Konaé&ni moment Mrq = 4780,96 kNm > 2124,59 KNm = Mgq

Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor Toé.aplic. Fvert Toé.aplic. | Proracun

[KN/m] Z[m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -2,99| 697,42 3,47 1,350

FF otpornost prednjeg lica -97,77 -0,67 0,00 0,00 1,000

Tezina - zemljani klin 0,00 -6,86| 473,36 5,68 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 411,21 -3,72 0,00 8,00 1,000

Pritisak od vode 332,11 -2,72| 20,78 8,00 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -10,20 0,00 3,00 1,000

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -10,20 0,00 8,00 1,300

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -10,20| 245,00 5,50 1,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popreénog presjeka

10 prof. 25,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 4908,7 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2921,8 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 2,00 m

Omijer armature o] = 025% > 015 % = Pnmin

Pozicija neutralne osi X = 013 m < 120 M = Xmax

Konacna posmitna sila Vgq = 604,00 kN > 551,08 kN = Vgq

Konaéni moment Mrq = 4021,20 kNm > 661,30 KNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Provjera pete zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | Toé.aplic. Fvert Toé.aplic. | Prorac¢un
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent
Tezina - zid 0,00 -1,00| 205,00 5,95 1,350
Tezina - zemljani klin 0,00 -6,86| 473,36 5,68 1,000
Pritisak u stanju mirovanja 411,21 -3,72 0,00 8,00 1,000
Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -10,20 0,00 8,00 1,300
Kontaktno naprezanje 0,00 0,00| -615,56 5,62 1,000
Gravit. opter. 1 0,00 -10,20| 245,00 6,40 1,500

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

10 prof. 25,0 mm, zast.sloj 50,0 mm
Unesena povrsina armature = 4908,7 mm?2
Potrebna povrsina armature = 2921,8 mm?2

Sirina popre¢nog presjegka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjegka = 2,00 m

Omijer armature P = 025 % > 0,15 % = Pmin

Pozicija neutralne osi X = 0,13 m < 1,20 m = Xmax

Konacgna posmic¢na sila Vgq = 604,00 kN > 502,05 KN = Vgq

Konaé&ni moment MRrq = 4021,20 kNm > 1463,29 KNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Naziv : Dimenzioniranje AB zida Faza 4

o

Vilice u temelju @10/30 cm, m=3 ; Vilice u zidu @8/30 cm m=3

Slika: Odabrana armatura uzvodnog krilnog potpornog zida platoa UZ_L2 i UZ_D2
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4.2.4

Proracun i dimenzioniranje uzvodnog krilnog potpornog zida platoa UZ_L3

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analiza zida

Proracun ativnih zemljanih pritisaka :
Proracun pasivnih zemljanih pritisaka :
Proraéun potresa :

Oblik klina tla :

Klju€na osnova :

Dopusteni ekscentricitet :
Metodologija provjera :

Proracunski pristup :

Mazindrani (Rankine)

Mazindrani (Rankine)

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Kljuéna osnova je uzeta u obzir kao nagnuta temeljna stopa
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : YG = 1,00([-] 1,00|[-] 1,00|[-] 1,00|[-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,30 ([-] 0,00([] 1,30|[-] 0,00([-]
Opterecenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna prorac¢unska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
Parcijalni faktori za promjenljivo djelovanje
Stalna proradunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Wo = 0,70([-]
Faktor za Ceste vrijednosti : Y1 = 0,50([-]
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Yo = 0,30([-]

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Promjenjiva proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Ve = 1,35([-] 1,00|[-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,50([-] 0,00|[-] 1,30([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Promjenjiva prora¢unska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Seizmicka proracdunska situacija

Stanje STR Stanje GEO

Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,00([-] 0,00|[] 1,00([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00([-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proracdunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Proracun betonskih konstrukcija izvrSen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Karakteristicna tlacna ¢vrstoca (valjak) f.x
Vlagna Cvrstoca fetm

Uzduzni ¢elik: B500B
Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

30,00 MPa
2,90 MPa

Geometrija konstrukcije

Br. Koordinata |Dubina

X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,45 4,50
3 3,00 4,50
4 3,00 6,00
5 -2,00 6,00
6 -2,00 4,50
7 -1,00 4,50
8 -1,00 0,00

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 13,01 m2,
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l 4
4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Naziv : Geometrija, voda i opterec¢enja |Faza 1
- - J"”H”"H”H”HJ'H'H”H”HH"”H”H”H'HJ”H” 'HH”H”H”"H” 1’
| HL 2,55
Osnovni parametri tla
c
Br. Naziv Uzorak ) ef u ey °
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
1 |Nasip iza zida e o] 30,00 0,00 20,00 10,00| 20,00
2 |Podioga —— 26,00] 12,50 19,00 9,00/ 26,00
Sva tla su uzeta u obzir bez kohezije za proracun tlaka u mirovanju.
Parametri tla
Nasip iza zida
Jedinica tezine : Yy = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 20,00°
Tlo : bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : yggt = 20,00 kN/m3
Podloga
Jedinica tezine : Yy = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 26,00 °
Kohezija tla : Cef = 12,50 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : 0 = 26,00°
Tlo : bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : yggt = 19,00 kN/m3
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina -
Br. ) ) Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z[m]
1 599| 0,00.599  |Nasipizazida e 2]
2 - 599 . Podloga -
Temelj
Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena
Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode
TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 2,05 m
TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 4,50 m
Granica na peti je propusna.
Hidrauli¢ni gradijent = 0,45
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja
Dodatno opterecéenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [kN/m2] | [kN/m2] | x[m] I [m] z [m]
1 Da stalno 15,83 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv
1 Prometno iza zida za stabilnost
Otpornost na prednjem licu konstrukcije
Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 2,00 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proraunska situacija : stalno
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Provjere stabilnosti zida (Faza 1)
Sile koje djeluju na konstrukciju
Naziv Fhor | ToC.aplic. | Fyert | Toc.aplic. | Koef. | Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prevrt. | klizanje | naprezanje
Tezina - zid 0,00 -2,33| 250,31 2,02 1,000 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -9,37 -0,50 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -4,19| 184,27 3,59 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 129,64 -2,09 0,00 5,00( 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 48,39 -1,82 3,00 5,00( 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 15,69 -4,61 0,00 5,00 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 0,00 -6,00| 47,49 3,50| 1,000 1,000 1,000
Provjera cijelog zida
Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 1347,28 kKNm/m
Moment prevrtanja Mg, = 426,94 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpora Hyeg
Aktivha horizontalna sila Hgct

= 227,22 kN/m
= 184,35 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 127,83 kPa

Naziv : Provjera stabilnosti zida

|Faza 1

I

i

L

Il

250,31

129,64

4848

Provjera nosivosti tla (Faza 2)
Postavke faze 2

Proraunska situacija : promjenjivo
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

Nosivost temeljnog tla (Faza 2)

Proradunsko optereéenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br.

Moment
[KNm/m]

Normalna sila
[KN/m]

Posmicna sila
[kKN/m]

Ekscentricitet

[-]

Naprezanje
[kPal]

1

342,27

586,93

189,06

0,117

153,10

2

361,53

437,59

189,06

0,165

130,72

Uporabno optereéenje koje djeluje u srediStu temeljne stope

Br

Moment

"I[[KNm/m]

Normalna sila
[KN/m]

Posmicna sila
[kKN/m]

1

227,91

485,08

155,92

2

275,40

437,59

155,92

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
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Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e 0,165
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti

Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 153,10 kPa
Nosivost temeljnog tla Rgq = 200,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Naziv : Provjera nosivosti tla |Faza 2

MM

3,83

1531
153,1

Provjera zida za potresnu proracunsku situaciju (Faza 3)
Utjecaj vode

TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 4,50 m

TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 4,50 m

Granica na peti nije propusna.

Uzgon u temeljnoj stopi zbog razli€itih pritisaka uzet u obzir kao linearen.
Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: pasivan
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1,50 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1250
Faktor vertikalnog ubrzanja K, = -0,0620

Voda ispod TPV je ograniena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

ProraCunska situacija : seizmi¢ko
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
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Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |To€.aplic.| Koef. | Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[kN/m]| x[m] |prevrt.|klizanje|naprezanje
Tezina - zid 0,00 -2,33| 250,31 2,02| 1,000f 1,000 1,000
Potres - konstr. 40,66 -1,96| 20,17 2,13| 1,000 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -27,50 -0,50| 0,00 0,00 1,000f 1,000 1,000
Potres - lice 4,94 -1,00f 0,00 0,00 1,000f 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -3,81249,75 3,61| 1,000/ 1,000 1,000
Potres - klin tla 31,22 -3,81| 15,48 3,61| 1,000f 1,000 1,000
Aktivni pritisak 142,61 -2,05| 0,00 5,00/ 1,000f 1,000 1,000
Pritisak od vode 0,00 -6,00f 0,00 5,00/ 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 28,67 -4,02| 12,82 5,00/ 1,000 1,000 1,000
Din. pritisak od vode na prednoj strani 1,64 -0,60| 0,00 5,00/ 1,000] 1,000 1,000

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mies = 1568,78 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy, 598,39 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hies = 249,41 kN/m
Aktivha horizontalna sila Haet = 222,25 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Naziv : Provjera zida na potres |Faza 3

24975

34,85 L

250,31

45,39

4,94
5,00
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Provjera nosivosti temeljnog tla za potresnu situaciju (Faza 3)

Proracunsko opterecenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Naprezanje
] [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]

1 400,95 548,54 222,25 0,146 155,04
Uporabno optereéenje koje djeluje u srediStu temeljne stope
Br Moment | Normalna sila|Posmicna sila

“|[kNm/m] [kN/m] [kN/m]

1 325,53 549,47 185,85
Provjera nosivosti temeljnog tla
Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 155,04 kPa
Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,177
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg = 0,333
Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi ¢ = 155,04 kPa
Nosivost temeljnog tla Rg = 200,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje armirano betonskog zida (Faza 4)
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja

Dodatno optereéenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [kN/m2] | [kN/m2] | x [m] | [m] z [m]
1 Da promjenljivo 49,00 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv
1 Promet iza zida za dimenzioniranje betona
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proraunska situacija : promjenjivo
Onemoguceno je gibanje zida. Zbog toga je pretpostavljen pritisak u stanju mirovanja.
Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju
Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toc.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[KN/m]| Xx[m] |[moment|norm.sila possrirr;cna

Tezina - zid 0,00 -2,111137,77 0,62 1,350 1,350 1,000
Pritisak u stanju mirovanja 99,62 -1,62| 17,16 1,29 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 29,98 -0,82| 3,00 1,37 1,000 1,000 1,000
Pritisak uzgona 0,00 -4,501 0,00 1,00 1,000 1,000 1,000
Promet iza zida za 99,31 -2,61| 19,96 1,17 1,300 1,300 1,300
dimenzioniranje betona
Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
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Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toc.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[KN/m]| x[m] |[moment|norm.sila possr}tr;cna

Tezina - zid 0,00 -2,11|137,77 0,62 1,350 1,350 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 99,62 -1,62| 17,16 1,29 1,000 1,000 1,000

Pritisak od vode 29,98 -0,82| 3,00 1,37 1,000 1,000 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -4,50| 0,00 1,00 1,000 1,000 1,000

Promet iza zida za 99,31 -2,61| 19,96 1,17 1,300 1,300 1,300

dimenzioniranje betona

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 4,50 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 3141,6 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2095,9 mm?2

Sirina popre¢nog presjegka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 1,45 m

Omjer armature p = 023% > 015 % = Pmin

Pozicija neutralne osi  x = 007 m < 08 M = Xpax

Konacna posmitna sila Vgq = 435,44 kN > 258,70 kN = Vgq

Konaé&ni moment Mrq = 1852,83 kNm > 561,31 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | Toé.aplic. | Fyert | Toé.aplic. | Proracun

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -1,96| 325,31 2,13 1,350

FF otpornost prednjeg lica -55,00 -0,50 0,00 0,00 1,000

Tezina - zemljani klin 0,00 -4,19| 184,27 3,59 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 163,79 -2,19 0,00 5,00 1,000

Pritisak od vode 78,01 -1,32 3,00 5,00 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -6,00 0,00 2,00 1,000

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 53,24 -4,69 0,00 5,00 1,300

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -6,00| 147,00 3,50 1,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrSina armature = 3141,6 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2171,5 mm?2

Sirina popre€nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 1,50 m

Omijer armature o] = 022 % > 0,15 % Pmin

Pozicija neutralne osi  x = 0009 m < 089m Xmax

Konacna posmitna sila Vgq = 443,96 kN > 226,29 kN = Vgq

Konaéni moment Mrq = 1920,27 kNm > 117,32 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Provjera pete zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | Toé.aplic. Fvert Toé.aplic. | Prorac¢un
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent
Tezina - zid 0,00 -0,75 95,62 3,72 1,350
Tezina - zemljani klin 0,00 -4,19| 184,27 3,59 1,000
Pritisak u stanju mirovanja 163,79 -2,19 0,00 5,00 1,000
Promet iza zida za dimenzioniranje betona 53,24 -4,69 0,00 5,00 1,300
Kontaktno naprezanje 0,00 0,00| -260,32 3,46 1,000
Gravit. opter. 1 0,00 -6,00| 147,25 3,95 1,500

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm
Unesena povrsina armature = 3141,6 mm?2
Potrebna povrsina armature = 2171,5 mm?2

Sirina popre¢nog presjegka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjegka = 1,50 m

Omjer armature p = 022 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralne osi X = 0,09 m < 089 M = Xmax

Konacna posmic¢na sila Vgq = 443,96 kN > 273,91 kN = Vgq

Konaé&ni moment Mrq = 1920,27 kNm > 443,99 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 308/394




l 4
4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Naziv : Dimenzioniranje AB zida

Faza 4

L

Vilice u temelju @10/30 cm, m=3 ; Vilice u zidu &8/30 cm m=

Slika: Odabrana armatura uzvodnog krilnog potpornog zida platoa UZ_L3
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4.3 Nizvodni krilni potporni zidovi

4.3.1 Uvod i opis konstrukcije

Za potrebe uklapanja u okolni teren i korito rijeke Kupe uz pregradu Brodarci na lijevoj i
desnoj obali Kupe na nizvodnoj strani pregrade se izvode potporni zidovi razli€itih visina i
duljina segmenata (kampada). Prvo, potporni zidovi se nastavljaju na uzduzne boc¢ne
zidove pregrade u pravcu duljine 12 m, zatim su tlocrtno polozeni u krivini radijusa 12 m
nakon €ega su zidovi tlocrtno postavljeni u pravcu okomitom na uzduznu os pregrade, te
su podijeljenu u kampade razli¢itih duljina. Za potrebe ovog stati¢kog prorauna kampade
nizvodnih krilnih potpornih zidova na lijevoj obali oznacavamo oznakama NZ L1, NZ L2,
NZ_L3 i NZ_L4, gledaju¢i redom od pregrade prema lijevoj obali. Za potrebe ovog
statickog proraCuna kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova na desnoj obali
oznaCavamo oznakama NZ_ D1, NZ D2, NZ D3 i NZ D4 gledaju¢i redom od pregrade
prema desnoj obali.

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L1 i NZ_D1 su ukupne visine zida s
temeljem h = 8.7 m, duljine zida u pravcu 12.0 m, temel;j je Sirine/debljine 5.5/1.5 m, visina
zida je 7.2 m (zatrpana visina zida 5.7 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.6 m
do 1 m na vrhu zida.

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L2 i NZ_D2 su ukupne visine zida s
temeljem h = 8.7 m, tlocrtno su polozeni u krivini radijusa 12 m (vanjska ploha zida) dok
konture temelja prate tu krivinu, temelj je Sirine/debljine 5.5/1.5 m, visina zida je 7.2 m
(zatrpana visina zida 5.7 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.6 m do 1 m na
vrhu zida.

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ L3 i NZ_D3 su ukupne visine zida s
temeljem h = 7.2 m, duljine zida u pravcu 10.0 m, temelj je Sirine/debljine 5.0/1.5 m, visina
zida je 5.7 m (zatrpana visina zida 4.2 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.45 m
do 1 m na vrhu zida.

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L4 i NZ_D4 su ukupne visine zida s
temeljem h = 5.7 m, duljine zida u pravcu 11.4 m, temelj je Sirine/debljine 4.5/1.5 m, visina
zida je 4.2 m (zatrpana visina zida 2.7 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.35 m
do 1 m na vrhu zida.

Temeljenje zidova je predvideno plitko, a podaci o temeljnom tlu na danoj lokaciji su
detaljnije prikazani i obradeni u pripadnom Geotehni¢kom projektu oznake G3-089.05.01-
G04.0. Uredena temeljna podloga (predmet GeotehniCkog projekta) ispod podloznog
betona mora imati najmanji modul stisljivosti Ms = 40 MN/m?2.

Potporni zidovi se izvode od betona C30/37 uz armiranje armaturom B 500B uz nazivni
zastitni sloj betona cnom= 5,0 cm, na podloznom betonu C16/20 debljine 15 cm.

U nastavku su dani proraduni za 1m' potpornih zidova prema HRN EN 1997-1 (PP3),
proracun je napravljen u programskom paketu Geo 5, a razmatrana su stalna optereéenja,
prisustvo podzemne vode i vode ispred zida, prometno opterecenje iza zida i opterecenje
potresom.
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4.3.2

ProraCun i dimenzioniranje nizvodnog krilnog potpornog zida NZ_L1, NZ_L2, NZ_D1 i
NZ_D2

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analiza zida

Proradun ativnih zemljanih pritisaka :
Proradun pasivnih zemljanih pritisaka :
Proraéun potresa :

Oblik klina tla :

Kljuna osnova :

Dopusteni ekscentricitet :
Metodologija provjera :

Proracunski pristup :

Mazindrani (Rankine)

Mazindrani (Rankine)

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Klju€¢na osnova je uzeta u obzir kao nagnuta temeljna stopa
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : YG = 1,00 ([-] 1,00|[-] 1,00|[-] 1,00|[-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,30 ([-] 0,00([] 1,30|[-] 0,00([-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00([-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmiénu &vrstocu : Yeu = 1,40|[-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za promjenljivo djelovanje
Stalna proracunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Wo = 0,70([-]
Faktor za Ceste vrijednosti : W1 = 0,50|[-]
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Yo = 0,30|[]

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Promjenjiva proraéunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Ye = 1,35([-] 1,00|[-] 1,00|[-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,50([-] 0,00|[-] 1,30([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Promjenjiva prora¢unska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25([-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25([-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00|[-]
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Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Seizmicka proracdunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,00([-] 0,00|[] 1,00([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00([-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Seizmicka proracdunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Proracun betonskih konstrukcija izvrSen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Karakteristicna tlacna ¢vrstoca (valjak) f.x
Vlagna Cvrstoca fetm

Uzduzni ¢elik: B500B
Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

30,00 MPa
2,90 MPa

Geometrija konstrukcije

Koordinata |Dubina
Br.
X[m] | Z[m]
1 -0,13| -1,50
2 0,48 5,70
3 3,12 5,70
4 3,12 7,20
5 -2,38 7,20
6 -2,38 5,70
7 -1,12 5,70
8 -1,12| -1,50

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 17,61 m2,

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 312/394




Gradevina/Zahvat u prostoru:
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l 4
4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Naziv : Geometrija, voda i opterec¢enja Faza 1l
- - 15,83
1,25 2,65
Osnovni parametri tla
c
Br. Naziv Uzorak - ef u ey 6
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
1 |Nasip iza zida e o] 30,00 0,00 20,00 10,00| 20,00
2 |stijena_sejl —— 30,00 60,00 22,00 12,00| 30,00
Parametri tla za proracun tlaka u stanju mirovanja
K
Br. Naziv Uzorak Vrstva (Poef v OCR '
proracun [°] (-] (-] =
1 |Nasipiza zida - bez kohezije 30,00 - - -
2 |Stijena_3Sejl - kohezivno - 0,25 - -
Parametri tla
Nasip iza zida
Jedinica tezine : Yy = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 20,00°
Tlo : bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : yggt = 20,00 kN/m3
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Stijena_sejl
Jedinica tezine : Yy = 22,00 KN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Qe = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 60,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : 0 = 30,00°
Tlo: kohezivno
Poissonov koeficijent : v = 025
Saturirana jedinica tezine : ysat = 22,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla
Debljina sloja Dubina -
Br. ) ) Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z [m]
1 719|  000.719  |Nasipizazida e ° ]
2 ; 7.19 .. @ Stijena_3ejl ——
Temelj

Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Dubina terena ispod vrha zida h = 1,50 m.
Utjecaj vode

TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 0,00 m
TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 1,50 m
Granica na peti nije propusna.

Uzgon u temeljnoj stopi zbog razli€itih pritisaka nije uzet u obzir.

Unos povrsinskih dodatnih optereéenja

Dodatno optereéenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [KN/m2] | [kN/m2] | x[m] | [m] z [m]
1 Da stalno 15,83 0,00 5,00 na terenu

Br. Naziv

1 Prometno iza zida za stabilnost
Otpornost na prednjem licu konstrukcije
Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1,50 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proraunska situacija : stalno
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
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Provjere stabilnosti zida (Faza 1)
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | To€.aplic. | Fyert | To€.aplic. | Koef. | Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prevrt. | klizanje | naprezanje
Tezina - zid 0,00 -3,39| 297,90 2,25 1,000 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -17,02 -0,50 0,00 0,00| 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -4,43| 164,59 4,05| 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 105,75 -2,41 0,00 5,50 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 96,75 -3,24 6,19 5,50 1,000 1,000 1,000
Pritisak uzgona 0,00 -7,20 0,00 2,38 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 14,68 -5,89 0,00 550| 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 0,00 -7,20| 49,47 3,94| 1,000 1,000 1,000

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mies = 1565,83 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy, 645,97 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hies = 409,75 kN/m
Aktivha horizontalna sila Haet = 200,17 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 145,93 kPa

Naziv : Provjera stabilnosti zida Faza 1

|| IR

164,59

297,90

05,75

+z
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera nosivosti tla (Faza 2)

Postavke faze 2

Prora¢unska situacija : promjenjivo
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

Nosivost temeljnog tla (Faza 2)
Proracdunsko optereéenje djeluje u sredistu temeljne stope

Moment

Br- | [knm/m]

Normalna sila

[KN/m]

Posmicna sila
[kN/m]

Ekscentricitet

[-]

Naprezanje
[kPa]

1 565,63

637,25

204,58

0,161

171,08

2 589,75

468,68

204,58

0,229

157,10

Uporabno optereéenje koje djeluje u srediStu temeljne stope

Br.

Moment
[KNm/m]

Normalna sila
[KN/m]

Posmicna sila
[kN/m]

1

440,49

518,14

175,19

2

499,24

468,68

175,19

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
Provjera ekscentriciteta

Maks. ekscentricitet normalne sile e 0,229
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti

Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 171,08 kPa

Nosivost temeljnog tla Rg = 1400,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Naziv : Provjera nosivosti tla |Faza 2

i

I

171,0
171,0
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«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera zida za potresnu proracunsku situaciju (Faza 3)
Utjecaj vode

TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 1,50 m

TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 1,50 m

Granica na peti nije propusna.

Uzgon u temeljnoj stopi zbog razli€itih pritisaka uzet u obzir kao linearen.
Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: pasivan
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1,50 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1250
Faktor vertikalnog ubrzanja  K,, = -0,0620

Voda ispod TPV je ograniena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proraunska situacija : seizmic¢ko
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toc.aplic.| Fyert |To€.aplic.| Koef. | Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[kN/m]| x[m] |prevrt.|klizanje|naprezanje
Tezina - zid 0,00 -3,39( 297,90 2,25| 1,000f 1,000 1,000
Potres - konstr. 55,03 -2,91| 27,30 2,30 1,000| 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -27,50 -0,50( 0,00 0,00| 1,000| 1,000 1,000
Potres - lice 4,94 -1,00| 0,00 0,00| 1,000| 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -4,87| 210,53 4,03| 1,000| 1,000 1,000
Potres - klin tla 41,15 -4,43| 20,41 4,05| 1,000| 1,000 1,000
Aktivni pritisak 145,27 -2,63| 0,00 5,50( 1,000| 1,000 1,000
Pritisak od vode 0,00 -7,20| 0,00 5,50 1,000| 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 48,93 -4,38| 22,18 550| 1,000| 1,000 1,000
Din. pritisak od vode na prednoj strani | 23,69 -2,28| 0,00 5,50( 1,000 1,000 1,000

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 1786,91 kKNm/m
Moment prevrtanja Mgy, 985,01 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hes = 400,22 kN/m
Aktivna horizontalna sila Haet = 291,52 kKN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Naziv : Provjera zida na potres Faza 3

+z

Provjera nosivosti temeljnog tla za potresnu situaciju (Faza 3)

Proracunsko opterecenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Naprezanje
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 788,45 578,31 291,52 0,248 208,53
Uporabno optereéenje koje djeluje u srediStu temeljne stope
Br Moment |Normalna sila|Posmiéna sila
“[[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 678,63 579,57 251,18
Provjera nosivosti temeljnog tla
Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 208,53 kPa
Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,248
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg = 0,333
Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi ¢ = 208,53 kPa
Nosivost temeljnog tla Rgq = 1400,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
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Dimenzioniranje armirano betonskog zida (Faza 4)

Unos povrsinskih dodatnih opterec¢enja

Br Dodatno optereéenje Dielovanie Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
| novo promijeni J | knim2) | knim2 | x[m] | 1 [m] 2 [m]
1 Da promjenljivo 49,00 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv

1 Promet iza zida za dimenzioniranje betona

Postavke faze izgradnje konstrukcije

ProraCunska situacija : promjenjivo
Onemoguceno je gibanje zida. Zbog toga je pretpostavljen pritisak u stanju mirovanja.

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toé.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[kN/m]| x[m] |[moment|norm.sila possrirll;cna

Tezina - zid 0,00 -3,32|233,95 0,66 1,350 1,350 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 93,97 -1,90| 13,48 1,44 1,000 1,000 1,000

Pritisak od vode 162,38 -1,90| 13,53 1,44 1,000 1,000 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -5,701 0,00 1,12 1,000 1,000 1,000

Promet iza zida za 109,84 -3,561| 18,19 1,29 1,300 1,300 1,300

dimenzioniranje betona

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |To€.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[KN/m]| x[m] [moment|norm.sila possrirlr;cna

Tezina - zid 0,00 -3,32|233,95 0,66 1,350 1,350 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 93,97 -1,90| 13,48 1,44 1,000 1,000 1,000

Pritisak od vode 162,38 -1,90| 13,53 1,44 1,000 1,000 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -5,70| 0,00 1,12 1,000 1,000 1,000

Promet iza zida za 109,84 -3,51| 18,19 1,29 1,300 1,300 1,300

dimenzioniranje betona

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 7,20 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popreénog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 3141,6 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2322,2 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 1,60 m

Omijer armature o] = 0,20 % > 0,15 % = Pmin

Pozicija neutralne osi  x = 007 m < 095 M = Xmax

Konacna posmitna sila Vgq = 468,40 kN > 399,14 KN = Vgq

Konaéni moment Mrq = 2057,74 kNm > 1003,65 KNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Provjera promjene geometrije zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor Toc.aplic. Fyvert | Toé.aplic. | Proracun
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -2,91| 440,25 2,30 1,350

FF otpornost prednjeg lica -55,00 -0,50 0,00 0,00 1,000

Tezina - zemljani klin 0,00 -4,43| 164,59 4,05 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 150,34 -2,40 0,00 5,50 1,000

Pritisak od vode 259,20 -2,40| 13,54 5,50 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -7,20 0,00 2,38 1,000

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 50,55 -5,89 0,00 5,50 1,300

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -7,20| 153,13 3,94 1,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 3141,6 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2171,5 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjegka = 1,50 m

Omijer armature p = 022 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralne osi X = 009 m < 089 M = Xmax

Konaé&na posmic¢na sila Vgq = 443,96 kN > 393,80 kN = Vgq

Konacni moment Mgrg = 1920,27 KNm > 292,32 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | Toc.aplic. Fvert | Toé.aplic. | Prora¢un
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,75 99,38 4,17 1,350

Tezina - zemljani klin 0,00 -4,43| 164,59 4,05 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 150,34 -2,40 0,00 5,50 1,000

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 50,55 -5,89 0,00 5,50 1,300

Kontaktno naprezanje 0,00 0,00| -159,64 3,50 1,000

Gravit. opter. 1 0,00 -8,70| 153,37 4,42 1,500

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrSina armature = 3141,6 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2171,5 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjegka = 1,50 m

Omijer armature p = 022 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralne osi  x = 0009 m < 089 m Xmax

Konacna posmic¢na sila Vgq = 443,96 kN > 369,16 kN = Vg

Konaéni moment Mgrg = 1920,27 kNm > 711,32 kNm = Mgq

Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.
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Naziv : Dimenzioniranje AB zida Faza 4

A

. 2

\‘I 0 prof. 20, 0mm,zaét.

Vilice u temelju @10/30 cm, m=3 ; Vilice u zidu @8/30 cm m=3

Slika: Odabrana armatura nizvodnog krilnog potpornog zida NZ_L1, NZ_L2, NZ_D1iNZ_D2
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4.3.3

Proracun i dimenzioniranje nizvodnog krilnog potpornog zida NZ L3 i NZ_D3

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analiza zida

Proracun ativnih zemljanih pritisaka :
Proracun pasivnih zemljanih pritisaka :
Proraéun potresa :

Oblik klina tla :

Klju€na osnova :

Dopusteni ekscentricitet :
Metodologija provjera :

Proracunski pristup :

Mazindrani (Rankine)

Mazindrani (Rankine)

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Kljuéna osnova je uzeta u obzir kao nagnuta temeljna stopa
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : YG = 1,00([-] 1,00|[-] 1,00|[-] 1,00|[-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,30 ([-] 0,00([] 1,30|[-] 0,00([-]
Opterecenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proraunska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
Parcijalni faktori za promjenljivo djelovanje
Stalna proradunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Wo = 0,70([-]
Faktor za Ceste vrijednosti : Y1 = 0,50([-]
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Yo = 0,30([-]

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Promjenjiva proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Ve = 1,35([-] 1,00|[-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,50([-] 0,00|[-] 1,30([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Promjenjiva prora¢unska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivnhu koheziju : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Seizmicka proracdunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,00([-] 0,00|[] 1,00([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00([-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Seizmicka proracdunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu &vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Proracun betonskih konstrukcija izvrSen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Karakteristicna tlacna ¢vrstoca (valjak) f.x
Vlagna Cvrstoca fetm

Uzduzni ¢elik: B500B
Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

30,00 MPa
2,90 MPa

Geometrija konstrukcije

Br. Koordinata |Dubina

X [m] Z [m]
1 -0,12| -1,50
2 0,33 4,20
3 2,88 4,20
4 2,88 5,70
5 -2,12 5,70
6 -2,12 4,20
7 -1,12 4,20
8 -1,12| -1,50

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 14,46 m2,
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Naziv : Geometrija, voda i opterec¢enja Faza 1l

15,83

5,70 12,80:1

]
Osnovni parametri tla
c o
Br. Naziv Uzorak e ef Y U
] [kPa] | [KN/m3] [kN/m3] ]
1 |Nasip iza zida o & ] 3000, 0,00 20,00 10,00| 20,00
2 |Podloga —— 3500 0,00 22,00 12,00| 30,00

Sva tla su uzeta u obzir bez kohezije za proracun tlaka u mirovanju.

Parametri tla
Nasip iza zida

Jedinica tezine : y = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00 °
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 20,00°

Tlo : bez kohezije

Saturirana jedinica tezine : yggt = 20,00 kN/m3

Podloga

Jedinica tezine : Yy = 22,00 KkN/m3
Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja : Pef = 35,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 30,00°

Tlo : bez kohezije

Saturirana jedinica tezine : yggt = 22,00 kN/m3
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Geoloski profil i dodijeljena tla

Deblji loj Dubi -
Br. evlina sioja ubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z[m]
1 569|  000.569 Nasipizazida e ° ]
2 - 5,69 .. 0 Podloga -
Temelj
Vrsta temelja : tlo iz geolo$kog profila
Profil terena
Teren iza konstrukcije je ravan.
Dubina terena ispod vrha zida h = 1,50 m.
Utjecaj vode
TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 0,00 m
TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 1,50 m
Granica na peti je propusna.
Hidrauli¢ni gradijent = 0,21
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja
Dodatno optereéenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [kN/m2] | [kN/m2] | x[m] I [m] z [m]
1 Da stalno 15,83 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv
1 Prometno iza zida za stabilnost
Otpornost na prednjem licu konstrukcije
Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1,50 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proracunska situacija : stalno
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Provjere stabilnosti zida (Faza 1)
Sile koje djeluju na konstrukciju
Naziv Fhor | TocC.aplic. | Fyert | Toc.aplic. | Koef. | Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] x [m] prevrt. | klizanje | naprezanje
Tezina - zid 0,00 -2,84| 250,45 2,01 1,000 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -13,47 -0,50 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -3,64| 113,99 3,64| 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 80,27 -1,90 0,00 5,00( 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 42,75 -3,30 3,03 5,00( 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 16,67 -4,22 0,00 5,00( 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 0,00 -5,70| 45,56 3,56| 1,000 1,000 1,000
Provjera cijelog zida
Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 1093,86 kNm/m
Moment prevrtanja Mg, = 357,31 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Va .

l o elektroprojekt d.d. - zagreb
Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hies =
Aktivna horizontalna sila Haee =

231,36 kN/m
126,21 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 115,80 kPa

Naziv : Provjera stabilnosti zida Faza 1

113,99
16,67

250,45

42,86

5,00

13,47

+z

Provjera nosivosti tla (Faza 2)
Postavke faze 2

Proraunska situacija : promjenjivo
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

Nosivost temeljnog tla (Faza 2)

Proradunsko optereéenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br.

Moment
[KNm/m]

Normalna sila
[KN/m]

Posmicna sila
[kKN/m]

Ekscentricitet

[-]

Naprezanje
[kPal]

1

344,86

514,35

131,22

0,134

140,75

2

364,38

367,46

131,22

0,199

122,00

Uporabno opterecenje koje djeluje u srediStu temeljne stope

Br

Moment

"I[[KNm/m]

Normalna sila
[KN/m]

Posmicna sila
[kKN/m]

1

252,64

413,02

106,14

2

300,87

367,46

106,14

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e 0,199
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti

Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 140,75 kPa
Nosivost temeljnog tla Rg = 1000,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Naziv : Provjera nosivosti tla Faza 2

140,7
140,7

Provjera zida za potresnu proracunsku situaciju (Faza 3)
Utjecaj vode

TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 1,50 m

TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 1,50 m

Granica na peti nije propusna.

Uzgon u temeljnoj stopi zbog razli€itih pritisaka uzet u obzir kao linearen.
Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: pasivan
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1,50 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1250
Faktor vertikalnog ubrzanja K, = -0,0620

Voda ispod TPV je ograniena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

ProraCunska situacija : seizmi¢ko
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
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'a. . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |To€.aplic.| Koef. | Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[kN/m]| x[m] |prevrt.|klizanje|naprezanje
Tezina - zid 0,00 -2,84|250,45 2,01| 1,000f 1,000 1,000
Potres - konstr. 45,19 -2,40| 22,42 2,07| 1,000| 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -27,50 -0,50| 0,00 0,00 1,000f 1,000 1,000
Potres - lice 4,94 -1,00f 0,00 0,00 1,000f 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -4,00| 156,28 3,62| 1,000/ 1,000 1,000
Potres - klin tla 28,50 -3,64| 14,13 3,64| 1,000f 1,000 1,000
Aktivni pritisak 96,79 -2,09| 0,00 5,00/ 1,000f 1,000 1,000
Pritisak od vode 0,00 -5,70| 0,00 5,00/ 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 29,13 -3,44| 13,03 5,00/ 1,000 1,000 1,000
Din. pritisak od vode na prednoj strani | 12,86 -1,68| 0,00 5,00/ 1,000] 1,000 1,000

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 1231,32 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy, 527,22 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hies = 255,61 kN/m
Aktivha horizontalna sila Haet = 189,92 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Naziv : Provjera zida na potres | Faza 3

494

+z

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 328/394




l 4
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera nosivosti temeljnog tla za potresnu situaciju (Faza 3)

Proracunsko opterecenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Naprezanje
] [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 435,61 456,31 189,92 0,191 147,86
Uporabno optereéenje koje djeluje u srediStu temeljne stope
Br Moment | Normalna sila|Posmicna sila
“|[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 378,45 457,07 161,64
Provjera nosivosti temeljnog tla
Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 147,86 kPa
Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,191
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg = 0,333
Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi ¢ = 147,86 kPa
Nosivost temeljnog tla Ry = 1000,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje armirano betonskog zida (Faza 4)
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja
Dodatno optereéenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [KN/m2] | [KN/m2] | x [m] | [m] z [m]
1 Da promjenljivo 49,00 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv

1 Promet iza zida za dimenzioniranje betona

Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proradunska situacija : promjenjivo
Onemoguceno je gibanje zida. Zbog toga je pretpostavljen pritisak u stanju mirovanja.

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toc.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[kN/m]| x[m] |[moment|norm.sila possrirr;cna

Tezina - zid 0,00 -2,68|174,18 0,62 1,350 1,350 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 51,03 -1,40| 6,87 1,34 1,000 1,000 1,000

Pritisak od vode 88,15 -1,40| 6,89 1,34 1,000 1,000 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -4,20| 0,00 1,12 1,000 1,000 1,000

Promet iza zida za 96,25 -2,40| 15,24 1,24 1,300 1,300 1,300

dimenzioniranje betona

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toc.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[KN/m]| x[m] |[moment|norm.sila possr}tr;cna

Tezina - zid 0,00 -2,68|174,18 0,62 1,350 1,350 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 51,03 -1,40| 6,87 1,34 1,000 1,000 1,000

Pritisak od vode 88,15 -1,40| 6,89 1,34 1,000 1,000 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -4,20| 0,00 1,12 1,000 1,000 1,000

Promet iza zida za 96,25 -2,40| 15,24 1,24 1,300 1,300 1,300

dimenzioniranje betona

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 5,70 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 3141,6 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2088,9 mm?2

Sirina popre¢nog presjegka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 1,45 m

Omjer armature p = 023% > 015 % = Pmin

Pozicija neutralne osi  x = 007 m < 08 M = Xpax

Konacna posmitna sila Vgq = 434,67 kN > 264,31 kN = Vgq

Konaé&ni moment Mrq = 1846,46 kNm > 548,71 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | Toé.aplic. | Fyert | Toé.aplic. | Proracun

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -2,40| 361,55 2,07 1,350

FF otpornost prednjeg lica -55,00 -0,50 0,00 0,00 1,000

Tezina - zemljani klin 0,00 -3,64| 113,99 3,64 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 94,29 -1,90 0,00 5,00 1,000

Pritisak od vode 162,45 -1,90 6,89 5,00 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -5,70 0,00 2,12 1,000

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 55,86 -4,35 0,00 5,00 1,300

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -5,70| 141,03 3,56 1,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrSina armature = 3141,6 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2171,5 mm?2

Sirina popre€nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 1,50 m

Omijer armature o] = 022 % > 0,15 % Pmin

Pozicija neutralne osi  x = 0009 m < 089m Xmax

Konacna posmitna sila Vgq = 443,96 kN > 24458 kN = Vgq

Konaéni moment Mrq = 1920,27 kNm > 127,44 KNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 31.01.2025.

G3-089.05.01-G03.0-004

List: 330/394




Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
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Provjera pete zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | Toé.aplic. Fvert Toé.aplic. | Prorac¢un
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent
Tezina - zid 0,00 -0,75 95,62 3,72 1,350
Tezina - zemljani klin 0,00 -3,64| 113,99 3,64 1,000
Pritisak u stanju mirovanja 94,29 -1,90 0,00 5,00 1,000
Promet iza zida za dimenzioniranje betona 55,86 -4,35 0,00 5,00 1,300
Kontaktno naprezanje 0,00 0,00| -211,77 3,32 1,000
Gravit. opter. 1 0,00 -7,20| 141,27 3,89 1,500

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm
Unesena povrsina armature = 3141,6 mm?2
Potrebna povrsina armature = 2171,5 mm?2

Sirina popre¢nog presjegka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjegka = 1,50 m

Omjer armature p = 022 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralne osi X = 0,09 m < 089 M = Xmax

Konacna posmi¢na sila Vgq = 443,96 kN > 243,23 kN = Vgq

Konaé&ni moment MRrq = 1920,27 kNm > 421,27 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 331/394




Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Naziv : Dimenzioniranje AB zida

Faza 4

+Z

Vilice u temelju @10/30 cm, m=3 ; Vilice u zidu &8/30 cm m=3

Slika: Odabrana armatura nizvodnog krilnog potpornog zida NZ L3 i NZ_D3
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

l 4
4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

4.3.4

Proracun i dimenzioniranje nizvodnog krilnog potpornog zida NZ_L4 i NZ_D4

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analiza zida

Proracun ativnih zemljanih pritisaka :
Proracun pasivnih zemljanih pritisaka :
Proraéun potresa :

Oblik klina tla :

Klju€na osnova :

Dopusteni ekscentricitet :
Metodologija provjera :

Proracunski pristup :

Mazindrani (Rankine)

Mazindrani (Rankine)

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Kljuéna osnova je uzeta u obzir kao nagnuta temeljna stopa
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : YG = 1,00([-] 1,00|[-] 1,00|[-] 1,00|[-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,30 ([-] 0,00([] 1,30|[-] 0,00([-]
Opterecenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proraunska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu &vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
Parcijalni faktori za promjenljivo djelovanje
Stalna proradunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Wo = 0,70([-]
Faktor za Ceste vrijednosti : Y1 = 0,50([-]
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Yo = 0,30([-]

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Promjenjiva proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Ve = 1,35([-] 1,00|[-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,50([-] 0,00|[-] 1,30([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00|[-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Promjenjiva prora¢unska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivnhu koheziju : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]
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«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Parcijalni faktori za djelovanja (A)

Seizmicka proracdunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,00([-] 0,00|[] 1,00([-] 0,00|[-]
Optereéenje vodom : Yw = 1,00([-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)

Seizmicka proracdunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1,25|[-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu ¢vrstocu : Yeu = 1,40([-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Yy = 1,00([-]

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Proracun betonskih konstrukcija izvrSen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Karakteristicna tlacna ¢vrstoca (valjak) f.x
Vlagna Cvrstoca fetm

Uzduzni ¢elik: B500B
Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

30,00 MPa
2,90 MPa

Geometrija konstrukcije

Br. Koordinata |Dubina

X [m] Z [m]
1 -0,13| -1,50
2 0,23 2,70
3 2,38 2,70
4 2,38 4,20
5 -2,12 4,20
6 -2,12 2,70
7 -1,12 2,70
8 -1,12| -1,50

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 11,69 m2,
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Naziv : Geometrija, voda i optere¢enja Faza 1l

o]
Osnovni parametri tla
c (e}
Br. Naziv Uzorak e ef Y e
] [kPa] | [KN/m3] [kN/m3] ]
1 |Nasip iza zida o & ] 3000 0,00 20,00 10,00| 20,00
2 |Podloga —— 26,00 12,50 19,00 9,00 26,00

Sva tla su uzeta u obzir bez kohezije za proracun tlaka u mirovanju.

Parametri tla
Nasip iza zida

Jedinica tezine : y = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00 °
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 20,00°

Tlo : bez kohezije

Saturirana jedinica tezine : yggt = 20,00 kN/m3

Podloga

Jedinica tezine : Yy = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja : Pef = 26,00 °
Kohezija tla : Cef = 12,50 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 26,00°

Tlo : bez kohezije

Saturirana jedinica tezine : yggr = 19,00 kN/m3
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina -
Br. ) ) Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z[m]
1 419|  000.419  |Nasipizazida e ° ]
2 ; 419 .. o Podloga ——
Temelj
Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena
Teren iza konstrukcije je ravan.
Dubina terena ispod vrha zida h = 1,50 m.
Utjecaj vode
TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 0,00 m
TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 1,50 m
Granica na peti je propusha.
Hidrauli¢ni gradijent = 0,26
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja
Dodatno optereéenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [kN/m2] | [kN/m2] | x[m] I [m] z [m]
1 Da stalno 15,83 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv
1 Prometno iza zida za stabilnost
Otpornost na prednjem licu konstrukcije
Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1,50 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proracunska situacija : stalno
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Provjere stabilnosti zida (Faza 1)
Sile koje djeluju na konstrukciju
Naziv Fhor | TocC.aplic. | Fyert | Toc.aplic. | Koef. | Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] x [m] prevrt. | klizanje | naprezanje
Tezina - zid 0,00 -2,27| 209,02 1,91| 1,000 1,000 1,000
FF otpornost prednjeg lica -12,54 -0,50 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -2,87| 61,09 3,37| 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 45,48 -1,40 0,00 4,50| 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 31,50 -2,30 2,10 4,50| 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 21,17 -2,33 0,00 4,50| 1,000 1,000 1,000
Prometno iza zida za stabilnost 0,00 -4,20| 37,60 3,31| 1,000 1,000 1,000
Provjera cijelog zida
Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 738,20 KNm/m
Moment prevrtanja Mgy, = 179,41 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

l 4
4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H;eg = 156,96 kN/m
Aktivna horizontalna sila Haet = 85,61 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 85,89 kPa

Naziv : Provjera stabilnosti zida Faza 1

,,,,,,,,,

L

T

209,02

12,54
s

Provjera nosivosti tla (Faza 2)
Postavke faze 2

Proraunska situacija : promjenjivo
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.

Nosivost temeljnog tla (Faza 2)

Proradunsko optereéenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br.

Moment
[KNm/m]

Normalna sila
[KN/m]

Posmicna sila
[kKN/m]

Ekscentricitet

[-]

Naprezanje
[kPal]

1

166,27

394,25

91,96

0,094

107,82

2

193,05

272,22

91,96

0,158

88,34

Uporabno opterecenje koje djeluje u srediStu temeljne stope

Br

Moment

"I[[KNm/m]

Normalna sila
[KN/m]

Posmicna sila
[kKN/m]

1

116,19

309,81

71,17

2

156,13

272,22

71,17

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
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- eiektroprolekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e 0,158
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi © 107,82 kPa
Nosivost temeljnog tla Rg = 200,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Naziv : Provjera nosivosti tla Faza 2

NI

TN

107,8:
1078

Provjera zida za potresnu proracunsku situaciju (Faza 3)
Utjecaj vode

TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 1,50 m

TPV ispred konstrukcije se nalazi na dubini 1,50 m

Granica na peti nije propusna.

Uzgon u temeljnoj stopi zbog razli€itih pritisaka uzet u obzir kao linearen.
Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: pasivan
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Nasip iza zida
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1,50 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1250
Faktor vertikalnog ubrzanja K, = -0,0620

Voda ispod TPV je ograni¢ena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proradunska situacija : seizmicko
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
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Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |To€.aplic.| Koef. | Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[kN/m]| x[m] |prevrt.|klizanje|naprezanje

TeZina - zid 0,00 -2,27| 209,02 1,91 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 36,52 -1,91| 18,11 1,97| 1,000f 1,000 1,000

FF otpornost prednjeg lica -27,50 -0,50| 0,00 0,00| 1,000| 1,000 1,000

Potres - lice 4,94 -1,00| 0,00 0,00| 1,000| 1,000 1,000

Tezina - zemljani klin 0,00 -3,08| 95,78 3,36/ 1,000, 1,000 1,000

Potres - klin tla 15,27 -2,87| 7,57 3,37| 1,000| 1,000 1,000

Aktivni pritisak 57,15 -1,53| 0,00 4,50| 1,000| 1,000 1,000

Pritisak od vode 0,00 -4,20f 0,00 4,50 1,000 1,000 1,000

Potres - akt.pritisak 14,63 -2,53| 6,34 4,50 1,000| 1,000 1,000

Din. pritisak od vode na prednoj strani 5,32 -1,08| 0,00 4,50| 1,000| 1,000 1,000

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpora Mies = 809,91 kNm/m

Moment prevrtanja Mg, = 235,17 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpora Hies = 165,55 kN/m

Aktivha horizontalna sila Haet = 106,34 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Naziv : Provjera zida na potres Faza 3
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera nosivosti temeljnog tla za potresnu situaciju (Faza 3)

Proracunsko opterecenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Naprezanje
] [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]

1 183,11 336,82 106,34 0,121 98,70
Uporabno optereéenje koje djeluje u srediStu temeljne stope
Br Moment | Normalna sila|Posmicna sila

“|[kNm/m] [kN/m] [kN/m]

1 157,79 337,21 87,62
Provjera nosivosti temeljnog tla
Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik
Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 98,70 kPa
Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,121
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet eg = 0,333
Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi ¢ = 98,70 kPa
Nosivost temeljnog tla Rg = 200,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje armirano betonskog zida (Faza 4)
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja

Dodatno optereéenje . . Mag.1 Mag.2 Ord.x | Duzina Dubina
Br. L Djelovanje
novo promijeni [kN/m2] | [kN/m2] | x [m] | [m] z [m]
1 Da promjenljivo 49,00 0,00 5,00 na terenu
Br. Naziv
1 Promet iza zida za dimenzioniranje betona
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proraunska situacija : promjenjivo
Onemoguceno je gibanje zida. Zbog toga je pretpostavljen pritisak u stanju mirovanja.
Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju
Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toc.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[KN/m]| Xx[m] |[moment|norm.sila possrirr;cna

Tezina - zid 0,00 -2,00|123,33 0,59 1,350 1,350 1,000
Pritisak u stanju mirovanja 21,07 -0,90| 3,02 1,27 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 36,42 -0,90| 3,03 1,27 1,000 1,000 1,000
Pritisak uzgona 0,00 -2,70| 0,00 1,13 1,000 1,000 1,000
Promet iza zida za 72,76 -1,41| 12,87 1,22 1,300 1,300 1,300
dimenzioniranje betona
Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor |Toé.aplic.| Fyert |Toc.aplic.| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[KN/m]| x[m] |[moment|norm.sila possr}tr;cna

Tezina - zid 0,00 -2,00|123,33 0,59 1,350 1,350 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 21,07 -0,90| 3,02 1,27 1,000 1,000 1,000

Pritisak od vode 36,42 -0,90| 3,03 1,27 1,000 1,000 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -2,70| 0,00 1,13 1,000 1,000 1,000

Promet iza zida za 72,76 -1,41| 12,87 1,22 1,300 1,300 1,300

dimenzioniranje betona

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 4,20 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 3141,6 mm?2

Potrebna povrsina armature = 1945,2 mm?2

Sirina popre¢nog presjegka = 1,00 m

Visina popreénog presjecka = 1,35 m

Omjer armature p = 0,24% > 015 % = Pmin

Pozicija neutralne osi  x = 007 m < 080 m = Xmax

Konacna posmi¢na sila Vgq = 418,63 kN > 152,07 kN = Vgq

Konaé&ni moment Mrq = 1716,27 kNm > 287,21 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | Toé.aplic. | Fyert | Toé.aplic. | Proracun

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -1,91| 292,12 1,97 1,350

FF otpornost prednjeg lica -55,00 -0,50 0,00 0,00 1,000

Tezina - zemljani klin 0,00 -2,87| 61,09 3,37 1,000

Pritisak u stanju mirovanja 51,24 -1,40 0,00 4,50 1,000

Pritisak od vode 88,20 -1,40 3,04 4,50 1,000

Pritisak uzgona 0,00 -4,20 0,00 2,12 1,000

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 63,98 -2,83 0,00 4,50 1,300

Promet iza zida za dimenzioniranje betona 0,00 -4,20| 116,38 3,31 1,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrSina armature = 3141,6 mm?2

Potrebna povrsina armature = 2171,5 mm?2

Sirina popre€nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 1,50 m

Omijer armature o] = 022 % > 0,15 % Pmin

Pozicija neutralne osi  x = 0009 m < 089m Xmax

Konacna posmitna sila Vgq = 443,96 kN > 161,77 kN = Vgq

Konaéni moment Mrq = 1920,27 kNm > 83,92 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 31.01.2025.

G3-089.05.01-G03.0-004

List: 341/394




Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera pete zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor | Toé.aplic. Fvert Toé.aplic. | Prorac¢un
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent
Tezina - zid 0,00 -0,75 80,62 3,42 1,350
Tezina - zemljani klin 0,00 -2,87 61,09 3,37 1,000
Pritisak u stanju mirovanja 51,24 -1,40 0,00 4,50 1,000
Promet iza zida za dimenzioniranje betona 63,98 -2,83 0,00 4,50 1,300
Kontaktno naprezanje 0,00 0,00| -199,29 3,27 1,000
Gravit. opter. 1 0,00 -5,70| 116,62 3,54 1,500

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

10 prof. 20,0 mm, zast.sloj 50,0 mm
Unesena povrsina armature = 3141,6 mm?2
Potrebna povrsina armature = 2171,5 mm?2

Sirina popre¢nog presjegka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjegka = 1,50 m

Omjer armature p = 022 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralne osi X = 0,09 m < 089 M = Xmax

Konacna posmi¢na sila Vgq = 443,96 kN > 14557 kKN = Vgq

Konaé&ni moment Mrq = 1920,27 kNm > 203,29 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Naziv : Dimenzioniranje AB zida

Faza 4

B

Vilice u temelju @10/30 cm, m=3 ; Vilice u zidu @8/30 cm m=3 oshovno

Slika: Odabrana armatura nizvodnog krilnog potpornog zida NZ_L4 i NZ_D4
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4.4 Upravljacka kuéica
4.4.1 Uvod i opis konstrukcije
Predmet ovog proraCuna je nosiva konstrukcija upravljatke kucice, katnosti ukopane
prizemlja. Objekt je pravilnog oblika, tlocrtnih dimenzija u prizemlju 9,00 x 6,80 m, ukupne
visine 3,55 m od najnize kote terena do atike ravnog krova.
Koncepcija nosive konstrukcije:
Temelji gradevine su medusobno povezane armiranobetonske temeljne trake. Nosivi
konstruktivni sistem po visini ¢ine armiranobetonski zidovi i grede - nadvoji. Krovna plo¢a
konstrukcije je monolitna armiranobetonska plo€a nosiva u oba smjera, koja se direktno ili
preko greda i nadvoja oslanja na zidove.
Temelji
- temeljne trake Sirina 40 i 50 cm, visine 80 cm
Podna ploc¢a
- debljine d=20 cm
Prizemlje
- zidovi debljine d=20 cm
- rubne grede (atike) 20/105 cm i nadvoji 20/70 cm
- krovna plo¢a debljine d=20 cm
Temeljenje upraviljatke kucice je predvideno plitko, na nasipu platoa (nasuti i zbijeni
kameni materijal) iza potpornih zidova platoa i zidova pregrade, a podaci o nasipu platoa
na danoj lokaciji su detaljnije prikazani i obradeni u pripadnom Hidrogradevinskom
projektu oznake G3-089.05.01-G02.0. Uredena temeljna podloga (predmet
Hidrogradevinskog projekta) ispod podloZznog betona temelja kuéice mora imati najmanji
modul stisljivosti Ms =2 40 MN/mZ.
Nosiva konstrukcija upravljatke kucice se izvodi od betona C30/37 uz armiranje
armaturom B 500B uz nazivni zastitni sloj betona ukopanih dijelova cnom= 5,0 cm i zastitni
sloj betona nadzemnih dijelova chom= 3,0 cm , na podloznom betonu C16/20 debljine 15
cm.
Napomena — sve dimenzije su vidljive u grafickim prilozima 600 ove Mape
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4.4.2  Analiza opterecenja

4.4.2.1 Vlastita tezina elemenata konstrukcije (G1)

Vlastitu teZinu elemenata konstrukcije Gi; racunalni program raduna sam preko
zapreminske tezine betona: ypet = 25 kN/m?®

4.4.2.2 Dodatno stalno opterecenje (G>)
¢ Analiza dodatnog stalnog optereéenja od slojeva:

P1 — Pod na tlu (opterecenje na podnu plocu)

MATERIJAL SLOJA DEBLJINA [cm] TEZINA [kN/m2]
Industrijski pod 0,30 0,066
Cementna glazura 6,00 1,320
Toplinska izolacija 8,00 0,160
Ab podna plo¢a — ,Program racuna automatski* 20,00 5,000
Nabijeni Sljunak - -
UKUPNO: 1,546
Usvojeno g>= 1,80 kN/m?
P2 — Pod na tlu (opterec¢enje na podnu ploc¢u)
MATERIJAL SLOJA DEBLJINA [cm] TEZINA [kN/m?]
Keramicke plodice 1,50 0,360
Cementna glazura 6,00 1,320
Toplinska izolacija 5,00 0,100
Ab podna plo¢a — ,Program racuna automatski* 20,00 5,000
Nabijeni Sljunak - -
UKUPNO: 1,780
Usvojeno g2= 1,80 kN/m?
K1 — Ravni krov (opterec¢enje na krovnu plocu)
MATERIJAL SLOJA DEBLJINA [cm] TEZINA [kN/m?]
Sljunak — zastitni sloj 8,00 1,360
Geotekstil 0,02 0,000
TPO folija 0,015 0,017
Mineralna vuna — tvrde ploce 15,00 0,045
PE folija 0,02 0,000
Beton za pad (4,0-13,0 cm) 10,00 2,300
Ab plo¢a — ,Program ra¢una automatski“ 20,00 5,000
UKUPNO: 3,722
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Usvojeno g2= 4,00 kN/m?

K2 — Ravni krov

MATERIJAL SLOJA DEBLJINA [cm] TEZINA [kN/m2]
Sljunak — zastitni sloj 8,00 1,360
Geotekstil 0,02 0,000
TPO folija 0,015 0,017
Mineralna vuna — tvrde ploce 15,00 0,045
PE folija 0,02 0,000
Beton za pad (4,0-13,0 cm) 10,00 2,300
Ab plo¢a — ,Program racuna automatski* 20,00 5,000
Mineralna vuna — tvrde ploce 8,00 0,024
Fasada — zavrs$na dekor. Zbuka 1,00 0,150
UKUPNO: 3,891

Usvojeno g.= 4,00 kN/m?
Dodatno stalno opterecenje od reSetki za kanal u podnoj plogi:
g2= 0,5 KN/m'
Dodatno stalno optereéenje na podnu ploCu od pregradnih zidova (zidovi od

gipskartonskih plo¢a d= 10 cm):
g2= (0,5 * 2,80) = 1,40 kN/m' (usvojeno 1,50 kN/m")

4.4.2.3 Uporabno opterecenje (Q)
Uporabno opterec¢enje na podnu plo€u - prostorija sa ormarima za upravljanje:
g= 5,0 kN/m?
Uporabno optere¢enje od opreme (elektro-ormari) na podnu plo€u - prostorija sa
ormarima za upravljanje:
g= 12,50 kN/m? (procjena)
Uporabno opterecenje na podnu ploCu — ostale prostorije:
g= 3,0 kN/m?
4.4.2.4 Opterecenje snijegom (S)

Gradevina se nalazi u 3. podruju — na 118,75 m.n.m. i karakteristicha vrijednost
opterecenja snijegom je: si= 1,25 kN/m?

ProraCunsko opterecenje snijegom na krovu gradevine:
M1 :0,8

Ce=Ci=1,0
S=M1*Ce* Ci*s¢=0,80x1x1x1,25=1,0 kN/m?
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4.4.2.5 Opterecenje potresom (E)

U nastavku su dani osnovni parametri nuzni za potresni proracun gradevine metodom
spektra odziva prema HRN EN 1998-1:2011:

Faktor vaznosti gradevine: (za energane razred vaznosti zgrade je IV sukladno tablici 4.3

HRN EN 1998-1): yi=14
Vrsno ubrzanje tla na lokaciji gradevine za Tncr= 475 godina: agr= 0,187 g
Faktor ponaSanja gradevine: g= 1,50
Tip tla S Te(s) Te(s) To(s)

C (nasip

platoa na 1,15 0.2 0.6 2.0

stijenskoj

podlozi)

Tablica: Parametri koji opisuju elasti¢ni spektar odziva Tipa 1

Horizontalni proradunski spektar odgovora konstrukcije

2 T /25 2];

-?—>+~f;xi\ a 3

O0=T=T,: Sd(T}:ang{ i

T.sT=T,: Sd(T):angx?

[:a ><S><§><|—E—|
TosTsT: ST ° LT
[zﬁxag
‘{—w a xS« 2’? X :rg_t}:g I
T,=T S,(Ty ° g [ T |
=Ba,

Razmatrane su sljedece kombinacije potresnog djelovanja:
a)  Eeax + 0.3 Eegy

b) 0.3 Eeax + Eegy
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Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.4.3 Kombinacije optereéenja za dimenzioniranje gradevine

U okviru ovog statiCkog proracuna je provedeno dimenzioniranje elemenata gradevine
prema grani¢nom stanju nosivosti (GSN) za stalnu i seizmi¢ku proracunsku kombinaciju i
dimenzioniranje prema grani¢nom stanju uporabivosti (GSU) za ¢estu kombinaciju.

4.4.3.1 Grani¢no stanje nosivosti (GSN)

STALNA PRORACUNSKA SITUACIJA:

2 VO e P T Y 40k Y Yo V0. Ok,

=

i>1

SEIZMICKA PRORACUNSKA SITUACIJA

Egue =E {Z Gp; DF @y Agg @ ZH‘-":,:‘ : 'f?a.-.f]
jz1 izl

4.4.3.2 Grani¢no stanje uporabljivosti (GSU):

CESTA KOMBINACIJA:

2 G P Y 10" W, Ok

=1 i>1
Tabela: Parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja i koeficijenti kombinacije
Parcijalni koef. L L
arqja n! O.e Koeficijenti kombinacije
sigurnosti
Naziv . .
_ _ Tip Nepov- . .. . Nazovi- .
djelovanja oljna Po;/oljna Rijetka | Cesta stalna Neuce‘stala
r 4
7/i,sup i,inf ‘//0 v, v, 1
Stalno djelovanje - | o |y a5 1.00 100 | 1.00 | 1.00 1.00
Vlastita tezina
Dodatnostaino | = | 4 35 1.00 100 | 1.00 | 1.00 1.00
djelovanje
Uporabna 1.50 0.00 070 | 050 | 0.30 0.30
opterecenja
Snijeg S 1.50 0 0.50 0.20 0 0.20
Potres E 1.00 0 1.00 1.00 1.00 1.00
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 31.01.2025.

G3-089.05.01-G03.0-004

List: 348/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.4.4 Proradunski model

ProraCun gradevine je napravljen pomocu programa Tower. Napravljen je prostorni model
gradevine sastavljen od plosnih elemenata (podne ploce; krovne ploce; uzduznih i
poprecnih zidova) i Stapnih elemenata (temeljnih traka, greda i nadvoja), a model je
elasti¢no oslonjen na tlo (zbijeni nasip platoa). Sukladno pripadnom Hidrogradevinskom
projektu oznake G3-089.05.01-G02.0 i pripadnom Geotehnickom projektu oznake G3-
089.05.01-G04.0 definirani su elasti¢ni koeficijent krutosti za statiCka optereéenja:

- temeljne trake: v = 10000 kKN/m? i kn = 3000 kN/m3

Za seizmicka djelovanja elasti¢ni koeficijent krutosti je: Kayn=5*Kstat

Ploca / Zid Greda
1. d = 0.20 nfill 1. b/d=20/70 I
L. d=0.60 n[] L. b/d=20/105[
B. d = 0.20 n[ B. b/d=40/80 [l
4. b/d=50/80 [
N N
ko ko
X X
Setovi numerickih podataka Setovi numeri¢kih podataka
Plo¢a / Zid (1-3) Greda (1-4)

Slika: 3D prikaz proracunskog modela gradevine

Ulazni podaci konstrukcije — dimenzije ploSnih i Stapnih elemenata, materijali, leZajevi

[ .00 ]

EmRRA 2R
3.300e+7 | 0.20

Tanka plofa izolropna
1 Tanka plofa izolropna
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1 e+3

7] SE KR1x5, KRZx5 KRI X5
3.0{He+3 | 0004 | 3.0600e+3 | 0500

] SEKRIxBE KRIx5 KRIx5
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Slika: Prikaz setova temeljnih traka, podne ploce i krovne ploCe
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4 o H 4 @ _
3 . .80
N T S ) E|| B
} .40 M1Lh b/ a=Z07F ™
20 F i
| o =] I
2 = H3 H3® _ e 2% Al 315
= E o o7 =
N il |
.00 0 I 111 A
- B/ a=20/ 80 =L -
1 _ _ _ s L - - ™ )
i 1.10
0 H_ 1 B
Dispozicia okvra - o Okvir H 1
1
3.15
0
Okwr H 2 Okwr- H 3
o I o [
1 _ [ ™ s —
MYL(B/3=20/10 =
Ao | 15
|
o _
- -—1| o™ ‘
Ok H 4
,‘l -
3.15
0
Ok V 2 Ok V. 3
Slika: Prikaz dispozicije okvira i setovi okvira
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Opterec¢enja na konstrukciju

Stalno - vt + dodatno ()
Kofisno

Snijeq

Agx (+e)

Aer (-a)

AEy (e

Aey (-8}

L] (LI EN ] ey

Opt. 1: Stalno - vt + dodatno (g) Opt. 1: Stalno - vt + dodatno (g)

X >‘I<:«\'
1zometrija (Nivo: Temelji - podna plo¢a [0.00 m]) 1zometrija (Nivo: Krovna plo¢a [3.15 m])
Opt. 2: Korisno o Opt. 3: Snijeg

>I<j«\’

Izometrija (Nivo: Temelji - podna plo¢a [0.00 m]) |zometrija (Nivo: Krovna ploca [3.15 m])

Slika: Opterecenja — Dodatno stalno, uporabno (korisno) i snijeg opterecenje
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Modalna analiza

Napradne opcije seizmitkog proraduna:

Fiofe - redukciia jautesl ne savijanie: T s
Grede - redukcia krutost na savijanje . 0500
Sprijedana occitisanfe u Z pravcn

Sialto - vt + dedatno (g7 1.04
2 tRonsng 0.30
3 .i5nieq 8.00

Kiavna plod

Tepneli - podna pioda 0.00 433 335 12005 2.24
LHketipragy. 1.36 .24 324 21117

t 03242 FIiTd
2 0.1159 8.3368
3 0506 &.2431

. kK

X
Izometrija Izometrija
Forma osciliranja: 1/3 [T=0.1292sec / f=7.74Hz] Forma osciliranja: 2/3 [T=0.1199sec / f=8.34Hz]

3%

Izometrija
Forma osciliranja: 3/3 [T=0.1016sec / f=9.84Hz]

Slika: Potresni proracun metodom spektra odziva — 1.-3. oblik odaziva gradevine
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Seizmicki proracun

Setzmicki proralun: ECB (HRN EN 1998-1:2011)

Razred Ha: C

Razred vaznosti: Wy=14)
Odros aghifg: 187
Koeficient priguenja 0.05

Slufajpi ekscentritet mase etafe: ei=+ 0060 L

- Sudjefujuce
TGO

Opt. 26: [GSU_potres] 19,20 o [m] /1000 Opt. 26: [GSU_potres] 19,20 ] /1000
-3.07 0.52
-2. 76E 0.62[:
-2.46 0 0.72 O
-2. 15|: O.EZI:
-1. 85|: 0A92|:
-1. 54-] lAOZ-
-1 24” 1 12-
2 ]
-0.93 1.22
N N
L ke
X X
1zometrija 1zometrija
Utjecaiji u plo¢i: max Xp= 0.00 / min Xp= -3.07 m/ 1000 Utjecaji u plo¢i: max Xp= 1.22 / min Xp= 0.00 m / 1000
Opt. 26: [GSU_potres] 19,20 ¥p [m] /1000 Opt. 26: [GSU_potres] 19,20 o
-1.98
-1. SZD
-1. EED
-1. 50i:|
-1. SSD
-1 .19-]
-1. 035
-0.87
N N
L ke
X X
|zometrija I1zometrija
Utjecaiji u plo¢i: max Yp= 0.00 / min Yp=-1.98 m/ 1000 Utjecaji u ploci: max Yp= 3.01 / min Yp= 0.00 m / 1000

Slika: Maksimalni / minimalni horizontalni pomaci X, iy, za seizmicke proracunske

situacije
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445 Rezultati statickog proracuna

Rezne sile u Stapnim i ploSnim elementima (temeljne trake, grede, ploce i zidovi)

Opt. 24: [GSN_sve] 9-20 Opt. 24: [GSN_sve] 9-20

Nivo: Temelji - podna plo¢a [0.00 m] Nivo: Temelji - podna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max N1=69.60 / min N1= -50.21 kN Utjecaji u gredi: max M3= 80.27 / min M3= -45.93 kNm

Opt. 24: [GSN_sve] 9-20

Nivo: Temelji - podna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 69.98 / min T2= -75.61 kN

Slika: Maksimalni / minimalni momenti savijanja My i My u temeljnim trakama za GSN
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Opt. 24: TGSN_sve] 820

Opt. 24- TGSN_sve] 820

'\
y
-
|

at

Nivo: Temelji - podna ploca [0.00 m]
Ujecaji u plofr max Mx— 2348 / min Mx— 0.00 kNm/m

Nivo: Temelji - podna ploca [0.00 m]
Utjecaji u ploft max Mx—0.00 / min Mx— -58 61 KNmém

Opt. 24: TGSN_sve] 8-20

Opt 24 TGSN_sve] 8-20

Pl

(

Nivo: Temelji - podna plo€a [0.00 m]
Ujecaji u plodi max My= 12 31 / min My= 0.00 kNm/m

Nivo: Temelji - podna plo€a [0.00 m]
Utjecaji u ploéi max My= 0.00 / min My= -13.42 kiNm/m

Slika: Maksimalni / minimalni momenti savijanja Mx i My u podnoj plo¢i za GSN

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 31.01.2025.
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4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Opt. 24: TGSN_sve] 820

Opt. 24- TGSN_sve] 820

0.0~

Nivo: Krovna ploca [3.15 m]
Ujecaji u plofr max Mx—5.02 / min Mx— 0.00 kNm/m

Nivo: Krovna ploca [3.15 m]
Utjecaji u ploft max Mx—0.00 / min Mx— -13.00 KNmém

Opt. 24: TGSN_sve] 8-20

Opt 24 TGSN_sve] 8-20

L. [ ==

f 0.00 —

.00
e

Nivo: Krovna plo€a [3.15 m]
Uijecaji u ploéi max My= 8.07 / min My= 0.00 kNm/m

Nivo: Krovna plo€a [3.15 m]
Utjecaji u ploéi max My= 0.00 / min My= -14.12 kiNm/m

Slika: Maksimalni / minimalni momenti savijanja My i My u krovnoj plo¢i za GSN

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 31.01.2025.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'.a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Opt. 24: [GSN_sve] 9-20 Opt. 24: [GSN_sve] 9-20

Nivo: Krovna plo¢a [3.15 m] Nivo: Krovna plo¢a [3.15 m]
Utjecaji u gredi: max N1= 69.60 / min N1= -50.21 kN Utjecaji u gredi: max T2= 69.98 / min T2= -75.61 kN

Opt. 24: [GSN_sve] 9-20

Nivo: Krovna plo¢a [3.15 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 80.27 / min M3= -45.93 kNm

Slika: Maksimalni / minimalni momenti savijanja My i My u gredama krovne plo¢e za GSN

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 359/394
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4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Opt. 24- [GSN_sve] 2-20

Opt. 24: [GSN_sve] 820

Fit
e
f

i

L

8]
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u ploci max My=3.61 / min My= 0.01 kNm/m Ujecaji u ploéi max Mx= 0.00 / min Mx= -1.37 kNm/m
Opt 24 [GSN_sve] 9-20 Opt. 24 [GSN_sve] 8-20
H]
I~
8]

Okvir: H_1
Utiecay u plocr max My=3.61 / mn My= 0.01 KNm/m

Okvir: H_1
Unecap u ploér max My=0.00/ mn My= -2 07 kKNm/m

Opt 24 [GSN_sve] 9-20

ﬂ

Okvir: H_2
Utjecap u ploct max Mx—= 2 30 / min Mx— 0.00 kNm/m

Opt. 24 [GSN_sve] 8-20

Qkvir: H 2
Uecap u plo€t max Mx— 0.00 / min Mx= -1.64 kNm/m

Opt. 24- [GSN_sve] 2-20

ﬂ

Okvir: H_2
Utiecaj u ploci max My= 1956/ min My= 0.00 kNm/m

Opt. 24: [GSN_sve] 820

Okvir: H_2
Ujecaj u plo€ max My=0.00 / min My= -3.06 kNm/m

Slika: Maksimalni / minimalni momenti savijanja My i My u zidovima okvira H1, H2 za GSN

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 31.01.2025.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Opt. 24- [GSN_sve] 2-20

Okvir: H_3
Utiecaj u ploci max Mx= 2 45 / min Mx=0.00 kNm/m

Opt. 24: [GSN_sve] 820

Okvir: H_3
Ujecaj u ploéi max Mx= 0.00 / min Mx= -2 03 kNm/m

Opt 24 [GSN_sve] 9-20

Okvir: H_3
Utiecay u plocr max My=9.96 / mn My= 0.00 KNm/m

Opt. 24 [GSN_sve] 8-20

Qkvir: H 3
Uiecap u ploér max My=0.00/ mn My= -8 14 KNm/m

Opt 24 [GSN_sve] 9-20

Okvir: H_4
Ujecap u ploct max Mx= 1.37 / min Mx— 0.00 kNm/m

Opt. 24 [GSN_sve] 8-20

Qkvir: H 4
Uecap u plo€t max Mx— 0.00 / min Mx= -1.59 kNm/m

Opt. 24- [GSN_sve] 2-20

Okvir: H_4
Utiecaj u ploci max My= 290 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 24: [GSN_sve] 820

|

Okvir: H 4
Ujecaj u plo€t max My=0.00 / min My= -4.30 kNm/m

Slika: Maksimalni / minimalni momenti savijanja My i My u zidovima okvira H3, H4 za GSN

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 31.01.2025.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Opt. 24- [GSN_sve] 2-20

@k

| SRS

Okvir: V_1
Utiecaj u ploci max Mx= 138 / min Mx=0.00 kNm/m

Opt. 24: [GSN_sve] 820

-1.33 -1.53

-1.49

=1

ﬁjv S

Okvir: V_1
Ujecaj u ploéi max Mx= -0.06 / min Mx= -1.53 kNmém

Opt 24 [GSN_sve] 9-20

[«

4

=

Okvir: V_1
Utiecay u plocr max My=3.08 / mn My= 0.00 KNm/m

Opt. 24 [GSN_sve] 8-20

"~
Okvir: V_1
Unecap u ploér max My=0.00/ mn My= -3.83 kNm/m

Opt 24 [GSN_sve] 9-20

Okvir: V_2
Ujecap u ploct max Mx—= 2 08 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 24 [GSN_sve] 8-20

%.é

Qkvir: V_2
Uecap u plo€t max Mx— 0.00 / min Mx= -1.75 kNm/m

Opt. 24: [GSN_sve] 820

Okvir: V_2

Ujecaj u plo€ max My=0.00 / min My= -7.51 kNm/m

Slika: Maksimalni / minimalni momenti savijanja My i My u zidovima okvira V1, V2 za GSN

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 31.01.2025.

Oznaka projektne mape-priloga
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Opt. 24- [GSN_sve] 2-20 Opt. 24: [GSN_sve] 820

E 7]

[E ; == B]

Okvir: V_3 Okvir: V_3

Utiecaj u ploci max Mx= 084 / min Mx=0.00 kNm/m Ujecaj u ploéi max Mx= 0.00 / min Mx=-1.01 kNm/m
Opt 24 [GSN_sve] 9-20 Opt. 24 [GSN_sve] 8-20
[& =1 [E = oZ]

/\ 1
¥ :'@é . %‘V -t - iz
— = — =
Okvir: V_3 Qkvir: V_3
Utiecay u plocr max My=2 74 / min My= 0.00 KNm/m Unecap u ploér max My=0.00/ mn My= -2 17 kKNm/m

Slika: Maksimalni / minimalni momenti savijanja My i My u zidovima okvira V3 za GSN

Naprezanja i slijieganja tla

Opt. 25: [GSU] 21-23 Opt. 25: [GSU] 21-23

Izometrija (Nivo: Temelji - podna plo¢a [0.00 m]) Izometrija (Nivo: Temelji - podna ploc¢a [0.00 m])
Utjecaiji u lin. leZaju: max o,tla= 141.22 / min o,tla= 84.56 kN/m? Utjecaiji u lin. leZaju: max s,tla= -8.46 / min s,tla= -14.12 m / 1000

Slika: Maksimalna / minimalna naprezanja i slijeganja tla ispod temeljnih traka za GSU

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 363/394
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4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Vertikalni pomaci (progibi)

Opt. 21: I+11+1

3%

Izometrija (Nivo: Krovna plo¢a [3.15 m])
Utjecaji u plo¢i: max Zp= 0.00 / min Zp= -14.14 m / 1000

Zp [m]/1000

-14.14
—13,41‘]
-12.67
-11.94

-11.20

Slika: Maksimalni / minimalni vertikalni pomaci z, krovne ploc¢e za GSU

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 31.01.2025.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Va .
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.4.6 Dimenzioniranje
Dimenzioniranje armiranobetonske gradevine je provedeno sukladno HRN EN 1992-1-1
uz koristenje armature B500B za Sipke.
Proradun minimalne i maksimalne armature u plo€astim elementima gradevine:
Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 20 cm:
Asimin = 0,26 * fem / fy * by * d = 0,26 * 2,9 /500 * 100 * 15 = 2,26 cm? - MJERODAVNO
Asimin = 0,0013 * by * d = 0,0013 * 100 * 15 = 1,95 cm?
Maksimalna armatura u plo€astim elementima debljine 20 cm:
Asimax = 0,04 * A; = 0,04 * b *h =0,04 * 100 * 20 = 80 cm? (prevelika armatura)
Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 20 = 44 cm? - MJERODAVNO
Minimalna armatura u plo¢astim elementima debljine 60 cm:
Asimin = 0,26 * fem / fy * by * d = 0,26 * 2,9 /500 * 100 * 55 = 8,29 cm? - MJERODAVNO
Asimin = 0,0013 * b * d = 0,0013 * 100 * 55 = 7,15 cm?
Maksimalna armatura u plocastim elementima debljine 60 cm:
Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 *b *h=0,04 * 100 * 60 = 240 cm? (prevelika armatura)
Asimax = 0,022 * A; = 0,022 * b * h = 0,022 * 100 * 60 = 132 cm? - MJERODAVNO
Minimalna armatura u temeljnim trakama dimenzija 40x80 cm:
Asimin = 0,26 * fem / fy * by * d = 0,26 * 2,9/ 500 * 40 * 75 = 4,52 cm? - MJERODAVNO
Ast,min = 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 40 * 75 = 3,90 cm?
Maksimalna armatura u temeljnim trakama dimenzija 40x80 cm:
Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 *b *h =0,04 * 40 * 80 = 128 cm? (prevelika armatura)
Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 40 * 80 = 70,40 cm? - MJERODAVNO
Minimalna armatura u temeljnim trakama dimenzija 50x80 cm:
Ast,min = 0,26 * feum / f * by * d = 0,26 * 2,9 / 500 * 50 * 75 = 5,66 cm? - MJERODAVNO
As1,min = 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 50 * 75 = 4,88 cm?
Maksimalna armatura u temeljnim trakama dimenzija 40x80 cm:
Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 *b *h =0,04 * 50 * 80 = 160 cm? (prevelika armatura)
Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 50 * 80 = 88 cm? - MJERODAVNO
Minimalna armatura u gredama dimenzija 20x105 cm:
Ast,min = 0,26 * fem / fc * by * d = 0,26 * 2,9 / 500 * 20 * 100 = 3,02 cm? - MJERODAVNO
As1,min = 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 20 * 100 = 3,90 cm?
Maksimalna armatura u temeljnim trakama dimenzija 40x80 cm:
Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 *b *h =0,04 * 20 * 105 = 84 cm? (prevelika armatura)
Asimax = 0,022 * Ac = 0,022 * b * h = 0,022 * 20 * 105 = 46,20 cm? - MJERODAVNO
Minimalna armatura u gredama dimenzija 20x70 cm:
Ast,min = 0,26 * feum / f * by * d = 0,26 * 2,9 / 500 * 20 * 65 = 1,96 cm? - MJERODAVNO
As1,min = 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 20 * 65 = 1,69 cm?
Maksimalna armatura u temeljnim trakama dimenzija 20x70 cm:
Asimax = 0,04 * Ac = 0,04 *b *h =0,04*20 * 70 = 56 cm? (prevelika armatura)
Asimax = 0,022 * A; = 0,022 * b * h = 0,022 * 20 * 70 = 30,80 cm? - MJERODAVNO

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Potrebna i odabrana armatura u elementima — TEMELJNE TRAKE, PLOCE, GREDE,
NADVOJI

Mjerodawno opterecenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B

Nivo: Temelji - podna plo¢a [0.00 m]
Armatura u gredama: Aa2/Aal

Mjerodavno opterecenje: 9-20 Mjerodavno opterecenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B

®

N

@

z
A
Q@

Nivo: Temelji - podna plo¢a [0.00 m] Nivo: Temelji - podna plo¢a [0.00 m]
Armatura u gredama: Aa3/Aad Armatura u gredama: Asw

Slika: Potrebna uzduzna i popre¢na armatura temeljnih traka

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Mijerodavno opterefenje: 2-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=5.00 cm

le«l

Mjerodavno opterefenje: 2-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=5.00 cm

P

- D.D\Jﬁ\
S

|

I

Nivo: Temelji - podna ploca [0.00 m]
Aa - dzona - Pravac 1 - max Aal,d— 1.94 cm¥m

|

Nivo: Temelji - podna ploca [0.00 m]
Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa2,d- 1.64 cmfm

Mijerodavno opteretenje: 8-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=5.00 cm

Mierodavno opteretenje: 89-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=5.00 cm

>

Mm

—

Nivo: Temelji - podna plo€a [0.00 m]
Aa - gzona - Pravac 1 - max Aa1,g=-2 70 cm®m

Nivo: Temelji - podna plo€a [0.00 m]
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa?,g= -2 09 cmfm

Slika: Potrebna uzduzna i popre¢na armatura podne plo¢e — donja i gornja zona

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 31.01.2025.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Mijerodawvno opterefenje: 2-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Mjerodawvno opterefenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Nivo: Krovna ploca [3.15 m]
Aa - dzona - Pravac 1 - max Aa1,d= 090 cm¥m

|

Nivo: Krovna ploca [3.15 m]
Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa2,d- 1.15 cm®m

Mjerodavno opteretenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Mierodavno opterecenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

T
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Nivo: Krovna plo€a [3.15 m]
Aa - gzona - Pravac 1 - max Aa1,g=-2 02 cm/m

ILX

Nivo: Krovna plo€a [3.15 m]
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa?,g= -2 10 cmfm

Slika: Potrebna uzduzna i popre¢na armatura krovne plo¢e— donja i gornja zona

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 31.01.2025.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

) . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
v 9fektr0pr0‘|ekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Mjerodawno opterecenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B

©
)
=

Nivo: Krowna ploca [3.15 m]
Armatura u gredama: Aa2/Aal

Mjerodavno opterecenje: 9-20 Mjerodavno opterecenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B

Nivo: Krovna plo¢a [3.15 m] Nivo: Krovna plo¢a [3.15 m]
Armatura u gredama: Aa3/Aa4 Armatura u gredama: Asw

Slika: Potrebna uzduzna i popre¢na armatura greda i nadvoja u krovnoj ploci

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Tabele: Odabrana armatura za elemente - TEMELJNE TRAKE, PLOCE, GREDE,

NADVOJI
Element Zona/Strana Potrebna armatura
TEMELJNE TRAKE .
40x80 cm, 50/80 cm DONJA ZONA UZDUZNA 4014
GORNJA ZONA UZDUZNA 4@14
BOCNE STRANE 2*UZDUZNA 3 @10
VILICE @8/20 cm, m=2
Element Zona/Strana Potrebna armatura
DONJA ZONA MREZE Q-257
PODNA PLOCA
_ GORNJA ZONA .
(d=20 cm) MREZE Q-257
x Na rubovima plo¢e ugraditi U spone &8/15 cm i
OJACANJA u uglove i ispod zidova uzduzne Sipke 4912
Element Zona/Strana Potrebna armatura
DONJA ZONA UZDUZNO @12/15 cm
PODNA PLOCA POPRECNO @10/15 cm
KANALA GORNJA ZONA UZDUZNO @12/15 cm
(d=60 cm) POPRECNO @10/15 cm
x Na rubovima plo¢a ugraditi U spone &10/15
OJACANJA cm, po visini uzduzne Sipke ®10/15
Element Zona/Strana Potrebna armatura
DONJA ZONA .
MREZE Q-335
KROVNA PLOCA GORNJA ZONA .
(d=20 cm) MREZE Q-257
. Na rubovima ploc¢e ugraditi U spone &8/15 cm i
OJACANJA u uglove uzduzne Sipke 4912, a iznad zidova
uzduzne Sipke 4912
Element Zona/Strana Potrebna armatura
GREDE 20x105 cm DONJA ZONA UZDUZNA 3314
GORNJA ZONA UZDUZNA 3314
BOCNE STRANE 2*UZDUZNA 5 @10
VILICE @8/15 cm, m=2
Element Zona/Strana Potrebna armatura
NADVOJI 20x70 cm DONJA ZONA UZDUZNA 2314
GORNJA ZONA UZDUZNA 2314
BOCNE STRANE 2*UZDUZNA 3 @10
VILICE @8/15 cm, m=2

NAPOMENA — na mjestu eventualnih prodora ili otvora u plo€ama izrezanu armaturu
rasporediti ravnomjerno na svaku stranu ruba otvora ploce.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Potrebna i odabrana armatura u elementima — ZIDOVI

Mjerodavno opteretenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Mjerodavno optereenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Okvir: H_1
Aa - gzona - Pravac 1 - max Aal,g= -0.76 cm*/m

rre ree: = 5]
P T
[ iy |
- I f 5,
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - dzona - Pravac 1 - max Aal,d- 0.76 cmfm Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa? d— 0.62 cfm
Mijerodavno opterefenje: 9-20 Mjerodavno opteretenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm
=6 [re=: = 5]
E, T
Q
B X X  — .00 —F . e
5 I = o=

Okvir: H_1
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa2,g= -0 61 an’/fm

Mjerodavno optere€enje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

[

Okvir: H_2
Aa - dzona - Pravac 1 - max Aal,d= 1.35 an®m

Mjerodavno optereenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, BS00B, a=4.00 cm

Okvir: H_2
Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa2? d=3.93 cm*fm

Mjerodavno optere€enje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

[

Okvir: H_2
Aa - gzona - Pravac 1 - max Aal,9- -1.35 cm®m

Mjerodavno optereenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Qkvir: H 2
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa? g— -3.91 cm®/m

Slika: Potrebna horizontalna i vertikalna armatura zidova okvira H1, H2 —

straznja (d. zona) i prednja (g. zona) strana

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Mijerodavno opterefenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Okvir: H_3
Aa - dzona - Pravac 1 - max Aal,d= 1.55 an®fm

Mjerodavno opteretenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, BS00B, a=4.00 cm

Okvir: H_3
Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa2? d= 466 anm*fm

Mjerodavno optere€enje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Okvir: H 3
Aa - gzona - Pravac 1 - max Aal,g=-1.54 anfm

Mjerodavno optereenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Qkvir: H 3
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa? g= -4 63 anfm

Mjerodavno optere€enje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Okvir: H 4
Aa - dzona - Pravac 1 - max Aal,d= 2 59 c®fm

Mjerodavno optereenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Qkvir: H 4
Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa? d— 1.07 c®fm

Mijerodavno opterefenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

|

Okvir: H_4
Aa - gzona - Pravac 1 - max Aal,g= -2.58 an’fm

Mjerodavno opteretenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, BS00B, a=4.00 cm

Okvir: H 4
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa2 g=-1.06 an’fm

Slika: Potrebna horizontalna i vertikalna armatura zidova okvira H3, H4 —

Straznja (d. zona) i prednja (9. zona) strana

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Mijerodavno opterefenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Mjerodavno opteretenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, BS00B, a=4.00 cm

Okvir: V_1
Aa - gzona - Pravac 1 - max Aal,g=-1.80 an/m

== 5 - k il g T I =C
;g/ tha ij = AH
S T I S ;)
< [
o g —— /JJ 0.00
: . ] F 1’%’ I T 0461
B v S R '
" ‘ LS| ] ; | E -l
= =53 L 1.0 . L 7 R IFL,
ﬁ” SN —il, Ii;*"* A i i ;
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Aa - dzona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.80 cm*m Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa2? d= 508 cm*fm
Mjerodavno optere€enje: 9-20 Mjerodavno optereenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm
-1.54 -4.39
| - & I i i = { Q
r o 2 )
/ L | i\T
.[_ r‘/ m L, a i ,_ﬂ a
T | \PL I z i J‘ !
o g R e’ B oy
2 2 —7 /JJ Bl
| ] F —'HE' I T 048t
e v 3 LS '
‘ ey V| - § -
&P <=l L ! e 105y Iﬁﬁfﬂkﬂ' ﬁ & L‘ i (qu —5% ok

Okvir: V_1
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa2 g= -5 05 anfm

Mjerodavno optere€enje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

== =
I _? o
7

§ (ﬁ -

Okvir: V_2
Aa - dzona - Pravac 1 - max Aal,d= 1.76 cm*fm

Mjerodavno optereenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

F%ﬁ‘ﬁf ..=..-__..= 3
K 1 o
F LL
-
r .
r %
o i
\JJ : &
e
Qkvir: V_2

Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa? d— 529 c®fm

Mijerodavno opterefenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

/\3 (j ‘(HWJ

Okvir: V_2
Aa - gzona - Pravac 1 - max Aal,g=-1.75 an’fm

Mjerodavno opteretenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, BS00B, a=4.00 cm

Okvir: V_2
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa2 g=-5.27 an’fm

Slika: Potrebna horizontalna i vertikalna armatura zidova okvira V1, V2 —

Straznja (d. zona) i prednja (9. zona) strana
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Mijerodavno opterefenje: 9-20

E

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, BS00B, a=4.00 cm

Mjerodavno opteretenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, BS00B, a=4.00 cm

=s

Okvir: V_3

Aa - dzona - Pravac 1 - max Aal,d= 3.13 an®m

Okvir: V_3
Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa2? d= 1.22 cm*fm

Mjerodavno optere€enje: 9-20

E

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

Mjerodavno optereenje: 9-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B500B, a=4.00 cm

[E B]

~N

S

Okvir: V_3

Aa - g7ona - Pravac 1 - max Aal,g=-3.12 cméfm

%

N E

Qkvir: V_3
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa? g=-1.2 anfm

Slika: Potrebna horizontalna i vertikalna armatura zidova okvira V3 —

straZnja (d. zona) i prednja (g. zona) strana

Tabele: Odabrana armatura za elemente - ZIDOVI

Element Zona/Strana Potrebna armatura
VANJSKA |
ZIDOVI UNUTARNJA MREZE Q-335
(d=20 cm) STR@NA
OJACANJA U uglovima i na rubovima zidova ugraditi po
visini U spone ®8/15 cm i uzduzne Sipke 4914,

NAPOMENA — na mjestu eventualnih prodora ili otvora u zidovima izrezanu armaturu
rasporediti ravnomjerno na svaku stranu ruba otvora zida.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb, 31.01.2025.

Oznaka projektne mape-priloga
G3-089.05.01-G03.0-004

Izmjena: 00
List: 374/394



l 4
4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.5 Cijevni propust D=800 mm u km 0+100,00 pristupne ceste lijevoobalnog platoa
U nastavku se daje dimenzioniranje armiranobetonske zastitne obloge cijevnog propusta
D=800 mm u km 0+100,00 pristupne ceste lijevo obalnog platoa pregrade Brodarci.
Nadsloj iznad propusta ima promijenjivu visinu od 0,6 do 0,63 m. Cijevni propust se sastoji
od predgotovljene betonske cijevi unutarnjeg promjera 80,0 cm, debljine cijevi 8,0 cm koja
se §titi armiranobetonskom oblogom debljine 20,0 cm koja se izvodi od betona C 30/37 i
armature B 500 B uz zastitni sloj chom=4,0 cm.
Analiza opterecenja
Vlastita tezina zastitne obloge i dodatno stalno vertikalno optereéenje (po m?)
Slojevi kolnika 0,12 - 22,0 =2,64 kN/m?
Visina nadsloja iznad cijevi hmax 0,63 - 20,0 =12,6 kN/m?
Vlastita tezina AB obloge 0,20 - 25,0 = 5,00 kN/m?
02 = 20,24  kN/m?!
Prometno optereéenje: pojedinaéna osovina (Model 2 po EC)
L 200 N
T K
, 35 ,
Pojedinac¢na osovina: Q=600 kN (2 x 300kN): gk= 300 kN/m?
ProraCunsko opterec¢enje na AB oblogu cijevnog propusta:
gsd = 1,35*g2 + 1,35%qk = 1,35*20,24 + 1,35*300,0 = 432,32 kN/m*
Staticki proracun i dimenzioniranje AB obloge
Msd = Qsa* 12 /4 = 432,32 * 0,582/ 4 = 36,36 KNm
Usd = Msq / (b * d? * foq)= 3636 / (100 * 162 * 2,0) = 0,071 >(=0,958
Aslvpot = Msd / (c * d * fyd)z 3 636 / (0,958 * 16 * 43,48) = 5,46 sz
Minimalna armatura obloge cijevi propusta debljine 20 cm
Asi,min = 0,26xfem/fyxbixd = 0,26%x2,9/500%x100%16 = 2,41 cm? - mjerodavno
As1,min = 0,0013xbxd = 0,0013%x100x16 = 2,08 cm?
Za zastitnu oblogu cijevnog propusta D=800 mm odabrana je obostrano armatura:
Mreza Q-636 , As1=6,36 cm?
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

4.6

Proracun rasvjetnog stupa visine h=6 m

4.6.1 PovrSine izloZene djelovanju vjetra i vlastite tezine

Radi metodologije proracuna stup je podijeljen na 5 etaza koje cine staticki model stupa.

A=
GEOMETRIJA STUPA
Visina Sirina Sirina Debljina
Etaza etaze.[m] etaze na | etaze na [stijenke[m
’ vrthuim] | dnu[m] m]
I 1 0,076 0,094 3
| 1 0,094 0,112 3
i 1 0,112 0,130 3
v 1,5 0,130 0,157 3
v 1,5 0,157 0,184 3
H=A"m Bi=A"'m By=AZ m t=A" mm
B =
KONZOLE | SVJETILJKE
. Promjer Dulina | Debljina |Elementiu| 0" Svietiike Tezina Visina
Etaza konzole.[m e ]| T | be=al izlozena vjetru svietiljke (N) svjetiljke
m] (m2) e (m)
I 0 0 0,00 0 2,26 150 6
dy = B mm Iy = B mm ty = BZ .mm Ny = B¥ A = BY m?
G =87 N Yiii= 8% m
VISINA STUPA: ¥H:= 6m nsec:= 5
SIRINA STUPA NA VRHU: bTOP = Bt1 bTOP =76-mm
SIRINA STUPA NA DNU: b =B b =184-mm
- - BOTT bnsec BOTT
DEBLJINA LEDA: ice := Omm
BROJ STRANICA PRESJEKA: n:=0 Cijevni stup
PRIRAST STUPA: f =0.52-deg
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v EQEktrOprOjekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Etaze:
Broj etaza: nsec =5
i:=1. nsec

. . m
KN := 1000N 9= 9.81 -

S

E:= 21[)[)[)0i2 MODUL ELASTICNOSTI

mm
kN
dg = 78.5— GUSTOCA CELIKA
m
"By +Byp )
) . i i
Vlastita teZina etaze: i=ti.| ——— |-7-Hj-
Gi=ti \ ) Hids
Visina tezista etaze: yj = ————H
o 1)
[i-1
Hvatiste sile na etazu Yj:=ZH - Z Hi + (Hi - Yi}
(s obzirom na dno stupa) | '0
Povrsina djelovanja vjetra: A. =(B: + B + 2ice)-0.5-H
javl C; ( t; bi ) [

KARAKTERISTIKE KONZOLA | SVJETILJKI

d V2 - (d, -2t )2
fki) (9, ~ 2

\ \

Si . i 4 = = :
Povrsina pop. presjeka Apki 2 T
Pov.izloZzena vjetru: A, =(d 2.ice )l -n

ki ( ki+ ] ki Ki

Tezina konzola: Gki = Apki-lki-ﬁs-nki

Prikaz rezultata:

Etaza: Visina(m): Tezina etaze: Povrsina djelovanja .- ix
. Visina tezista
vjetra: -
sekcija

. A. =

1 11m 0.063| -kN 0.09 m2 5.48|m

2 1 0.076 0.1 4.49

3 1 0.09 0.12 3.49

4 1.5 0.159 0.22 2.23

5 15 0.189 0.26 0.73
Ukupna masa stupa: XG = Z Gj+ Z Gy ¥G =0.577-kN

) ) i
i i
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4.6.2 Djelovanja

Vref.0 = 20'%

Cplr="1 koeficijent smjera vjetra

Ctem:=1 koeficijent ovisan o godi&njem dobu
CaoLT=1 koeficijent nadmosrske visine

Referentna brzina vjetra:

m
Vref = CDIR CTEM CALT Vret.0 Vref =202
k
o= 1.25_9 Gustoca zraka
3
m
Cq:= v/ 0.92 faktor koji pretvara v 4 sa godisnje vjerojatnosti prekoracenja od 0.02 na druge vjerojatnosti
2 2 N
910:= 059 Cg Vref 910 =230-—
m
h=6 m -visina stupa b=0.13 m -srednja §irina stupa

Faktor koji ovisi o veli¢ini objekta

§.=1-0.01:-h 6=0.94
AA

Proracun perioda osciliranja stupa:

2
> Gi-(yi)
T2 |- T
=21 | — . - .
T=0.16 - Period osciliranja T:=—
9y (@) s ' g
i
Dinamicki faktor (prema EN40-3-1, 3.2.4.
3= 1.00240 — 0.00500-T° + 0.05144.T° - 0.22793.T° + 0.67262 T
B=11
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-004 List: 378/394



Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
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Faktor topografije

Uzima se 1, ako nije drugacije definirano. Ako je visina kosine veca od 5m, f je potrebno proracunati prema
EN 40-3-1, annex B

f=1

Proracun faktora izloZenosti - ovisi o kategoriji terena i visini iznad tla

Za kategoriju terena Il vrijedi:

kr =0.19 z,:= 0.05m Zmin = 4m
[ (Yi))
Crzi = |k In - J if Zmin <2 <200m
L0
) BN
[ [Zmin]| .
k| In - | itz <z
oL o)

C., =(C.\2+7k.C
ez, ( rzi] -z,

Opterecenje vietrom po sekcijama stupa:

U, = 5'3"'Cezi'q10

Prikaz rezultata: q

Gy, = Cnr = .

Y = Z; ez, I .
5.482(m 0.892 1.984 473.43] . —
4.485 0.833 1.801 429.75 m2
3.488 0.833 1.801 429.75
2.226 0.833 1.801 429.75

0.73 0.833 1.801 429.75

Proracun koeficijenta oblika

Koeficijent oblika ocitava se iz dijagrama (Figure3, EN40-3-1, 3.3) u ovisnosti od Rejnoldsovog broja

Brzina vietra po sekcijama

28.17
26.84
26.84
26.84
26.84

m]3

2

v=151.10 6m Viskoznost zraka na 20°C

S
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Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

m.
Rg = ' ! Re = Rejnoldsov broj
| v |
1.75-105
1.99-105
2.31-105
2.79-105
3.27-105
¢i= |12 it R, <210°
R 1.2
i 5 5 1.2
-035—+ 1.9 if 2.10 <Fle_<4-10 '
10° i 1.091
Re, 0.923
0.0167— + 0433 if Ry >4.10° 0.755
5 i
10
ck =1 koeficijent oblika konzole
cp=1 koeficijent oblika svijetiljke
Prikaz sila na konstrukciju i svjetiljke
Opterecenje Opterecenje Opterec¢enje
na stup na konzole na svjetilike
FC| = ACIC|qu Fk| = Aklcqul FI| = Allclqzl
Fo. = Fk. = Fl. =
| | |
48.29( -N 0| -N 1069.94| -N
53.12 0 0
56.75 0 0
85.42 0 0
83.03 0 0
TeZine po TeZine Tezine
sekcijama: konzola: svjetiliki:
G, = G =
Gi = ki Ii
62.89 N 0 N 150
76.2 0 0
89.52 0 0
159.25 0 0
189.22 0 0
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4.6.3 Proracdun reznih sila i momenata

z:= 0.0.001[:2“_ Hi} i [Zl: Hi]

lzrad¢un uzduznih sila :

Nyp (2) = [Z [Gi-(z< i } - [Z [(G+ By (2 Ykili)]]

lzraéun popreénih sila :

O(z):::z_ (:FCI z<Yﬂ+{ EFkJFFI rrz{Ykll\ﬂ
i

M, (2) = _EZ.!(FCi)I(Z_Yi)‘I I(z < Yi):| Z |:(Fk +F ] fZ—Ykl\n [\ZS Yk”i\,}:ﬂ

i ]
I
My@ =3 || {Gk-—l+G| s

"Z<Ykn

7) = \/Mx(z)z + My(z)z

M;(2) = Z [Fk-—+F| |k f”"kn\}

1T E L §
4.5 ) 4.5 45
© @
£ c —‘ 3
8 2 3 o 2 3 = 2 3
1.5 1.5 ‘
1.5
OO 02 04 06 08 OO 0.384 0.768 1.152 1.53i 0
) ’ ’ ’ ) ) ’ ’ 0 2.0274.0546.0818.109
Nz(2) Q(z) M(2)
kN kN KN-m
Uzduzna sila Poprecna sila Moment
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
v EQEktrOprOjekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Karakteristike presjeka:

z

Sirina stupa u ovisnosti od z: B(2) = brop + (bgoTT — PTOP) [ 1- ST ]
\ Iy
Debljina lima u ovisnosti od z H2) =ty
. . 2 2
Povrsina poprecnog presjeka _ B(z)” - (B(z) — 2t(z))
u ovisnosti od z: A2 = 4 '“
Moment inercije: Polarmi moment inercije: Elasticni moment otpora
a 4 al W4
‘B [ B(z) - 2t ‘B [ B(z) — 2t [
(- ZEQ(B@ 2@ T, mBE (B2t W, (2) = @
64 \ B(z) 32 |\ B B(z)
2
Progib:
Z z
1 M
w(z) = —- [ ( @ dz dz w(XH) =107.89-mm
E | J 1(2)
“0°0

Kut zaokreta:

D (z) =

i
K3 EJ @ dz @ (XH) = 2-deg

4.6.3.1 Racunske vrijednosti unutarnjih sila

Provjeru nosivosti rasvjetnog stupa potrebno je provoditi na slijedecim mjestima:
a) Na dnu stupa - spoj stupa sa temeljnom plocom

b) Na donjem donjem i gornjem rubu otvora (ukolko je stup pod prirastom). Ukoliko postoji vie otvora za svaki je
potrebno raditi provjeru presjeka.

D =
P Visina krit.
Krr:;cr: Presjeka od tla
presie (m)
=1 1,00
=2 05
j=3 0,00
Nkr.pr = 3 Broj kriticnih presjeka
Zyr pr= D"‘O":' -m Visina kriticnog presjeka, mjerena od dna stupa

Presjeci j=1 (z=1m) i j=2(z=0.5m) su otvoreni presjeci u kojima je otvor neojacan, dok je
presjek j=3 (z=0m) spoj stupa sa temeljnom plocom, tj. zatvoreni poprecni presjek.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

presjek; :=

j=1. Mg pr

"zatvoren" if j=3

"otvoren" otherwise

Rezne sile u kriticnim presjecima:

zkr.prj = presjekj =
"otvoren"
11m
05 "otvoren"
"zatvoren"
M, = M, =
X .
j Yj
5997.24 |m-N 0lm-N
6673.12 0
7371.39 0

4.6.4  Dimenzioniranje

4.6.4.1 Graniéno stanje nosivosti

_— S
i) My =My(Feen)  My=Mi(Fepy) M= M3y

Mj = i
5997.24{m-N 0|m-N
6673.12 0
7371.39 0

Granicno stanje nosivosti napravljeno je u skladu sa EN 40-3-3,

’\‘fw =14
’\‘fg =1.2
MATERIJAL:

Parcijalni faktor sigurnosti za vjetar (Table 1 - EN 40-3-3 )

Parcijalni faktor sigurnosti za teZinu (Table 1 - EN 40-3-3)

Celik: S235 fy = 235i
mm2
f,, == 360 N
u— ) 2
mm
N = 1.15

GRANICA POPUSTANJA

VLACNA CVRSTOCA

PARCIJALNI KOEFICIJENT SIGURNOSTI
ZA POPRECNI PRESJEK
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Proracunske vrijednosti dielovanja u kriticnim presjecima:

Mx.Edj = "ffw'ij My.Edj = "ffw'Myj MEdi = Yiw M Mt.Edj = Yw Mti
Presjek :
j = Zkr pr, = prefJEKi = i
1 11 m otvoren
2 05 "otvoren"
3 0 "zatvoren"
j = Mx.Edj = My.Edj = MEdj = Mt.Edi =
1 8396.14| -N-m 0f -N-m 84| -kN-m 0] -N-m
2 9342.36 0 9.34 0
3 10319.95 0 10.32 0

Otpornost _punog poprechoq presjeka:

B(z
l\ kr.pri’_]
2 fy
4T Wz o) E
L kr.pri)
(b.li:: 1 if 0<gj=0.8 ¢1j:
(0.8 \,0'35 0.95
_: if 0.8<gj<2 093
\ g 0.92
0.474-E . .
= = | < =
2 T e 1\ R AC G %
(Zkrpr.| | 3
-~ V| 1 otherwise
2 1
fy:| ————— ]
Y| /2 \
[ {(Beer) )
p p N\ \'2
[ B(\ zkr.pri)J ) .
z =4l —— V| iz
= T2 ) ey
Otpornost ha moment zatvorenog presjeka: j=38
fyl¢1i'zpj
Mup.closedj = ~ Mup.closedj =19.03-kN-m
m

Otpornost na torziju zatvorenog presjeka:

p p L2
i( B{zkr.prj]
fy'¢2j'ﬁ"kT 't{ zkr.prj
Tu.closed, = Tu.closed. = 16.3-kN-m J=1.38
J Tm j
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Otpornost presjeka sa neojacanim otvorom:

g=1 -Za kruzne poprecne presjeke
Fi=2 -Za kruzne poprecne presjeke
a:= 500mm -Duljina otvora
b := 95mm -Sirina otvora
A
b ..
Ny:= E Ny = 47.5-mm -Radijus kuta otvora
L=a-043-Ny L=479.57-mm -Efektivna duljina otvora
B(0.5m + Ny)
Roty= —————— -Max. radius stupa na mjestu otvora
2

Roty = 87.07-mm

—t/ \
oty = zkr.pr”

\
.

. (05Db)
Bty = asin 2 ‘ 8oty = 33.06-deg
\ otv )
2
toty 'E _
b3 = > bg = |dg if bz <dq b3 =
toty -E + 0.07-Ryp,-L-f ! J . ]
otv otv' =y 073
$4. otherwise -
j 0.73
0.73
2
totv 'E _
Py, = > by = | by 1T by <do by =
It S E +0.085-R L of J J o )
otv otv' ="y . 0.85
$o  otherwise -
j 0.85
0.85
p < 2
10 cos'( eow] 1+ 2.15-tan(6yy, ) + 0.85 oty
: | — +2.15: +0.85——
b \ 2 o L br=4.12
512 : 5: .
1+ 1.73-tan(© / \ / \2
(o) 1 +2.15-tan(6y) oasfﬂow 38'(R°WJ
+ 2.15-tan +085f—— |+ 3.8 —
o, L L L L
Z  =2FR 2t cos[eo—w\] '('1 —sinreo—w\‘\]
Py’ otv ov T 2 U T2 ),
Zoy = F-Rop
pyl = FRoty 'tOtV'“ + COS{GON])
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Otpornost ha moment presjeka na mjestu otvora: j=1.2

M M M

UX.0p; = uX.op, = uy.op, =

9.35| -kN-m 12.53] -kN-m
9.35 12.53

“Im

Otpornost na torziju na mjestu otvora:

3
fy‘9‘¢4j‘¢'5‘ Rotv “toty

= L Tu.op.J =

294| -kN-m

2.94

T
u.op, m

UVJETI NOSIVOSTI ZA KRAJNJE GRANICNO STANJE j=1.3

MyEd Myed. Migg

UVJETI_NOSIVOSTI; := + + if presjekj = "otvoren”

Mux.opi Muy.opj Tu.op.j

Meq, M: Ed.
+ if presjek; = "zatvoren”
Tu.clcsedj

M

up.closedj

j= Zkr-prj - presjekj = UVJETI_NOSIVOSTI; =
1 11m "otvoren" 0.9

0.5 “otvoren" 1 <1 ZADOVOLJAVA!
0 "zatvoren" 0.54

UKUPNA VRSNA SILA

Mgg,
F

vrsna = YH vrsna = 1-72:kN

4.6.4.2 Grani¢no stanje uporabivosti
YH=6m

w(XH) = 107.89-mm

Duljina konzole: W= —
AV

Maksimalni dozvoljeni progib za klasu 1

Wdc—p = 0.04(XH + W)

W(ZH) =107.89-mm < wqq, =240-mm ZADOVOLJAVA!
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

l 4
4‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

4.6.5 Proracun temeljnih vijaka

Nefaktorizirane reakcije:

Mgk = M3 Mgk = 7.37-kN-m o= 1-5 Parcijalni faktor sigurnosti za vjetar
Qg = Q(0) Qpy = 1.4-kN Afg= 1.35 Parcijalni faktor sigurnosti za tezinu
Nk = Nz (0) NEgk = 0.73-kN
Faktorizirane reacije:
MEd = Vw MEK Mgq= 11.06-kN-m
Qeg = w QEK Qg = 2.09-kN
Ngg = “-"fg'NEk Ngg = 0.98-kN
Karakteristike temeljnih vijaka:
Parcijalni faktor sigurnosti za vijke: My = 1.25
Promjer vijka d i promjer korljena vijka dy d=16-mm dy = 13.4-mm
i:'ovréina vijka: A =2.O1-cm2 Ay = 1.41-cm2
Broj vijaka u jednom redu: n=2
Ukupni broj vijaka: Nk = 4
W fub = 360‘% = e.e;c:‘i2
mm mm
fsg = fu 02 fog = 259.:2‘i
TMp mm?
fup 0.6 N
Tad ™= — Tad= 1?'2.8‘?
fbd = 1'O‘fu fbdz 3(-30‘i2 eq> 1.7-d

mm
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Karakteristike temeljne ploce:

Sirina plo¢e: |:= 300-mm
Udaljenost vijka od ruba: f;=35-mm
Debljina ploée: tp| = 10-mm
|
c=— c=75mm
4
a=Il-f-— a=227.5-mm
Nosivost vijka na vlak:
=
Z=—— Z =48.6kN
a
7z

Ft.Rk = O.Q-fub-Ak Ft.HK =45.68-kN

0.85F; Ric

Ft.Rd = 7"}-‘mb:1 o5 Ft.Hd = 24.9-kN

UVJET =

"NE ZADOVOLJAVA" otherwise

UVJET = "ZADOVOLJAVA"

Nosivost vijka na posmik:

Fv.sd="—— Fv.sg=0-5kN

F
v.Rk
F — F = 24.36-kN
v.Rd M v.Rd
UVJET := | "ZADOVOLJAVA" if Fv.Sd < Fv.Rd

"NE ZADOVOLJAVA" otherwise

UVJET ="ZADOVOLJAVA"

"ZADOVOLJAVA" if Fygq<FiRd

Fy.pk = 30.46-kN

vlacna sila u jednom vijku

posmicna sila u jednom vijku
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Uvjet F; ggi Fy gg=

Fvsd  Fisd
+
FvRd 14FiRd

FeRd =

UVJET =
WA

UVJET = "ZADOVOLJAVA"

Pritisak vijka po omotacu rupe:

eq=f ey=35mm pq:= 0-mm
Promijer rupe: dyy =
Debljina sidrene ploce: tpl =10-mm

Pt 1
lo=—"—-—

3.d, 4

Jg:=if(p4 =0, 10, Io)

) [ e \ fub ’
Qg = min o,— ‘

" r fu

Fb.sd = Fv.sd

2.5 fbd‘ d‘lp| ‘de

F =
b.Rd Yy
UVJET = | "ZADOVOLJAVA" if Fy gq<FpRd

UVJET = "ZADOVOLJAVA"

"ZADOVOLJAVA" if F pg < 1.0

"NE ZADOVOLJAVA" otherwise

d+ 2mm

d+ 3mm

0q=0.65

"NE ZADOVOLJAVA" otherwise

Fk.F{d =0.72

d < 24mm dw='|8‘mm

d = 24mm

Fb.Sq = 0-5-kN

Fb.Rg=74.7-kN
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'.a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Provjera duljine vijka:

Fi gq=24.3-kN vlacna sila u jednom vijku ~
P =d

A L
& =16-mm promjer vijka E %

o
=

Razvijena duljina vijka: |g = 600-mm

@
D>40
e
D =
o
IL,. !‘... | | _,-'! f|||
\_&_“ _{/_;’; .
Iy = 461-mm Acc. EN 50341-1
|2 = 50-mm
D=70-mm
BETON (. N .
C 25/30 k=25 fo:=15
mm
 0.364/25 N N
fodi= fog=12—
fc mm mm
Lb = |-| +3.2.D+ 3.5‘|2
Lp = 0.86m
FaRg =T ® Ly fpyg F, Rg=51.9kN -vlaéna otpornost vijka
UVJET = | "ZADOVOLJAVA" it F;gq<F4Rg

"NE ZADOVOLJAVA" otherwise

UVJET ="ZADOVOLJAVA"
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'A . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
v EQEktrOprOjekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

4.6.6 Proracun temelja

Geometrija temelja: N
S M
A = 60cm Q T4+
A —
t:=10-cm 13
H 90 :E
= cm A —
. = =
H=Hy -t  H=80-cm —
h
= oht 1
Tezina bet kN A ®
ezina betona: = 04—
“Ibet 3
ov1 HHHJHHHHHH“HHJJ
Tezina tla: ~ = 18ﬁ ovl 1
m3
. . kN
Nosivost tla: Tdop = 150 -
m
2 3
Vpet=A"-(H+1) Vet = 0.32-m - volumen betona
2 3 .
Viskopa =A"-H Viskopa =0.29-m - volumen iskopa
Gbet = Vbet"]‘bet Gbet =7.8-kN - tezina temelja
Reakcije (nefaktorizirane):
M:= Mg M=7.37-kN-m Moment
Q:=Q(0) Q=1.4-kN Poprecna sila
Ny, =Ny, (0) N,=0.73kN Uzduzna sila
Konacne sile na tocku A;
NA = Gbet+ NU NA= 8.5-kN
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Karakteristike tla:

¢ = 22-deg koeficijent unutarnjeg trenja
F, =15

Proracun posmicnag otpora na plastu iskopa T1

Proracun sile T,

kN
oy =YT1 Oy = ?.2‘—2
m
{ ¢,“-2
kp = tan| 45-deg—5\ kp = 0.45
=Kk 3.3 kN
Uh.— A-G’.‘, O’h— e I >
m
tan(d) 1.3 kN
T= O} T=13—
h 2
m
T 0.9 kN
Tm=—— Tm=09—
For m2
'|'1 = ;&'—‘«.‘H“rm T1 =0.4-kN
Proracun sile T2
H
kN
= YT2: oy=7.2—
m
ko= 1-sin(d) ko =0.63
kN
Th= I-(c;cr‘hJr oh =4.5‘—2
m
kN
= crh‘tan{tb} T= 1.82‘—2
m
T 121 kN
Too= —— Tm=121-—
For m2
To=AHTp To=0.6-kN
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'.a‘ . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Proracun bocnih sila pritiska tla

kN
UV'I'I = H"‘f G‘V-H = 144_2
m
) kN
%h11 = %v11Ko %h11 =95
m
1
H
TE-I = E IE-I =0.27m
[ A
2
o= 90-deg — atan . o= 41.63-deg Toy = To-cos(a) To, =0.4-kN
|
\ “E1 /

KONTROLA NA PREVRTANJE OKO RUBNE TOCKE A
MGISd = MA MGtSd =8.628-kN-m

A

Faktor sigurnosti na prevrtanje:

M
tRd
Ki= — k=0.42
Motsd
UVJET .= | "ZADOVOLJAVA" if k=1.5

"NE ZADOVOLJAVA" otherwise
UVJET = "NE ZADOVOLJAVA"

Rubno naprezanje u tocki A

t2:= tE-ISln(O:) t2=018m
_ A
Mo:= Ma = T2 - Totp - Eq-tes Mg =7.8-kN-m
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
«~ elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI
2 2
F=A F-0.36m
2
A™-A 3
Wo= =~ Wg = 0.04-m
No Mo kN
o4 i=?+w— 0‘1=242.1‘—2
0 m
Mo Mo 192.4. 0
0‘2 =— - 0-2 =_ b4 —
F W, 2

Redukcija kontakine povrsine

Mo
=— =0.88
8. No e m
A
&= E —-e c=-0.58m
. A
UVJET .= | "SILA DJELUJE U JEZGRI| PRESJEKA" if e< E
"SILA NE DJELUJE U JEZGRI PRESJEKA - POTREBNA REDUKCIJA" otherwise
UVJET = "SILA NE DJELUJE U JEZGRI PRESJEKA - POTREBNA REDUKCIJA"
bl’E‘d = 3-c bl’Ed =-1.73m
2
FI’Ed = bred‘A FI'Ed =—-1.04m
2 NO 17.3 kN
“max= g Imax =",
Fred m2
MF "NOSIVOST TLA ZADOVOLJAVA" if Omax = Tdop

"NOSIVOST TLA NE ZADOVOLJAVA" otherwise

UVJET = "NOSIVOST TLA ZADOVOLJAVA"

ABRMATURA: Temelj je potrebno konstruktivno armirati mrezom Q335.

Projektant:

dr.sc. Marin Franetovi¢, mag.ing.aedif. G 5027
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va . /
pers e|ektroprojekt d.d. - zagreb PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine (Etapa)

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 005

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

: Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupije, k.o.

Velika Jelsa

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PREGRADA BRODARCI

: PREGRADA BRODARCI - PROJEKT KONSTRUKCIJE

: PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE
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Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

SADRZAJ:
5.1 OPCIPODACIIDEFINICIJE...........cccocooueeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
5.2 PRIPREMNI RADOVWI ...ttt e e e e e e e as 5
5.3 ZEMLJIANI RADONVI ...ttt 6
5.4 TEMELJIENUJIE ....oooiiiiiiie ettt e et e e e e e e e eaaeas 6
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5.1 OPCI PODACI | DEFINICIJE

Primjena op¢ih tehni€kih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu TehniCki uvjeti) sadrze
tehni¢ke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nadin ocjenjivanja kvalitete.
Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na
gradilidtu, a koji su neophodni za potpuno dovrsSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu
o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i
dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

Izvodac je duzan:

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.
Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s
tehni¢kim propisima i pravilima struke. Organizirati kontrolu radova.

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanitke otpornosti
i stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda,
zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala
funkcionalna i zastitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija
je kvaliteta dokazana certifikatima i tehni¢kim dopustenjima sukladno vazecim propisima i
normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim
rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazeéim
tehniCkim propisima i svim uvjetima danim u ovom poglavlju.

Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za
pojedine vrste radova.

Izraditi program popravaka eventualnih osteéenja pojedinih elemenata konstrukcije i
predloziti ga Nadzornom inzenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.

Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija
koju osigurava lzvodacC radova”.

Dokumentacija koju osigurava lzvodac¢ radova

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, Izvodac mora na gradiliStu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

- Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

- Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (ovjereni glavni i izvedbeni

projekt).

- Projekt pripremnih radova i organizaciju gradilista.

- Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

- Projekt zastite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu.

- Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskolCenja.

- Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracdunskim nacrtima.
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Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog
materijala i opreme. (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i
sl.) a narocito:
- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i I1zvjestaje o ispitivanju betona od
strane ovlastene institucije,
- Potvrde o sukladnosti Eeli¢nih elemenata te dokazi kvalitete spojeva,

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog
inzenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih
radova i ugradenih materijala.

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo
vrijeme gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala
sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

- Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€¢inu uzoraka, namjenu
materijala, mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja,
podatke o proizvodadu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci
odnosno vrsi ispitivanje.

- Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje
uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.

- Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

- Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u
laboratorijsku i gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan
priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporuCene koli¢ine.

Za materijale koji podlijeZzu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija
sukladno propisima. Sva izvjeSc¢a, potvrde sukladnosti, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju
se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Norme i propisi

Gradenje objekta obavlja se na temelju gradevinske regulative i zakona, kao i drugih
propisa koji su navedeni u Prilogu 2: Podloge, primijenjeni zakoni, propisi i norme ove mape.

5.2 PRIPREMNI RADOVI

U okviru pripremnih radova predvidene su sljedece aktivnosti:
- geodetski radovi

Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacaju:

- iskol€enje svih objekata

- sva mjerenja u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto

- odrzavanje iskol¢enih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od pocetka radova do
predaje svih radova investitoru

- izradu snimka izvedenog stanja
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U radove su uklju€eni radovi na primopredaiji i odrzavanju svih osnovnih geodetskih podloga
i nacrta koje investitor predaje izvodacu na pocetku radova. lIzvoda¢ mora nadzornom
inZenjeru dati na odobrenje program geodetskih radova. Nadzorni inZenjer mora biti
promptno informiran o izvrSenju programa te imati na raspolaganju svu dokumentaciju
izvodaca. Opseg tih radova mora u svemu zadovoljiti potrebe gradenja, kontrolnih radova,
obracuna i drugih razloga koji uvjetuju izvrdenje radova. Geodetski radovi moraju se
provoditi u skladu sa zahtjevima iz Opcih tehni¢kih uvjeta za radove u vodnom
gospodarstvu, Knjiga 1, poglavlje 1-01 i pripadna potpoglavlja. Od faze iskol¢enja
gradevine, tijekom svih faza izgradnje, do zavrSetka gradevine nuzan je stalni geodetski
nadzor. Iskol€enje treba izvrsiti s to¢noséu +£1,0 cm visinski i polozajno.

Tijekom gradenja potrebno je vrsiti:

- stalnu kontrolu iskol¢enja i druge geometrije svih elemenata
- kontrolu osiguranja svih to¢aka

- kontrolu postavljenih profila

- kontrolu repera i poligonalnih toCaka

5.3 ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi vezani za predmetnu gradevinu su predmet mape G3-089.05.01-G02.0
Hidrogradevinski projekt, te stoga nije predmet ove mape glavnog projekta.

54 TEMELJENJE

Temeljenje predmetne gradevine je predmet mape G3-089.05.01-G01.0 Geotehnicki
projekt, te stoga nije predmet ove mape glavnog projekta.

5.5 BETONSKI RADOVI

5.5.1 Opcenito

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehni¢kim popisom za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22), HRN EN 206:2021 "Beton - Specifikacija,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" ili jednakovrijednoj normi i HRN EN 13670:2010
"lzvedba betonskih konstrukcija" ili jednakovrijednoj normi ovim tehni¢kim uvjetima, te
odgovaraju¢im HRN normama ili jednakovrijednima.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod
i/ili projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodac
betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i
poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate
pocCetnih ispitivanja betona, i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e
sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i
kontrolu kvalitete betona. lzvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim Inzenjerom za svaki
betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu
proizvedenog i ugradenog betona.
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U slu€aju proizvodnje betona na gradiliStu Izvodac¢ betonskih radova mora izraditi Priru¢nik
osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i
verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priruénikom trebaju biti
definirane odgovornosti, nadleZna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove.
Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika
od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona.
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne
traze duze razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisti¢ki obradenim
rezultatima izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim
propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta. Geodetske kontrole i izmjere potrebne za
izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu
suglasno s izvedbenim nacrtima.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao
Projektirani beton (beton sa specificiranim tehnickim svojstvima) . Za sastav projektiranog
betona odgovoran je proizvodac betona.

5.5.2 Preporucene vrijednosti sastava i svojstva betona

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 ili jednakovrijednoj normi prije poCetka
ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je
li tijekom transporta betona doSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja
na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog
betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake
pojedinaénog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije
na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne €vrsto¢e o¢vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlaCne C&vrstoCe betona provodi se
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz norme HRN EN 206:2021 ili jednakovrijedne norme.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne C&vrsto¢e betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaCne C&vrstoCe provesti
naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstocCe betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2009 ili
jednakovrijednoj normi i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2007 ili jednakovrijednoj
normi.

5.5.3 Kontrola kvalitete
Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvaliteta bude i
dosegnuta tijekom izvodenja.

5.5.4 Kontrola kvalitete materijala
Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate (sukladno

utvrdenom sustavu) izdane od ovlastenih tijela i izjave o svojstvima proizvodaca, uputu i
sigurnosne obavijesti te postavljenu propisanu oznaku, i to sa sadrzajem napisanim na
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hrvatskom jeziku latinicnim pismom. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska
ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema
postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN 206:2021 (referencijski postupci ispitivanja)
ili jednakovrijednoj normi, ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene
veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih
postupaka.

5.5.5 Provjera sukladnosti - ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena
proizvodnja ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti
propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju
gradevinskih proizvoda, odnosno Zakonom o gradevnim proizvodima, u Prilogu V Uredbe
(EV) br. 305/2011 te Delegirane Uredbe Komisije (EU) br. 568/2014 te Odlukom Ministra o
sustavima ocjenjivanja sukladnosti gradevnih proizvoda od 25. veljate 2011. U slijedecoj
tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja i provjere
stalnosti svojstava.

1+ 1 2+ 3 4 | SUSTAV

. . . . M kontrola tvornicke proizvodnje

. . ™ daljnje ispitivanje uzoraka Koje uzima proizvodac

v v . v Ml ocjenjivanje svojstava gradevnog proizvoda

v v v pocetni pregled proizvodnog pogona i kontrole tvomnicke proizvodnje

v v v kontinuirani nadzor, ocjenjivanje i vrednovanje kontrole tvornicke
proizvodnje

v ispitivanje slucajnih uzoraka Koje uzima prijavijeno tijelo

= radnje koje provodi proizvodad
v radnje koje provodi prijavljeno tijelo

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti
popraéena odgovarajuc¢im certifikatima i izijavama o svojstvima. Slijedeéa tablica prikazuje
gradevne proizvode obuhvacéene pripadaju¢éim normama, specifikacijama i sustavom
potvrdivanja sukladnosti.
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Beton Cement Agregat Dodaci betonu Voda Predgotovlje | Proizvod za zastitu i
Norma (ili Norma (ili | Norma (@ili | Norma (ili | Norma | ni betonski popravak betonske
jednakorijedn | jednakorijedna | jednakorijedna | jednakorijedna) (il proizvodi konstrukcije
a) ) ) jednak | Norma  (ili | Norma (ili
orijedn | jednakorijed | jednakorijedna)
a) na)
HRN EN | HRN EN 197- | HRN EN | 1. HRNEN HRN HRN EN | HRN EN  1504-
206:2021 i | 1:2012 13055:2016 934-2:2012 EN 13369:2018 | 2:2004
HRN 1128: HRN EN 1008: HRN EN  1504-
2007 14216:2015 2. HRN EN 2002 3:2005
450-1:2013 HRN EN  1504-
4:2004
3. HRN EN HRN EN 1504
. 13263 1:2009 5:2013
S HRN EN  1504-
P 4. HRN EN 6:2007
B 12620:2008 HRN EN 1504
a 7:2007
o 5. HRN EN
S 12878:2014
E
(0]
'_
Tehnicki Tehnicki Tehnicki Tehnicki propis Tehnicki Tehnicki propis kojim
propis za | propis kojim se | propis kojim se | kojim se utvrduju propis za | se utvrduju tehnicke
gradevinske utvrduju utvrduju tehnicke gradevinske | specifikacije za
konstrukcije tehnicke tehnicke specifikacije za konstrukcije | gradevne proizvode
specifikacije specifikacije gradevne u uskladenom
za gradevne | za gradevne | proizvode u podrucju
2 proizvode  u | proizvode u | uskladenom
052 uskladenom uskladenom podrugju
podrudju podrucju
2+ 1+ 2+ 1.,4.,5.:2+ - 2+ 2+
2,31+
8
2
"
5.5.6 Nadzor nad izvodenjem betonskih radova
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inzenjer. Razred nadzora 2 prema HRN
EN 13670:2010, toCka 4.3. Upravljanje kvalitetom, 4.3.1. razred nadzora ili prema
jednakovrijednoj normi
5.5.7 Materijali
Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se
isporuCioci sastojaka. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete
propisane u normi HRN EN 206:2021 (ili jednakovrijednoj normi) i tamo navedenim
normama. Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju
propisanu deklaraciju i odgovarajuci certifikate (sukladno utvrdenom sustavu) izdane od
ovlastenih tijela s odgovaraju¢im specifikacijama. Vrste i uCestalost nadzora/kontrole
ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206:2021 ili
jednakovrijednoj normi.
5.5.8 Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi €ija su osnovna svojstva
uvjetovana propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja
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i dokaze podobnosti cementa za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove
provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se
pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri éemu se pod vrstom cementa podrazumijeva
cement odredene oznake i odredenog proizvodaca. Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti
cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju prethodnih ispitivanja i certifikata
ovladtene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlaéne
¢vrstoce 42,5N prema HRN EN 197-1:2012 ili jednakovrijednoj normi.

5.5.9 Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja
uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka |zvoda¢ mora
prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002 ili
jednakovrijednom normom, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj
organskih tvari). Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili
izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona. Kontrola vode za
pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilitu prije prve
upotrebe.

5.5.10 Agregat

Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu u betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2008 ili
jednakovrijednoj normi, normama na koje ta norma upucuje. Razred kvalitete i sva svojstva
agregata odredena su prema normi HRN EN 206:2021 "Beton - Specifikacija, svojstva,
proizvodnja i sukladnost" normi i drugim vazeéim HRN normama ili jednakovrijednim
normama. Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za
norme HRN EN 12620:2008 ili jednakovrijednim normama i odredbama posebnog propisa
(Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih
proizvoda). Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari
(tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na
gradilistu prema normi HRN EN 206:2021 ili jednakovrijednoj normi.

5.5.11 Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici
betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari
na gradiliStu prema normi HRN EN 206:2021 (tablica u nastavku) ili jednakovrijednoj normi.
Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu

Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2:2012
ili jednakovrijednoj normi. Za konkretnu primjenu kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti
certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se
utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih dodataka
Nadzornom inzenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement
posebno. Za svaku posiljku kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju
gradilista provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.
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Mineralni dodaci betonu

Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka
prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se
utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih
dodataka Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki
cement posebno.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna uéestalost
Kemijski Kontrola otpremnice irazine u | Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
dodaci posudi* prije praznjenja prema narudzbi i je li
ispravno oznacena
Ispitivanje radi identifikacije | Radi usporedbe s | U slu€aju sumnje
prema HRN EN 934-2 ili | podacima proizvodaca
jednakovrijednoj normi
Mineralni Kontrola otpremnice * prije | Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
dodaci isporuke prema narudzbi i iz
pravog izvora
Ispitivanje gubitaka Zzarenjem | Odredivanje promjene | Svaka isporuka
leteceg pepela sadrzaja ugljika koje | namijenjena
mogu  utjecati na | aeriranom betonu
aerirani beton kada tu informaciju nije
dao dobavljaé
Mineralni Kontrola otpremnice * prije | Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
dodaci  u | isporuke prema narudzbi i iz
suspenziji pravog izvora
Ispitivanje gustoce Provjera Svaka  isporuka i
ujednacenosti periodi¢no tijekom
proizvodnje betona
*Otpremnici treba biti prilozena izjava o svojstvima ili certifikat o stalnosti / sukladnosti prema
odgovarajuc¢oj normi ili propisanim uvjetima

5.5.12 Razredba betona - specifikacija betona

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN EN
206:2021 "Beton - Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost" ili jednakovrijednom
normom, i HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih konstrukcija" ili jednakovrijednom
normom, te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju
proizvodaca betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, 1zvodac radova mora sastaviti Program pocCetnih
ispitivanja betona i sastojaka i predati ga nadzornom inzenjeru na odobrenje 14 dana prije
pocCetka ispitivanja. PoCetnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva predvidena
prethodnom tablicom.
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5.5.13 Svojstva betonskih mjeSavina

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocéetnih
ispitivanja materijala i betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja
radova i program kontrole kvalitete), s time da receptura bude odobrena od Nadzornog
inzenjera.

5.5.14 Isporuka svjezeg betona

5.5.14.1 Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
- datum isporuke,
- vrijeme i
- koliginu,
- i informirati proizvodaca o:
- posebnom transportu na gradiliste,
- posebnim postupcima ugradnje,
- ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuéa oprema),
veli¢ine, visine ili bruto tezine.

5.5.14.2 Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ée zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi
primjene pravilne ugradnje i zastite svjeZzeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.
Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema
tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorniCki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti
dane i referencama proizvodaCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su
iskazane pojedinosti o klasama ¢&vrstoce, klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi
mjerodavni podaci. Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se
moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

5.5.14.3 Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim

sredstvom isporucenu koliinu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje

sliedece informacije:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

- broj vozila,

- ime kupca,

- ime i lokacija gradilista,

- detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

- koli¢ina betona u m3,

- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206:2021 ili
jednakovrijedno,

- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

- vrijeme kad beton stiZze na gradiliSte,
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

- vrijeme pocetka istovara,
- vrijeme zavrSetka istovara.

5.5.14.4 Dodavanje vode / kemijskog dodatka na gradilistu

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U
posebnim slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno3céu
proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci
da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoraene i da je dodatak kemijskog dodatka
uklju¢en u projekt betona. Koli€¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u
vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

5.5.14.5 Jednolikost / homogenost mjeSavine

Kod svake dostavljene koli¢ine betona na gradiliSte vizualno se usporeduje izgled s
uobicajenim izgledom betona specificirane konzistencije. Time se utvrduje jednolikost {j.
homogenost mjeSavine.

5.5.14.6 Temperatura betona i zraka

Kod prve dnevne dostavljene koli€ine betona, mjeri se temperatura betona i zraka prema
HRN U.M1.032 ili jednakovrijednoj normi. Kriterij za ocjenu sukladnosti u skladu s tockom
8.5 norme HRN EN 13670:2010 ili jednakovrijednom normom.

5.5.14.7 Konzistencija betona

U tablici je prikazan program tekucih ispitivanja koja obavlja izvodac radova.

UCestalost za nadzor izvedbe | Kriterij za ocjenu sukladnosti / kriterij
2 odstupanja

Dokument / svojstvo

Konzistencija svjezeg betona
- slijeganje (slump) prema
HRN EN 12350-2:2019 ili
jednakovrijednoj normi

- stupanj zbijenosti prema

- kod prve dnevne
dostavljene koli¢ine

- kod izrade uzoraka za
ispitivanje svojstava
ocvrslog betona

Vrijednosti u skladu sa zahtijevanim
razredom prema HRN EN 206:2021:
- za beton koji se ugraduje zbijanjem:
tablice 3, 41 5 ili jednakovrijedno
Dopustena odstupanja u skladu s

tablicom 23 norme HRN EN 206:2021 ili
jednakovrijedno

HRN EN 12350-4:2019 ili
jednakovrijednoj normi

- raspostiranje prema HRN
EN 12350-5:2019 i
jednakovrijednoj normi

- nakon prilagodavanja
zahtijevanoj vrijednosti
- u slu€aju sumnje.

5.5.14.8 Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima.
Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se
kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima prema normiranim
postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od
tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovaniju i klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju
zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje
sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona
znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke. Kada su ispitivanja
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kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti
u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze Koristiti i druge rezultate ispitivanja
isporu¢enog betona u prihvaéanju sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se
prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZe voditi daljnjim akcijama na mjestu
proizvodnije i na gradilistu.

5.5.14.9 Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton
mora biti predmet kontrole proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u
sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

- izbor materijala,

- projektiranje betona,

- proizvodniju betona,

- preglede i ispitivanja,

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, sviezeg i o€vrslog betona i

opreme,
- kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000:2015
ili jednakovrijednim normama.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute.
Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajucéi u obzir potrebe kontrole iskazane u
tablicama 28129 HRN EN 206:2021 ili jednakovrijednim normama. Namjeravanu ucestalost
ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati
izvjeStajima. Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u
izvjeStajima), lzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako
zakonske obveze ne traZze duze razdoblje.

5.5.14.10 Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvoda¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora
provoditi i sljedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovladteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

5.5.15 Skele i oplate

Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da
su:
- otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-005 List: 14/36



Gradevina/Zahvat u prostoru:

e e|ektroprojekt d.d. - zagreb PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

- dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i
sprijeCe oStecivanje konstrukcije.

- Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

- Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je
HRN EN 1065:2002 ili jednakovrijedna norma.

Materijali opcenito

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta.
Moraju zadovoljavati odgovarajuée norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti
svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da
ne djeluju Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno
utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporuditelja.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu
elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprije€e gubitak finog morta. Oplatu koja
apsorbira znacajniju koli€inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce
vlaziti da se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano
namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina
obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski
paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu,
kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tiiekom izvedbe.

Oplatni uloSci i nosaci
Privremeni drZzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se
izvodi i ugradeni elementi kao npr. plo¢e, ankeri i distanceri trebaju:
- biti évrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,
ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,
ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,
o ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu €vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja.
Ne smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
Udubljenja ili otvore za privriemene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom
kakvoce slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade
specificiran.
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5.5.15.1 Betoniranje

Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206:2021 ili jednakovrijedne norme
i ovim tehni¢kim uvjetima

Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz svjeZeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu
definiranom ovim tehni¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i
parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
Tehnickim uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je
neophodan, potrebno ga je izraditi. Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja
pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provijeriti
i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocCne. Konstrukcijske
spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda, snijega ili
vode. Oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no 3to dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje
betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oStecenja
smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba
biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u
razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
Cvrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi
uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom
elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.
Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve€a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja
revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljiivo i radi
izbjegavanja plastiChog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature. Vibriranje
povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjedéi.
Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne
treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugadcije.
Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore. Brzina ugradnje i zbijanja betona treba
biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana
slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni
zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za
povrdinsku obradu. Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju
mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja,
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vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sli¢nih
materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
- da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,
- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
- od smrzavanja,
- od Stetnih vibracija, udara ili drugih o$tecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drZanje betona u oplati,

- pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,

- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

- drZzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZenjem,

- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili
tehni¢kim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili
drzati povrsinu stalno vlaznom.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u
povrSinskom sloju ovisno o omjeru:

- Cvrstoce i zrelosti betona,

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama
koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim
materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako
dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije
naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju Kkoristiti ni na povr§inama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok
povrSina betona ne dosegne ¢vrsto¢u dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad
5 N/mm?). Najvisa temperatura betona ne smije prijec¢i 65°C. Moguci negativni utjecaji
visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuCuju: zna€ajno smanjenje Cvrstoce,
znaCajno povecanje poroznosti, odloZzeno formiranje etringita, povecanje razlike
temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja &tetnih utjecaja na:
- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
- ponasanje tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i hjezinih nekonstrukcijskih
dijelova.
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Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti. Date tolerancije, nominirane kao
normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i trazenoj razini sigurnosti.
Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.
Dimenzije popreénog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti viSe no &to je prikazano u slijedecoj tablici.

Tablica - tolerancije
Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
Tolerancije klase 1 | Tolerancije klase 2

Dimenzije poprec¢nog presjeka Primjenjivo za
b+ A grede, ploce i
‘ ’ stupove
[ +10mm +5mm
h< 150 mm +15mm +10 mm
h =400 mm +30 mm + 30 mm
h 22500 mm
uz linearnu
interpolaciju
meduvrijednosti

li — duljina dimenzije popre¢nog presjeka
NAPOMENA 1 Dozvoljena plus-odstupanja (+) za temelje mogu biti definirana izvedbenom specifikacijom,
ukoliko je potrebno. Minus-odstupanja (-) vaze kako su naznacena.

NAPOMENA 2 Odstupanja za posebne betonske geotehniCke elemente izvedene na licu mjesta (in situ)
nisu pokrivena ovim standardom (buseni piloti i sl.). Medutim, op¢éenito, normalno in situ temeljenje je
pokriveno standardom (zgrade i sl.).
Polozaj obicne armature u
popreénom presjeku

AC(pIus)
T h< 150 mm +10 mm +5 mm
: : T AL h =400 mm +15mm +10 mm
R AL (irys h > 2500 mm + 25 mmpP + 20 mm
T ‘ = min uz linearnu
interpolaciju
Chom T AC(plus)> C > Cnom - | AC(minus)l medqu;ijednjosti
Cmin = traZeni najmanji zastitni sloj betona; AC(minus) Acgev? Acge”

Cnom = nominalni zastitni sloj = Cmin + IACminus)l
¢ = stvarni zastitni sloj;

Ac = dopusteno odstupanje od Cnom;

h = visina popre¢nog presjeka

& Acdev moZze biti propisan nacionalnim dodatkom EN 1992-1-1. Ukoliko nije drugacije definirano, Acgdev= 10
mm. Izvedbenom specifikacijom moze biti definirano je li dozvoljen statisticki pristup koji odobrava odredeni
postotak vrijednosti zastitnog sloja manjeg od Cmin.

b Dozvoljena plus-odstupanja (+) za zastitni sloj za temeljenje i temeljne betonske elemente mogu biti
povecana za 15 mm. Minus-odstupanja (-) vaze kako su naznacena.

Tolerancije klase 1
Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061
a — duljina
Okomitost bobre&nod presieka dimenzije veée od +0,04a ili £10 mm, ali ne viSe od
pop g pres) poprecnog +20 mm
presjeka
Ravnost L=20m 9 mm
Oplacena ili zagladena povrsina L=0,2m 4 mm
Povrsine izvan oplate:
> globalno L=2,0m 15 mm
> lokalno L=02m 6 mm
. . . veée od *a/25 ili £b/25, ali ne viSe od 30
ZakoSenost popreénog presjeka mm
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Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
za duzine
Ravnost bridova <xlm +8 mm
>1m +8 mm/m, ali ne vise od +20 mm
Otvori u uloscima
Kruzni Ay, Ay, +25 mm
Axi Ay - odstupanje u x iy smjeru Ap +10 mm
Ap- odstupanje u promjeru Osim ako nije drugadije navedeno u
projektnoj dokumentaciji
Pravokutni Ay, Ay, A1, A + 25 mm

Osim ako je drugacije navedeno u
projektnoj dokumentaciji

5.6 CELIK ZA ARMIRANJE

5.6.1 Tehnicka svojstva

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu sa Zakonom o gradevnim
proizvodima i drugim vazeéim propisima.

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

- armaturne rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B (f,x = 500 MPa - karakteristicna
granica razvlacenja) prema normi HRN EN 10080 ili jednakovrijednoj normi

- zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B (f« = 500 MPa - karakteristiCna granica
razvlacenja) prema normi HRN EN 10080 ili jednakovrijednoj normi

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN
10080:2012 ili jednakovrijednim normama, te prema nizu normi HRN EN ISO 15630 iz
2019. godine ili jednakovrijednim normama i prema normi HRN EN ISO 6892-1:2019 ili
jednakovrijednoj normi. Tehni€ki uvjeti isporuke Celika razreda B navedeni su u normi HRN
EN 1130-2:2008 ili jednakovrijednoj normi. Svojstva armature prikladna za upotrebu s
normom HRN EN 1992-1-1:2013 ili jednakovrijednom normom navedena su u Dodatku C
te norme za razrede A, Bi C.

Karakteristi€na granica popustanja iznosi fyx =500 MPa, najmanja vrijednost
k = (f/ fy)x = 1,08 , a karakteristiCna vrijednost deformacije pri najvecoj sili eu = 5,0.

PovrSinske znacajke rebrastih Sipki moraju biti takve da osiguraju odgovarajuce prianjanje
s betonom, Sto se smije pretpostaviti ako je ono uskladeno sa specifikacijom svedene
ploStine rebara fr. Armatura mora biti prikladna za savijanje, kako bi se mogli upotrijebiti
najmanji promjeri trna specificirani u tablici 8.1(N) norme HRN EN 1992-1-1:2013 ili
jednakovrijedne norme.

5.6.2 Detalji armature

Za razradu detalja armature upotrijebljene su to¢€.8.1-8.9 norme HRN EN 1992-1-1:2013 ili
jednakovrijedne norme.

Zica za vezanje mora biti promjera @ > 1.5 mm. Detal;ji i polozaj armature moraju odgovarati
nacrtima.
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Izvodac ¢e pripremiti detaljne armaturne nacrte i odgovarajuée planove savijanja armature.
Sve Sipke moraju biti jednoznacno obiljezene brojevima. Kopije svih armaturnih planova
imaju se dostaviti Glavhom inzenjeru prije sjeCenja i savijanja. Armaturni Celik mora biti
transportiran i uskladisten tako da se sprijeci njegovo ostecivanje, skupljanje necistoce i
hrde.

Sipke se savijaju u hladnom stanju u jednom koraku. Savijanje se provodi polako, na
propisanim dijametrima trna sukladno tablici 8.1(N) norme HRN EN 1992-1-1:2013 ili
jednakovrijedne norme. Trn ne smije biti manji od 4 promjera Sipke za Sipke promjera < 16
mm, odnosno od 7 promjera Sipke za Sipke promjera ve¢eg od 16 mm. Sipke se ne smiju
savijati grijanjem i nije dopusteno savijanje pri temperaturama nizim od -5°C (vidjeti to€. 6.3
norme HRN EN 13670:2010 ili jednakovrijedne norme).

Stvarni promjer savijanja odredit ¢e se u izvedbenoj dokumentaciji, uzimajuéi u obzir
zahtjeve norme HRN EN 1992-1-1:2013 ili jednakovrijedne norme da bi se izbjeglo
ostecenje betona Pactua = Pm.min gdj€ j&é Pm.min0odreden izrazom (8.1) norme HRN EN 1992-
1-1 (vidjeti Dodatak D norme HRN EN 13670:2010) ili jednakovrijedne norme.

Armatura se postavlja tocno prema nacrtima i ¢vrsto fiksira da se sprijeci njeno pomicanje
tijekom betoniranja. Sipke moraju biti medusobno vezane na svim mjestima ukrstanja.
Krajevi zice moraju biti savinuti na suprotnu stranu od zastitnog sloja.

Armatura mora biti odmaknuta od oplate razmacnicima sa svih strana. Razmak razmacnika
mora osigurati Cvrst oslonac koSu, kako bi zastitni sloj ostao u granicama zadanih
tolerancija. Razmacnici moraju biti projektirani i izvedeni dovoljno &vrsti i kruti i postavljeni
tako da po izvedbi budu okruzeni betonom. Razmacnici (distanceri) moraju biti nacinjeni od
betona ili cementnog morta. Materijal razmacnika mora imati tlacnu &vrsto¢u najmanje
jednaku tlacnoj €vrstoci konstrukcijskog betona i mora osigurati najmanje jednaku zastitu
od korozije kao taj beton. Izvodac dostavlja Glavnom inzenjeru svoj prijedlog razmacnika.
Slojevi armature (npr u gornjoj i donjoj zoni) moraju biti dovoljno razmaknuti i medusobno
ucvrsceni Celicnim elementima koji ne ulaze u zastitni sloj.

Armatura od Celika za armiranje ima nastavke u obliku prijeklopa, zavara ili mehanickog
spoja. Prijeklopi se izvode prema normi HRN EN 1992-1-1:2013 ili jednakovrijednoj normi.
Nosivi zavareni spojevi moraju zadovoljiti uvjete navedene u normi HRN EN ISO 17660-
1:2008 ili jednakovrijednoj normi. Mehanicka spojna sredstva proizvode se i sukladnost im
se potvrduje prema tehniCkoj specifikaciji, ili se izraduju prema projektu betonske
konstrukcije.

5.6.3 Ispitivanje armature

Zahtijevana svojstva Celika za armiranje moraju se provijeriti primjenom ispitnih postupaka
i dokumentirati u skladu s normom HRN EN 10080:2012 ili jednakovrijednoj normi. Ta
norma odreduje minimalni zahtjev za ispitivanje na savijanje sukladan s vrijednoSc¢u
predloZzenom u normi HRN EN 1992-1-1:2013 ili jednakovrijednoj normi.

5.6.4 Dokazivanje uporabljivosti i potvrdivanje sukladnosti

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema ovom projektu betonske konstrukcije
provodi se prema tom projektu i ukljuCuje zahtjeve za izvodacevom kontrolom izrade i
ispitivanja armature, te nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaCeve kontrole
izrade armature, na nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava betonske konstrukcije.
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Potvrdivanje sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema sustavu ocjenjivanja
sukladnosti 1+ i primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti norme HRN
EN 10080:2012 ili jednakovrijedne norme, za sva svojstva Celika za armiranje odredena
normama niza HRN 1130 iz 2008. godine ili jednakovrijednim normama, koja svojstva se
odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine.

Armatura proizvedena prema tehni¢koj specifikaciji oznatava se na otpremnici i na
ambalazi prema odredbama te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje
na tu specifikaciju, a u skladu s posebnim propisom. Celik za armiranje oznagava se na
otpremnici i na ambalazi prema odgovaraju¢im normama. Oznaka mora obvezno sadrzavati
upucivanje na odgovaraju¢u normu, a u skladu s posebnim propisom. Uzimanje uzoraka,
priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema
odgovarajuéim normama.

5.6.5 Ugradnja armature

Pri ugradnji armature treba odgovarajucée primijeniti norme kojima se potvrduje sukladnost
tih proizvoda i pojedinosti koje se odnose na uporabu i odrzavanje, dane projektom
betonske konstrukcije i/ili tehnic¢kom uputom za ugradnju i uporabu.

Armatura se ugraduje u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske
konstrukcije i/ili tehni¢koj uputi za ugradnju i uporabu armature, normi HRN EN 13670:2010
i normama na koje ta norma upucuije ili jednakovrijednim normama.

5.6.6 Kontrola armature prije betoniranja

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuce nadzorne radnje odredene normom HRN
EN 13670:2010 ili jednakovrijednom normom.

Izvoda¢ mora prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do
njezinog ostecéivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka
svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora provijeriti je li postoji li isprava
o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije i je li armatura izradena, postavljena
i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije i/ili tehni¢kom uputom za ugradnju i
uporabu armature i dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski
dnevnik. Betoniranje ne smije zapoceti prije no Sto se Sipke potpuno ociste od prljavstine,
hrde, mortai sl. Glavhom inzenjeru treba omoguéiti dovoljno vremena da pregleda dovrsene
armiraCke radove na dijelu konstrukcije koji ¢e se betonirati.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-005 List: 21/36



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

5.7 NADZOR BETONSKE KONSTRUKCIJE

Kontrolu izvedbe betonske konstrukcije gradevine treba u cjelini izvesti prema
specifikacijama norme HRN EN 13670:2010 ili jednakovrijednoj normi i za nju osigurati

razred nadzora 2.

5.7.1 Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje

sljede¢om tablicom

PREDMET

VRSTA NADZORA

Materijali oplate

Vizualni nadzor

Celici

Prema HRN 1130 i HRN EN 10080, HRN EN ISO
15630 ili jednakovrijednim normama i zahtjevima
projekta®

Svjezi beton
tvornici ili na gradiliStu.

proizveden

u

Prema HRN EN 206:2021 ili jednakovrijednoj normi,
i prema ovim tehnickim uvjetima®. Pri preuzimanju
betona treba postojati otpremnica.

Ostali materijali®

Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi

Prema projektnim specifikacijama 2)

Nadzorni izvjestaj

Treba

normi.

otpremnicu.

1) Na gradili$tu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni
sa "svjezim betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.
3) Proizvode s potvrdom sukladnosti treCe osobe treba vizualno pregledati i provjeriti

U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama.
Ostale proizvode treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

PREDMET VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije
betoniranja

Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije
betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i
ovim tehni¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi

Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona

Prema ovim tehnickim uvjetima

ZavrSna obrada i njegovanje betona

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija

Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija

Kako se trazi ovim uvjetima
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5.7.2 Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljuCivati:

- geometriju oplate,

- stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

- nepropusnost oplate,

- uklanjanje necistoc¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

- obradu lica konstrukcijskih spojnica,

- pripremu povrSine oplate,

- otvore u oplati

- potvrdu sukladnosti ugradene armature sa svojstvima uvjetovanim u HRN EN 1130-1
do HRN EN 1130-5 i HRN EN 10080:2012 i niz normi HRN EN I1SO 15630 iz 2019
godine ili jednakovrijednim normama.

- provjeru projektirane pozicije armature prema iskazima u nacrtima,

- provjeru zastitnog sloja,

- Cistocu armature (da je nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim
materijalima),

- ucvrséenje i osiguranje armature od pomicanja tijekom betoniranja,

- provjeru dovoljnog razmaka izmedu Sipki armature za ugradnju i zbijanje betona

- ispravno postavljanje geotekstila te brtvenih traka na spojnicama dilatacijama

5.7.3 Nadzor postupka betoniranja

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema

tablici:
PREDMET VRSTA NADZORA
Planiranje nadzora Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti
Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor
Dokumentacija Svi dokumenti planiranja, lzvjestaji o svim nadzorima
IzvjeStaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

5.7.4 Tekuca ispitivanja betona predmetne gradevine

Za vrijeme izvodenja radova potrebno je vrSiti stalni tehnoloSki nadzor. Uzorkovanje je
potrebno provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. U tablici u nastavku, je
prikazan program tekucih ispitivanja koja obavlja izvodac radova.

Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloski nadzor sa u€estalo§¢u dvostruko manjom u odnosu
na tekuca ispitivanja.
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Dokument / svojstvo
Norma (ili
jednakovrijedna)

Udestalost za nadzor izvedbe 2
Norma (ili jednakovrijedna)

Kriterij za ocjenu sukladnosti /
kriterij odstupanja
Norma (ili jednakovrijedna)

Tla€na &vrstoca pri
starosti betona od 28
dana prema HRN EN
12390-3:2019

U skladu s to¢kom B.2 norme
HRN EN 206:2021, i

- najmanje 2 uzorka za istu vrstu
betona koji se bez prekida ugradi
unutar 24 sata

- hajmanje 2 uzorka na svakih
ugradenih 100 m3 iste vrste
betona te

- ukupno najmanje 3 uzorka za
istu vrstu betona.

Ocjena prihvatljivosti rezultata
uzorka

prema tocki B.2 norme HRN EN
206:2021.

Ocjena identi¢nosti u skladu s
tockom

B.3 norme HRN EN 206:2021.

Gustoca océvrsnulog
betona prema

HRN EN 12390-
7:2019

Kod svakog ispitivanja tlacne
Cvrstoce betona

Vrijednosti u skladu s:

- definicijama prema normi HRN
EN

206:2021, tocka 3.1.4, ili

- u skladu s deklariranom
vrijednosti

Dubina prodora vode
pod tlakom prema
HRN EN
12390.8:2019

Za istu vrstu betona:

- najmanje 1 serija (3 uzorka)
- 1 serija/500 m? ugradenog
betona.

Vrijednosti u skladu sa razredima
prema
tocki 5.5.3 norme HRN EN 1128

Otpornost na
smrzavanje prema
HRN CEN/TR
15177:2006

Za istu vrstu betona:

- hajmanje 1 serija (3 uzorka)
- 1 serija/500 m3 ugradenog
betona.

U skladu s tocékom 5.3.4 norme
HRN EN 1128

Otpornost na
smrzavanje i soli za
odmrzavanje prema
HRS CEN/TS 12390-
9:2016,

toCka 5 - metoda
ploce

Za istu vrstu betona:

- 1 ispitivanje

- 1 serija (4 uzorka)/500 m?3
ugradenog betona.

U skladu s to¢kom 5.3.4 norme
HRN EN 1128

Temperatura tijekom betoniranja:

Kontrolira se temperatura betona tijekom procesa hidratacije. Mjerenje temperature
temperaturnom sondom to¢nosti 0,5° postavljenoj na poziciju prema utvrdenom programu
tekucih ispitivanja koju provodi izvoda¢ radova do stabilne vrijednosti temperature.

Kontrolira se i biljezi:
- najveca temperatura betona,
- razlika temperature u unutrasnjosti i na povrsini betona (temperaturni gradijent)
- brzina smanjivanja temperature betona.
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5.8 HIDROIZOLACIJA KOLNICKE PLOCE

5.8.1 Ispitivanja hidroizolacije

Ispitivanja hidroizolacije se provode prema Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama
(OTU-HC) iz 2024. godine, knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje 14-15.1.
Materijali i proizvodi za hidroizolacije cestovnih objekata.

5.9 ASFALTERSKI RADOVI

5.9.1 Tekuéa i kontrolna ispitivanja zastitnog sloja hidroizolacije

Tekucéa i kontrolna ispitivanja zastitnog sloja hidroizolacije se provode prema Opcim
tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (OTU-HC) iz 2024. godine, knjiga VII — Kolni¢ka
konstrukcija, tablica 7-04.3 do 7-04.7 poglavlja 7-04.1.: Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

NAPOMENA:

Debiljina sloja se provjerava usporedbom geodetskih snimki povrsine kolni¢ke plo¢e nakon
nanoSenja zastitnog sloja asfalta i geodetske snimke gornje plohe armiranobetonske
kolni¢ke ploCe prije postavljanja hidroizolacije.

Ovim projektom se NE PREPORUCUJE utvrdivanje svojstava ugradenog asfalta busenjem
izvedene kolni¢ke konstrukcije jer se time znatno smanjuju trajnost konstrukcije. Busenje
moze uzrokovati oStec¢enje hidroizolacije.

5.9.2 Tekucéa i kontrolna ispitivanja habajuéeg sloja asfalta

Tekuca i kontrolna ispitivanja habajuceg sloja asfalta se provode prema Opc¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (OTU-HC) iz 2024. godine, knjiga VII — Kolnic¢ka
konstrukcija, tablica 7-04.3 do 7-04.7 poglavlja 7-04.1.: Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Tekuca ispitivanja sastavnih materijala

Tekuéa kontrola sastavnih materijala provodi se prema potpoglavlju 7-04.1 OTU-HC. Uzorci
asfaltne mjeSavine uzimaju se na mjestu proizvodnje ili na mjestu ugradnje. Sastav i fizicko-
mehaniCka svojstva asfaltne mjeSavine provjeravaju se ispitivanjem najmanje jednog
paralelnog uzorka na pokusnoj dionici. Ispituju se svojstva sukladno potpoglavlju 7-04.1.

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala

Uzorci sastavnih materijala za proizvodnju asfaltnih mjeSavina uzimaju se na asfaltnim
bazama i ispituju sukladno potpoglavlju 7-04.1 OTU-HC. Uzorci asfalthe mjeSavine za
kontrolno ispitivanje uzimaju se u pravilu na mjestu ugradnje asfaltne mje$avine. Sastav i
fizicko - mehanicka svojstva asfalthe mjeSavine provjeravaju se na pokusnoj dionici na
najmanje jednom paralelnom uzorku.

Na uzorcima asfaltne mjesavine ispituju se svojstva sukladno potpoglavlju 7-04.1. Promjena
svojstava ekstrahiranog veziva ispituje se na svakih 2000 tona proizvedene asfaltne
mjeSavine sukladno potpoglavlju 7-04.1.
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Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja

Stupanj zbijenosti, udio Supljina, debljina i povezanost izvedenog sloja ispituju se na
uzorcima izvadenim najmanje na svakih 2000 m? povrSine izvedenog sloja prema
potpoglavlju 7-04.1.

NAPOMENA: Ovim projektom se ne predvida vadenje uzroka na mostu zbog spre€avanja
oStecenja hidroizolacije. Debljina sloja asfalta se odreduje usporedbom geodetskih snimki
povrsine habajuceg sloja asfalta i povrSine zastitnog sloja asfalta.

Ravnost izvedenog sloja ispituje se sukladno potpoglavlju 7-04.1.

Visina, popre¢ni pad i poloZaj izvedenog sloja provjeravaju se kontrolom odgovarajuéim
instrumentom najmanje 20 % podataka koje je snimio izvodac tijekom tekucih ispitivanja
ugradnje asfaltne mjeSavine prema potpoglavlju 7-04.1.

Hvatljivost povrsine habajucéeg sloja ispituje se prema potpoglavlju 7-04.1 najmanje jednom
na svakih 10000 m? izvedenog habajuceg sloja.

5.10 BRAVARSKI RADOVI

U ovom poglavlju propisuju se minimalni zahtjevi kakvoce za materijale, proizvode i radove
koji se koriste kod izvodenja bravarskih radova na gradevinama. Materijali, proizvodi i
oprema moraju biti izradeni u skladu s normama i tehniCkim propisima navedenim u
projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma, obavezna je primjena
odgovarajuéih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi
izvan snage, vazit ¢e zamjenjujuéa norma ili propis.

Ovim poglavljem su obradeni sljedeci ¢eli¢ni elementi:
- Ograde od ¢&eli¢nih cijevnih profila
- Prilagodljiva sidrena linija za siguran rad na visini

Za svu opremu i elemente koji nisu izrijekom spomenuti ovim Programom, a ugraditi Ce se
u gradevinu, potrebno je prije ugradbe pribaviti pripadne Ateste i Dopustenja kao dokaz
standardne kvalitete. Uvjeti ugradbe moraju striktno odgovarati uputama, odnosno
detaljnom projektu proizvodaca.

5.10.1 Materijali

Celiéni valjani i zavareni presjeci moraju biti izradeni od homogenog materijala koji je dobro
obradiv na hladno i toplo, bez deformacija, a kod savijanja se ne smiju pojavljivati pukotine
ni odljepljenja. Nadalje, savijena, kovana ili zavarena mjesta ne smiju biti izgorena,
ispucana, niti se ljustiti, moraju biti izvedena tako da se profil ne oslabi.

Materijali i elementi koji se ugraduju, moraju biti novi i u skladu s hrvatskim propisima i
normama. Materijali za koje ne postoje hrvatske norme moraju posjedovati certifikate o
sukladnosti da odgovaraju predvidenoj namjeni.
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Materijali moraju odgovarati sljede¢im standardima i uvjetima ili jednakovrijednima:
Celi&ni valjani i vugeni profili HRN EN 10060:2005
HRN EN 10059:2005
HRN EN 10058:2018
HRN EN 10056-1:2017
HRN EN 10056-2:2005
HRN EN 10034:2003
HRN EN 10279:2007
HRN EN 10130:2008
Celi&ni limovi HRN EN 10029:2010
Spojni materijal HRN EN ISO 898-1:2013
HRN EN I1SO 898-2:2012
HRN EN I1SO 14399-5:2015
HRN EN 1SO 14399-6:2015

5.10.2 Proizvodnja i montaza

Sastav i izrada pojedinih konstrukcijskih dijelova, kao i cijele konstrukcije, mora se izvoditi
prema statiCkom proracunu, detaljnim radionickim nacrtima i planovima zavarivanja.
Materijal konstrukcije mora odgovarati projektom propisanim karakteristikama, a upotreba
materijala druge vrste i kvalitete dopustena je samo uz suglasnost projektanta i nadzornog
inZenjera. Radionicki spojevi izvest ¢e se zavarivanjem, a montazni uglavnom vijcima.

Prilikom izrada konstrukcije obavlja se stalna ili povremena kontrola, u ovisnosti o pojedinim
fazama rada. Takoder se obavlja i probno sastavljanje konstrukcijskih dijelova i same
konstrukcije uz kontrolu dimenzija, materijala i spojnih sredstava.

5.10.3 Odrzavanje

Odrzavanje Celi¢ne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i aktualnim
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanije Celi¢ne konstrukcije podrazumijeva:
- redovite preglede Celi¢ne konstrukcije u razmacima i na nacin odreden projektom i
Tehni¢kim propisima.
- izvanredne preglede Celicne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije
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5.10.4 Antikorozivna zastita

Za antikorozivhu zastitu c&elicnih dijelova treba u skladu sa stupnjem korozijskog
opterecenja, odnosno odredenog razreda korozijske klime u kojoj se gradevina nalazi i
vazecéim propisima izraditi zasebno projektno rieSenje i njime uvjetovati:

- nacin pripreme Celi€ne povrsine za izvedbu zastite

- izbor, svojstva i uvjete kakvoce zastite

- izbor pogodnog izvodaca radova

- postupak izvedbe

- nacin odrzavanja izvedene zastite

Postupak pripreme metalnih povrdina za nanosenje zastitnih slojeva treba biti uvjetovan
projektom i izveden u skladu s hrvatskim normama i vazeéim propisima. Stupanj kvalitete
CiS¢enja propisuje projektant, nadzorni inzenjer ili organizacija registrirana za radove zastite
od korozije, ovisno o uvjetima eksploatacije i odabranim sustavima zastite.

Sustav povrsinske zastite ima biti odabran tako da se omoguci popravak i odrzavanje bez
primjetnog utjecaja na kakvoéu zastite. Ima se voditi raCuna o utjecaju na okolis,
izbjegavanjem uporabe opasnih supstanci, gdje god je to moguce. Opci tehnicki uvjeti za
AK zastitu su u skladu ISO 12944-1 ili jednakovrijedno.

Atmosferski tip makroklime na lokaciji je C3, sukladno HRN EN ISO 12944-2, to¢ka 5.1.1.
ili jednakovrijedno, a za elemente uronjene u vodu Im1 tocka 5.2 ili jednakovrijedno.

Antikorozivna zastita vruée pocin€anih elemenata odabrana je za kategoriju korozivnosti
C3 sukladno HRN EN ISO 12944-2 ili jednakovrijednoj normi i o€ekivani zivotni vijek
prevlake od cinka minimalno 50 godina prema HRN EN I1SO 1461 ili jednakovrijednoj normi.

5.10.5 Kontrola kvalitete

Kontrolu kvalitete materijala i izvedbe radova antikorozivne zastite treba provoditi kao
kontrolu proizvodnje koju provodi izvoda¢ radova i kontrolu i potvrdivanje sukladnosti
izvedenih radova s uvjetima projekta i vazecih propisa koju provodi ovlastena institucija.
Ucestalost ispitivanja izgleda, debljine i prionjivosti pojedinih slojeva treba po pojedinim
elementima biti slijedeéa:

Ograde od ¢&eli¢nih profila visine 1,2 m: 3 puta na svakih 5 m'

5.10.6 Ograde od ¢&eli¢nih cijevnih profila

Izvedba ograde od €eli¢nih cijevnih profila obuhvaca nabavu materijala, izradu elemenata
ograde, antikorozivnu zastitu vru¢im cin¢anjem, dopremu ograde, €iS¢enje otvora, i postavu
ograde na mjesto predvideno projektom. Ograda se izraduje od Celi¢nih profila (cijevnih
kvadratnih i L) prema projektu. Celik je kvalitete S235JR. U fazi proizvodnje ograde u
radionici na krajnji stupac ograde je potrebno zavariti FeZn traku 30x4mm duljine 150 mm
za njezino uzemljenje. Izgled i dimenzije ograde prikazane su u grafi¢kim prilozima.

Opis izvodenja radova

Klasa izvodenja je EXC 2 prema HRN EN 1090 ili jednakovrijednoj normi. Celiéne se ograde
od Celi¢nih kvadratnih i pravokutnih cijevnih i L profila te limova i izraduju prema radioni¢kim
nacrtima. Nakon nabave materijala, cijevi se izrezuju na dimenzije iz projekta. Spajanje
cijevi se izvodi zavarivanjem. Ukoliko se ograda sidrenim vijcima pri¢vrSéuje na
podkonstrukciju, potrebno je na dno stupa zavariti temeljnu plo€icu s rupama za vijke.
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Nakon bruSenja varova elementi ograde se antikorozivno S§titi na sljedeéi nacin: Prevlaka
od cinka predvidena je minimalne debljine prosje€no 100 mikrometara sukladno HRN EN
ISO 1461.

Elementi ograde se dopremaju do gradilidta u dijelovima pogodnim za transport i postavlja
na unaprijed pripremljenu podlogu, odnosno prethodno izbusene rupe.

Zahtjevi kvalitete

Kvaliteta materijala Celi¢nih cijevnih profila i limova od kojih se izraduje ograda mora
odgovarati HRN EN 10210-1:2008 ili jednakovrijednoj normi za toplo dogotovljene, odnosno
prema normi HRN EN 10219-1:2008 ili jednakovrijednoj normi za hladno dogotovljene
cijevi. Ograda mora odgovarati dimenzijama iz projekta u skladu s Pravilnikom o zastiti na
radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN42/05, NN113/06). Ugradba ograde
obavlja se uz kontrolu nadzornog inzenjera. Postavljena ograda mora biti ¢vrsto ugradena,
zavareni spojevi su neprekinuti i obradeni. Prije zalijevanja stupova ograde betonom,
nadzorni inZzenjer provodi pregled i prijem ograde.

Obracéun radova

Rad se mijeri i obracunava po metru duznom (m') izvedene ograde. U cijenu je uklju¢ena
nabava potrebnih €eli€nih cijevi, reSetkastih ispuna, antikorozivna zastita, izrada ograde,
doprema i ugradnja te sav dodatni materijal, pribor i rad potreban za ispravnu ugradbu, po
jedini€nim cijenama iz ugovora.

5.10.7 Prilagodljiva sidrena linija za siguran rad na visini

Za fiksne elemente prilagodljive sidrene linije za siguran rad na visini vrijede jednaki zahtjevi
u pogledu izvedbe i kontrole kao i kod ograda od Celi€nih cijevnih profila.

Dodatno, naprave za zaustavljanje pada koje se postavljaju na prilagodljivu sidrenu liniju
moraju se izraditi u skladu s normom HRN EN 353-2. Potrebno je voditi raCuna o oStrim
uglovima u okolini te mogucnosti njihanja pri slobodnom padu.

5.11 RASVJETNI STUPOVI

5.11.1 Tehnicki uvjeti

Ovim projektom zahtijevana klasa izvodenja za Celi€ne konstrukciju rasvjetnog stupa je
EXC3 prema normi HRN EN 1090-2:2018. ili jednakovrijednoj normi (NAPOMENA: Prema
dokumentu Tiefbauamt, Projektierung und Realisieren, BSA, Baudirektion Kanton Zirich:
Beleuchtungsmast mit LSA, 08.21.)

U tablici A.3. norme HRN EN 1090-2:2018 ili jednakovrijednoj normi propisani su uvjeti za
izvodenje CeliCne konstrukcije.

Prema Zakonu o gradniji potrebno je radove izvoditi prema:

1.) Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,

2.) Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,

3.) TehnoloSkom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlaStene osobe
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Izrada i montaza CeliCne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje,
provjereno iskustvo i reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvodac radova treba prije
izrade konstrukcije pregledati projektnu dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne
neispravnosti razjasniti s nadzornim inzenjerom i projektantom konstrukcije, te izraditi plan
zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inzenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije. Izvoda¢ moze tehni¢ku dokumentaciju koju
je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obuhvacene u ovom projektu.
Izvoda€ radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se
utvrduju uvjeti garancije, ali u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obracunavanja
izvrSenih radova pri montaZi ¢eli€ne konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu investitora
i izvodaca.

5.11.2 Plan kontrole kvalitete prilikom izrade

Dokumenti kojima se potvrduje kvaliteta izrade ¢eliénih elemenata (u skladu s HRN EN
10204:2007 ili jednakovrijednom normom) trebaju biti kao $to je navedeno u HRN EN 1090-
2:2018, tablica 1 ili jednakovrijednoj normi.

Metoda oznaCavanja, identifikacija elemenata treba biti u skladu s HRN EN 1090-2:2018,
poglavlje 6.2. ili jednakovrijednom normom, dok rukovanje i skladistenje materijala treba biti
izvedeno prema HRN EN 1090-2:2018 tablica 8 ili jednakovrijednoj normi.

5.11.3 Specifikacija materijala

Prigodom nabave materijala obavezno je imati odgovarajuce certifikate i potvrde o
sukladnosti proizvoda za osnovni i dodatni materijal.

Tolerancija debljina: Klasa A prema HRN EN 10029:2010 ili jednakovrijednoj normi.

Povrsinska obrada

Za ploce i Siroke plosnate elemente — klasa A2 te treba uvaZziti zahtjeve norme HRN EN
10163-2:2007 ili jednakovrijedne norme.

Za ostale elemente — klasa C1 te treba uvaziti zahtjeve norme HRN EN 10163-3:2007 ili
jednakovrijedne norme.

Ako se za klasu izvedbe EXC3 i EXC4 traze rigorozniji zahtjevi, oni trebaju biti dodatno
specificirani.

Specijalne karakteristike
Za klase izvedbe EXC3 unutarnja klasa kvalitete diskontinuiteta treba biti specificirana kao
S1 prema normi HRN EN 10160:2001 ili jednakovrijednoj normi.

Rezanje ¢eli¢nih elemenata (toplinsko rezanje)

Treba biti izvedeno prema HRN EN ISO 9013:2013 ili jednakovrijednoj normi, dok se u
normi HRN EN 1090-2:2018, tablica 9 ili jednakovrijednoj normi specificiraju zahtjevi
obzirom na klasu izvedbe.
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Izrada rupa

Dimenzije rupa trebaju biti u skladu s navedenim normiranim klirensima za vijke i zakovice
HRN EN 1090-2:2018, tablica 11 ili jednakovrijedna norma.

Za EXC3 probijanje bez busenja nije dozvoljeno. Rupe trebaju biti probijane najmanje 2 mm
manjeg promjera od promjera rupe.

Prilikom montaze, buSenje u svrhu izravnavanja rupa treba biti izvedeno na nalin da
elongacija ne prelazi vrijednosti dane u HRN EN 1090-2:2018, Aneks D, D.2.8. br. 6 ili
jednakovrijednoj normi; za EXC3 i EXC4 kasa 2.

5.11.4 Zavarivanje

Zavarivanje treba izvesti prema HRN EN ISO 3834-2:2021 ili jednakovrijednoj normi.
Kvalifikaciju procedura zavarivanja treba izvesti prema tablicama 12 i 13 norme HRN EN
1090-2:2018 ili jednakovrijednoj normi. Kvalifikacije zavarivaCa i ostale radne snage treba
biti prema HRN EN ISO 9606-1:2017 ili jednakovrijednoj normi (zavarivaci) i HRN EN I1SO
14732:2014 ili jednakovrijednoj normi. Koordinaciju procesa zavarivanja trebaju voditi
osobe koje imaju tehni¢ko znanje i barataju pojmovima navedenim u normama HRN EN
ISO 14731:2019 ili jednakovrijednim normama. Kriteriji za ispravnost varova definirani su
normom HRN EN ISO 5817:2014 quality level B ili jednakovrijednom normom.

U slu€aju da radionicki nacrti Celicne konstrukcije koja se primjenjuje za predmetnu
gradevinu (ne odnosi se na tipske elemente) nisu revidirani, potrebno ih je pregledati od
strane odgovornog projektanta gradevinskog dijela ili odgovarajuée stru¢ne osobe.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih
radova. PovrSine za zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene, bez masnoca, hrde i
drugih prljavstina. Poslije izvedenih zavarivackih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu
i vizualnu kontrolu te ostale kontrole. Prilikom izvodenja zavarivackih radova potrebno je
voditi rauna da elementi konstrukcije nakon hladenja ne poprime nezeljeni deformirani
oblik. Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije necée biti vidljivi, potrebno je
napisati zapisnik o preuzimanju u trenutku dostupnosti pregledavanju svih dijelova
konstrukcije.

5.11.5 Antikorozivna zaStita

Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentaciji i u
skladu s vaze¢om normom. |zvodenje radova zahtijeva isti postupak kao i sama €eli¢na
konstrukcija; kontrola i dokazi kvalitete predmet su istih faznih pregleda.

Zastita vruéim cinCanjem, kao zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija, ostvaruje se
nanosenjem prevlake cinka po vru¢em postupku. Opci tehniCki uvjeti za AKZ zastitu su u
skladu s normom HRN EN ISO 12944-1:2018 ili jednakovrijednom normom. Vruce
pocin€anje treba izvesti u skladu s normom HRN EN 1SO12944-3:2018 ili jednakovrijednom
normom i normama niza HRN EN 1SO 14713:2020 ili jednakovrijednim normama.

Srednja (minimalna) debljina prevlake cinka prema HRN EN ISO 1461:2010 ili
jednakovrijednoj normi iznosi:

-Za debljinu =2 6 mm t =85 pum

-Za debljinu 2 3 mm < 6 mmt = 70 um
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Priprema Celi¢nih konstrukcija za vru¢e pocin€avanje sastoji se od :
-Odmas¢ivanja

-Ciéenja razblazenim rastvorom klorovodiéne kiseline neposredno prije cinéanja
-Ispiranja hladnom vodom

-Nanosenja topitelja (flusa) na €eli€nu povrsinu

Neposredno prije cin€anja CeliCnha konstrukcija se umace u rastvor za flusiranje. Vruce
cin€anje izvodi se umakanjem celiéne konstrukcije u vruéi cink. Visak cinka s Celi¢ne
povrSine se uklanja vodenom parom i toplim zrakom. Previaka cinka dobivena vrué¢im
postupkom mora biti homogena i mora potpuno prekrivati povrSinu, treba biti glatka i bez
neravnina.

Prevlaka cinka se preuzima u pogonu izvodaca zastite gdje se kontrolira prionjivost prema
ASTM A-123 ili jednakovrijednoj normi i debljina prema HRN EN ISO 1461:2010 ili
jednakovrijednoj normi. Debljina prevlake cinka treba iznositi 100 ym. Debljina prevlake na
manjim elementima ne bi smjela prelaziti 200 um.

Za izvedbu radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali s atestom
izdanim od struCne radne organizacije registrirane za djelatnost u koju spada ispitivanje
kakvoce tih materijala. Tijekom izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati
svaka radna operacija i rad u cjelini. Za vrijeme izvedbe radova na zastiti od korozije,
potrebno je uzimati povremeno uzorke materijala koji se upotrebljavaju za zastitu od
korozije. Celi¢na konstrukcija i dijelovi &eliéne konstrukcije ne mogu se staviti u uporabu
prije nego $to se utvrdi da su zasti¢eni od korozije na nacin kako je ovdje propisano. Zastita
od korozije €elicnih konstrukcija i njihovih dijelova mora se odrzavati u ispravnom stanju, a
povremenim pregledima utvrduje se stanje zastite.

Kod preuzimanja radova montaze Celicne konstrukcije, potrebno je obratiti pozornost na
sva eventualna odstupanja od projekta, izmjerena i zabiljezena u dnevniku o0 montazi. Pri
montazi, prihvatna uzad mora biti od nemetala (gurtne), koji ne ostecCuje slojeve AKZ na
konstrukciji. Po zavr§enoj montazi konstrukcije, popraviti ostecene dijelove premaza. Plohe
Celicne konstrukcije koje kontaktiraju s betonom, ne premazuju se. Izvrsitelji kontrole duZzni
su provjeravati da se radovi izvrSavaju prema tehnoloSkom elaboratu i u skladu sa
propisima. Nakon faza radova i nakon zavrSetka radova izvoditelj je duZan dati struéni
izvjeStaj o provedenoj kontroli postupaka i dokaze kvalitete izvrSenih radova u skladu s
propisima. lzvoditelj je duzan priloziti dokaze kvalitete nabavljenih premaznih sredstava i
pomocnih sredstava.

5.12 OPREMA ZA TEHNICKA PROMATRANJA

5.12.1 Geodetska mrezZa toc¢aka

Radovi na uspostavi geodetske mreze to€aka nakon izgradnje pregrade u sklopu tehnickih
promatranja, odnose se na:
¢ geodetsko iskol€enje planiranih mjernih mjesta u suradnji s projektantom,
e gradevinsku izvedbu osnovnih (stalnih) geodetskih to€aka u zoni van utjecaja
gradevine,
e gradevinsku izvedbu geodetskih kontrolnih to€aka po mjernim mjestima na
pregradi, upravljackoj kucici i osloncima pomocnih zatvaraca
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Prije poCetka radova Narucitelj, odnosno po njemu ovlastena struCna osoba, predaje
Izvoditelju opis i preliminarne koordinate ugradnje opreme sa svim potrebnim podacima u
obliku crteza, skica, tabela i sli¢no.

Geodetske osnovne (stalne) to¢ke

Osnovne geodetske toCke moraju biti izvedene na pozicijama koje odredi ovlasteni geodet
a uvjet je da to bude stabilna zona van utjecaja promatrane gradevine. Za potrebe izvedbe
osnovne geodetske toCke potrebno je izvesti AB stupove, klase betona C25/30. Stupove je
potrebno konstruktivno armirati. Temelj stupa dimenzija 160 x 160 cm mora biti izveden na
dubini od oko 80 cm od povrSine terena kako bi se sprijecio utjecaj atmosferilija (suSenje i
vlazenje, promjene temperature i smrzavanje). Prije nego $to se izvede betonski temel
podlogu je potrebno dobro zbiti. Visina stupa mora biti izvedena do maksimalno 130 cm
iznad razine terena. Na vrh betonskog stupa mora se ubetonirati geodetska tocka, plo¢a s
vijkom 5/8" za prisilno centriranje geodetske opreme. Prikaz geodetske referentne tocke
dan je naslici ispod, sl. 12-1.
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sl. 12-1 Prikaz stupa osnovne (stalne) geodetske tocke

Kontrolne geodetske tocke

Kontrolne geodetske toCke moraju biti izvedene na unaprijed iskolCenim mjernim mjestima
na pregradi €iji je polozaj definiranim glavnim projektom.

Na pregradi se ugraduje geodetska toCka koju &ini plo€a s vijkom 5/8“ za prisilno centriranje
geodetske opreme. Na donjoj strani plo€e moraju biti fiksirani ankeri za ugradnju plo¢e u
betonsku podlogu. Za potrebe ugradnje geodetske toCke potrebno je na predvidenom
mjernom mjestu izbusiti 4 rupe promjera 20 mm, dubine 80 mm. Rupe se ispune
cementnom smjesom i u nju se utisnu ankeri s plo€om i vijkom. Sav materijal mora biti od
prokroma (nehrdajuceg Celika). Prikaz geodetske kontrolne to¢ke dan je na slici ispod, sl.
12-2.
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sl. 12-2 Prikaz geodetske kontrolne tocke na pregradi

Na kucici upravljaénice i na AB osloncima pomo¢nih zatvaraca polja predvidena je ugradnja
geodetske kontrolne toCke — reper kugla. Za potrebe ugradnje geodetske to¢ke potrebno je
na predvidenom mjernom mjestu na pregradi izbusiti rupu promjera 40 mm, dubine 80 mm.
Rupa se ispuni cementnom smjesom i u nju se utisne reper-kugla. Sav materijal mora biti
od prokroma (nehrdajuéeg Celika). Prikaz geodetske kontrolne toCke dan je na slici ispod,
sl. 12-3.
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sl. 12-3 Prikaz geodetske kontrolne tocke na pratec¢im objektima

5.12.2 Klinometarske baze

Klinometarske baze (kao npr. baze proizvodaca Pizzi) se ugraduju na pregradi, na nacin da
se na predvidenom mjernom mjestu izbusi/izbije rupa promjera 50 mm, dubine 80 mm.
Rupa se ispuni cementnom smjesom i u nju se ugradi baza s vijkom.

Kod ugradnje klinometarske baze obavezno je voditi raCuna da bude ispravno orijentirana
u prostoru odnosno da leziSta za pozicioniranje ruc¢nog prijenosnog instrumenta budu
orijentirana u smjeru ocCekivanog naginjanja, smjer nizvodno - smjer toka vode i u smjeru
okomitom na tok vode. Prikaz detalja ugradnje klinometarske baze u betonsku podlogu dan
jenasl. 12-4,
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KLINOMETARSKA BAZA

13.0

3
+

ZASTITNI POKLOPAC S VIJKOM

~ VIJAK MEX25 ZA HORIZONTALNO [ZRAVNA!
- CEMENTNI MORT (B)

«
_——PODLOZNA PLOCICA >

VIJAK M 12X70

s 50 ,* . CEMENTNI MORT (A)
sl. 12-4 Prikaz detalja ugradnje klinometarske baze (klinometarska baza kao npr. kruzna
baza proizvodaca Pizzi)

5.13 INSTALACIJE

Mapama ovog glavnog projekta predvideno je provlaéenije elektroinstalacija kroz kabelske
kanale, okna i cijevi. Razvodi elektro-instalacija i sl. su predmet mape E3-089.05.01-E01.0
Elektrotehnicki projekt.

5.14 OSTALA GRADIVA | OPREMA

Za sva gradiva i elemente koji nisu izrijekom spomenuti ovim Programom, a ugraditi e se
u gradevinu, potrebno je prije ugradbe pribaviti pripadne Ateste i Dopustenja kao dokaz
standardne kvalitete. Uvjeti ugradbe moraju striktno odgovarati uputama, odnosno
detaljnom projektu proizvodaca.

Segmentne zapornice, pomoéni gredni zatvaradi, te ostala hidromehani¢ka oprema su
predmet mape S3-089.05.01-S05.0 Strojarski projekt.

5.15 MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovaraju¢e radnje koje ¢e osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veliina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima
istih svojstava na uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama.
Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.
Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba
preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
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Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena
institucija koja je utvrdila veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u
skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima. Dokumentaciju postupka i
materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze
kvalitete. Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobicajene dobre prakse.

Projektant:

dr.sc. Marin Franetovi¢, mag.ing.aedif. G 5027
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Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine (Etapa)

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

. Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokuplje, k.o.

Velika Jelsa

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PREGRADA BRODARCI

: PREGRADA BRODARCI - PROJEKT KONSTRUKCIJE

PRILOG 006 : POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |
GOSPODARENJE OTPADOM
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6.1 Tehnic€ki uvjeti kakvoée materijala i radova

6.1.1 Beton za izvedbu gradevine

6.1.1.1 Opce osobine betona gradevine

Za sve konstruktivne elemente predviden je projektirani beton tehnickih svojstava
uskladenih prema normi HRN EN 206:2021 ili jednakovrijednoj normi.

Razredi izloZzenosti betonske konstrukcije definirani su prema HRN EN 206:2021, tablica 1
i HRN 1128:2007, tablica 1 — razredi izloZzenosti ili prema jednakovrijednim normama.

U normi HRN EN 1992-1-1:2013, tablica 4.1 — Razredi izloZzenosti u odnosu na uvjete
okolisa u skladu s normom HRN EN 206:2016 definirani su razredi izlozenosti, a u dodatku
E naznaceni razredi ¢vrsto¢a betona za trajnost.

Materijali predvideni za izvedbu svih konstruktivnih elemenata su slijededi:

8=
: : | 53t s E| =
£ i3 o So5 | o |- =5 =
g 4 2 o eNE | R | R Yot | &
s g | 8 898 | & |Eg-88| @
8 KONSTRUKTIVNI e o eE sS3g S | @3 g
© ELEMENT S - 5 E SO= | o | S0 | o
o = ° = S AN3 c n 2LnO > o
2 o o 2 S22 | 8|2 x38| @
N o b = x
© < & % cWg | N |5 TOE g
© » £EZ0 = = a)
© N Sx o o} 2,
D I
1 | PODLOZNIBETON C16/20 X0 - - - - 32
TEMELJNA PLOCA, Cﬁ?g’fg il B 20 mm
2 ZIDOVI | GORNJA . | 50 mm 4% (MS56) 32
= toplinom XF3 (vDP2)
PLOCA PREGRADE | . T
hidratacije
C30/37 sa
UZVODNI | .
3 | NIZVODNIKRILNI niskom | XC4, | gy | 30mm o001 (Msse) 32
toplinom XF3 (vDP2)
POTPORNI ZIDOVI : T
hidratacije
AB KONSTRUKCIJA ( j?omarﬂi)
4 UPRAVLJACKE C30/37 | XC2 |, SOpmm - 4% (MS56) 32
KUCICE
(ostalo)
TEMELJI
5 RSATSJSS\T/'X':" C30/37 | XC2 | 50mm - 4% (MS56) 32
OGRADE PLATOA
AB OBLOGA ;(((F:j"
6 CIJEVNOG C30/37 | Yps | 40mm - 4% (MS56) 32
PROPUSTA

NAPOMENA: oznaka MS je preuzeta iz norme HRN 1128:2007.

Betoni grupe 2 i 3 su masivni hidrotehniCki betoni, definirani prema Opéim tehnickim
uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, 7. poglavlje, Betonski radovi, to¢ka 7-05.
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6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.1.4

Sukladno normi HRN 1128:2007, to¢ka 5.4.4. Maksimalna zrna agregata ne smije biti vece
od debljine zastitnog sloja betona, od 1/4 krace stranice popre¢nog presjeka, od 1/3 debljine
ploCe ni 0,8 horizontalnog razmaka Sipki.

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju moraju
ispunjavati zahtjeve normi na koje upucuju norme HRN EN 206:2016 i HRN 1128:2007 ili
jednakovrijedne norme.

Zbog opasnosti od korozije armature izloZene prethodno navedenim razredima izlozenosti
djelovanja iz okoliSa, ne smije se upotrebljavati betoni koji sadrze cemente tipa CEM III/C,
CEM IV i CEM V prema normi HRN EN 197-1 :2012 ili jednakovrijednoj normi.

Bridove svih elemenata, osim temelja, koji su izmedu ploha pod kutom od < 90° treba
zaobliti ili "skositi", tako da budu mehanicki otporni i postojani. Rubovi elemenata trebaju
biti precizno izvedeni, ravni i u funkciji njihovog estetskog izgleda. U svemu treba postovati
predvidenu geometriju elemenata, te njihov projektirani prostorni polozaj. Posebno je
potrebno voditi rauna o izgledu vanjskih ploha betona. Sve vidljive plohe betona trebaju
biti ravne, glatke i ujednacene boje. Nije dopustena pojava segregacije u betonu. Potrebno
je voditi raCuna o adekvatnoj ugradnji i njezi betona.

Razred sadrzaja klorida

Kloridi u betonu mogu potjecati od sastojaka betona (agregat i voda) ili iz okolisa. Ako je
sadrzaj kloridnih iona veéi od kriticne koncentracije moze doéi do razaranja pasivnog
zastitnog sloja i poCetka procesa korozije. Sadrzaj klorida u betonu izrazen je kao postotak
kloridnih iona na masu cementa i ne smije prijeéi vrijednosti dane za odabrani razred
sadrzaja klorida.

Za predmetnu betonsku konstrukciju koja sadrzi ¢eli¢nu armaturu odabire se:
Razred sadrzaja klorida CI 0,20 gdje je najveci sadrzaj Cl na masu cementa 0,2 %.

Sadrzaj klorida u agregatu izrazenih kao klorid ioni (Cl-) ne smije biti veci od 0,06 % za
konstrukcijski armirani beton.

Pribor za oplatu

Pribor za oplatu mora biti takav da se nakon zavrSetka gradnje osigura vodonepropusnost
konstrukcije.

Masivni hidrotehnicki betoni

Pod pojmom hidrotehnicki beton podrazumijeva se beton koji se upotrebljava za izvodenje
gradevina, konstrukcija ili pojedinih njihovih dijelova koji su stalno ili povremeno u dodiru s
vodom.

Za takav beton je vazno da osim Sto treba zadovoljiti uvjete nosivosti i stabilnosti, mora biti:
- vodonepropustan,

- otporan na atmosferske uvjete izlozenosti

- daima Sto manje volumne deformacije — skupljanje i temperaturne promjene.

U hidrotehnicke betone se ubrajaju:

- betoni za izvedbu i oblaganje hidrotehnickih gradevina kao $to su kanali (pravokutni,
trapezni)

- masivni hidrotehni¢ki betoni za izradu elemenata velikih dimenzija — temeljna plo¢a i
zidovi gradevine
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Masivni hidrotehniki betoni podrazumijevaju betone koji se ugraduju u hidrotehnicke

gradevine (npr. brane) ili konstrukcije vec¢ih elemenata diji je volumen veéi od 10 m? i
najmanja dimenzija ve¢a od 1,0 m.

lako su osnovna svojstva i zahtjevi za masivni hidrotehnicki beton slicha kao i za ostale
betone te se isti mogu proizvoditi, specificirati i potvrdivati prema opcoj normi specifikacije
za beton HRN EN 206:2021 ili jednakovrijedno, ona ne definira posebnosti masivnog
betona.

Velika masa betona razvija visoku toplinu hidratacije i akumulira tu toplinu, no prilikom
hladenja (koje je izrazenije na povrsini betona) dolazi do skupljanja betona.

Kako su sprije€ene deformacije betona zbog temeljnog tla ili razlike temperature na povrsini
i unutradnjosti betona, javljaju se vlacna naprezanja, a samim time i tzv. termi¢ke pukotine
na betonskoj povrsini.

Pojava pukotina ugroZava stabilnost i vodonepropusnost konstrukcije kao osnovna
uporabna svojstva gradevine, a pogotovo mogu biti opasne ako voda pod tlakom prodre u
njih te ako postoji mogucénost smrzavanja i odmrzavanja betona jer se na taj na€in dodatno
oStecuje njegova struktura.

Da bi se izbjegle pukotine, potrebno je minimizirati razliku izmedu povrSinske i unutarnje
temperature betona te se u tu svrhu projektom konstrukcije za masivne brane i sl.
konstrukcije mora specificirati:

Termicki proradun betona

Sukladno Opéim tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu Hrvatskih voda, 7.
poglavlje, Betonski radovi, tocka 7-05.4.1 Termicki proracun betona, izdanje svibanj 2022.
izvodac¢ radova duzan je, prije poCetka betoniranja, izraditi Termicki proracun betona kako
bi se utvrdile maksimalne temperature betona koje Ce se razviti unutar pojedinog bloka
betona, a sve kako bi se zadovoljili sliedeci uvjeti:

- maksimalna temperatura pojedinog bloka betona ne smije prelaziti 65°C

- maksimalni temperaturni gradijent ne smije prelaziti vrijednost od 25 °C/25 cm

U svrhu zadovoljenja gore navedenih uvjeta, moguca je primjena slijedec¢ih mjera odnosno
kombinacija istih:

TehnoloSke mjere:

- smanjenje udjela cementa po m? betona

- optimizacija granulometrijskog sastava agregata i vrste agregata

- uporaba odgovarajucih aditiva

- ovisno o dobu godine, odabrati pogodno vriieme u danu za pocetak betoniranja
(izbjegavati betoniranje ljeti, po potrebi betonirati nocéu)

- osigurati Sto krace vrijeme koje beton provede u transportu od betonare do mjesta
ugradnje, jer se i mijeSanjem betona u mikseru povecava njegova temperatura

- pozeljno je da mikseri za transport betona budu $to svjetlije boje (po moguénosti bijela)
kako bi se minimizirala apsorpcija topline sunevim zracenjem.

Termicki proraCun sastavni je dio projektne dokumentacije, izraduje ga izvodac radova koji
mora odrediti period (priblizan datum u godini) poCetka betoniranja kako bi se iz povijesnih
podataka uzele u obzir prosjeCne temperature za to doba godine.

U slu€aju da dode do bitne promjene u vremenu poCetka betoniranja, potrebno je izraditi
novi Termicki proracun.
Mijere njegovanja betona:

Njegovanje mora zapoceti $to prije i trajati Sto duze, ili sve dok temperatura bloka ne
dostigne prihvatljivu temperaturu propisanu u Termi¢kom proracunu.

Moguca je primjena sljedecih mjera:
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- prekrivanje povrsine betona materijalima s termoizolacijskim svojstvima (npr. stiropor ili
geotekstil) s ciliem smanjenja temperaturnog gradijenta

- polijevanje povrsine betona vodom (preporuca se polijevanje povrSine Spricanjem, a ne
direktnim mlazom kako se ne bi naruSila zavrSna izvedba povrsine; izbjegavati vodu vrlo
niske temperature u odnosu na temperaturu betona, preporuéuje se maksimalna razlika
od 10- 15°C)

6.1.2 Celik za armiranje betona (armatura)

Za sve konstruktivne elemente predviden je €elik za armiranje betona razreda B500B koji
treba ispunjavati zahtjeve normi na koje upuéuju norme HRN EN 10090:2008 i HRN 1130-
2:2008 ili jednakovrijedne norme.

Veli¢inu zastithog sloja betona do armature osigurati dostatnim brojem kvalitetnih
razmacnika (distancera). Kvalitetu zastitnog sloja osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom
betona. Veli€ina i kvaliteta zastitnog sloja betona presudni su za trajnost gradevine. U
potpunosti postivati projektirani raspored i polozaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti
nepomicne kod betoniranja. Sva upotrijebljena armatura treba imati odgovarajucée ateste o
kakvoci.

6.1.3 Nadzor nad gradenjem betonske konstrukcije

Ovim projektom se propisuje Razred nadzora 2 prema HRN EN 13670:2010, tocka 4.3 ili
jednakovrijednoj normi. Upravljanje kvalitetom, 4.3.1. razred nadzora. Program kontrolnih
ispitivanja naveden je poglavlju Program kontrole i osiguranja kvalitete ove mape Glavnog
projekta. Tablicno su navede vrste i koli¢ina tekucih i kontrolnih ispitivanja za pojedine
materijale i gradevinske elemente.

6.1.4 Brtvljenje radnih re$ki u armiranobetonskim elementima

6.1.4.1

6.1.4.2

Opcenito o radnim reSkama u betonu

Svaka pojedina kampada gradevine je cjelovita armiranobetonska konstrukcija. Radna
reSka u betonu se pojavljuje na spoju zidova i temeljne ploCe. Neophodno je sprijeCiti
procjedivanje vode iz korita u tijelo nasipa. Stoga se u radne reSke ugraduju brtve koje
sprec€avaju prodor vode u tijelo nasipa $to moze uzrokovati unutrasnju eroziju i slom nasipa.

Ovim glavnim projektom je predvidena nabava, prijevoz i ugradnja bubrece trake za
osiguranje vodonepropusnosti (Hrvatske ceste, Klasifikacija radova, grupa 7,12 , oznaka
1201) spojne sljubnice starog i novog betona po cijelom dijelu konstrukcije (spoj plo¢e i dna
zidova). Obra¢un po m' (metru duznom) izvedene sljubne spojnice.

TehniCke karakteristike sustava brtvljenja

Sustav brtvljenja radne reske u betonu se sastoji od:
- tekuéeg ljepila pakiranog u tubu koje sluzi za izravnavanje betonske povrsine
- bubrece trake koja se postavlja na izravnavajuéi sloj tekuéeg ljepila
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6.1.4.3

Tehnicki list i tehniCko dopustenje se odnosi na €itav sustav brtvljenja. Djelotvornost sustava
je dokazana laboratorijskim ispitivanjima. Stoga nije dopusteno koristiti ljepilo i bubrece
trake koje nisu navedene u tehniCkom listu jer ispitivanjima nije dokazana njihova
kompatibilnost.

Bubreéa traka je akrlini brtveni profil (ili proizvod od jednakovrijednog materijala koji
posjeduje odgovarajuce ateste) za popunjavanje spojeva koji bubri u kontaktu sa vodom.
Sluzi za brtvljenje svih vrsta spojeva ili prodora u beton. Pravokutnog je popreénog
presjeka. Bubre¢a traka mora imati odgovaraju¢e ateste u kojima je navedeno da je
dugotrajno pouzdana, otporna na vodu i razliCite kemikalije.

Pritisak vode: bubreca traka mora biti deklarirana za uporabi pri pritisku vode od minimalno
1,5 bara tj. na djelovanje stupca vode visine 15 m.

Ugradnja bubrece trake

Na proizvodu koji se dostavlja na gradiliSte mora biti naznacen rok trajanja. Ne smije se
koristiti proizvod koje je istekao rok trajanja. Proizvod se mora &uvati u originalnoj,
neotvorenoj i neostecenoj ambalazi, u suhim uvjetima pri temperaturi izmedu +5 °C i +35
°C, odnosnho prema tehni¢kim uputama proizvodaca.

Kvaliteta betonske podloge na koju se postavlja bubrecéa traka:

Podloga mora biti ¢vrsta, Cista, suha ili mat vlazna, bez ikakvih kontaminata na povrsini.
Priprema podloge:

Postojeci beton: Sve labave Cestice, sredstva za odvajanje, cementno mlijeko, boja, hrda i
ostali slabo prionjivi materijali moraju biti uklonjeni prikladnom ruénom ili mehanickom
metodom. SvjeZi beton: Prilikom betoniranja, dobro zbiti oko bubrece trake kako bi beton
bio gust i bez sacastih struktura i Supljina. Pretjerano hrapave povrSine mogu biti podlozne
propustanju vode. Preporuca se zagladiti svjezZi beton letvom na mjestu brtvljenja.

NanoS$enje ljepila iz tube:

Na pripremljenu podlogu se nanosi ljepilo iz tube. Potrebno je istisnuti dovoljnu koli€inu
liepila da se izniveliraju neravnine betonske podloge.

Postavljanje bubrece trake na sloj ljepila:

Bubreéu traku je potrebno izrezati na odgovarajucu duljinu. Traku je potrebno pritisnuti u
naneseni sloj ljepila sve dok na obje strane trake ne izade mala koli€ina ljepila ¢ime se
postiZze potpuno prianjanje trake i podloge. Traka mora biti postavljenja najkasnije 30 minuta
nakon polaganja sloja ljepila odnosno prema uputama iz tehniCkog lista proizvodaca
sustava. Spojevi i kutovi moraju biti ravno, 'tupo’ sljubljeni i pricvrséeni. Ljepilo neka o€vrsne
2-3 sata prije betoniranja odnosno sukladno uputi proizvodaca. Zastititi ugradenu bubrecu
traku od vode (npr. kiSe) sve do betoniranja.
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6.1.5 Dilatacijske trake izmedu susjednih kampada gradevine za osiguranje vodonepropusnosti

6.1.5.1 Ugradnja dilatacijskih traka

Susjedne kampade gradevine su odvojene dilatacijskom reSkom. Izmedu dilatacijskijskih
reski, gdje je to projektom predvideno, ugraduje se unutarnja dilatacijska elastomerna brtva
propisane ukupne Sirine i propisane debljine rastezljivog dijela, a sve u sukladno normi DIN
7865 ili jednakovrijednoj normi. Brtva mora biti postojana u uvjetima hidrostatskog tlaka do
visine vodnog stupca od 15,0 m.

Ugradnja traka - trake moramo ugradivati zajedno sa armaturom i fiksirati je na nju. U tu
svrhu se izraduju posebne kopCe koje se veZu za traku i armaturu na svakih 30 cm. 1zuzetak
Cini posebna izvedba traka sa ugradenim celichim Sipkama na svakih 10 cm izvana ili
iznutra.. Ova ojaganja eliminiraju upotrebu posebnih kopci za trake. Kod postavljanja traka
postoji opasnost od ostecivanja zbog kontakta sa ostrim krajevima armature.

6.1.5.2 Tehnicke karakteristike dilatacijskih traka

Trake moraju zadovoljavati slijedece zahtjeve prema normi DIN 7865-2 ili jednakovrijednoj
normi, Tablica 1:

- izduZenje kod prekida > 380 % (prema normi DIN 53504 ili jednakovrijednoj normi)

- otpornost na istezanje > 10 N/mm (prema normi DIN 53504 ili jednakovrijednoj
normi)

- tvrdo¢a po SHORE-u62+5 (prema normilSO 7619-1:2012-02 ili
jednakovrijednoj normi)

- postojanost oblika na tlak
- 168 sati kod 23°C <20 % (prema ISO 815 ili jednakovrijednoj normi)
- 24 satakod 70°C =35 % (prema ISO 815 ili jednakovrijednoj normi)

- kod maksimalnog tlaka od 15,0 m vodenog stupca potrebno je osigurati minimalnu
deformaciju od 30 mm.

6.1.6 Hidroizolacija gornje kolni¢ke ploCe pregrade

6.1.6.1 Epoksidni premaz kao podloga za hidroizolacijsku traku

Koristi se dvokomponentni epoksidni temeljni premaz bez otapala sa posebnim
dopustenjem za upotrebu kao podloga za izravnavanje povrSine ugladenog betona, prije
postavljanja trake. Premaz se nanosi u koli¢ini 300 — 500 g/m? do zasi¢enja.

Svjezi premaz se treba posuti suhim kvarcnim pijeskom (d = 0,50 / 1,20 mm) u koli¢ini od
500 — 800 g/m2. Nevezani pijeska treba, po stvrdnjavanju epoksi smole ukloniti.

Dubina hrapavosti ovako izvedenog osnovnog premaza treba biti najmanje 0,50 mm.
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Epoksidna smola:

Epoksidna smola treba biti bez otapala i punila, niske viskoznosti, otporna na visoke
temperature i mora zadovoljavati uvjete iz tablice 14-15.1 OTU za radove na cestama iz

2024. godine:
Svojstvo Jedinica mjere uvjet? Pos_tupak |sp|_t_|vanja (i
jednakovrijedno
TL-BEL-EP, 3.2.1
Viskoznost kod 12 °C mPa - s <4000
HRN EN ISO 3219
TL-BEL-EP, 3.2.2
Ostatak nakon Zarenja % (m/m) <1
HRN EN ISO 3451-1
Vrijeme mijeSanja i obrade min <10 TP-BEL-EP, 3.2.3

Otvrdnjavanje

Tvrdoc¢a nakon 7 dana -- =60
Vrijeme otvrdnjavanja kod normalne h <18 TP-BEL-EP, 3.2.4
klime HRN EN ISO 2815

Vrijeme otvrdnjavanje kod 12°C i 85 % h <40

relativne vlaznosti zraka

TP-BEL-EP, 3.2.6

Udio nehlapljivih sastojaka % (m/m) =98
HRN EN ISO 3251

Upijanje vode u ocvrslom stanju % (m/m) <25 TP-BEL-EP, 3.2.8

a Odnosi se na smjesu komponenata

Pijesak za posipavanje:

Pijesak za posipavanje i obradu epoksidnom smolom mora biti kvarcni. Pijesak se uzorkuje
sukladno normi HRN EN 932-1 ili jednakovrijednoj normi, a prireduje za ispitivanje prema
normi HRN EN 932-2 ili jednakovrijednoj normi, uvjeta kvalitete prema tablici 14-15.3. OTU
za radove na cestama iz 2024. godine:

Svojstvo Jedinca mjere uvjet Postupak ispitivanja

Zrnavost 0,1 /0,8 mm:

Udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,5
Podmijera zrna % (m/m) <5
Nadmijera zrna % (m/m) <10 EN 933-1 il

jednakovrijedno

Zrmavost 0,5/1,2 mm:

Udio zrnja < 0,063 mm % (m/m) <0,3
Podmjera zrna % (m/m) <5
Nadmijera zrna % (m/m) <10

Zahtjev za kvalitetom izvedenog epoksidnog premaza:

Prionjivost na beton (ispitano prema HRN EN 1542:2001 ili jednakovrijednoj normi) > 1,5
MPa (minimalno 1,0 MPa)
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6.1.6.2 Bitumenska traka za hidroizolaciju kolnika

Hidroizolacija se postavlja se po cijeloj Sirini gornje plohe armiranobetonske plo¢e kolnicke
ploCe. Bitumenska traka za hidroizolaciju koja se polaze u dva sloja, a nanosi se na temeljni

sloj od epoksidnog premaza.

Traka mora zadovoljiti sliedece uvjete:

- Traka mora biti debljine 5 mm, s gornje strane posipana kvarcom
- Ulozak mora biti od netkanog poliesterskog filca

- Traka mora zadovoljavati zahtjeve prema Opcim tehniCkim uvjetima za radove na
cestama (OTU za radove na cestama) 2024., knjiga XIV, to¢ka 14.-15.1.4.

- ProizvodaC€ mora dati na svoj proizvod garanciju minimalno od 10 godina

- Traka se polaze zavarivanjem

Za izradu brtvenog sloja upotrebljava se plastomerne polimerne bitumenske trake s

uloSkom od poliesternog filca.

Gornja strana polimerne bitumenske trake za zavarivanje obavijena je talkom ili finim

materijalom posipom, a donja strana talkom ili folijom.

Bitumenska traka mora biti homogena, jednake debljine, bez nabora i ostecenja.

Svojstva polimerne bitumenske trake za zavarivanjem s uloSkom od poliesternog filca
moraju zadovoljiti uvjete kvalitete iz norme HRN EN 14695:2010 navedene u tablici 14-

15.5. i u tablici 14-15.6. OTU-a za radove na cestama iz 2024. godine:

Postupak ispitivanja

Svojstvo Jedinca mjere uvjet (ili jednakovrijedno)
N_gjveca vlaéna sila (uzduzno, popre¢no, N/50 mm > 550 HRN EN 12311-1
dijagonalno)
Isteza[ue pri najvecoj vlaénoj sili (uzduzno, % > 130 HRN EN 12311-1
poprecno, dijagonalno)
HRN EN 1928,
Vodonepropusnost (2 bara/24 sata) - vodonepropusna Metoda B
etoda

Upijanje vode % <5 HRN EN 14223
Ponas$anje pri niskim temperaturama (0°C, ) bez pukotina pri HRN EN 1109
r= 35 mm) savijanju
Otpornost na visoke temperature - >2+90 HRN EN 1110
Tocka razmekS$anja bitumenske mase:

- elastomerna °C =120 HRN EN 1427

- plastomerna °C =150
Savitljivost pri niskoj temperaturi:

- elastomerna °C < -10 HRN EN 1109

- plastomerna °C <-5
Posmi¢na &vrstoca N/mm? navesti HRN EN 13653
Cvrstoéa veze N/mm? navesti HRN EN 13596
Kompatibilnost pri zagrijavanju navesti HRN EN 14691
Otpornost prema zbijanju asfaltnog sloja - otporna HRN EN 14692
Ponasanje pri ugradniji lijevanog asfalta - navesti HRN EN 14693
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6.1.6.3

Svojstvo Jedinica Uvjeti Postupak ispitivanja
mjere (ili jednakovrijedno)
4 mm 5mm
Debljina trake, ni na jednom mjestu manje od mm 3,6 45 HRN EN 1849-1
Debljina sloja bitumenske mase ispod uloska mm 1,8 23,0 TP-BEL-B, Teil 1,
3.13.

Debljina sloja bitumenske mase iznad uloska mm <0,5 TP-BEL-B, Teil 1,
(0,5-1,3)? 3.13.

Udio bitumena, najmanje g/m? 3200 4200 DIN 52123

PovrSinska masa uloSka od poliesterskog filca g/m? = 175(250) DIN 18192

Udio punila u bitumenskoj masi % (m/m) <40 TP-BEL-B, Teil 1, 3.8.

Osim podataka navedenih u tablicama proizvodac ili dobavlja¢ mora navesti jos i sljedece
podatke:

- oznaka proizvoda

- broj Sarze i datum proizvodnje

- ukupnu masu bitumenske trake po jedinici povrSine

- ukupni udio bitumena po jedinici povrsine

- vrstu polimera

- vrstu punila u bitumenskoj masi

- masu po jedinici povrsini sirovog, neimpregniranog ulodka

- najvecu vlaénu silu uloSka

- istezanje uloSka pri najvecoj vlaénoj sili

- Sirinu i dubinu bitumenske trake

Tehnologija postavljanja hidroizolacijske trake

Hidroizolacija se smije postavljati samo u povoljnim vremenskim uvjetima (niposto u velikoj
vlazi i po hladnoci) jer od kakvocée izvedbe ovisi trajnost mosta. Betonska plo€a u pravilu
treba biti stara najmanje 21 dan prije poCetka izvodenja hidroizolacije. Temperatura
povrSine betonske ploCe treba biti najmanje 3°C iznad temperature rosista, odnosno ne
smije biti niza od 8°C, ni viSa od 40°C. Relativna vlaznost zraka maksimalno 75 %. Vlaznost
povrSine betona utvrduje se gravimetrijski buSsenim sondama dubine 2 cm, mjerenjem
elektricne provodijivosti ili drugim provjerenim metodama. Dozvoljena vlaznost povrSine
betona iznosi 4 %.

Postavljanju hidroizolacije prethodi povrSinska obrada ploha koja obuhvaéa ciS¢enje
cementne skramice, mrlja od ulja i uklanjanje strSec¢ih zrna agregata vecih od 2 mm, te
suSenje. NecCistoce ili nevezane dijelove betona treba odstraniti bruSenjem, pjeskarenjem ili
visokotlaénim pranjem. Ovim metodama osigurava se propisana hrapavost bez ostrih
rubova. Eventualne pukotine, manje neravnine i segregirana mjesta na povrsini betona
treba sanirati epoksidnim smolama i posuti pijeskom (veli€ina zrna 0,5 - 1 mm), dok je vece
neravnine potrebno popraviti drugim odgovarajuéim materijalom (npr. cementnim ili
epoksidnim mortom). Pull-off vrijednost sanirane betonske podloge treba biti ne manja od
1,50 N/mm?.

Povrsina betona mora biti $to ravnija. Prema OTU za radove na cestama, prije poCetka
izvodenja hidroizolacije, izvodac je duzan geodetski snimiti povrSinu betonske plocCe te
izmjeriti uzduznu i popre¢nu ravnost.
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Odstupanja od propisane ravnosti, mjerena letvom duljine 3 m, smiju iznositi najviSe:
- 30 mm na duljini 3 m
- 15 mm na duljini 2 m
- 10 mnaduljinilm

Sustav hidroizolacije se sastoji od temeljnog sloja i sloja za brtvljenje.

Temeljni sloj se izraduje od dvokomponentne reakcijske epoksidne smole bez otapala i
punila, obraden kvarcnim pijeskom. Visekomponentne reakcijske smole treba mijesati
prema uputama proizvodaca. Pripremljenu podlogu povrSine betona treba zastititi (popuniti
pukotine) nanoSenjem jednog ili viSe premaza sa epoksidom smolom. Prvi sloj se nanosi
prema uputama proizvodacéa (¢etkom, valjkom, prskanjem). Smolu koli¢ine od 300 do 500
g/m? treba ravnomjerno rasporediti po povrsini bez lokvi. Svjeza povr§ina smole posipa se
kvarcnim pijeskom krupnoce zrna 0,5/1,2 mm, izuzetno 0,2/0,7 mm, u koli€ini od 1,5 do 2
kg/m?. Posipni materijal koji se nije priljepio za smolu treba odstraniti metlom ili
komprimiranim zrakom. Dubina hrapavosti povrSine koja je premazana sa reakcijskim
smolama i posuta kvarcnim pijeskom ne smije biti ve¢a od 1,5 mm.

Sloj za brtvljenje sastoji se od jedne zavarene polimerne bitumenske trake s uloSkom od
poliesterskog filca (minimalno 250 g/m?), nominalne debljine 5 mm. Hidroizolacija se
postavlja u dvije faze. Prvo ispod rubnih trakova, a nakon njihove izvedbe na dijelu ispod
asfaltnog zastora. PopreCni preklopi zavarenih bitumenskih traka iznose minimalno 10 cm.

NaroCitu paznju mora se obratiti na pravilnu pripremu podloga i polaganje izolacije,
uvazavajuéi upute proizvodaca, zatim OTU za radove na cestama 14-15.1, kao i vazeée
hrvatske norme te izvodenju zavrSetaka hidroizolacije na pocetku i kraju mosta.

Cvrstoéa prionjivosti mora biti najmanje 0,8 N/mm?2 pri temperaturi od 8°C odnosno
najmanje 0,4 N/mm? pri temperaturi od 23°C ili vecoj (propisane vrijednosti ¢vrstoce
prionjivosti na temperaturama od 8-23 °C odreduju se interpolacijom). Ukoliko je doslo
lokalno do pojave mjehura na brtvenom sloju, mjehure treba razrezati, ponovno zalijepiti i
preko saniranog dijela zavariti novu traku.

Najstroze se zabranjuje bilo kakav promet mostom nakon izvedbe hidroizolacije, a prije
asfaltiranja mosta.

6.1.7 Kolni¢ki zastor gornje kolnic¢ke plo¢e pregrade

KolniCki zastor se izvodi od dva sloja asfalta:

- donji izravnavajuc¢i nosivi sloj (zastitni sloj hidroizolacije) za srednje prometno
opterecenje, debljine 4,0 cm izvodi se od asfaltbetona: AC 11 bin 45/80-65 AG4 M2
definiran prema Tehni¢kom propisu za asfaltne kolnike (NN 48/21), tablica A8
(Hrvatske ceste, Klasifikacija radova, Grupa 1100,10 oznaka 200)

- gornji habajudi sloj debljine 4,0 cm izvodi se od splitmastiks asfalta za srednje prometno
opterecenje: SMA 11 PmB 45/80-65 AG1 M1, prema Tehni¢kom propisu za asfaltne
kolnike (NN 48/21), tablica A28 (Hrvatske ceste, Klasifikacija radova, Grupa 1100,10
oznaka 300)

Prema Smjernice za projektiranje, gradenje, odrzavanje i nadzor nad putevima, Knjiga I:
Projektiranje, Dio 2: Projektiranje mostova, Projektantska smjernica (PS 1.2.4), Poglavlje 4:
Hidroizolacija objekata na putevima, RS-FB&H/3CS — DDC 433/94, toCka 6.2.4.1. Asfaltni
zastitni slojevi, debljina zastitnog sloja ne smije biti manja od 2,5 cm ni ve¢a od 5,0 cm.

Pri postavljanju kolni¢kog zastora potrebno je uz rubnjake ostaviti reSke Sirine 2 cm koje se
kasnije zapunjavaju bitumenskom smjesom za zapunjavanje reski (zalijevanje i prethodno
lijepljenje bitumenskih traka).
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U donjem, veznom sloju ispravljaju se eventualne manje neravnosti kolni¢ke ploge tako da
zavrsni sloj bude besprijekorno ravan. Zato treba prije asfaltiranja provjeriti visinske kote
kolnicke plo€e na dovoljno gustoj mrezi. Time se osigurava udobnost vozZnje preko mosta.

6.1.7.1

Doniji izravnavajuci (zastitni) sloj asfalta AC 11 bin 45/80-65 AG4 M2

U Opc¢im tehniCkim uvjetima za radove na cestama (OTU-HC) 2024. godine, knjiga VII,
Kolnicka konstrukcija, toCka 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina, definirana su
svojstva asfaltbetona za zastitu hidroizolacije.

TehniCki propis za asfaltne kolnike (NN 48/21) je 2021. godine detaljnije specificirao
svojstva asfalta za zastitu hidroizolacije na mostovima. Pri izvedbi zastitnog sloja treba, uz
rubnjake, ostaviti razdjelnice Sirine 20 mm Kkoje prije polaganja habajuceg sloja treba

premazati
razdjelnica.

bitumenskim premazom i zapuniti

Ovim projektom se propisuje:

Asfaltbeton AC 11 bin 45/80-65 AG4 M2 izvesti u skladu s HRN EN 13108-1:2016 2016 ili
jednakovrijednom normom i vazec¢im propisima, sve prema uvjetima kvalitete propisanim u
TehniCkom propisu za asfaltne kolnike (NN 48/21), tablica A8: Bitumenska mje3avina od
asfaltbetona za zastitni sloj hidroizolacije — empirijski pristup:

bitumenskom masom za zalijevanje

(empirijski pristup)

Asfaltbeton za zastitni sloj hidroizolacije
HRN EN 13108-1 ili jednakovrijedno

AC 11 bin 45/80-65 AG4 M2

Sastavni materijali Primjenska oznaka agregata AG4@
Polimerom modificirani bitumen 45/80-65
Fizikalno-mehanic¢ka svojstva bitumenske mjeSavine
Tocka 5.2.2 @ Udio Supljina, V, % (V/V) Vmin4
Vmax7
Tocka 5.3.3@ Ispuna Supljina bitumenom, VFB, (%) VFBminNR
VFBmaxNRr
Toc¢ka 5.2.4 ®©) Najmanji omjer indirektne vla¢ne &vrstoce, | ITSRso
ITSR, (%)
Tocka 5.2.6 © Tablica 8 Najve¢a brzina deformacije, WTSar | WTSaR 0,05
(mm/108 ciklusa)
Toc¢ka 5.2.6 © Tablica 9 Najveca relativna dubina kolotraga, | PRDair 5,0
PRDar (%)
Tocka 5.3.4. Najmanji dio Supljina u agregatu, VMAmin, | VMAminnRr

%, (VIV)

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2,
tablica C.1, to¢ka C.1.2 ili jednakovrijedno), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2 ili jednakovrijedno
®) uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, to¢ka D.3 ili jednakovrijedno
© uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem (Dodatak norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Pgs — P100) ili jednakovrijedno), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6 ili jednakovrijedno ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C
norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica C.1, to¢ka C.1.21 (Pog — P100) ili jednakovrijedno, a ispituju
sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6 ili jednakovrijedno

@ koristi se samo za AC 11 bin

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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Granulometrijski sastav bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog
kolnika svih prometnih povrSina u slu€aju empirijskog pristupa mora ispunjavati uvjete
navedene TehniCkom propisu za asfaltne kolnike (NN 48/21), tablica A10: Granulometrijski
sastav za bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za nosive slojeve:

Tocka norme Otvori sita [mm] Asfaltbeton za vezne slojeve
HRN EN 13108-1 ili AC 11 bin ®
jednakovrijedno Prolaz kroz sito [%](m/m)
(empirijski pristup)
31,5
Granulometrijski sastav, 22,4
Totka 5.3.1.2 @ 16 100
11,2 90 do 100
8 70 do 92
4 42 do 72
2 25 do 50
1 16 do 41
0,25 6 do 27
0,063 3,0do 10,0
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2 ili jednakovrijednoj normi
®) koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacije

Svojstva izvedenog asfalthog sloja moraju ispunjavati kriterije navedene u tablici J14.
TehniCkog pripisa za asfaltne kolnike (NN 48/21) koja se primjenjuje za javne ceste |
kategorije i nerazvrstane cestama odgovarajucih razina prometa:

Svojstvo Norma (ili jednakovrijedna) Vezni sloj
AC
M2
AC 11 bin @
Udio Supljina (vol %) HRN EN 12697-8 35-9
Stupanj zbijenosti ( %) - =98
Povezanost slojeva (N/mm?) nHRN EN 12697-48 20,8
Uzduzna ravnost®, IRI100, (m/km) HRN EN 13036-5 <250
HRN EN 13036-6
Hvatljivost (SRT) HRN EN 13036-4 Ne ispituje se
Tekstura (mm) HRN EN 13036-1 Ne ispituje se
Otpornost na pojavu WTSar <0,50
kolotraga (mm/108 ciklusa) HRN EN 12697-22
PRDaRr <5,0
(%)
Visina sloja: dopusteno odstupanje najviSe + 15 prosje¢no
mm (©@ * 20 pojedinaéno
Poprec¢ni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki profil) [%] (aps) +04
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje najvise [mm] +25
Debiljina sloja: dopusteno odstupanje najvise -15 %(pojedinacna
vrijednost)
-5 % (srednja vrijednost)

@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRl100 ako se radi o oteZavajuc¢im utjecajima vertikalnih i

horizontalnih elementima nivelete (usponi iznad 3,5 %, radijus horizontalne krivine manji od 750 m), te

prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave, slivnici, okna)
®) o¢ekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRI100
© vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM i PA
@ Kkoristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija
() odnosi se na mjedavine s udjelom 3upljina od 7 do 10 % (v/v)
® odnosi se na mjesavine s udjelom 3upljina od 11 do 15 % (v/v)
(@ ukoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provijeriti i

osigurati minimalne uzduzne i popre¢ne padove

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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6.1.7.2

6.1.7.3

Kationska emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

Kationske bitumenske emulzije su koloidni sustavi, sastavljeni od bitumena, vode i
emulgirajuceg sredstva. Kationske bitumenske emulzije proizvode se u posebnim
industrijskim pogonima, samostalnim ili pridruzenim asfaltnim postrojenjima u asfaltnim
bazama.

Kationske bitumenske emulzije sukladno normi HRN EN 13808:2013 ili jednakovrijednoj
normi namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva.

Nanose se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i Cistu povrSinu. Prema Tehni¢kom
propisu za asfaltne kolnike (NN 48/21), prilog G: Kationske bitumenske emulzije, tocka
G.2.1. Emulzije za povezivanje asfaltnih slojeva, definirano je da emulzije za povezivanje
slojeva asfalta sadrZze udio veziva do 60 %. Stoga je ovim projektom definirana primjena
polimerom moadificirana kationska bitumenska emulzija, s najmanje 60 %(m/m) bitumena.
Nanosi se u koli¢ini 0,25 do 0,35 kg/m? na povrsinu od novoizvedenog asfalta.

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama
Dodatka za norme HRN EN 13808 (sustav 2+) ili jednakovrijednoj normi i odredbama ovoga
Projekta. U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodac je
obvezan provesti laboratorijska ispitivanja svih tehni¢kih svojstava navedenih. Sve ostale
opc¢e odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN 13808
ili jednakovrijednoj normi i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.
TvorniCka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733 ili jednakovrijednoj normi. Kontrolu kationskih
bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodaC asfalterskih radova prema zahtjevima
vlastitog Plana kvalitete. Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN
EN 58 ili jednakovrijednoj normi, ispitivanja se provode prema normama navedenim u
tablici. Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvoda¢ asfalterskih
radova, duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrZzavanja svojstava kationskih
bitumenskih emulzija tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladidtenja i primjene

Gornji habajuéi sloj skeletni mortni asfalt (splitmastiks) SMA 11 PmB 45/80-65 AG1 M1

Gornji habajuci sloj skelethog mortnog asfalta (splitmastiks) SMA 11 PmB 45/80-65 AG1
M1 izvesti prema HRN EN 13108-5:2016 ili jednakovrijednoj normi, i vaze¢im propisima,
sve prema uvjetima kvalitete propisanim u Tehni¢kom propisu za asfaltne kolnike (NN
48/21), tablica A28: Bitumenske mjeSavine od SMA za habajuée slojeve asfaltnog kolnika:

SMA za habajuce asfaltne slojeve SMA 11 PmB 45/80-65 AG1 M1
HRN EN 13108-5 ili jednakovrijedno

Sastavni materijali Primjenska oznaka agregata AG1l

Cestogradevni bitumen

Polimerom modificirani bitumen 45/80-65

Reciklazni asfalt Nije dopusten

Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesSavine

Toctka 5.4 ® Udio Supljina, V, % (V/V) Vmin3
Vmaxé
Totka 5.5 @ Ispuna $upljina bitumenom, VFB, (%) VFBminnR
VFBmaxNr
Tocka 5.6 © Najveéi razred ocjedivanja veziva (%) | Do3
(m/m)
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Totka 5.7 © Najmanji omijer indirektne vlaéne | ITSRso
Cvrstoce, ITSR, (%)
Toc¢ka 5.9 @ Tablica 13 Najveca brzina deformacije, WTSar | WTSar0.05
(mm/108 ciklusa)
Tocka 5.9 @ Tablica 14 Najveéa relativna dubina kolotraga, | PRDars0
PRDar (%)

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka
C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2 ili jednakovrijedno, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku
D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2 ili jednakovrijedno

®) jspitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-18 ili jednakovrijedno

© uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, to¢ka D.3 ili jednakovrijedno

@ uzorci se spravljaju valjkastim zbijatéem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica
C.1, tocka C.1.20 (P9s — P100) ili jednakovrijedno, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-
20, to¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6 ili jednakovrijedno, ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja
prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toc¢ka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pgog — P100) ili
jednakovrijedno, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka
D.1.6 ili jednakovrijedno

Granulometrijski sastav bitumenske mjeSavine od SMA za habajuce slojeve asfaltnog
kolnika mora ispunjavati uvjete navedene Tehni¢kom propisu za asfaltne kolnike (NN
48/21), tablica A27:

Tehnic¢ke norme Otvori sita [mm] SMA 11
HRN EN 13108-5 ili jednakovrijedno Prolaz kroz sito [%] (m/m)
22,4 -
Granulometrijski sastav, 16 100
Tocka 5.2.2 @ 11,2 90 do 100
8 40 do 60
4 25do 38
2 17 do 30
1 -
0,25 9do 20
0,063 7,0do 12,0
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2 ili jednakovrijednoj normi

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja moraju ispunjavati kriterije navedene u tablici J14.
TehniCkog pripisa za asfaltne kolnike (NN 48/21) koja se primjenjuje za javne ceste |
kategorije i nerazvrstane cestama odgovarajuéih razina prometa:

Svojstvo Norma (ili jednakovrijedna) Habajuéi sloj
SMA
M1, M2
SMA 11
Udio Supljina (vol %) HRN EN 12697-8 25-8
Stupanj zhijenosti ( %) - =98
Povezanost slojeva (N/mm?) nHRN EN 12697-48 21,0
Uzduzna ravnost®, IRI100, (m/km) HRN EN 13036-5 Novogradnja
HRN EN 13036-6 <1,5/20@
Hvatljivost (SRT) HRN EN 13036-4 255
Tekstura (mm) HRN EN 13036-1 20,6
Otpornost na pojavu WTSaR <0,05
kolotraga (mm/108 ciklusa) HRN EN 12697-22
PRDar <5,0
(%)
Visina sloja: dopusteno odstupanje najviSe + 10 prosje€no
mm © + 15 pojedina¢no
Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki profil) [%] (aps) +04
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje najvise [mm] +25
Debljina sloja: dopusteno odstupanje najvise -15 %(pojedinacna
vrijednost)
-5 % (srednja vrijednost)
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@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRl100 ako se radi o oteZzavajucim utjecajima vertikalnih i
horizontalnih elementima nivelete (usponi iznad 3,5 %, radijus horizontalne krivine manji od 750 m), te
prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave, slivnici, okna)

®) ogekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRI100

© vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM i PA

@ koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

) odnosi se na mjesavine s udjelom $upljina od 7 do 10 % (v/v)

® odnosi se na mjesavine s udjelom $upljina od 11 do 15 % (v/v)

@ ukoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i
osigurati minimalne uzduzne i popre¢ne padove

6.1.8 Bitumenska masa za zapunjavanje spoja izmedu asfalta i rubnjaka

Na spoju asfaltnog sloja od valjanog asfalta i asfaltnog sloja od lijevanog asfalta, odnosno
na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) i mora
se izraditi razdjelnica ispunjena vru¢om brtvenom bitumenskom masom tipa N2 prema
normi HRN EN 14188-1 ili jednakovrijednoj normi ili predgotovljenom niskorastezljivom
bitumenskom trakom.

Svojstva prema prema OTU-HC 2024, knjiga X1V, poglavlje 14-15.1. Materijali i proizvodi
za hidroizolacije cestovnih objekata ili ,tok-band® traka = traka od bitumenske mase, dim
1,0 x 5,0 cm, s jedne strane samoljepiva.

6.1.9 Metalna zastitna ograda

Visina metalne zastitne ograde od gornje plohe staze do gornjeg ruba rukohvata ograde
iznosi 120 cm.

Visina ograde odredena je prema sljedec¢im vazecim pravilnicima:

1.) Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada, poglavlje Unutarnja i vanjska stepenista,
paragraf (16): Vanjska stepenista moraju imati zastitnu ogradu visine najmanje 1,2 m.

2.) Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, poglavlje 10.
PjeSacke i biciklistiCke ograde, paragraf (3): Visina ograde u odnosu na pjeSacku ili
biciklisticku povrSinu iznosi minimalno 1,2 m.

PjeSacka ograda gradevine predvidena je od cijevi pravokutnog oblika, s rieSenjima prema
projektu. Ograda je usidrena u armiranobetonsku konstrukciju. Prilikom montaze potrebno
je precizno dotjerivanje elemenata ograde u liniju o ¢emu znatno ovisi estetski dozivljaj
gradevine. Svi elementi se spajaju kontinuiranim varom.

Razred kvalitete Celika za sve elemente ograde: S235JR

Nakon bruSenja varova elementi ograde se antikorozivno Stiti na sljedeci nacin: Prevlaka
od cinka predvidena je minimalne debljine prosje€no 100 mikrometara sukladno HRN EN
ISO 1461 ili jednakovrijednoj normi.

6.1.10 Kompozitni poklopci za kabelske kanale i okna

Kompozitni poklopci za kabelske kanale i okna su napravljeni od izdrZljive termootporne
plastike visokih performansi (GRP=Glass Reinforced Plastic). Svi kompozitni poklopci
moraju biti u skladu su sa standardima EN 124-1: 2015 i EN 124-5: 2015 ili
jednakovrijednima i biti testirani kako bi osigurali visoku kvalitetu tijekom cjelokupnog
zivotnog vijeka.
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Na kabelske kanale se ugraduju kompozitni poklopci klase nosivosti D400. Kabelska okna
imaju imaju kompozitne poklopce klase nosivosti C250.

6.2 Posebni tehni¢ki uvjeti gradnje na gradilistu

Uz sve uvjete gradnje prikazane u Programu kontrole i osiguranja kvalitete (Prilog 006 ove
Mape) ovdje se daju dodatni posebni uvjeti gradnje.

Sva vozila na gradiliStu kao i vozila za prijevoz gradevinskog materijala, opreme itd. bit e
tehnicki ispravna. lzvoda€ je duzan osigurati tehni¢ku ispravnost svih vozila. Radi
sprjeCavanja prasine IzvodaC ¢e po potrebi viazZiti sipki materijal i prekriti ga zastitnim
pokrivacem.

Na svakom vozilu prati ¢e se kotacCi pri svakom izlasku na javnu prometnicu. Pranje kotaca
na vozilima provodit ée Izvodac. RaznoSenje blata i prasine s gradiliS§ta na javne prometnice
sprijeCit ¢e se tako Sto ¢ée Izvodaé po potrebi Cistiti prasinu i blato na prilaznim dijelovima
javnih prometnica.

Izvodac ¢e na gradiliStu provoditi preventivhe mjere kojima ¢e se emisije oneciScujucih tvari
u zrak tijekom izgradnje svoditi na najmanju mjeru:

- u slu€aju pucanja vreca filtra na budacoj garnituri ili silosu cementa, prekinuti rad te
zamijeniti vrecu,

- izbjegavati nepotreban rad gradevnih strojeva (gasiti strojeve),

- od izvodaCa zemljanih i gradevinskih radova traZenje da praSenje ograniCi na
povrSinu gradiliSta primjenom zastitnih ograda ili rasprSivanjem vode za suha i
vjetrovita vremena na aktivnim prasnjavim podrucjima gradilista, prikladno vrsti
radova koji se provode na pojedinim dijelovima gradilista, silose sirovina u sklopu
betonare opremiti otprasivacima,

- rastresite materijale presipavati Sto blize podlozi kako bi se Sto je viSe moguce suzbilo
prasenje tijekom utovara/istovara materijala na deponije ili teretna vozila,

- prilagoditi brzinu vozila stanju internih prometnica kako bi se smanjilo ili izbjeglo
dizanje praSine s prometnica, kao i rasipanje rastresitog tereta s vozila,

- otvorena skladista (deponije) rastresitih materijala za suha i vjetrovita vremena vlaziti
ili prekriti.
Izvodac je duzan po zavrSetku izgradnje, povrSine koje su se koristile za potrebe izgradnje
i eventualne privremene prometnice popraviti te ih krajobrazno urediti.

Izvodac je duzZan tijekom gradevinskih radova koristiti malobu¢ne gradevinske strojeve i
mehanizaciju.

Izvodac je duzan bu€ne radove organizirati tijekom dnevnog razdoblja, a samo u izuzetnim
sluajevima, ako ¢e to zahtijevati tehnologija, tijekom noci.

Izvodac je duzan otpad koji nastaje pri izgradnji zahvata odvojeno skupljati po vrstama i
privcemeno skladistiti u postoje¢im skladistima na lokaciji gradnje za privremeno
skladiStenje opasnog i neopasnog otpada.

Izvoda€ je duzan spremnike s opasnim otpadom izvesti tako da se sprijeCi rasipanje,
raznoSenje i/ili razlijevanje otpada te ulazak oborina. Spremnike izvesti od odgovarajuceg
materijala, otpornog na otpad koji se u njima priviemeno skladisti. 1zvodaé je duzZan
organizirati odvoz otpada u skladu s dinamikom izgradnje zahvata.

Izvodac je duzan gospodarenje otpadom koji nastaje pri izgradnji zahvata rijeSiti putem
ovlastenih osoba. Gradevni otpad odvoziti na odgovarajuéu uredenu lokaciju za
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gospodarenje gradevnim otpadom, izuzev otpada kojeg je moguce iskoristiti kao
sekundarnu sirovinu (drvo, staklo, plastika, zeljezo, Celik, mijeSani metali). Otpad od
odrzavanja strojeva zbrinuti putem ovlastene osobe za gospodarenjem otpadom. Putem
ovlastene osobe zbrinjavati mijeSani komunalni otpad.

IzvodaC je duzan u sluCaju oStecenja postoje¢ih prometnica (koriStenjem strojeva,
mehanizacije i vozila) potrebno je u najkracem roku informirati nadlezne sluzbe kako bi se
uklonila oStecenja. Izvodac je duzan prilazne prometnice Cistiti od prasine i blata, a svim
vozilima prije izlaza na javne prometnice prati kotace.

6.3 lzvori gradevnog otpada

6.3.1 Otpadni materijal tijekom pripremnih radova

Ovaj materijal izvodaC ¢ée sukcesivno odvoziti na odgovarajucu deponiju.

6.3.2 Otpadni materijal tijekom izvedbe glavnih radova

Zbog prirode radova, koji su zemljani i betonski, tijekom izvedbe se ne o€ekuje veca koli¢ina
otpadnih tvari. Visak materijala od iskopa odvozit ¢e se na za to predvidenu deponiju. Otpaci
od gradevinske Sute koji nastaju od betonskih radova i pripomo¢i pri montazi ( busenja,
namjestanja i dr.), €iS¢enja gradilista i sl. odlagat ¢e se svakodnevno na odredena mjesta i
odvoziti na deponiju.

6.4 Zbrinjavanje gradevinskog otpada

Organizacija gradenja kao i izvodenje pojedinih radova treba ukljuiti mjere zastite, radi
sprjeCavanja zagadenja podzemlja tekuc¢im i krutim tvarima kao $to su otrovi, masnoce,
kemijski agresivne tvari, soli i organska otapala, bakterioloSki opasne tvari za ljudsko
zdravlje, floru i faunu itd.

U skladu s vaze¢om zakonskom regulativom posebno glede zastite okoliS8a nuzno je da svi

izvoditelji radova, neovisno u kojem dijelu procesa uklanjanja sudjeluju, ostvare osnovne

ciljeve postupanja s otpadom:

- izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava otpada
Ciji nastanak se ne moze sprijeciti

- iskoristavanje vrijednih svojstava otpada u materijalne i energetske svrhe i njegovo
obradivanje prije odlaganja

- odlaganje samo onog dijela otpada koji se ne moze iskoristiti na zato zakonom
predvidena mjesta

- izbjegavati oneciS¢avanje okoliSa: vode, tla i zraka iznad propisanih granicnih
vrijednosti

- izvoditi radove tako da se izbjegne opasnost za ljudsko zdravlje
- izvoditi radove na siguran nacin bez ugrozavanja ljudi, opreme, objekata i imovine

Izvoditelj je duzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliSte sa svim prostorijama i cjelokupnim
inventarom. Sve otpadne materijale (Suta, lomovi, mort, ambalaza i sl.) treba odmah
odvesti.
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Nadalje, okolno zemljiste odnosno uredene povrsine u susjedstvu, koje su bile koristene
tijekom gradenja, treba dovesti u prvotno stanje.

Izvodac€ radova duzan je voditi racuna o postoje¢im instalacijama i cjevovodima i sl., kako
u objektu tako i izvan njega, jer ce sam snositi Stete uslijed eventualnog ostecenja istih.

Po zavrSetku radova, izvoditelj je duzan gradiliSte kompletno odistiti kako bi se moglo
pripremiti za zavrSnu obradu.

(1) Organizaciju i uredenje gradiliSta provest ¢e odabrani izvoditelj radova na temelju
posebnog projekta.

(2) Prije zahvata u okoli$, kao i za vrijeme izvodenja radova na gradiliStu treba postupati
u skladu s Zakonom te poduzeti sve mjere koje osiguravaju prava Covjeka na zdrav | Cist
okolis.

(3) Sav suviSan materijal od iskopa temeljnih jama i otkopa koji nije ugradivan prilikom
nasipavanja temelja potrebno je ukloniti u odgovarajuc¢u za to pripremljenu deponiju.

(4) Sve otpadne materijale (Suta, lomovi, mort, ambalaza i sl.) treba odmah odvesti.

Odlagat ¢e se svakodnevno na odredena mjesta na gradiliStu i odvoziti na deponiju ifili
reciklazna mjesta

(5) Ostaci lako zapaljivih tekuéina koje su koristene na gradiliStu (benzin nafta, i sl.) ne
smiju se izlijevati u okoli§, ve¢ u posebnim spremnicima transportirati uz primjenu
preventivnih zastitnih mjera predvidenih propisima.

(6) lzvodac radova duzan je voditi raCuna o postoje¢im instalacijama i sl. kako u terenu
tako i izvan terena.

(7) Sve privremene gradevine koje su izgradene u okviru pripremnih radova , oprema
gradilita, neutroSeni materijal, otpad i sl., treba ukloniti sa itavog zemljiSta na podrucju
gradilita kao i na samom prilazu gradilistu

(8) Za privremeno zauzimanje i obliznjeg zemljiSta za potrebe gradiliSta investitor ili
izvoditelj duzni su postupiti prema odredbama posebnih zakona.

(9) Zahvati na takvom okoliSu kao i svi radovi unutar gradiliSta predmetnog objekta ne
smiju narusiti ekolodku i bioloSku ravnotezu okolisa.

(10) Nakon zavrsetka svih radova, po potrebi izvrSiti sanaciju postojecih putova oStecenih
eksploatacijom tokom izgradnje ovog projekta.

(11) Po zavrSetku radova izvoditelj je duzan izvrSiti uredenje koriStenog zemljiSta do
tehniCkog pregleda gradevine, odnosno prije izdavanja uporabne dozvole.

Projektant:

dr.sc. Marin Franetovi¢, mag.ing.aedif. G 5027

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.01.2025. G3-089.05.01-G03.0-006 List: 20/20



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Va .
« elektroprojektd.d.- zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine (Etapa)

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

. Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PREGRADA BRODARCI

: PROJEKT KONSTRUKCIJE

PRILOG 007 ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA
GRADENJA
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'A . PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
« elektroprojektd.d.- zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Temeljem Clanka 32. stavka 1., Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina (NN 118/19, 65/20), a u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom, te
prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradenja.

Procijenjeni troSkovi gradenja nosive konstrukcije pregrade Brodarci iznosi:
20.620.000,00 EUR bez PDV-a.
25.775.000,00 EUR s PDV-om.

Navedeni troSak gradenja predstavlja projektantsku procjenu na temelju dostupnih cijena
izvodenja radova, dok su stvarne cijene gradenja predmet trziSnih odnosa i odluka
potencijalnih izvodaca radova.

Projektant:

dr.sc. Marin Franetovi¢, mag.ing.aedif. G 5027
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UZDUZNI PRESJEK 2-2

UZ BOCNI ZID PREGRADE, MJ 1:200

NAPOMENE NA OVIM NACRTIMA OZNACENE SA:

* SU PREDMET MAPE G3-089.05.01- G02.0 HIDROGRADEVINSKI PROJEKT

** SU PREDMET MAPE G3-089.05.01- G01.0 GEOTEHNICKI PROJEKT

*** NISU PREDMET OVOG PROJEKTA, VEC SE REZERVIRA PROSTOR ZA
BUDUCU GRADNJU TROAFOSTANICE
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DETALJ DODIRNE SPOJNICE S BRTVOM
U ZIDOVIMA NA MJESTIMA PREKIDA BETONIRANJA
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vidna strana

eol
9 @@
$ A |
t/2 t/2

N

N N
—
I W -

1 istegnuti metal (strech metal)
za prekid betoniranja
2 unutarnja brtvena traka

NAPOMENE:

SUKLADNOST (ILI JEDNAKOVRIJEDNO)

- PROJEKT, IZVEDBA | KONTROLA BETONA SU OBAVEZA | ODGOVORNOST
1IZVODBACA RADOVA KOJI MORA ISPORUCITI NERASPUCANE

BETONSKE ELEMENTE ZAHTJEVANE CVRSTOCE, A SVE U SKLADU S
HRN EN 206:2016 BETON - SPECIFIKACIJA, SVOJSTVA, PROIZVODNJA |

- RAZRED IZVEDBE | NADZOR BETONSKIH KONSTRUKCIJA EC2

- BETON C30/37, XC4, XF3

- PODLOZNI BETON C16/20, XCO

- ARMATURA CELIKA B500B

- ZASTITINI SLOJ BETONA DO ARMATURE ¢=5,00 cm

- SVE VISINE SU DANE U m
- SVE DIMENZIJE SU DANE U cm
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DETALJ DILATACIJE S BRTVENOM TRAKOM
IZMEDU KAMPADA ZIDOVA

zasuta strana vidna strana
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2 ispuna spoja pjenasta guma
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4 unutarnja brtvena traka
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NAPOMENA:

Ugraditi unutarnju dilatacijsku elastomernu brtvu propisane ukupne Sirine i propisane
debljine rastezljivog dijela, a sve u sukladno normi DIN 7865. Brtva mora biti postojana
u uvjetima hidrostatskog tlaka do visine vodnog stupca od 15,0 m.

DETALJ SHEMATSKOG PRIKAZA BRTVLJENJA CIJEVI ZA OPLATU
SA BUBRECIM PRESTENOVIMA | CEPOVIMA

3D PRIKAZ PRESJEK

Prsten brtvljenja
Ispuna mortom

Distance
oplate™,

~

sjejdo Jasueysiq

v

¥ '\1
Arsten brtvljen

Cep za brtvljenje

Cep za
brivljenje

B

NAPOMENA:

- Cijevi za oplatu brtviti prema priloZzenom detalju

- Prstenovi za brtvljenje se prije ugradnje distancera za armature postave na nju i to u sredinu.
Kod betonaZe treba pripaziti da se prstenovi potpuno zabetoniraju. Cepovi za brtvljenje se
nakon skidanja oplate umetnu u sredinu distancera armature i ispune se mortom.
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NAPOMENE:
- PROJEKT, 1ZVEDBA | KONTROLA BETONA SU OBAVEZA | ODGOVORNOST
1IZVODBACA RADOVA KOJI MORA ISPORUCITI NERASPUCANE
BETONSKE ELEMENTE ZAHTJEVANE CVRSTOCE, A SVE U SKLADU S

HRN EN 206:2016 BETON - SPECIFIKACIJA, SVOJSTVA, PROIZVODNJA |
SUKLADNOST (ILI JEDNAKOVRIJEDNO)
- RAZRED I1ZVEDBE | NADZOR BETONSKIH KONSTRUKCIJA EC2

- BETON C30/37, XC2
- PODLOZNI BETON C16/20, XCO0
- ARMATURA CELIKA B500B

- ZASTITINI SLOJ BETONA DO ARMATURE:
c = 5,00 cm za ukopane elemente
¢ = 3,00 cm za nadzemne elemente

- SVE VISINE SU DANE U m
- SVE DIMENZIJE SU DANE U cm

PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

KOTA GOTOVOG PODA PLATOA U m.
+0,00=118.75 m.n.v.
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- RAZRED IZVEDBE | NADZOR BETONSKIH KONSTRUKCIJA EC2

- BETON C30/37, XC2
- PODLOZNI BETON C16/20, XCO
- ARMATURA CELIKA B500B

- ZASTITINI SLOJ BETONA DO ARMATURE:
¢ = 5,00 cm za ukopane elemente
¢ = 3,00 cm za nadzemne elemente

- SVE VISINE SU DANE U m
- SVE DIMENZIJE SU DANE U cm

PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

KOTA GOTOVOG PODA PLATOA U m.
+0,00=118.75 m.n.v.
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NAPOMENE:
- PROJEKT, IZVEDBA | KONTROLA BETONA SU OBAVEZA | ODGOVORNOST
IZVODACA RADOVA KOJI MORA ISPORUCITI NERASPUCANE

BETONSKE ELEMENTE ZAHTJEVANE CVRSTOCE, A SVE U SKLADU S

HRN EN 206:2016 BETON - SPECIFIKACIJA, SVOJSTVA, PROIZVODNJA |
SUKLADNOST (ILI JEDNAKOVRIJEDNO)

- RAZRED IZVEDBE | NADZOR BETONSKIH KONSTRUKCIJA EC2

- BETON C30/37, XC2
- PODLOZNI BETON C16/20, XCO
- ARMATURA CELIKA B500B

- ZASTITINI SLOJ BETONA DO ARMATURE:
c = 5,00 cm za ukopane elemente
¢ = 3,00 cm za nadzemne elemente

- SVE VISINE SU DANE U m
- SVE DIMENZIJE SU DANE U cm

PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)
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+0,00=118.75 m.n.v.
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mag.ing.aedif. Dio PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)!
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Kontrolirao Mladen Barisic¢ Strukovna odrednica Glavni projekt - gradevinski
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ZASTITNA METALNA OGRADA h=1,2 m

MJ 1:20
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PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

NAPOMENE:

1. Materijal za izradu ograde S235
2. Antikorozivna zastita:

-Prevlaka od cinka debljine 100 pm

3. Montaza stupaca ograde u prethodno pripremljene rupe na AB vijencu
4. Rupe za montazu ograde ojacane spiralnom armaturom

5. Eventualne otvore zatvoriti bitumenskom masom

6. Stupci ograde moraju biti vertikalni
7. FeZn trake na pojedinim stupcima ograde povezati spojnicama za uzemljenje
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L _ L _
Investitor  HRVATSKE VODE
" elektroprOJekt ULICA GRADA VUKOVARA 220, ZAGREB
&P L OIB:26921383001
OlB: 48197173493 Gradevina  pREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINI
] dr.sc. Marin Franetovi¢, Dio

Projektant mag.ing.aedif gradevine  PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)
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ing.grad. odrednica

Mladen Barisic, Projekt  PREGRADA BRODARCI
Kontrolirao

mag.ing.aedif.
Glavni Nenad Hecek, Mapa Projekt konstrukcije
projektant [ i) ing.grad. Sadrzai &
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)
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PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)
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