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Građevina: 

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAĐEVINAMA NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA 
KUPI I DOBRI I RETENCIJI KUPČINI 
 
ETAPA 5: PREGRADA BRODARCI 

POPIS PROJEKNIH MAPA: 

R.br.
mape 

Oznaka projektne 
mape 

Naziv projektne mape Projektanti 

1 G3-O89.05.01-G01.0 OPĆI DIO Nenad Heček, 
dipl.ing.građ. G 2995 

2 G3-O89.05.01-G04.0 PREGRADA BRODARCI – 
GEOTEHNIČKI PROJEKT 

Ivan Mihaljević, 
dipl.ing.građ. G 3785 

3 G3-O89.05.01-G02.0 PREGRADA BRODARCI - 
HIDROGRAĐEVINSKI PROJEKT 

Nenad Heček, 
dipl.ing.građ. G 2995 

4 G3-O89.05.01-G03.0 PREGRADA BRODARCI – PROJEKT 
KONSTRUKCIJE 

dr.sc. Marin 
Franetović, 
mag.ing.aedif. 
G 5027 

5 A3-O89.05.01-G04.0 PREGRADA BRODARCI - 
ARHITEKTONSKI PROJEKT 

Jerko Ćorluka, 
dipl.ing.arh. A 3661 

6 S3-O89.05.01-S01.0 PREGRADA BRODARCI - STROJARSKI 
PROJEKT 

Zlatko Kuntić, 
dipl.ing.stroj. S 1543 

7 E3-O89.05.01-E01.0 PREGRADA BRODARCI - 
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

Marko Grčić, 
struč.spec.ing.el. 
E 2583 
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SADRŽAJ PROJEKTNE MAPE  

  
 Oznaka projektne mape-priloga - Rev. 

 
 OPĆI DIO   

1 OPĆI PODACI G3-O89.05.01-G03.0-001  
1.01 Naslovno potpisni list   
1.02 Ovjere revidenta kvalificiranim elektroničkim potpisom   
1.03 Popis projektanata i suradnika projektne mape   
1.04 Popis projektnih mapa   
1.05 Sadržaj projektne mape   
1.06 Izjave o sukladnosti   
    
 TEKSTUALNI DIO   

2 PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI I NORME G3-O89.05.01-G03.0-002  

3 TEHNIČKI OPIS G3-O89.05.01-G03.0-003  

4 PRORAČUNI G3-O89.05.01-G03.0-004  

5 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE  G3-O89.05.01-G03.0-005  

6 POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I 
GOSPODARENJE OTPADOM 

G3-O89.05.01-G03.0-006  

7 ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA G3-O89.05.01-G03.0-007  

    

 GRAFIČKI DIO   

8 SITUACIJA GRAĐEVINE NA GEODETSKOJ 
PODLOZI 

G3-O89.05.01-G03.0-101  

9 TLOCRT PREGRADE  G3-O89.05.01-G03.0-200  

10 TLOCRT TEMELJA PREGRADE  G3-O89.05.01-G03.0-201  

11 UZDUŽNI PRESJECI PREGRADE 1-1 I 2-2 G3-O89.05.01-G03.0-300  

12 POPREČNI PRESJECI PREGRADE A-A, B-B, C-C I 
D-D 

G3-O89.05.01-G03.0-400  

13 DETALJI BRTVI G3-O89.05.01-G03.0-500  

14 TLOCRT PREGRADE S RASPOREDOM MJERNIH 
MJESTA TEHNIČKIH PROMATRANJA 

G3-O89.05.01-G03.0-510  

15 AB KONSTRUKCIJA UPRAVLJAČKE KUĆICE G3-O89.05.01-G03.0-600  

16 ZAŠTITNA METALNA OGRADA G3-O89.05.01-G03.0-700  
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17 PANEL OGRADA PLATOA I ULAZNA VRATA G3-O89.05.01-G03.0-701  

18 RASVJETNI STUP G3-O89.05.01-G03.0-702  

19 CIJEVNI PROPUST D=800 MM U km 0+100,00 
PRISTUPNE CESTE LIJEVO OBALNOG PLATOA 

G3-O89.05.01-G03.0-800  
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Broj: 013331 

Na osnovi članka 70. stavka 1. točke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 
125/19 i 145/24) kao PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem  

I Z J A V U  

Građevina : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAĐEVINAMA NA 
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI I DOBRI I RETENCIJI 
KUPČINI 

Naziv projekta : PREGRADA BRODARCI 

Razina razrade : Glavni projekt 

Strukovna odrednica : Građevinski 

Oznaka projektne mape : G3-O89.05.01-G03.0 

Investitor : HRVATSKE VODE 
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb 
OIB 28921383001 

Glavni projekt je izrađen u skladu s  

• Lokacijskom dozvolom KLASA: UP/I-350-05/21-01/000024, URBROJ: 531-06-02-02/01-22-
0014, izdanom od strane Ministarstva prostornoga uređenja, graditeljstva i državne imovine, 
Uprave za prostorno uređenje i dozvole državnog značaja, Sektora lokacijskih dozvola i 
investicija od 7.3.2022. godine, koja je postala pravomoćna dana 20.04.2022. godine, 

Rješenjem o produženju važenja lokacijske dozvole Klasa: UP/I-350-05/24-01/000039, Urbroj: 
531-08-2-1-1-24-0005 izdanim od Ministarstva prostornog uređenja, graditeljstva i državne 
imovine, Uprave za prostorno uređenje i dozvole državnog značaja, Sektor lokacijskih dozvola i 
investicija od 28.5.2024, 

i lokacijskim uvjetima određenima tom dozvolom, 

• Rješenjem o prihvatljivosti sustava zaštite od poplava karlovačko-sisačkog područja, I. faza – 
karlovačko područje za okoliš i ekološku mrežu izdanim od Ministarstva zaštite okoliša i 
energetike Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 6.8.2019. 

• Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave 

• Drugim propisima, uvjetima i pravilima iz članka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 
20/17, 39/19, 125/19, 145/24). 

Popis propisa u skladu s kojima je izrađen glavni projekt: 
 
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) 
Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) 
Zakon o poljoprivrednom zemljištu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22) 
Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljišta (NN 46/22) 
Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 44/95, 25/96) 
Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22) 
Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 156/22, 155/23) 
Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18) 
Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22) 
Zakon o izvlaštenju i određivanju naknade (NN 74/14, 69/17, 98/19) 
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Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22) 
Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21) 
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20) 
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) 
Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva (NN 153/09, 56/13, 119/15, 120/16, 127/17, 66/19) 
Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23) 
Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekta građevina (NN 118/19, 65/20) 
Pravilnik o obračunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14) 
Pravilnik o katastru infrastrukture (NN 77/21) 
Pravilnik o katastru zemljišta (NN 84/07, 148/09) 
Pravilnik o geodetskim elaboratima (NN 59/18) 
Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati 
sa stajališta sigurnosti prometa  (NN 110/01, 90/22) 
Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma i površine građevina u svrhu obračuna komunalnog doprinosa 
(NN 15/19) 
Pravilnik o načinu izračuna građevinske (bruto) površine zgrade (NN 93/17) 
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14) 
Pravilnik o održavanju cesta (NN 90/14, 3/21) 
Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 9/20, 39/22) 
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19) 
Pravilnik o korištenju cestovnog zemljišta i obavljanju pratećih djelatnosti na javnoj cesti (NN 78/14, 
43/20) 
Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 
Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23) 
Zakon o šumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24) 
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22) 
Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagališta otpada 
(NN 4/23) 
Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) 
Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 
Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 105/20) 
Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN 16/16, 120/22) 
Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16, 120/22) 
Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22) 
Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22) 
Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oružja (NN 70/17, 141/20, 114/22) 
Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22) 
Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07) 
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03) 
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja (NN 
146/05) 

te ostali važeći zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upućuju navedeni propisi 
ili su na temelju njih doneseni. 

 

Projektant: 
 

dr.sc. Marin Franetović, mag.ing.aedif. G 5027 
 

Zagreb, 30.9.2025. 



 Građevina/Zahvat u prostoru: 

 PREGRADA BRODARCI S PRATEĆIM OBJEKTIMA 
 Etapa 5: PREGRADA BRODARCI 

 

© Elektroprojekt d.d. pridržava sva neprenesena prava  Oznaka projektne mape-priloga  Izmjena: 00 

Zagreb, 30.9.2025. G3-O89.05.01-G03.0–002 List: 1/7 
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Građevina : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAĐEVINAMA NA 
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI I DOBRI I RETENCIJI 
KUPČINI 

Dio građevine (Etapa) : PREGRADA BRODARCI (Etapa 5) 

Lokacija građevine : Karlovačka županija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o. 
Velika Jelsa 

Razina razrade : Glavni projekt 

Strukovna odrednica : Građevinski 

Projekt : PREGRADA BRODARCI 

Naziv projektne mape : PREGRADA BRODARCI - PROJEKT KONSTRUKCIJE 

 

 

 

 

 

 
  

PRILOG 002 : PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI I 
NORME 
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2.1 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE 

- Elaborat krajobraznog uređenja: Pregrada Brodarci, TD KA12/23, Dvokut Ecro d.o.o., 
Zagreb, 2025. 

- Geodetska situacija stvarnog stanja, Vodoprivredno-projektni biro d.d., Zagreb, 2022. 

- Geodetski elaborat za potrebe provođenja promjene u katastru zemljišta – K.O. Velika 
Jelsa, Geometricus d.o.o. 

- Geodetski elaborat za potrebe provođenja promjene u katastru zemljišta – K.O. Donje 
Pokupje, Geometricus d.o.o. 

- Idejni projekt za ishođenje lokacijske dozvole Pregrada Brodarci s vodnim građevinama 
na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupčini, Y2-O89.00.01-G01.0, 
Elektroprojekt, VPB, Geokon, Institut IGH, Zagreb, siječanj 2021. 

- Sustav zaštite od poplava karlovačko-sisačkog područja, I faza – karlovačko područje 
Studija o utjecaju zahvata na okoliš; Geateh d.o.o.; Zagreb, veljača 2019. god. 

Geotehnički istražni radovi: 
- Geotehnički istražni radovi za Idejni projekt pregrade Brodarci, Izvještaj o istraživanju 

temeljnog tla - Geotehnički elaborat, E-141-18-03 v 1.0, Geokon Zagreb, kolovoz 2019, 

- Lijevi nasip kanala kupa-Kupa, Geotehnički istražni radovi za Idejni projekt 
rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa; E-141-18-10 v 1.0, Geokon Zagreb, 
listopad 2019. 

- Nalazište materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa, Geotehnički istražni 
radovi na nalazištu materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa, E-141-18-
09 v 1.0, Geokon Zagreb, listopad 2019. 

Prethodne podloge: 
- Idejno rješenje sustava zaštite od poplava karlovačko-sisačkog područja, WYG 

Savjetovanje d.o.o., GEATEH d.o.o., Hrvatske vode, 2017.  

- Projekt zaštite od poplava na slivu Kupe, studijska dokumentacija (Postojeće stanje na 
slivu Kupe, Prikaz prijedloga rješenja, Studija izvodljivosti), Zagreb, 2016. 

- Obrana od poplave grada Karlovca; Idejno rješenje; VPB d.d. Zagreb, 2004. 

2.2 LOKACIJSKA DOZVOLA 

Lokacijska dozvola priložena je u mapi 1, G3-O89.05.01-G01.0 „Opći dio“. 
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2.3 PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI, PRAVILNICI I NORME 

2.3.1 Opći propisi iz područja gradnje i prostornog uređenja 

  Zakoni   Glasilo broj 

 Zakon o prostornom uređenju  NN 153/13,65/17,114/18,39/19, 
98/19, 67/23 

 Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 
125/19, 145/24 

 Zakon o normizaciji  NN 80/13 

 Zakon o mjeriteljstvu  NN 74/14, 111/18, 114/22 

 Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 25/18 

 Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 112/18, 39/22 

 Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju 
sukladnosti 

NN 126/21 

 Zakon o građevnim proizvodima NN 76/13,30/14, 130/17, 39/19, 
118/20 

 
 
 

2.3.2 Propisi iz područja zaštite okoliša 

 Zakoni  Glasilo broj 

 Zakon o zaštiti okoliša NN 80/13, 78/15, 12/18, 
118/18 

 Zakon o zaštiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19 

 Zakon o gospodarenju otpadom NN 84/21 

 Zakon o zaštiti zraka NN 127/19, 57/22, 136/24 

 Zakon o vodama NN 66/19, 84/21, 47/23 

    

 Pravilnici   Glasilo broj 

 Pravilnik o vrstama otpada  NN 27/96 

 Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom  NN 123/97, 112/01 

  Pravilnici   Glasilo broj 

 Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima NN 112/17, 34/18, 36/19, 
98/19, 31/20, 74/22, 
155/23 

 Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14, 72/20, 90/23  

 Pravilnik o upisu u razred revidenata NN 50/20 

 Pravilnik o mjernim jedinicama  NN 88/15, 16/20 

 Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, 
uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika te o 
sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera 

NN 131/21, 68/22 

 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine  NN 46/18, 98/19 

 Pravilnik o sadržaju pisane izjave izvođača o izvedenim 
radovima i uvjetima održavanja građevine 

NN 43/14 

 Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda NN 113/08 

 Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima tržišta 
građevnih proizvoda 

NN 118/19 

 Pravilnik o načinu zatvaranja i označivanja zatvorenog 
gradilišta 

NN 116/19 

 Pravilnik o načinu obavljanja inspekcijskog nadzora 
građevne inspekcije 

NN 9/00, 99/02 

 Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekta 
građevina 

NN 118/19, 65/20 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html
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 Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 106/22 

 Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest NN 69/16 

 Pravilnik o postupanju s viškom iskopa koji predstavlja 
mineralnu sirovinu kod izvođenja građevinskih radova 

NN 84/24, 124/24 

2.3.3 Propisi iz područja zaštite na radu 

  Zakoni   Glasilo broj 

 Zakon o zaštiti na radu  NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18 

 Zakon o zaštiti od buke  NN 30/09, 55/13, 153/13, 
41/16, 114/18, 14/21 

  Pravilnici   Glasilo broj 

 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada  NN 105/20 

 Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima NN 48/18 

 Pravilnik o uporabi osobne zaštitne opreme NN 05/21 

2.3.4 Propisi iz područja zaštite od požara 

  Zakoni   Glasilo broj 

 Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima NN 108/95, 56/10, 114/22 

 Zakon o zaštiti od požara  NN 92/10, 114/22 

 Zakon o vatrogastvu NN 125/19, 114/22 

 Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu 
oružja 

NN 70/17, 141/20, 114/22 

  Pravilnici   Glasilo broj 

 Pravilnik o planu zaštite od požara NN 51/12 

 
Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po 
zahtjevanosti mjera zaštite od požara 

NN 56/12,61/12 

 Pravilnik o sadržaju elaborata zaštite od požara NN 51/12 

 
Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih 
dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od požara  

NN 62/94, 32/97 

 Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara 
elektroenergetskih postrojenja i uređaja 

NN 146/05 

 Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03 

 Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja NN 141/11 

2.3.5 Propisi iz područja građevinarstva 

  Tehnički propisi   Glasilo broj 

 Tehnički propis za građevinske konstrukcije NN 17/17, 75/20, 7/22 

 Tehnički propis o građevnim proizvodima  NN 35/18, 104/19, 103/24 

2.3.6 Popis normi 

  Norme za projektiranje konstrukcija Oznaka 

 
Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija 
+ Nacionalni dodatak 

HRN EN 1990:2011 
HRN EN 1990:2011/NA:2011 

 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-1 : Opća 
djelovanja - Prostorne težine, vlastita težina i uporabna 
opterećenja za zgrade + Nacionalni dodatak 

HRN EN 1991-1-1:2012 
HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_51_1255.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_56_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_56_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_56_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_51_1254.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_12_141_2822.html
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 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-3 :  
Opća djelovanja - Opterećenje snijegom + Nacionalni 
dodatak 

HRN EN 1991-1-3:2012 
HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 

 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-4 : Opća 
djelovanja - Djelovanje vjetra + Nacionalni dodatak 

HRN EN 1991-1-4:2012 
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 

 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-5 : Opća 
djelovanja - Toplinska djelovanja + Nacionalni dodatak 

HRN EN 1991-1-5:2012 
HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012 

 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-6 :  
Opća djelovanja - Djelovanja tijekom izvedbe + 
Nacionalni dodatak 

HRN EN 1991-1-6:2012 
HRN EN 1991-1-6:2012/NA:2012 

 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-7 :  
Opća djelovanja - Izvanredna djelovanja + Nacionalni 
dodatak 

HRN EN 1991-1-7:2012 
HRN EN 1991-1-7:2012/NA:2012 

 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija –  
Dio 1-1 : -Opća pravila i pravila za zgrade + Nacionalni 
dodatak 

HRN EN 1992-1-1:2013 
HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013 

 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija –  
4. dio: - Spremnici tekućina i rastresitih materijala + 
Nacionalni dodatak 

HRN EN 1992-3:2013 
HRN EN 1992-3:2013/NA:2013 

 
Eurokod 3: Projektiranje čeličnih konstrukcija – Dio 1-1 
- Opća pravila i pravila za zgrade + Nacionalni dodatak: 

HRN EN 1993-1-1:2014 
HRN EN 1993-1-1:2014/NA:2015 

 
Eurokod 3: Projektiranje čeličnih konstrukcija – Dio 1-8: 
- Projektiranje priključaka + Nacionalni dodatak 

HRN EN 1993-1-8:2014 
HRN EN 1993-1-8:2014/NA:2014 

 
Eurokod 7: Geotehničko projektiranje – Dio 1 : - Opća 
pravila + Nacionalni dodatak 

HRN EN 1997-1:2012 
HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 

 
Eurokod 7: Geotehničko projektiranje – Dio 2 : - 
Istraživanje i ispitivanje temeljnog tla HRN EN 1997-2:2012 

 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti 
konstrukcija - 1. dio: - Opća pravila, potresna djelovanja 
i pravila za zgrade + Nacionalni dodatak 

HRN EN 1998-1:2011 
HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 

 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti 
konstrukcija - 5. dio: - Temelji, potporne konstrukcije i 
geotehnička pitanja + Nacionalni dodatak 

HRN EN 1998-5:2011 
HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 

2.3.7 Popis normi za materijale 

  Cement Oznaka 

 
Cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji 
sukladnosti cemenata za opće namjene HRN EN 197-1:2012 

 Cement – 2. dio: Vrednovanje sukladnosti HRN EN 197-2:2014 

 
  Voda za beton Oznaka 

 Voda za pripremu betona – Specifikacije za 
uzorkovanje, ispitivanje i potvrđivanje prikladnosti vode, 
uključujući vodu za pranje iz instalacije za otpadnu 
vodu u industriji betona kao vodu za pripremu betona HRN EN 1008:2002 

 
  Agregat Oznaka 

 Ispitivanja općih svojstava agregata – 1. dio do 6. dio HRN EN 932-1 do 6 

 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 1. dio do 
10. dio HRN EN 933-1 do 10 

 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 
1. dio do 8. dio HRN EN 1097-1 do 8 

 Agregat za beton HRN EN 12620:2008 
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  Beton Oznaka 

 Beton – Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost HRN EN 206:2016 

 Beton – Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1 HRN 1128:2007 

 Izvedba betonskih konstrukcija HRN EN 13670:2010 

 Ispitivanje svježeg betona1.dio do 7. dijela 1.dio do 7. 
dijela HRN EN 12350-1 do 7 

 Ispitivanje očvrsnulog betona – 1. dio do 8. dijela HRN EN 12390-1 do 8 

 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama 
nesukladnosti HRN ISO 3951 

 Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama – Metode 
ispitivanja – 11.dio. Utvrđivanje karakteristika zračnih 
pora u očvrslom betonu HRN EN 480-11 

 Ispitivanje betona u konstrukcijama – 1.dio do 4. dijela HRN EN 12504-1 do 4 

 Ocjena in-situ tlačne čvrstoće betona u konstrukcijama i 
predgotovljenim betonskim dijelovima HRN EN 13791:2007 

 
  Čelik za armiranje Oznaka 

 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje HRN EN 10080:2012 

 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje 
2. i 4. dio HRN EN 1130-2 i 4:2008 

 Čelik za armiranje betona – Metode ispitivanje 1. i 2. 
dio HRN EN ISO 15630-2:2019 

 
  Čelik Oznaka 

 Izvedba čeličnih i aluminijskih konstrukcija – 1. dio: 
Zahtjevi za ocjenjivanje sukladnosti i konstrukcijskih 
komponenata HRN EN 1090-1:2012 

 Izvedba čeličnih i aluminijskih konstrukcija – 2. dio: 
Tehnički zahtjevi za čelične konstrukcije HRN EN 1090-2:2018 

 Boje i lakovi - Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija 
zaštitnim sustavom boja HRN EN ISO 12944 

 Vijci sa šesterokutnom glavom i navojem do glave -- 
Proizvod razreda A i B HRN EN ISO 4017 

 Šesterokutne matice (tip 1) -- Proizvod kvalitete izrade 
A i B HRN EN ISO 4032 

 Ravne podložne pločice -- Normalni nizovi -- Proizvod 
razreda A HRN EN ISO 7089 

 Prilagodljivi teleskopski čelični potpornji HRN EN 1065: 2002 

 Spojnice, umetci i ležajne ploče za potporne i radne 
skele – 1. dio: Spojnice za cijevi – Zahtjevi i postupci 
ispitivanja HRN EN 74-1:2005 

 Spojnice, umetci i ležajne ploče za potporne i radne 
skele – 2. dio: Posebne spojnice – Zahtjevi i postupci 
ispitivanja HRN EN 74-2:2008 

 Spojnice, umetci i ležajne ploče za potporne i radne 
skele – 3. dio: Ravne ležajne ploče i umetci – Zahtjevi i 
postupci ispitivanja HRN EN 74-3:2007 

 

 

 Projektant:  
 

 dr.sc. Marin Franetović, mag.ing.aedif. G 5027 
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Investitor : HRVATSKE VODE 
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb 
OIB 28921383001 

Naručitelj : HRVATSKE VODE 
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb 
OIB 28921383001 

Građevina : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRAĐEVINAMA NA 
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI I DOBRI I RETENCIJI 
KUPČINI 

Dio građevine (Etapa) : PREGRADA BRODARCI (Etapa 5) 

Lokacija građevine : Karlovačka županija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o. 
Velika Jelsa 

Razina razrade : Glavni projekt 

Strukovna odrednica : Građevinski 

Projekt : PREGRADA BRODARCI 

Naziv projektne mape : PROJEKT KONSTRUKCIJE 

 

 

 

 

 

 
  

PRILOG 003 : TEHNIČKI OPIS 
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3.1 Uvod 

Projekt Sustav zaštite od poplava karlovačko - sisačkog područja, 1. faza - karlovačko 
područje je podijeljen na 8 mjera zaštite od poplava, koje se kao zasebne cjeline planiraju 
provesti u svrhu zaštite navedenog područja od poplava. 

Mjera 8 (M8) je izgradnja građevine Pregrada Brodarci s vodnim građevinama na kanalu 
Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupčini. Pregledna situacija prikazana je na sl. 
3.1.1. 

 
sl. 3.1.1 Pregledna situacija M8 
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Namjena planiranog zahvata je smanjenje rizika od poplava na slivu rijeke Kupe i grada 
Karlovca. Pregrada Brodarci nalazi se na Kupi uzvodno od grada Karlovca, na 145. km 
Kupe. Osnovna namjena joj je kontrola protoka i vodostaja rijeke Kupe, odnosno 
rasterećenje toka Kupe prilikom velikih voda preusmjeravanjem Kupe u kanal Kupa-Kupa i 
retenciju Kupčina. Uslijed stvaranja uspora uzvodno od pregrade Brodarci došlo bi do 
plavljenja površina uz Kupu i Dobru koje je će se stoga zaštititi izgradnjom uspornih nasipa 
ili zaštitnih AB zidova. Retencija Kupčina formira se postojećim desnim nasipom kanala 
Kupa-Kupa koji se na najnizvodnijem dijelu nadvisuje, izgradnjom istočnog nasipa retencije 
Kupčina, nasipom za zaštitu ribnjaka Crna Mlaka i ustavom Šišljavić. Ustavom Šišljavić 
omogućuje se kontrolirano punjenje/pražnjenje i zadržavanje vode u retenciji Kupčina. Kako 
bi se omogućilo prelijevanje vode u prostor retencije ruši se dio lijevog nasipa kanala Kupa-
Kupa. Materijal dobiven rušenjem lijevog nasipa kanala ugrađuje se u nasipe koji su dio 
M8. 

Na predmetnom zahvatu M8 predviđena je izgradnja ukupno ~29,8 km nasipa/zida, rušenje 
~8,4 km lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa, nadvišenje ~3,0 km desnog nasipa kanala Kupa-
Kupa i izgradnja pregrade Brodarci i ustave Šišljavić. Izgradnjom građevina osigurava se 
zaštita od 100 godišnjih velikih voda Kupe i korespodentne Dobre uz definirano nadvišenje, 
pri čemu se ostvaruju protoci od 650 m3/s kroz pregradu Brodarci. Protok na ustavi Šišljavić 
je minimalno 320 m3/s za uvjete maksimalne gornje i donje vode. 

Navedenu građevinu predviđeno je realizirati u etapama i fazama kako slijedi: 

Etapa 1: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca 

Faza 1 - Nasipi na lijevoj obali rijeke Kupe 

Faza 2 - Nasip na desnoj obali rijeke Kupe 

Faza 3 - Nasip oko sela Trg na desnoj obali rijeke Kupe 

Faza 4 - Nasip na lijevoj obali rijeke Dobre 

Etapa 2: Nasip za zaštitu ribnjaka Crna Mlaka 

Etapa 3: Radovi na kanalu Kupa-Kupa i istočni nasip retencije Kupčina 

- Rušenje lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa 

- Istočni nasip retencije Kupčina 

- Nadvišenje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa 

Etapa 4: Ustava Šišljavić 

Etapa 5: Pregrada Brodarci 

 

Predmet ovog projekta je Etapa 5: „Pregrada Brodarci“, a predmet ove građevinske 
mape je „Projekt konstrukcije“. 
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3.2 Opis projektiranog dijela građevine 

Izgradnjom pregrade Brodarci (smještena na području Grada Karlovca u Karlovačkoj 
županiji u k.o. Donje Pokupje i k.o. Velika Jelsa) omogućuje se kontroliranje nizvodnog 
protoka u rijeci Kupi i stvaranje uspora uzvodno čime se omogućuje rasterećenje dijela 
protoka Kupe korištenjem kapaciteta kanala Kupa – Kupa koji je izgrađen prije gotovo 40 
godina.  

Pregrada Brodarci predviđena je na rijeci Kupi na stacionaži km 145+765,14 neposredno 
nizvodno od početka kanala Kupa – Kupa (prilog 101). Funkcija pregrade Brodarci je 
kontroliranje nizvodnog protoka u Kupi s funkcijom stvaranja uspora na uzvodnom dijelu i 
time preusmjeravanje dijela vodnog vala u kanal Kupa – Kupa i dalje u retenciju Kupčina i 
time zaštita grada Karlovca od velikih voda. 

Ukupna duljina armiranobetonske konstrukcije pregrade duž rijeke Kupe iznosi 98,70 m. 
Početak pregrade (uzvodnih potpornih krilnih zidova) je u stac. km 145+738.34 dok je kraj 
pregrade (nizvodnih potpornih krilnih zidova) u stac. km 145+837,04. Ukupna duljina 
pregrade na razini armiranobetonskih temelja iste iznosi 102,95 m. Ukupna širina 
armiranobetonske konstrukcije pregrade i potpornih krilnih zidova (okomito na uzdužnu os 
rijeke) iznosi 150,0 m od spoja na desni nasip kanala Kupa – Kupa do kraja platoa na desnoj 
obali rijeke Kupe. Na nizvodnom kraju pregrade ukupna širina armiranobetonske 
konstrukcije pregrade i potpornih krilnih zidova iznosi 154,80 m. Pregrada Brodarci 
planirana je s 5 protočnih polja širine 14,4 m, razdijeljenih armiranobetonskim stupovima 
(zidovima) širine 4,0 m, na kojima će se ugraditi segmentne zapornice dimenzija širine x 
visine =14,4m x 9,30m. Glavna armiranobetonska konstrukcija pregrade Brodarci (bez 
potpornih krilnih zidova) ima širinu 96,0 m i duljinu 57,60 m (početak stac. km 145+753,74 
i kraj stac. km 145+811,34) 

Radna razina gornje vode (uzvodno od pregrade) je na 116,50 m n.m. Zbog veće 
fleksibilnosti sustava i veće mogućnosti upravljanja cijelim sustavom dimenzioniranje 
pregrade izvršeno je na maksimalnu razinu vode 117,00 m n.m. Visina vrha pregrade 
uzvodno i uzvodnih potpornih krilnih zidova je na koti 119,00 m n.m. Radna razina donje 
vode (nizvodno od pregrade) je na 111,80 m n.m., a maksimalna na 111,95 m n.m.. Visina 
vrha nizvodnih potpornih krilnih zidova pregrade je na koti 114,50 m n.m. 

Dno protočnog polja uzvodno u pregradi je na visini 107,30 m n.m. na duljini od 12,90 m, 
nakon toga je formiran preljevni prag čije je tjeme na visini od 108,30 m n.m. Dno 
segmentne zapornice u podignutom položaju je na visini od 112,30 m n.m. što osigurava 
visinu protočnog polja od 4,0 m. Dno spuštene segmentne zapornice je 1,50 m nizvodno 
(uzdužno) od tjemena praga. Kada je segmentna zapornica spuštena njezin vrh je na visini 
117,42 m n.m. Nakon preljevnog praga i segmentne zapornice izvodi se slapište za 
osiguranje potapanja vodnog skoka čije je dno na visini od 104,30 m n.m. Na uzvodnoj tj. 
silaznoj plohi slapišta se predviđa izvedba 6 armiranobetonskih disapatora energije vode 
širine i visine 1,2 m, duljine 3,26 m i međusobnog razmaka od 1,2 m. Na nizvodnoj tj. 
uzlaznoj plohi slapišta se predviđa izvedba 8 armiranobetonskih disapatora energije vode 
širine 1,0 m, visine 1,3 m, duljine 2,26 m i međusobnog razmaka od 1,0 m. Nakon slapišta, 
se dno protočnog polja penje na visinu 107,30 m n.m. i uklapa u nizvodno uređeno korito 
rijeke. 
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Na obje strane pregrade predviđeni su platoi. Na lijevoj obali rijeke Kupe predviđen je plato 
s upravljačkom kučicom i parkiralištem na kojeg vodi pristupna cesta. Sa platoa je moguć 
pristup na postojeći desni nasip kanala Kupa – Kupa i na samo pregradu. Preko pregrade 
predviđena je prometnica širine 7,0 m (2 x 3,5 m), jedna pješačka staza širine 1,55 m i 
servisna (ophodna) staza širine 0,5 m. Na desnoj obali rijeke Kupe planiran je plato za 
potrebe okretišta i odlaganja hidromehaničke opreme (pomoćnih grednih zatvarača i sl.). 
Pristup na pregradu Brodarci predviđen je sa državne ceste D228 neposredno južno od 
prijelaza kanala Kupa – Kupa. Trasa pristupne ceste položena je od spoja s državnom 
cestom po nožici nasipa postojećeg desnog nasipa kanala Kupa – Kupa te završava na 
platou pregrade na lijevoj obali rijeke Kupe. Platoi uz pregradu Brodarci i pristupna cesta 
(nasipavanja i završni slojevi) su predmet mape G3-O89.05.01-G02.0 Hidrograđevinski 
projekt.  

Izvedba privremenih zagata, iskopa, kao i uređenje/priprema temeljnog tla za gradnju 
pregrade Brodarci su predmet mape G3-O89.05.01-G01.0 Geotehnički projekt. Uređenje 
korita i obala rijeke Kupe uzvodno i nizvodno od pregrade Brodarci je predmet mape G3-
O89.05.01-G02.0 Hidrograđevinski projekt. Segmentne zapornice, pomoćni gredni 
zatvarači, te ostala hidromehanička oprema kao i manipulacija istima su predmet mape S3-
O89.05.01-S05.0 Strojarski projekt. Sva napajanja električnom energijom, rasvjeta, 
uzemljenja metalnih elemenata, razvodi elektro-instalacija i sl. su predmet mape E3-
O89.05.01-E01.0 Elektrotehnički projekt. Arhitektonsko i funkcionalno oblikovanje 
upravljačke kućice na lijevom platou pregrade Brodarci je predmet mape A3-O89.05.01-
G04.0 Arhitektonski projekt.  

Ovom projektnom mapom se obrađuju slijedeće nosive građevinske konstrukcije:  

- armiranobetonska konstrukcije pregrade Brodarci (nacrti 200-400) 

- armiranobetonski uzvodni krilni potporni zidovi platoa (nacrt 200 i 400) 

- armiranobetonski nizvodni krilni potporni zidovi platoa (nacrt 200 i 400) 

- armiranobetonska konstrukcije upravljačke kućice (nacrt 600) 

- čelični rasvjetni stup visine 6 m i pripadni armiranobetonski temelj (nacrt 702) 

- armiranobetonska zaštitna obloga cijevnog propusta D=800 mm u km 0+100,00 
pristupne ceste lijevo obalnog platoa (nacrt 800) 

3.2.1 Pregrada Brodarci 

Uz prethodno opisano i prikazano u grafičkim prilozima 200 do 400 ove Mape, načelno 
armiranobetonska konstrukcija pregrade Brodarci je sastavljena od sljedećih međusobno 
povezanih segmenata i njima pripadnih statičkih sustava: 

- Donje (temeljne) ploče pregrade ukupne širine 96,0 m (okomito na os rijeke), ukupne 
duljine 57,6 m (uzduž osi rijeke) i debljine 3,0 m. Temeljna ploča je oblikovna tako da na 
nizvodnom dijelu, nakon tjemena preljevnog praga visine 1 m iznad gornjeg ruba uzvodnog 
djela temeljne ploče, formira slapište duljine 38,55 m dubine 3,0 m u odnosu na dno korita 
rijeke. 

- 2 bočna uzdužna zida pregrade debljine 4,0 m, visine iznad temeljne ploče 11,7 m 
(uzvodni dio), visine 14,7/ 10,2 m (dio slapišta) i visine 7,2 nizvodni dio. U zidove se 
jednostrano oslanja (upire) ležaj zapornice preko armiranobetonske istake 
duljine/visine/širine= 3,03/ 1,5/ 0,9 m položene pod kutom od 17°.  
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- 4 unutarnja i središnja uzdužna zida pregrade debljine 4,0 m, visine iznad temeljne ploče 
11,7 m (uzvodni dio), visine 14,7/ 10,2 m (dio slapišta) i visine 7,2 nizvodni dio. U zidove se 
obostrano oslanja (upire) ležaj zapornice preko armiranobetonske istake 
duljine/visine/širine= 3,03/ 1,5/ 0,9 m položene pod kutom od 17°. Zidovi su uzvodno 
zaobljeni radijusom 2,0 m i nizvodno radijusom 1,0 m. Na dijelu slapišta debljina zidova se 
mijenja s 4,0 na 2,0 m. Središnji i bočni uzdužni zidovi omogućuju 5 protočnih polja ukupne 
svijetle širine 5 x 14,4 m = 72,0 m dok se visina protočnog polja regulira položajem 
segmentnih zapornica. 

- Gornje (kolničke) ploče pregrade ukupne duljine 96,0 m, širine 8,25 m i promjenjive 
debljine u poprečnom smjeru od 1,1 m do 1,16 m ispod kolnika, i debljine 1,47 m na dijelu 
nogostupa. S uzvodne strane kolničke ploče se predviđa kabelski kanal širine 0,8 m s 
donjom pločom debljine 0,3 m i bočnom stranicom debljine 0,5 m. Statički rasponi gornje 
ploče u uzdužnom smjeru su 5 x 18,4 m = 92,0 m, dok je širina svijetlog otvora 14,4 m. 

- Armiranobetonski oslonci ležajeva segmentnih zapornica se nalaze na uzdužnim zidovima 
pregrade i služe za prijenos opterećenja s čeličnih segmentnih zapornica na masivne 
uzdužne armiranobetonske zidove pregrade. Dimenzije ab. oslonca su duljina 302,5 cm, 
širina 150 cm i visina 90 cm koja viri iz masivnog uzdužnog zida debljine 4 m. Oslonac je 
svojom duljom stranom nagnut pod kutem od 17° u odnosu na horizontalu. 

- Armiranobetonski disapatori energije vode se nalaze na temeljnoj ploči pregrade prije i 
nakon slapišta. AB disapatori energije vode prije slapišta imaju širinu i visinu 1,2 m, duljinu 
3,26 m i međusobni razmak od 1,2 m. Predviđa se izvedba 6 komada disapatora energije 
vode prije slapišta u jednom protočnom polju pregrade. AB disapatori energije vode nakon 
slapišta imaju širinu 1,0 m, visinu 1,3 m, duljinu 2,26 m i međusobni razmak od 1,0 m. 
Predviđa se izvedba 8 komada disapatora energije vode nakon slapišta u jednom 
protočnom polju pregrade.  

Temeljenje pregrade je predviđeno plitko, a podaci o temeljnom tlu na danoj lokaciji 
(istražne bušotine S-141-18-55 i 56 na mjestu građevine) su detaljnije prikazani i obrađeni 
u pripadnom Geotehničkom projektu oznake G3-O89.05.01-G04.0. Uređena temeljna 
podloga (predmet Geotehničkog projekta) ispod podložnog betona mora imati najmanji 
modul stišljivosti Ms ≥ 40 MN/m2. Za potrebe uklapanja u uzvodno i nizvodno uređeno korito 
ili obalu rijeke prostor iskopa (prostor od bočnih ploha temelja do linije iskopa) ispuniti 
krupnim lomljenim kamenom u betonu C 16/20. 

Sukladno HRN EN 1991-1-1 proračunski uporabni vijek ovakve konstrukcije je 100 godina 
uz razred konstrukcije S4, uz slijedeće minimalne zahtjeve: 

 

Razred izloženosti max v/c omjer 
min količina 

cementa (kg/m3) 
Min razred tlačne 
čvrstoće betona 

XC4 0,50 300 C30/37 

XF3 0,50 320 C30/37 

XC4 - Korozija uzrokovana karbonatizacijom =>Vlažna, rjeđe suha 
XF3 - Djelovanje smrzavanja i odmrzavanja bez soli za odmrzavanje => Visoka zasićenost vodom 
bez soli za odmrzavanje. 

Usvaja se: Razred tlačne čvrstoće betona: C30/37 
Vodocementni (v/c) omjer: 0,50 
Najmanja količina cementa: 320 kg/m3 
Nazivna debljina zaštitnog sloja: cnom = 50 mm 
Posebni zahtjevi: glatke plohe i vodonepropusni beton – VDP 2 

Zaključno, pregrada Brodarci se izvodi od betona C30/37 uz armiranje armaturom B 500B 
uz nazivni zaštitni sloj betona cnom= 5,0 cm, na podložnom betonu C16/20 debljine 15 cm. 
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Oprema pregrade Brodarci 

Gornja (kolnička) ploča pregrade je tlocrtno gledajući kolnik u pravcu. Na kolniku je brzina 
ograničena na 10 km/h. Niveleta u osi kolnika je horizontalna na koti 118,75 m n.m. Širina 
kolnika na pregradi iznosi 7,0 m (2 x 3,5 m). Poprečni nagib kolnika je s obzirom na širinu 
kolnika jednostrešni i iznosi 1,0 % tj. pada od nizvodne strane prema uzvodnoj strani 
kolnika.  

Kolnički zastor na gornjoj ploči pregrade se sastoji od zaštitnog i habajućeg sloja ukupne 
debljine 8,0 cm. Usvajaju se sljedeće asfaltne mješavine i debljine slojeva:  

− gornji habajući sloj (SMA 11 PmB 45/80-65 AG1 M1)  4,00 cm 

− donji nosivi sloj (AC 11 bin 45/80-65 AG4 M2)   4,00 cm 

− jednoslojna plastomerna hidroizolacija    1,00 cm 

− UKUPNO:       9,00 cm 

Asfaltne slojeve potrebno je ugraditi tako da između njih i ruba hodnika ostane reška široka 
najmanje 2 cm, koja se kasnije ispunjava trajnoelastičnom masom za ispunjavanje slojnica. 
Na početku i na kraju gornje kolničke ploče, mjesto prelaska na asfalt platoa, potrebno je 
na beton ploče ugraditi pocinčani čelični završni profil uz ispunu bitumenskom smjesom. 
Hidroizolacija kolničke ploče predviđena je kao jednoslojna plastomerna hidroizolacija od 
zavarenih bitumenskih traka debljine 10 mm na prethodnom (temeljnom) sloju od 
dvokomponentne epoksidne smole posute kvarcnim pijeskom. Za uredan prelazak s asfalta 
platoa na kolnik pregrade predviđa se na oba bočna uzdužna zida pregrade prema nasipu  
izvedba prijelaznih armiranobetonskih ploča debljine 0,3 m, duljine 3,0 m, širine 7,0 m i 
uzdužnog nagiba 8%. 

Oborinska voda s kolnika i hodnika se poprečnim nagibom usmjerava prema nižem rubu 
kolnika gdje su smješteni lijevano-željezni slivnici tlocrtnih dimenzija 0,3x0,4 m, klase 
nosivosti D400. Oborinska odvodnja kolnika je predviđena kroz otvoreni sustav gdje se 
prikupljene površinske vode izravno odvode u slobodnom padu kroz gornju ploču pregrade. 
Budući je uzdužna niveleta na mostu horizontala, prikupljena oborinska voda na nižem rubu 
kolnika se usmjerava prema slivnicima zarezivanjem habajućeg sloja asfalta. Predviđena 
je ugradnja 10 slivnika na pravilnim razmacima od 9,20 m.  

Na gornjoj ploči pregrade su predviđene jedna pješačka staza širine 1,55 m (uzvodno) i 
servisna staza (nizvodno) širine 0,5 m. Obje staze imaju horizontalnu niveletu na visini 
119,00 m n.m. Unutarnji rub hodnika uzdignut je u odnosu na kolnik za minimalno 20 cm, 
čime se onemogućuje izlijetanje vozila s kolnika pa ugradnja zaštitne odbojne ograde nije 
predviđena. Sve rubove spoja betonskih ploha na pregradi izvoditi sa zakošenjem dimenzija 
2/2 cm. Korisna širina mosta na gornjoj ploči pregrade između unutarnjih rubova ograde 
iznosi 9,05 m, dok ukupna širina mosta iznosi 9,55 m. Pješačka zaštitna metalna ograda 
visine 1,2 m na pregradi Brodarci se izvodi od čeličnih (S235) cijevnih kvadratnih profila i L 
profila, antikorozivno se štiti vrućim cinčanjem i prikazana je na nacrtu 700 ove Mape.  

Sa staze na nizvodnoj strani kolnika omogućen je pristup na korisne površine na visini 
119,00 m n.m. na vrhovima uzdužnih zidova pregrade, odnosno pristup vodilicama 
nizvodnih pomoćnih grednih zatvarača, segmentnim zapornicama i pripadnim vodilicama i  
pogonskim servomotorima. Korisne površine na vrhovima uzdužnih zidova pregrade su 
ograđene metalnim zaštitnim ogradama visine 1,2 m i betonskim blokovima iznad sidrišta 
pogonskog servomotora duljine 6,67 m, širine 1,4 m i visine 1,6 m. Za pristup i pregled 
nizvodnih dijelova uzdužnih zidova pregrade obavezna je osposobljenost radnika za 
siguran rad na visini i uporaba pripadnih zaštitnih sredstava. Za te potrebe se ne gornjim 
plohama zidova, nizvodno od zaštitne metalne ograde predviđa ugradnja prilagodljive 
sidrene linija za siguran rad na visini propisane nosivosti koja se sastoji od metalnih stupova 
na uzdužnom razmaku od 2 m, međusobno povezanih čeličnom sajlom za vezivanje/prihvat 
zaštitnog pojasa. Također, za pristup i pregled uzvodnih dijelova uzdužnih zidova pregrade 
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i vodilicama uzvodnih pomoćnih grednih zatvarača obavezna je osposobljenost radnika za 
siguran rad na visini i uporaba pripadnih zaštitnih sredstava. 

S uzvodne strane kolničke ploče cijelom duljinom pregrade se predviđa kabelski kanal širine 
0,8 m, visine 0,96 m, s donjom pločom debljine 0,3 m i bočnom stranicom debljine 0,5 m. 
Na kabelske kanale se ugrađuju kompozitni poklopci klase nosivosti D400. Od pregrade do 
upravljačke kućice se izvodi kabelski kanal širine 0,8 m, visine 0,72 m, debljine zidova i 
donje ploče 0,2 m i s kompozitnim poklopcima klase nosivosti D400. Na nizvodnom dijelu 
uzdužnih zidova pregrade se predviđaju kabelska okna za potrebne razvode prema 
pogonskim servomotorima. Kabelska okna imaju tlocrtne dimenzije 1,0x1,0 m i visinu 0,96 
m i izvode se u masivnom betonu zidova i imaju kompozitne poklopce klase nosivosti C250. 

U uzdužne zidove pregrade potrebno je sukladno pripadnom strojarskom projektu oznake 
S3-O89.05.01-S01.0 ugraditi ubetonirane čelične elemente i vodilice hidromehaničke 
opreme. Uzvodni gredni pomoćni zatvarači protočnih polja se postavljaju u stac. km 
145+759,14, za jedno protočno polje širine 14,4 m ih se predviđa 3 komada visine 2 m. 
Preljevni prag pregrade je u stac. km 145+770,79. Os ležaja segmentne zapornice je u stac. 
km 145+779,14 na visini od 113,92 m n.m. Nizvodni gredni pomoćni zatvarači protočnih 
polja se postavljaju u stac. km 145+783,94, za jedno protočno polje širine 14,4 m ih se 
predviđa 4 komada visine 2 m. Kada se ne koriste, pomoćni gredni zatvarači protočnih polja 
se odlažu na dvije armiranobetonske grede na platou na desnoj obali rijeke. Grede na 
platou su dimenzija – duljine 16 m, širine 0,8/1,6 m, visine 1,5m, s čeličnom pločom na vrh 
za odlaganje zatvarača. Sukladno pripadnom strojarskom projektu oznake S3-O89.05.01-
S01.0, za potrebe održavanja protočnih polja i zapornica pregrade predviđa se manipulacija 
grednim pomoćnim zatvaračima pomoću auto-dizalice. 

Za osiguranje vodonepropusnosti pregrade Brodarci na dilatacijama između potpornih 
zidova i ab. konstrukcije pregrade predviđa se ugradnja dilatacijskih elastomernih brtvi 
(traka propisne širine) sukladno detaljima prikazanim na nacrtu 500 ove Mape. Također, 
ovisno o tehnologiji betoniranja zidova pregrade na mjestima prekida betoniranja (svakih 4-
6 m ili više) nužno je izvesti dodirne spojnice s brtvom prema nacrtu 500 ove mape i ostalim 
tehnološkim detaljima osigurati vodonepropusnost. 

Na svim uzdužnim zidovima pregrade, na uzvodnom vrhu zida i nizvodno od korisnih 
površina na zidovima, se predviđa ugradnja po dva metala (S235) rasvjetna stupa visine 
6,0 m, antikorozivno se štite vrućim cinčanjem i stup je prikazan na nacrtu 702 ove Mape. 
Rasvjetni stupovi se sidrenim vijcima sidre u betonsku konstrukciju pregrade ili krilnog 
potpornog zida, a na platou se ugrađuju na armiranobetonski temelj dimenzija 0,6x0,6 m i 
visine 0,9 m. Budući se za potrebe održavanja protočnih polja i zapornica pregrade predviđa 
manipulacija grednim pomoćnim zatvaračima pomoću auto-dizalice, potrebno je predmetne 
rasvjetne stupove na pregradi u zoni radova sigurno od spojiti i demontirati tako da se 
manipulacija auto dizalicom lakše odvija, a sami rasvjetni stupovi ne oštete, a po završetku 
radova održavanja ih ponovno montirati i spojiti. 

Sve metalne elemente na pregradi je potrebno povezati na uzemljenje sukladno pripadnom 
elektrotehničkom projektu oznake E3-O89.05.01-E01.0. 

Sukladno pripadnom Programu tehničkih promatranja za pregradu Brodarci (zaseban 
elaborat koji nije predmet dokumentacije za pripadnu građevinsku dozvolu, ali je njegova 
izrada u ugovornoj obavezi) nužno je na pregradu, potporne zidove i platoe ugraditi opremu 
za mjerna mjesta tehničkih promatranja, a to su - klinometarske baze, kontrolne geodetske 
točke za precizni nivelman, kontrolne geodetske točke za triangulaciju i trilateraciju, 
osnovne stalne geodetske točke i vodokazne letve. Raspored mjernih mjesta tehničkih 
promatranje je dan na grafičkom prilogu 510 ove Mape, a detalji te plan provođenja 
tehničkih promatranja je dan u pripadnom Programu tehničkih promatranja. 
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3.2.2 Uzvodni krilni potporni zidovi platoa 

Za potrebe osiguranja asfaltiranih platoa uz pregradu Brodarci na lijevoj i desnoj obali Kupe 
na uzvodnoj strani pregrade se izvode krilni potporni zidovi različitih visina i duljina 
segmenata (kampada). Prvo, potporni zidovi se nastavljaju na uzdužne bočne zidove 
pregrade i tlocrtno su položeni u krivini radijusa 15.5 m nakon čega su zidovi tlocrtno 
postavljeni u pravcu okomitom na uzdužnu os pregrade, te su podijeljenu u kampade 
različitih duljina. Za potrebe ovog projekta kampade uzvodnih potpornih zidova na lijevoj 
obali označavamo oznakama UZ_L1, UZ_L2 i UZ_L3, gledajući redom od pregrade prema 
lijevoj obali. Za potrebe ovog projekta kampade uzvodnih potpornih zidova na desnoj obali 
označavamo oznakama UZ_D1 i UZ_D2, gledajući redom od pregrade prema desnoj obali. 
Potporni zidovi su prikazani na nacrtu 400 ove Mape. 

Kampade uzvodnih krilnih potpornih zidova platoa UZ_L1 i UZ_D1 su smještene 
neposredno uz pregradu i tlocrtno su položeni u krivini radijusa 15.5 m (vanjska ploha zida) 
dok konture temelja prate tu krivinu. Ukupne visine zida s temeljem je h = 14.2 m, temelj je 
širine/debljine 10.0/2.5 m, visina zida je 11.7 m, debljina zida je promjenjiva od dna zida 2.5 
m do 1 m na vrhu zida.  

Kampade uzvodnih krilnih potpornih zidova platoa UZ_L2 i UZ_D2 su ukupne visine zida s 
temeljem h = 10.2 m, duljine zida u pravcu 12.0 m, temelj je širine/debljine 8.0/2.0 m, visina 
zida je 8.2 m, debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.9 m do 1 m na vrhu zida. Kampada 
UZ_D2 na kraju ima dodatno konzolno krilo duljine 1.2 m za pridržanje nasipa.  

Kampada uzvodnog krilnog potpornog zida platoa UZ_L3 je ukupne visine zida s temeljem 
h = 6.0 m, duljine zida u pravcu 6.0 m, temelj je širine/debljine 5.0/1.5 m, visina zida je 4.5 
m, debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.45 m do 1 m na vrhu zida. 

Temeljenje zidova je predviđeno plitko, a podaci o temeljnom tlu na danoj lokaciji su 
detaljnije prikazani i obrađeni u pripadnom Geotehničkom projektu oznake G3-O89.05.01-
G04.0. Uređena temeljna podloga (predmet Geotehničkog projekta) ispod podložnog 
betona mora imati najmanji modul stišljivosti Ms ≥ 40 MN/m2. 

Za potrebe uklapanja u uzvodno uređeno korito ili obalu rijeke prostor iskopa (prostor od 
bočnih ploha temelja do linije iskopa) ispuniti krupnim lomljenim kamenom u betonu C 
16/20. Nasipavanja iza zidova i završni slojevi platoa su predmet mape G3-O89.05.01-
G02.0 Hidrograđevinski projekt.  
 
Sukladno HRN EN 1991-1-1 proračunski uporabni vijek ovakve konstrukcije je 100 godina 
uz razred konstrukcije S4, uz slijedeće minimalne zahtjeve: 

Razred izloženosti max v/c omjer 
min količina 

cementa (kg/m3) 
Min razred tlačne 
čvrstoće betona 

XC4 0,50 300 C30/37 

XF3 0,50 320 C30/37 

XC4 - Korozija uzrokovana karbonatizacijom =>Vlažna, rjeđe suha 
XF3 - Djelovanje smrzavanja i odmrzavanja bez soli za odmrzavanje => Visoka zasićenost 
vodom bez soli za odmrzavanje. 
 
Usvaja se: Razred tlačne čvrstoće betona: C30/37 

Vodocementni (v/c) omjer: 0,50 
Najmanja količina cementa: 320 kg/m3 
Nazivna debljina zaštitnog sloja: cnom = 50 mm 
Posebni zahtjevi: glatke plohe i vodonepropusni beton – VDP 2 

Zaključno, uzvodni potporni zidovi se izvode od betona C30/37 uz armiranje armaturom 
B500B uz nazivni zaštitni sloj betona cnom= 5,0 cm, na podložnom betonu C16/20 debljine 
15 cm. 
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Oprema uzvodnih potpornih zidova 

Vrh unutarnjeg ruba potpornog zida (hodnika) uzdignut je u odnosu na kolnik platoa za 
minimalno 20 cm, čime se onemogućuje izlijetanje vozila s platoa pa ugradnja zaštitne 
odbojne ograde nije predviđena. Sve rubove spoja betonskih ploha na zidovima izvoditi sa 
zakošenjem dimenzija 2/2 cm. Pješačka zaštitna metalna ograda visine 1,2 m na uzvodnim 
potpornim zidovima platoa se izvodi od čeličnih (S235) cijevnih kvadratnih profila i L profila, 
antikorozivno se štiti vrućim cinčanjem i prikazana je na nacrtu 700 ove Mape. Na krajnjih 
5,3 m zidova prema pristupnim cestama se ugrađuje panel ograda platoa visine 2,1 m koja 
se također postavlja oko asfaltiranih platoa na lijevoj i desnoj obali rijeke. Panel ograda 
platoa i klizna vrata su prikazani na nacrtu 701 ove Mape. 

Iza uzvodnih krilnih potpornih zidova platoa, kao i iza bočnih zidova pregrade se predviđa 
ugradnja drenaže koja se sastoji od drenažne cijevi Ø200 mm (0,5 m osno od stražnje plohe 
zida) položene na mršavi beton, a zasute filterskim slojem minimalne širine 0,8 m. Drenažna 
cijev ima uzdužni pad od 0,5%, a počinje na visini od 116,0 m n.m. iza zidova UZ_L3 i  
UZ_D2, a ispušta se na betonske kanalice na nizvodnoj strani pokosa platoa. 

Za osiguranje vodonepropusnosti pregrade Brodarci na dilatacijama između pojedinih 
kampada potpornih zidova, kao i na dilatacijama između potpornih zidova i ab. konstrukcije 
pregrade predviđa se ugradnja dilatacijskih elastomernih brtvi (traka propisne širine) 
sukladno detaljima prikazanim na nacrtu 500 ove Mape. Također, ovisno o tehnologiji 
betoniranja potpornih zidova i zidova pregrade na mjestima prekida betoniranja (svakih 4-
6 m ili više) nužno je izvesti dodirne spojnice s brtvom prema nacrtu 500 ove mape i ostalim 
tehnološkim detaljima osigurati vodonepropusnost. 

Na uzvodne potporne zidove se ugrađuju rasvjetni stupovi visine 6 m, jednaki kao na 
pregradi Brodarci. 

3.2.3 Nizvodni krilni potporni zidovi 

Za potrebe uklapanja u okolni teren i korito rijeke Kupe uz pregradu Brodarci na lijevoj i 
desnoj obali Kupe na nizvodnoj strani pregrade se izvode potporni zidovi različitih visina i 
duljina segmenata (kampada). Prvo, potporni zidovi se nastavljaju na uzdužne bočne 
zidove pregrade u pravcu duljine 12 m, zatim su tlocrtno položeni u krivini radijusa 12 m 
nakon čega su zidovi tlocrtno postavljeni u pravcu okomitom na uzdužnu os pregrade, te 
su podijeljenu u kampade različitih duljina. Za potrebe ovog projekta kampade nizvodnih 
krilnih potpornih zidova na lijevoj obali označavamo oznakama NZ_L1, NZ_L2, NZ_L3 i 
NZ_L4, gledajući redom od pregrade prema lijevoj obali. Za potrebe ovog projekta kampade 
nizvodnih krilnih potpornih zidova na desnoj obali označavamo oznakama NZ_D1, NZ_D2, 
NZ_D3 i NZ_D4 gledajući redom od pregrade prema desnoj obali. Potporni zidovi su 
prikazani na nacrtu 400 ove Mape. 

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L1 i NZ_D1 su ukupne visine zida s 
temeljem h = 8.7 m, duljine zida u pravcu 12.0 m, temelj je širine/debljine 5.5/1.5 m, visina 
zida je 7.2 m (zatrpana visina zida 5.7 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.6 m do 
1 m na vrhu zida.  

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L2 i NZ_D2 su ukupne visine zida s 
temeljem h = 8.7 m, tlocrtno su položeni u krivini radijusa 12 m (vanjska ploha zida) dok 
konture temelja prate tu krivinu, temelj je širine/debljine 5.5/1.5 m, visina zida je 7.2 m 
(zatrpana visina zida 5.7 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.6 m do 1 m na vrhu 
zida.  

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L3 i NZ_D3 su ukupne visine zida s 
temeljem h = 7.2 m, duljine zida u pravcu 10.0 m, temelj je širine/debljine 5.0/1.5 m, visina 
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zida je 5.7 m (zatrpana visina zida 4.2 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.45 m 
do 1 m na vrhu zida. 

Kampade nizvodnih krilnih potpornih zidova NZ_L4 i NZ_D4 su ukupne visine zida s 
temeljem h = 5.7 m, duljine zida u pravcu 11.4 m, temelj je širine/debljine 4.5/1.5 m, visina 
zida je 4.2 m (zatrpana visina zida 2.7 m), debljina zida je promjenjiva od dna zida 1.35 m 
do 1 m na vrhu zida. 

Temeljenje zidova je predviđeno plitko, a podaci o temeljnom tlu na danoj lokaciji su 
detaljnije prikazani i obrađeni u pripadnom Geotehničkom projektu oznake G3-O89.05.01-
G04.0. Uređena temeljna podloga (predmet Geotehničkog projekta) ispod podložnog 
betona mora imati najmanji modul stišljivosti Ms ≥ 40 MN/m2. 

Za potrebe uklapanja u nizvodno uređeno korito ili obalu rijeke prostor iskopa (prostor od 
bočnih ploha temelja do linije iskopa) ispuniti krupnim lomljenim kamenom u betonu C 
16/20. Nasipavanja iza zidova i završni slojevi su predmet mape G3-O89.05.01-G02.0 
Hidrograđevinski projekt.  

Sukladno HRN EN 1991-1-1 proračunski uporabni vijek ovakve konstrukcije je 100 godina 
uz razred konstrukcije S4, uz slijedeće minimalne zahtjeve: 

Razred izloženosti max v/c omjer 
min količina 

cementa (kg/m3) 
Min razred tlačne 
čvrstoće betona 

XC4 0,50 300 C30/37 

XF3 0,50 320 C30/37 

XC4 - Korozija uzrokovana karbonatizacijom =>Vlažna, rjeđe suha 
XF3 - Djelovanje smrzavanja i odmrzavanja bez soli za odmrzavanje => Visoka zasićenost 
vodom bez soli za odmrzavanje. 

Usvaja se: Razred tlačne čvrstoće betona: C30/37 
Vodocementni (v/c) omjer: 0,50 
Najmanja količina cementa: 320 kg/m3 
Nazivna debljina zaštitnog sloja: cnom = 50 mm 
Posebni zahtjevi: glatke plohe i vodonepropusni beton – VDP 2 

Zaključno, nizvodni potporni zidovi se izvode od betona C30/37 uz armiranje armaturom 
B500B uz nazivni zaštitni sloj betona cnom= 5,0 cm, na podložnom betonu C16/20 debljine 
15 cm. 

Oprema nizvodnih potpornih zidova 

Za osiguranje vodonepropusnosti pregrade Brodarci na dilatacijama između pojedinih 
kampada potpornih zidova, kao i na dilatacijama između potpornih zidova i ab. konstrukcije 
pregrade predviđa se ugradnja dilatacijskih elastomernih brtvi (traka propisne širine) 
sukladno detaljima prikazanim na nacrtu 500 ove Mape. Također, ovisno o tehnologiji 
betoniranja potpornih zidova i zidova pregrade na mjestima prekida betoniranja (svakih 4-
6 m ili više) nužno je izvesti dodirne spojnice s brtvom prema nacrtu 500 ove mape i ostalim 
tehnološkim detaljima osigurati vodonepropusnost. 

3.2.4 Armiranobetonska konstrukcije upravljačke kućice 

Arhitektonsko i funkcionalno oblikovanje upravljačke kućice na lijevom platou pregrade 
Brodarci je predmet mape A3-O89.05.01-G04.0 Arhitektonski projekt, te se u nastavku daje 
samo opis nosive konstrukcije kućice, koja je i prikazana na grafičkom prilogu 600 ove 
Mape. 

Upravljačka kućica je prizemni objekt je pravilnog oblika, tlocrtnih dimenzija u prizemlju 9,00 
x 6,80 m, ukupne visine 3,55 m od najniže kote terena do atike ravnog krova. 
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Temelji građevine su međusobno povezane armiranobetonske temeljne trake širina 40 i 50 
cm, visine 80 cm. Podna ploča je debljine 20 cm. Nosivi konstruktivni sistem po visini čine 
armiranobetonski zidovi debljine 20 cm i rubne grede (atike) dimenzija 20/105 cm i nadvoji 
dimenzija 20/70 cm. Krovna ploča debljine 20 cm je monolitna armiranobetonska ploča 
nosiva u oba smjera, koja se direktno ili preko greda i nadvoja oslanja na zidove. 

Temeljenje upravljačke kućice je predviđeno plitko, na nasipu platoa (nasuti i zbijeni kameni 
materijal) iza potpornih zidova platoa i zidova pregrade, a podaci o nasipu platoa na danoj 
lokaciji su detaljnije prikazani i obrađeni u pripadnom Hidrograđevinskom projektu oznake 
G3-O89.05.01-G02.0. Uređena temeljna podloga (predmet Hidrograđevinskog projekta) 
ispod podložnog betona temelja kućice mora imati najmanji modul stišljivosti Ms ≥ 40 
MN/m2. 

Nosiva konstrukcija upravljačke kućice se izvodi od betona C30/37 uz armiranje armaturom 
B 500B uz nazivni zaštitni sloj betona ukopanih dijelova cnom= 5,0 cm i zaštitni sloj betona 
nadzemnih dijelova cnom= 3,0 cm , na podložnom betonu C16/20 debljine 15 cm.  

3.2.5 Načini i tijek izvođenja radova na armiranobetonskoj konstrukciji pregrade 

Sukladno pripadnom Geotehničkom projektu oznake mape G3-O89.05.01-G01.0 i 
predloženom redoslijedu izvedbe privremenih zagata i iskopa za temelje građevine ovim 
projektom se predlaže slijedeći redoslijed izvedbe armiranobetonske konstrukcije pregrade 
Brodarci: 

1. Izvedba desnog dijela temeljne ploče pregrade duljine 57,6 m i širine 41,8 m unutar 
  privremenog zagata uz desnu obalu rijeke Kupe 

2. Izvedba desnih uzdužnih (bočnog, unutarnjeg i središnjeg) zidova pregrade 

3. Izvedba desnih uzvodnih i nizvodnih krilnih potpornih zidova, nakon čijeg očvrsnuća 
  se može ugraditi nasip platoa na desnoj obali rijeke Kupe 

4. Izvedba gornje kolničke ploče pregrade u duljini 41,8 m od desne obale prema sredini 

5. Izvedba lijevog dijela temeljne ploče pregrade duljine 57,6 m i širine 41,8 m unutar 
  privremenog zagata uz lijevu obalu rijeke Kupe 

6. Izvedba lijevih uzdužnih (bočnog, unutarnjeg i središnjeg) zidova pregrade 

7. Izvedba lijevih uzvodnih i nizvodnih krilnih potpornih zidova, nakon čijeg očvrsnuća 
  se može ugraditi nasip platoa na lijevoj obali rijeke Kupe 

8. Izvedba gornje kolničke ploče pregrade u duljini 41,8 m od lijeve obale prema sredini 

9. Izvedba središnjeg dijela temeljne ploče pregrade duljine 57,6 m i širine 12,4 m unutar 
  privremenog zagata u središtu korita rijeke Kupe 

10. Izvedba središnjeg dijela gornje kolničke ploče pregrade u duljini od 12,4 m. 
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sl. 3.2.1 Redoslijed izvedbe armiranobetonske konstrukcije pregrade Brodarci 

3.2.6 Tehnička promatranja 

Tehnička promatranja podrazumijevaju skup operacija pomoću kojih treba pravovremeno 
uočiti i registrirati sve događaje i stanja koji bi mogli imati utjecaja na sigurnost građevine i 
okolno područje. Kod toga se mjere odgovarajuće fizičke veličine, čije je poznavanje 
neophodno da se u željenom trenutku odredi stanje građevine u cjelini i u njegovim 
pojedinim dijelovima. 

Osnovni razlozi promatranja stanja građevina su: 

• promatranja iz razloga javne sigurnosti, 

• promatranje zbog racionalnog održavanja građevina, 

• promatranja zbog prikupljanja podataka u svrhu unapređenja struke i primjene 
iskustava kod gradnje novih građevina, 

• promatranje radi zaštite zdravlja ljudi i okoliša. 

Ovim projektom predviđen je opseg tehničkih promatranja, prijedlog opreme koju je 
potrebno ugraditi, zahtjevi točnosti predviđenih mjerenja te iskaz potrebne količine opreme 
koju je potrebno ugraditi da bi se obavio planirani opseg promatranja na pregradi Brodarci. 

Osnovni kriterij za definiranje opsega odnosno vrsta tehničkih promatranja i načina mjerenja 
su konstruktivne karakteristike građevina, uvjeti temeljenja te propisi definirani važećom 
zakonskom regulativom. 
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Projektom su predviđena sljedeća tehnička promatranja: 
1. Tehnička promatranja ustave: 

1.1. vizualna promatranja, 
1.2. geodetska mjerenja, 
1.3. mjerenja naginjanja (kuta zaokreta), 

2. Tehnička promatranja vanjskih utjecaja: 
2.1. mjerenja razine vode u koritu, 

U ovom projektu obradit će se tehnička promatranja pregrade (gore navedena pod oznakom 
1.) dok će se tehnička promatranja vanjskih utjecaja obraditi u hidrograđevinskom projektu 
pregrade Brodarci (oznaka projektne mape: G3-O89.05.01-G02.0). 

Ad 1.1. Vizualna promatranja 

Vizualno promatranje pregrade i sredine u koju je uklopljena se započinje provoditi po 
dovršetku izgradnje, a nastavlja tokom cijelog perioda korištenja građevine, a iznimno se 
može predvidjeti i u toku građenja. Ono predstavlja najjednostavniji neposredni način 
promatranja građevine. 

Vizualnim promatranjem važno je uočiti slijedeće: 

• prisustvo vode/vlažne zone u zoni kontakta nasutog dijela sa temeljnim tlom i 
na kontaktu nasipa i betonskih dijelova građevine koji prodiru u nasip 

• izviranje vode u zaobalnom dijelu nizvodno od ustave 

• pojava pukotina i ulegnuća (uslijed slijeganja) na betonskim građevinama, 

• stanje betonskih površina (segregacija betona, habanje betona, zračne pore, 
mrvljenje i odlamanje betona, otpadanje zaštitnog sloja betona do armature 
(ogoljelost armature), 

• pojava i izluživanje korozije na betonskim površinama, 

• prekrivenost betonskih površinama vegetacijom i raznim nakupinama, 

• ulegnuća i deformacije asfaltiranih platoa na bokovima ustave. 
 

Ad 1.2. Geodetska mjerenja 

Mjerenje vertikalnih pomaka kontrolnih točaka vršiti će periodički metodom preciznog 
nivelmana. Zahtijevana točnost mjerenja vertikalnih pomaka iznosi ± 0,1 mm. 

Mjerenje horizontalnih pomaka kontrolnih točaka vršiti će se periodički metodom 
mikrotriangulacije (trilateracija, triangulacija). Zahtijevana točnost mjerenja horizontalnih 
pomaka iznosi ± 1 mm. 

Mjerenje vertikalnih i horizontalnih pomaka na pregradi planirano je provoditi na ukupno 16 
mjernih mjesta oznaka R1 – R16, na kojima je predviđena ugradnja kontrolnih geodetskih 
točaka. Geodetsku kontrolnu točku čini metalna ploča s vijkom 5/8'' za prisilno centriranje 
geodetske opreme.  

Osim na pregradi mjerenja vertikalnih pomaka provoditi će se na 2 mjerna mjesta oznaka 
N1 – N2 na AB osloncima pomoćnih zatvarača polja na desnom boku pregrade i na 2 
mjerna mjesta oznaka N3 – N4 na upravljačkoj kućici na lijevom boku pregrade. Na mjernim 
mjestima je predviđena ugradnja kontrolnih geodetski točaka. Kontrolnu geodetsku točku 
čini geodetski reper - kugla. 

Za potrebe geodetskih mjerenja na ustavi predviđena je izvedba osnovnih (stalnih) 
geodetskih točaka u okolnom području van utjecaja ustave na mjernim mjestima ST1 do 
ST6. Osnovnu geodetsku točku čini AB stup na kojem je ubetonirana ploča s vijkom 5/8“ za 
prisilno centriranje geodetske opreme. Određivanje točnih lokacija geodetskih stalnih 
točaka je potrebno provesti rekognisiciranjem na samoj lokaciji uz prisutnost geodetskog 
stručnjaka. 
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Projektirani položaj mjernih mjesta na kojima je predviđena ugradnja kontrolnih geodetskih 
točaka i okvirni položaj osnovnih (stalnih) geodetskih točaka dan je u prilogu 510. 

Ad 1.3. Mjerenja naginjanja (kuta zaokreta) 

Mjerenje naginjanja provoditi će se periodički prijenosnim klinometrom. Raspon mjerenja 
naginjanja mjernog uređaja (klinometra) odnosno kuta zaokreta mora iznositi minimalno ± 
0,5° (±30') dok točnost očitanja mora biti minimalno ± 0,0005°  (±0,01 mm/m) ili veća. 

Za potrebe mjerenja naginjanja na pregradi je potrebno ugraditi klinometarske baze. 
Klinometarske baze se ugrađuju direktno na betonsku podlogu na ukupno dvanaest (12) 
mjernih mjesta, oznaka K1 – K12. 

Projektirani položaj mjernih mjesta na kojima je predviđena ugradnja klinometarskih baza 
dan je u prilogu 510. 

3.3 Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvođenju radova, a koji su bitni za 
ispunjavanje tehničkih svojstava i temeljnih zahtjeva 

Da bi se ispunila zahtijevana tehnička svojstva i temeljni zahtjevi za građevine koje su 
predmet ovoga projekta, pri izvođenju radova izvođač je dužan, uz pridržavanje pozitivnih 
pravnih propisa, pridržavati se i projektom danih tehničkih rješenja i programa kontrole i 
osiguranja kvalitete. 

3.4 Opis utjecaja namjene i načina uporabe projektiranog dijela građevine te utjecaja 
okoliša na svojstva ugrađenih građevnih i drugih proizvoda, tehničkih svojstava 
projektiranog dijela građevine te građevine u cjelini 

Svojstva ugrađenih građevnih proizvoda pa tako i tehnička svojstva projektiranog dijela 
građevine i građevine u cjelini jesu takva da su ona prilagođena namjeni građevine. 
Namjena građevine u cjelini jest regulacija protoka vode tj. obrana od poplava. Izbor 
materijala koje se ugrađuju je takav da su prikladni za navedene namjene, a pravilno 
rukovanje građevinama sustava obrane od poplava osigurat će njihovu trajnost tijekom 
čitavog vijeka uporabe građevine. 

Okoliš u kojemu se gradi građevina odnosno ugrađuju projektom predviđeni građevni 
materijali je takav da ne zahtijeva primjenu posebnih tehničkih rješenja kojima bi se 
osigurala zaštita građevnih materijala od prebrzog propadanja. 

3.5 Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji za projektirani dio građevine 

Za građevinu koja je predmet ove mape glavnog projekta u nastavku su opisani načini na 
koje su ispunjeni uvjeti gradnje na lokaciji. 

Vodopravni uvjeti 

Armiranobetonske konstrukcije pregrade će biti takve da njihova izgradnja i korištenje neće 
štetno djelovati na okolno zemljište i vodni režim u smislu poplavljivanja, erozije, opasnosti 
od rušenja i sličnih šteta. 

Ukoliko se projektno rješenje pokaže kao neodgovarajuće ili nedovoljno po pitanju štetnog 
djelovanja po okoliš, investitor će napraviti izmjenu ili dopunu projektnog rješenja. 

Deponiranje viška građevinskog materijala neće se ni privremeno odlagati na česticu javnog 
vodnog dobra, odnosno u vodotoke i na njihove obale. 
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Ostali uvjeti na lokaciji 

Zahvat u prostoru u skladu je s dokumentima prostornog uređenja. 

Sva imovinska-pravna pitanja Investitor će riješiti prije početka gradnje zahvata u prostoru. 

Prije početka radova u dogovoru s lokalnim vlastima odredit će se mjesto privremenog 
odlaganja viška materijala. 

Kretanje teške mehanizacije tijekom izvođenja radova odvijat će se samo na onim 
površinama na kojima je to nužno, a eventualna oštećenja postojeće prometne mreže će 
se po dovršetku radova sanirati. 

Po završetku izgradnje zahvaćeni dijelovi krajobraza dovest će se u prvobitno stanje. 

3.6 Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio građevine 

Mehanička otpornost i stabilnost 

Proračuni i dokazi mehaničke otpornosti i stabilnosti nosivih konstrukcija pregrade Brodarci 
dani su u prilogu 004 „Proračuni“ ove Mape. 

Sigurnost u slučaju požara 

Prikaz mjera i primjena mjera zaštite od požara dani su točki 3.12 ovog priloga. 

Higijena, zdravlje i okoliš 

Građevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za 
higijenu ili zdravlje i sigurnost korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja 
nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliša ili klimu, tijekom građenja, uporabe ili 
uklanjanja. 

Detaljniji opis utjecaja građevine na okoliš dan je u mapi 1: G3-O89.05.01-G01.0– Opći dio. 

Sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 

Građevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili 
oštećenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao što su proklizavanje, pad, sudar, opekline, 
električni udari, ozljede od eksplozija i provale. Ne predviđa se uporaba od strane osoba 
smanjene pokretljivosti. 

Vidjeti točku 3.11 ove knjige glavnog projekta „Prikaz mjera zaštite na radu“. 

Zaštita od buke 

Tijekom gradnje može doći do povećane razine buke koja će biti uzrokovana radom 
građevinskih strojeva i vozila za prijevoz građevnog materijala, a povećana razina buke bit 
će lokalnog i privremenog karaktera. Tijekom korištenja neće doći do povećanja razine 
buke. 

Gospodarenje energijom i očuvanje topline 

Gospodarenje energijom i očuvanje topline upravljačke kućice je opisano u pripadnoj mapi 
A3-O89.05.01-G04.0 Arhitektonski projekt. Nosive građevinske konstrukcije koje su 
predmet ove mape glavnog projekta ne koriste niti stvaraju električnu, toplinsku ili energiju 
nekog drugog vida. 

Održiva uporaba prirodnih izvora 

Građevina je projektirana tako da jamči ponovnu uporabu ili mogućnost reciklaže građevine, 
njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, trajnost građevine te uporabu okolišu 
prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u građevinama. 



 Građevina/Zahvat u prostoru: 

 PREGRADA BRODARCI S PRATEĆIM OBJEKTIMA 
 Etapa 5: PREGRADA BRODARCI 

© Elektroprojekt d.d. pridržava sva neprenesena prava  Oznaka projektne mape-priloga  Izmjena: 00 

Zagreb, 31.01.2025. G3-O89.05.01-G03.0–003 List: 18/22 

Mjere zaštite okoliša provedene su prilikom projektiranja, a provodit će se i tijekom 
izvođenja i održavanja građevine. Primijenjeni materijali za uređenje moraju imati priznate 
certifikate sukladnosti. 

3.7 Podaci o istraživanjima i podlogama od utjecaja na tehnička svojstva projektiranog 
dijela građevine i građevine u cjelini 

Za građevine koju su predmet ove mape glavnog projekta u nastavku su dani izvori 
podataka o istraživanjima i podlogama koje su od utjecaja na tehnička svojstva 
projektiranog dijela građevine i građevine u cjelini. 

1. Pregrada Brodarci, Geotehnički istražni radovi za Idejni projekt pregrade Brodarci – 
Geotehnički elaborat; E-141-18-03 v 1.0, Geokon Zagreb, kolovoz 2019. 

3.8 Podaci bitni za provedbu pokusnog rada 

Ovim projektom nije predviđen pokusni rad. 

3.9 Mogućnost i uvjeti uporabe projektiranog dijela građevine prije dovršetka građenja 
cijele građevine 

Ovim projektom nije predviđena mogućnost uporabe projektiranog dijela građevine prije 
dovršetka cijele građevine. 

3.10 Projektirani vijek uporabe građevine i uvjeti za održavanje projektiranog dijela 
građevine 

Vijek trajanja konstrukcije prvenstveno ovisi o kvaliteti njene izvedbe i o redovitom 
održavanju iste kao i o okolini u kojoj se nalazi. Projektni vijek uporabe građevine ovisi o 
vrsti glavnih dijelova konstrukcije. Prema normi HRN EN 1990:2011/NA - Eurokod: Osnove 
projektiranja konstrukcija - Nacionalni dodatak, u ovisnosti o vrsti konstrukcije, razlikuju se 
i četiri razreda s pripadnim proračunskim uporabnim vijekom prema tab. 3.10-1 Proračunski 
uporabni vijek. 

tab. 3.10-1 Proračunski uporabni vijek  
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Izgradnja pregrade Brodarci i njezinih sastavnih komponenti, projektirani su tako da se 
osigura njihova stabilnost, sigurnost i pouzdanost za slučaj predviđenih stalnih i povremenih 
opterećenja tj. predviđenih uvjeta korištenja:  

• normalni uvjeti eksploatacije, 

• pojava velikih voda, 

• pojava potresa. 

Provedbom propisanih uvjeta izvedbe i održavanja, danih u nastavku, projektni vijek 
građevine procjenjuje se na više od 100 godina. Građevina se smije rabiti samo na način 
sukladan njezinoj namjeni. 

Trajnost konstrukcije osigurava se pravilnom izvedbom i ugradnjom materijala predviđenih 
projektom i programom kontrole i osiguranja kvalitete, te pravilnim i redovitim tehničkim 
promatranjem i održavanjem objekta.  

Konstrukcija pregrade je projektirana tako da se osigura: 

• otpornost na vanjska i unutarnja djelovanja 

• otpornost na djelovanje vode 

• otpornost na klimatske efekte 

• osigura mogućnost izvedbe tehnologijom koja će osigurati krajnju kvalitetu cjelovite 
konstrukcije 

Trajnost betonske konstrukcije pregrade osigurava se: 

• ugradnjom materijala prema projektom predviđenim karakteristikama 

• redovitim godišnjim pregledima  

• vođenjem evidencije uočenih oštećenja i praćenjem njihovog daljnjeg tijeka u svrhu 
poduzimanja mjera njihovog pravovremenog popravka odnosno preventivnog 
održavanja  

Za pregradu Brodarci bit će načinjen poseban Program tehničkih promatranja u kojem će 
biti dan prikaz svih uređaja s načinom i mjestom njihove ugradnje te dinamikom provedbe 
mjerenja i njihove obrade u svrhu dobivanja ispravnih informacija o stanju objekata kako bi 
se pravovremeno mogle poduzimati mjere kojima će osigurati stalna ispravnost i 
funkcionalnost svih objekata. 

Održavanje konstrukcija mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuva mehanička 
otpornost i stabilnost i požarna otpornost građevine u skladu s važećim tehničkim propisima 
i u skladu s ovim projektom. Predviđa se da se tijekom korištenja građevine, izvedene 
predviđenim materijalima uz adekvatno održavanje, neće ugroziti njena trajnost, niti 
stabilnost tla na okolnom zemljištu. 

Građevine su projektirane tako da se ne zahtijevaju posebni uvjeti održavanja već samo 
periodički pregledi u svrhu otkrivanja eventualnih oštećenja te njihovog pravovremenog 
saniranja ukoliko su ona takovog obima da bi mogla ugroziti sigurnost konstrukcije. U tu 
svrhu provodit će se redoviti godišnji pregledi i izrađivati godišnji izvještaji o stanju 
konstrukcije i uočenim poremećajima ili oštećenjima. 

Pregledi objekta obavljat će se: 

• redoviti pregledi jednom godišnje ili poslije prolaza velikih vodnih valova s protokom 
većim od dvogodišnje velike vode 

• glavni pregled konstrukcije jednom u 10 godina a u okviru ovog pregleda provode 
se i potrebna mjerenja ili izvode istražni radovi u svrhu definiranja stanja konstrukcije 
i potrebnih zahvata ukoliko se za to ukaže potreba zbog nastalih oštećenja 

• posebni pregledi provode se nakon pojave izrazito velikih poplava, potresa ili 
nepredvidivih geoloških događaja koji bi mogli utjecati na stabilnost konstrukcije. 
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Praćenje stanja građevine, povremene godišnje preglede građevine, izradu pregleda za 
održavanje i unapređivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za građevinu, utvrđivanje potrebe 
za obavljanje popravaka građevine i druge stručne poslove može obavljati samo ovlaštena 
stručna osoba. 

Nakon pregleda ovlaštena stručna osoba je dužna sastaviti izvještaj o pregledu i stanju 
konstrukcije s preporukama o potrebnim popravcima (ako je potrebno) i jedan primjerak 
pohraniti u dokumentaciju o održavanju. Svi oblici popravaka na građevini u sklopu 
održavanja građevine trebaju biti popraćeni pisanim dokumentima koji se pohranjuju u 
dokumentaciju o održavanju. Vlasnik građevine je dužan trajno čuvati dokumentaciju o 
održavanju  betonske konstrukcije. 

U slučaju oštećenja građevine zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliš, 
prirodu, druge građevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljištu, vlasnik građevine 
dužan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i označiti građevinu opasnom do 
otklanjanja takvog oštećenja. 

Svi oblici popravaka na građevini u sklopu održavanja građevine trebaju biti popraćeni 
pisanim dokumentima koji se pohranjuju u dokumentaciju o održavanju. 

Građevni proizvodi mogu se rabiti za održavanje građevina samo ako je dokazana njihova 
uporabljivost. Građevni proizvodi su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim 
zahtjevima za građevinu, a što se dokazuje: 

• potvrdom (certifikatom) sukladnosti ili 

• dobavljačevom izjavom o sukladnosti. 

Građevni proizvodi za koje nisu donijeti tehnički propisi i norme ili bitno odstupaju od njih, 
uporabljivi su samo ako imaju: 

• tehničko dopuštenje ili 

• svjedodžbu o ispitivanju. 

Tijekom uporabe građevine korisnik je dužan voditi računa o sljedećem: 

• stručna briga o stanju konstrukcije 

• da ne dođe do prekoračenja opterećenja dopuštenog ovim projektom. 

• obnova zaštite konstrukcije 

• briga o dopuštenom opterećenju iz projekta. 

Vlasnik građevine je dužan trajno čuvati dokumentaciju o održavanju. 

3.11 Prikaz primijenjenih mjera zaštite na radu 

Za vrijeme izvođenja radova za provedbu mjera zaštite na radu nadležan je Izvođač radova 
koji bi trebao izraditi plan izvođenja radova. Plan izvođenja radova osigurava koordinator 
zaštite na radu u fazi izvođenja radova te nadzire primjenu istih. 

Tehnička rješenja dana ovom projektnom dokumentacijom su takva da osiguravaju potpunu 
primjenu pravila zaštite na radu kako bi se svim osobama kod korištenja i održavanja ovog 
objekta, osigurali uvjeti rada bez opasnosti za život i zdravlje. Objekt je projektiran tako da 
osigurava sigurno funkcioniranje i održavanje. Primijenjeni materijali nisu štetni po ljude i 
okoliš. 

Na objektu nema stalnih radnih mjesta pa se u nastavku daje prikaz tehničkih rješenja 
kojima se osigurava zaštita osoblja prilikom povremenih radova na održavanju ili pregledu 
pojedinih dijelova građevine. 
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Mjesta koja bi mogla biti opasna ukoliko bi im se približili ljudi koji nisu zaposleni, biti će 
označena natpisima i upozorenjima i biti će ograđena. Pristupne ceste koje će biti uključene 
u lokalne prometnice biti će propisano označene horizontalnom i vertikalnom signalizacijom 
na potrebnim mjestima. 

Mjere zaštite na radu predviđene na pregradi: 

• na vanjskim rubovima oba platoa pregrade bit će postavljena panel ograda visine 
210 cm s kliznim vratima koja su zaključana, a ključevi su pohranjeni kod ovlaštenog 
osoblja, i tabla s upozorenjem  “Zabranjen pristup nezaposlenim osobama” 

• svi otvori na platou i pregradi pokriveni su odgovarajućim poklopcima ili rešetkama  

• plato pregrade, sve pješačke i servisne staze te korisne površine na pregradi su 
ograđene metalnom zaštitnom ogradom visine 120 cm na svim mjestima sa kojih je 
moguć pad u rijeku 

• unutarnji rub hodnika na pregradi uzdignut je u odnosu na kolnik za minimalno 
20cm, čime se onemogućuje izlijetanje vozila s kolnika pa ugradnja zaštitne odbojne 
ograde nije predviđena 

• vrh unutarnjeg ruba potpornog zida (hodnika) uzdignut je u odnosu na kolnik platoa 
za minimalno 20 cm, čime se onemogućuje izlijetanje vozila s platoa pa ugradnja 
zaštitne odbojne ograde nije predviđena 

• za pristup i pregled nizvodnih dijelova uzdužnih zidova pregrade se ne gornjim 
plohama zidova, nizvodno od zaštitne metalne ograde predviđa ugradnja 
prilagodljive sidrene linija za siguran rad na visini propisane nosivosti koja se sastoji 
od metalnih stupova na uzdužnom razmaku od 2 m, međusobno povezanih 
čeličnom sajlom za vezivanje/prihvat zaštitnog pojasa, uz to obavezna je 
osposobljenost radnika za siguran rad na visini i uporaba pripadnih zaštitnih 
sredstava 

•  za pristup i pregled uzvodnih dijelova uzdužnih zidova pregrade i vodilicama 
uzvodnih pomoćnih grednih zatvarača obavezna je osposobljenost radnika za 
siguran rad na visini i uporaba pripadnih zaštitnih sredstava 

Dodatno, opasnosti i štetnosti koje proizlaze iz procesa rada i način na koji se te opasnosti 
otklanjaju su prikazani u pripadnom Arhitektonskom projektu oznake mape A3-O89.05.01-
G04.0, pripadnom Strojarskom projektu oznake mape S3-O89.05.01-S05.0 i pripadnom 
Elektrotehničkom projektu oznake mape E3-O89.05.01-E01.0. 

Tijekom radova održavanja pregrade primijenjeni strojevi, alat i zaštitna sredstva radnika 
koji rade trebaju u potpunosti odgovarati Zakonu o zaštiti na radu i propisima tehničke 
zaštite. Za provedbu ovih mjera odgovorno je osoblje izvoditelja radova održavanja 

3.12 Prikaz primijenjenih mjera zaštite od požara 

Za vrijeme korištenja nosiva konstrukcija pregrade Brodarci (koja je predmet ovog projekta) 
nije podložna požaru pa nisu potrebne posebne mjere zaštite od požara.  

Prikaz mjera zaštite od požara za upravljačku kućicu je dan u pripadnom Arhitektonskom 
projektu oznake mape A3-O89.05.01-G04.0. Prikaz mjera zaštite od požara za 
hidromehaničku opremu je dan u pripadnom Strojarskom projektu oznake mape S3-
O89.05.01-S05.0. Prikaz mjera zaštite od požara za elektro-instalacije, opremu i sl. je dan 
u pripadnom Elektrotehničkom projektu oznake mape E3-O89.05.01-E01.0. 
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Mjere zaštite od požara za vrijeme gradnje su u nadležnosti Izvođača radova. Tijekom 
radova na održavanju i popravku nasipa sve potrebne mjere zaštite od požara provodi i za 
njih odgovara izvoditelj radova. Opseg i vrstu mjera zaštite treba prilagoditi vrsti radova koji 
se odvijaju. 
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