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HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB 48197173493

Investitor:

Naruditelj:

Gradevina:

Dio gradevine:

Lokacija gradevine:

Vrsta dokumentacije-struka:

Projekt:

Naziv projektne mape:

HRVATSE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

HRVATSE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCUI
KUPCINI

PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

Karlovacka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o. Velika Jelsa

Glavni projekt — Strojarski

PREGRADA BRODARCI

PREGRADA BRODARCI — STROJARSKI PROJEKT

Oznaka projektne mape:

S$3-089.05.01-S05.0

Mapa: 6 ZOP: 089.05

Glavni projektant:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
G 2995

Projektanti:

Zlatko Kuntig,
dipl.ing.stroj. S 1543

Za strucno vijece:
Zeljko Pavlin,
dipl.ing.grad.

Mijesto i datum:

Zagreb, 30.9.2025. Izmjena 00

Direktor:
Davor Paradzik, dipl.ing.




Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

: Karlovacka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

: Glavni projekt

. Strojarski

: PREGRADA BRODARCI

: PREGRADA BRODARCI — STROJARSKI PROJEKT

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Struéno podrugje:

Projektanti:

strojarstvo Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. S 1543
Suradnici:
strojarstvo Ante Guji¢, mag.ing.mech. S 2276
strojarstvo Marino Valjak, mag.ing.mech. S 1723
strojarstvo Ivan Pahljina, dipl.ing.stroj. S 1765
strojarstvo Robert Korte, mag.ing.mech. S 1685
strojarstvo Anja Basi¢, mag.ing.mech. S 2200
strojarstvo Elizabeta Mija¢, mag.ing.mech. S 2356
strojarstvo Jure Eljuga, mag.ing.mech.
strojarstvo Matija Hodak, univ.bacc.ing.mech.
strojarstvo Ivo Cvitanovic, stroj. teh

BIM menadzer

Martina Pavlovi¢ Cerinski, mag.ing.aedif

Kontrolirali:

strojarstvo

Direktor:

Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj. S 1436

Davor Paradzik, dipl.ing.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢lanku 5. Zakona o
autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako neovlasteno koriStenje ovog
autorskog djela, a napose umnozavanije, objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba
istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 30.9.2025.

KTB 131123 261430

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
S3-089.05.01-S05.0-001 List: 2/6



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Gradevina:

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA
KUPI 1 DOBRI | RETENCIJI KUPCINI

ETAPA 5: PREGRADA BRODARCI

POPIS PROJEKNIH MAPA:

R.br.
mape

Oznaka projektne
mape

Naziv projektne mape

Projektanti

1

G3-089.05.01-G01.0

G3-089.05.01-G04.0

G3-089.05.01-G02.0

G3-089.05.01-G03.0

A3-089.05.01-G04.0

$3-089.05.01-S01.0

E3-089.05.01-E01.0

OPCI DIO Nenad Heéek,
dipl.ing.grad. G 2995
PREGRADA BRODARCI — Ivan Mihaljevi¢,
GEOTEHNICKI PROJEKT dipl.ing.grad. G 3785
PREGRADA BRODARCI - Nenad Hecek,
HIDROGRADEVINSKI PROJEKT dipl.ing.grad. G 2995
PREGRADA BRODARCI — PROJEKT dr.sc. Marin
KONSTRUKCIJE Franetovic,
mag.ing.aedif. G 5027
PREGRADA BRODARCI - Jerko Corluka,

ARHITEKTONSKI PROJEKT
PREGRADA BRODARCI - STROJARSKI

dipl.ing.arh. A 3661
Zlatko Kunti¢,

PROJEKT dipl.ing.stroj. S 1543
PREGRADA BRODARCI - Marko Gréic,
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT struc.spec.ing.el.

E 2583

Oznaka projektne mape-priloga

§3-089.05.01-S05.0-001

Izmjena: 00
List: 3/6



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga - Rev.

OPCI DIO
1 OPCI PODACI S$3-089.05.01-S05.0-001
1.01 Naslovno potpisni list
1.02  Popis projektanata i suradnika projektne mape
1.03 Popis projektnih mapa
1.04  Sadrzaj projektne mape
1.05 Izjava o sukladnosti
TEKSTUALNI DIO
2 PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI | NORME S$3-089.05.01-S05.0-002
3 TEHNICKI OPIS S3-089.05.01-S05.0-003
4 PRORACUN S3-089.05.01-S05.0-004
5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE S$3-089.05.01-S05.0-005
6 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | S$3-089.05.01-S05.0-006
GOSPODARENJE OTPADOM
7 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE S$3-089.05.01-S05.0-007
GRAFICKI DIO
8 SITUACIJA S3-089.05.01-S05.0-100
9 DISPOZICIJA OPREME S3-089.05.01-S05.0-105
10 OPCI PRIKAZ RADIJALNOG ZATVARACA $3-089.05.01-S05.0-110
11 TIJELO RADIJALNOG ZATVARACA S$3-089.05.01-S05.0-115
12 TIJELO GREDNOG ZATVARACA S$3-089.05.01-S05.0-120
13 SILE NA BETON S$3-089.05.01-S05.0-125

Oznaka projektne mape-priloga

§3-089.05.01-S05.0-001

Izmjena: 00

List: 4/6



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Broj: 013681

Na osnovi ¢lanka 70. stavka 1. tocke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24)
kao PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

1ZJAVU

Gradevina : PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRABDEVINAMA NA
KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

Naziv projekta : PREGRADA BRODARCI

Razina razrade : Glavni projekt

Strukovna odrednica . Strojarski

Oznaka projektne mape : $3-089.05.01-S05.0

Investitor : HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

Glavni projekt je izraden u skladu s:

e Lokacijskom dozvolom, KLASA: UP/I-350-05/21-01/000024, URBROJ: 531-06-02-02/01-22-
0014, izdanom od strane Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine,
Uprave za prostorno uredenje i dozvole drZzavnog znalaja, Sektora lokacijskih dozvola i
investicija od 7.3.2022., koja je postala pravomoc¢na dana 20.4.2022.,

RjeSenjem o produzenju vazenja lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/24-01/000039,
URBROJ: 531-08-2-1-1-24-0005, izdanim od Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine, Uprave za prostorno uredenje i dozvole drzavnog znacaja, Sektor lokacijskih
dozvola i investicija od 28.5.2024.,

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom;

¢ Rjesenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, |. faza —
karlovaCko podrudje za okoli§ i ekolodku mrezu izdanim od Ministarstva zastite okolisa i
energetike, KLASA: UP/I-351-03/18-02/49, URBROJ: 517-03-1-2-19-35, od 6.8.2019.;

e Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave;

e Drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19, 145/24).

Popis propisa u skladu s kojima je izraden glavni projekt:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)

Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista (NN 46/22)

Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 44/95, 25/96)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 156/22, 155/23)
Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22)

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
S3-089.05.01-S05.0-001 List: 5/6



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NN 74/14, 69/17, 98/19)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva (NN 153/09, 56/13, 119/15, 120/16, 127/17, 66/19)
Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Pravilnik o obaveznom sadrzZaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o obraCunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o katastru infrastrukture (NN 77/21)

Pravilnik o katastru zemljista (NN 84/07, 148/09)

Pravilnik o geodetskim elaboratima (NN 59/18)

Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati
sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01, 90/22)

Pravilnik o na¢inu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obraduna komunalnog doprinosa
(NN 15/19)

Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14, 3/21)

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 9/20, 39/22)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Pravilnik o koristenju cestovnog zemljista i obavljanju pratecih djelatnosti na javnoj cesti (NN 78/14,
43/20)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)

Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada
(NN 4/23)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN 16/16, 120/22)

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16, 120/22)

Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22)

Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodniji i prometu oruzja (NN 70/17, 141/20, 114/22)

Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)

Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

te ostali vazeci zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucuju navedeni propisi
ili su na temelju njih doneseni.

Projektant:

Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. S 1543

Zagreb, 30.9.2025.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
S3-089.05.01-S05.0-001 List: 6/6



Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va x PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA
« elektroprojekt d.d.- zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije-struka
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

: Karlovacka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

: Glavni projekt — Strojarski
: PREGRADA BRODARCI
: PREGRADA BRODARCI — STROJARSKI PROJEKT

PRILOG 002 PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 30.9.2025.

S$3-089.05.01-S05.0-002 List.  1/9



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Va :
« elektroprojekt d.d.- zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

SADRZAJ
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© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

21 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE

- Elaborat krajobraznog uredenja: Pregrada Brodarci, TD KA12/23, Dvokut Ecro d.o.o.,
Zagreb, 2025.

- Geodetska situacija stvarnog stanja, Vodoprivredno-projektni biro d.d., Zagreb, 2022.

- Geodetski elaborat za potrebe provodenja promjene u katastru zemljista — K.O. Velika
Jelsa, Geometricus d.o.o.

- Geodetski elaborat za potrebe provodenja promjene u katastru zemljista — K.O. Donje
Pokupje, Geometricus d.o.o.

- ldejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama
na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kup€ini, Y2-089.00.01-G01.0,
Elektroprojekt, VPB, Geokon, Institut IGH, Zagreb, sije¢anj 2021.

- Sustav zastite od poplava karlovacko-sisackog podrudja, | faza — karlovacko podrucje
Studija o utjecaju zahvata na okoli$; Geateh d.o.o.; Zagreb, velja¢a 2019. god.

Geotehnicki istrazni radovi:

- Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt pregrade Brodarci, Izvjestaj o istrazivanju
temeljnog tla - Geotehnicki elaborat, E-141-18-03 v 1.0, Geokon Zagreb, kolovoz 2019,

- Lijevi nasip kanala kupa-Kupa, Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt
rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa; E-141-18-10 v 1.0, Geokon Zagreb,
listopad 2019.

- NalaziSte materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa, Geotehnicki istrazni
radovi na nalaziStu materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa, E-141-18-
09 v 1.0, Geokon Zagreb, listopad 2019.

Prethodne podloge:

- Idejno rjeSenje sustava zastite od poplava karlovaCko-sisatkog podrucja, WYG
Savjetovanje d.o.0., GEATEH d.o.o., Hrvatske vode, 2017.

- Projekt zastite od poplava na slivu Kupe, studijska dokumentacija (PostojecCe stanje na
slivu Kupe, Prikaz prijedloga rieSenja, Studija izvodljivosti), Zagreb, 2016.

- Obrana od poplave grada Karlovca; Idejno rieSenje; VPB d.d. Zagreb, 2004.

2.2 LOKACIJSKA DOZVOLA
Lokacijska dozvola priloZzena je u mapi 1, G3-089.05.01-G01.0 ,Op¢i dio“.
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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V.
é. elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

2.3 ZAKONI, PROPISI | NORME
2.3.1 Opéi propisi
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o prostornom uredenju NN  153/13, 65/17, 114/18,
39/19, 98/19, 67/23
e Zakon o gradnji NN  153/13, 20/17, 39/19,
125/19, 145/24
e Zakon o poljopriviednom zemljistu NN 20/18, 115/18, 98/19,
57/22
o Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista NN 46/22
e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN NN 53/91, 44/95, 25/96
e Zakon o normizaciji NN 80/13
e Zakon o mijeriteljstvu NN  74/14, 111/18, 114/22
e Zakon o obveznim odnosima NN  35/05, 41/08, 78/15,
29/18, 126/21, 114/22,
156/22, 155/23, 56/24
e Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 25/18
e Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 112/18, 39/22
e Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade NN 74/14,69/17, 98/19
e Zakon o cestama NN  84/11, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14, 110/19,
144/21, 114/22, 4/23
o Zakon o energetskoj u€inkovitosti NN 127/14, 116/18, 25/20,
41/21
e Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 68/18, 110/18, 32/20
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 78/15, 118/18, 110/19
o Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN  153/09, 56/13, 119/15,
120/16, 127/17, 66/19,
36/24
e Zakon o vodama NN 66/19, 84/21, 47/23
Pravilnici Glasilo broj
o Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina NN 118/19, 65/20
o Pravilnik o obraunu i naplati vodnoga doprinosa NN 107/14
o Pravilnik o katastru infrastrukture NN 77/21
o Pravilnik o katastru zemiljista NN 84/07, 148/09
« Pravilnik o geodetskim elaboratima NN 59/18
o Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naseljai NN 110/01, 90/22
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa
o Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu NN  15/19
obra¢una komunalnog doprinosa
o Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade NN 93/17
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuCaka i prilaza NN 95/14

na javnu cestu

Pravilnik o odrZzavanju cesta

NN  90/14, 3/21
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Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata NN  9/20, 39/22
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama NN 92/19
Pravilnik o koridtenju cestovnog zemljiSsta i obavljanju pratecih NN 78/14, 43/20
djelatnosti na javnoj cesti
Pravilnik o metodama procjene vrijednosti nekretnina NN 78/15
Pravilnik o prostornim planovima NN 152/23
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj
Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje NN 89/10, 46/12, 51/13,
voda 120/14
Uredba o standardu kakvoce voda NN  96/19, 20/23, 50/23
Drzavni plan za zastitu voda NN 8/99
2.3.2  Zastita okolisa
Zakoni Glasilo broj
Zakon o zastiti okoliSa NN 80/13, 78/15, 12/18,
118/18
Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19
Zakon o gospodarenju otpadom NN 84/21, 142/23
Zakon o Sumama NN 68/18, 115/18, 98/19,
32/20, 145/20, 101/23,
36/24
Pravilnici
Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 106/22
Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i NN 4/23
uvjetima rada za odlagaliSta otpada
Pravilnik o odlagalistima otpada NN 4/23
2.3.3 Zastita naradu
Zakoni Glasilo broj
Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 94/18,
96/18
Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/18, 14/21
Pravilnici Glasilo broj
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20
Pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa NN 16/16, 120/22
Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16, 120/22
2.3.4  Zastita od pozara
Zakoni Glasilo broj
Zakon o zastiti od pozara NN 92/10, 114/22
Zakon o vatrogastvu NN  125/19, 114/22
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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e Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodniji i prometu oruzja NN 70/17, 141/20, 114/22
e Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima NN 108/95, 56/10, 114/22
e Zakon o prijevozu opasnih tvari NN  79/07
Pravilnici Glasilo broj
o Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03
e« Pravinik o temeljnim zahtjevima =za za8ttu od pozara NN 146/05
elektroenergetskih postrojenja i uredaja
« Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika NN 39/06, 106/07
te tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja
u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom
2.3.5 Ostale norme
Norme Oznaka
e Sustav upravljanja okoliSem ISO 14001:2015
e Sustav upravljanja zastitom zdravlja i sigurnosti na radu ISO 45001:2018
24 TEHNICKI PROPISI
Tehnicki propisi Glasilo broj
. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17, 75/20, 7/22
o Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, 104/19
2.5 LITERATURA
Literatura

Paulo C.F. Erbisti: "Design of Hydraulic Gates"

Claus Zander: "Actuator technology for hydraulic steel structures"

Bojan Kraut: "Strojarski priru¢nik"

Karl-Heinz Decker: "Elementi strojeva"

Rolf Kindmann, Matthias Kraus, Hans Joachim Niebuhr: "Stahlbau kompakt: Bemessungshilfen —

Profiltabellen"
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2.6 REFERENTNI STANDARDI
2.6.1  Standardi za kontrolu i ispitivanje
Projektiranje, proizvodnja, kontrola i ispitivanje hidromehanitke opreme temelje se na
najnovijim vazeéim standardima:
Testiranje materijala Norma Broj
. Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju HRN EN 10204:2007
o Metalni materijali — Ispitivanje udarnog rada loma Charpyjevim HRN EN 1SO 148:2016
batom '
. Metalni materijali — Ispitivanje savijanjem HRN EN ISO 7438:2020
NDT (engl. Non-Destructive Testing) ispitivanja Norma Broj
. Nerazorno ispitivanje — Kvalifikacija i certifikacija NDT osoblja HRN EN ISO 9712:2012
. Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva — Radiografsko HRN EN 1SO 17636:2014
ispitivanje |
. Nerazorno ispitivanje zavara — Vizualno ispitivanje zavarenih HRN EN 1SO 17637:2017
spojeva nastalih taljenjem .
. Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva — Ispitivanje .
magnetskim &esticama HRN EN SO 17638:2016
. Nerazorno ispitivanje zavara — Ultrazvuéno ispitivanje — HRN EN 1SO 17640:2018
Tehnike, razine ispitivanja i procjena '
2.6.2 Razliciti referentni standardi
Zavarivanje Norma Broj
. Zavarivanje i srodni postupci — Vrste pripreme spoja — 1. dio:
Rgcno elektrqlucr_lo zavarivanje, M_IG_/ MAG_zavgrlyane, HRN EN ISO 9692:2013
plinsko zavarivanje, TIG zavarivanje i zavarivanje Celika
elektronskim snopom
. Zavarivanje — Zavareni spojevi nastali taljenjem u €eliku, niklu,
titanu i nj_lhowm Iegurama_ (osim zavarivanja elektronskim HRN EN 1SO 5817:2014
snopom i laserom) — Razina kvalitete s obzirom na
nepravilnosti
. Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale — Specifikacija postupka zavarivanja — 1. dio: HRN EN ISO 15609:2019
Elektroluéno zavarivanje
. Proyje_zrg o_sposobljenosti zavarivaCa — Zavarivanje taljenjem — HRN EN ISO 9606-1:2017
1. dio: Celici
. Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale — Kvalifikacija prihva¢enjem normiranoga HRN EN ISO 15612:2018
zavarivackog postupka
. Zavarivanje — Preporuke za zavarivanje metalnih materijala HRN EN 1011:2018
. Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala HRN EN 1SO 3834:2021

(dijelovi 1 do 3)
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Zavarivanje — Mjerenje temperature predgrijavanja,

meduslojne temperature i odrZzavanje temperature HRN EN ISO 13916:2018
predgrijavanja
Opcenito Norma Broj

R Izyed_t?a cgllcnlh i alumlnusklh kon§_tru_kcua — 1. dio: Zahtjevi za HRN EN ISO 1090-1:2012
ocjenjivanje sukladnosti konstrukcijskih komponenata

R Izvegibg cellvcn_lfj i alumlnusklh_ konstrukcija — 2. dio: Tehnicki HRN EN ISO 1090-2:2018
zahtjevi za Celi¢ne konstrukcije

° Identifikacija cjevovoda prema transportiranoj tekucini DIN 2403:2018
Tolerancije Norma Broj

. Zavarivanje — Opc¢a odstupanja za zavarene konstrukcije — HRN EN ISO 13920:1999
Dimenzije duljina i kutova — Oblik i polozaj

R Opce tolerancije — 1. dio: Tolerancije duljinskih i kutnih kota HRN EN 22768-1:2008
bez pojedinacnih oznaka tolerancije
Projektiranje Norma Broj

° Hidrauli¢ne Celi¢ne konstrukcije DIN 19704:2014
Preporuke za projektiranje, proizvodnju i postavljanje €eli¢nih C.E.C.T.
cjevovoda zavarenih konstrukcija za hidro instalacije.

° "Europski odbor za proizvodnju kotlova i srodne Celi¢ne
konstrukcije", izdanje u sije€nju 1979., s izmjenama i
dopunama iz 1980. i 1984.

° Federacija europskih proizvodaca — Pravila za dizajn dizalica FEM

. Eurocode 3 — Projektiranje Celi¢nih konstrukcija HRN EN 1993

2.6.3 Standardi za antikorozivnu zastitu

Bojanje Norma Broj

. Boje i lakovi — Zastita od korozije &eli¢nih konstrukcija HRN EN ISO 12944: 2018
zastitnim sustavima boja (dijelovi 1-8)

. Ispitivanje diskontinuiteta (Holiday) novih zastitnih premaza na NACE SP0188
provodnim podlogama

. Boje i lakovi — Ispitivanje prionljivosti viatnom metodom HRN EN ISO 4624:2016

. Boje i lakovi — Procjena propadanja prevlaka — Oznacivanje
koli€ine i veli€ine greSaka i intenzivnosti jednoli¢nih promjena HRN EN ISO 4628-2:2016
izgleda — 2.dio: Ocjena stupnja mjehuranja

. Boje i lakovi — Procjena propadanja prevlaka — Oznacivanje
koli€ine i veli€ine greSaka i intenzivnosti jednoli¢nih promjena HRN EN ISO 4628-3:2016
izgleda — 3.dio: Ocjena stupnja hrdanja

. Boje i lakovi — Procjena propadanja prevlaka — Oznacivanje
koliCine i veliine greSaka i intenzivnosti jednoliénih promjena HRN EN ISO 4628-4:2016
izgleda — 4.dio: Ocjena stupnja raspucavanja

. Priprema Celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih
proizvoda — Vizualna procjena Cisto¢e povrSine — 1.dio:
Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme nezasticenih ¢eli¢nih HRN EN ISO 8501-1:2007

povrsina i ¢eli€énih povrsina nakon potpunog uklanjanja
prethodnih previaka
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Priprema &eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda — Vizualna procjena Cisto¢e povrSine — 3.dio:

SO ! ) : : HRN EN ISO 8501-3:2008
Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva, rubova i drugih
povrsina s povrSinskim nepravilnostima
Priprema &eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda — Ispitivanja za procjenu €isto¢e povrSine — 3.dio: .
Ocjena zapra$enosti ¢eli¢nih povrsina pripremljenih za bojenje HRN EN ISO 8502-3:2017
(metoda pomocu trake osjetljive na pritisak)
Priprema &eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda — Ispitivanja za procjenu &isto¢e povrsine — 4.dio: HRN EN 1SO 8502-4:2017
Smijernice za procjenu moguénosti kondenzacije prije '
nana$anja boje
Priprema Celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih
proizvoda — Svojstva hrapavosti povrsina ¢eli¢nih podloga HRN EN ISO 8503:2017
¢is¢enih mlazom abraziva
Pocinéavanje Norma Broj
Metalne prevlake — Vruce pocinane prevlake na zeljeznim i HRN EN 1SO
¢elicnim materijalima — Gravimetrijsko odredivanje mase po 1460:2020
jedinici povrSine
Vruée pocin€ane prevlake na Zeljeznim i ¢eli€nim predmetima HRN EN 1SO 1461:2010
— Specifikacije i ispitne metode '
Toplinsko nastrcavanje Norma Broj
Toplinsko nastrcavanje — Cink, aluminij i njihove legure HRN EN ISO 2063:2019
Toplinsko nastrcavanje — Priprema povrsina metalnih dijelova i HRN EN 13507:2018
komponenata za toplinsko nastrcavanje '
Toplinsko nastrcavanje — Preporuke za toplinsko nastrcavanje  HRN EN ISO 12679:2015

Projektant:

Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. S 1543
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Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije-struka
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 003

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

. Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

. Glavni projekt — Strojarski
: PREGRADA BRODARCI
: PREGRADA BRODARCI — STROJARSKI PROJEKT

: TEHNICKI OPIS
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3.1 uvoD

3.1.1. Opéenito

Projekt Sustav zastite od poplava karlovacko - sisackog podrucja, 1. faza - karlovacko
podrucje je podijeljen na 8 mjera zastite od poplava, koje se kao zasebne cjeline planiraju
provesti u svrhu zastite navedenog podrucja od poplava.

Mjera 8 (M8) je izgradnja Pregrade Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupgini. Pregledna situacija prikazana je na sl. 1.1.1.

» P : - ’ ]
' -
: f L :
¥ o . v

L -
L e
NN RN

0 Retencija Kupéina

Pregrada
Brodarci

bsmva
Sistjavic
Kupa™ i

1.1 Nasipi na lijevoj oball rijeke Kupe

1.2 Nasip na desnoj oball rijeke Kupe

1.3 Nasip oko sela Trg na desnoj obali rijeke Kupe

1.4 Nasip na lijevo| obali rijeke Dobre

2 Nasip za zastitu ribnjaka Crna Miaka

3.1 Rusenje lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa

3.2 Istodni nasip retencije Kupdina
. 3.3 Nadvisenje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa

' 4 Ustava Sisljavic
5 Pregrada Brodarci

sl. 1.1.1 Pregledna situacija M8

Namjena planiranog zahvata je smanjenje rizika od poplava na slivu rijeke Kupe i grada
Karlovca. Pregrada Brodarci nalazi se na Kupi uzvodno od grada Karlovca, na 145. km
Kupe. Osnovna namjena joj je kontrola protoka i vodostaja rijeke Kupe, odnosno
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rastereCenje toka Kupe prilikom velikih voda preusmjeravanjem Kupe u kanal Kupa-Kupa i
retenciju Kupcina. Uslijed stvaranja uspora uzvodno od pregrade Brodarci doSlo bi do

ili zastitnin AB zidova.

Retencija Kup€ina formira se postoje¢im desnim nasipom kanala Kupa-Kupa koji se na
najnizvodnijem dijelu nadvisuje, izgradnjom isto€nog nasipa retencije Kupc&ina, nasipom za
za$titu ribnjaka Crna Mlaka i ustavom Sigljavié. Ustavom Sisljavic omoguéuje se
kontrolirano punjenje/praznjenje i zadrZavanje vode u retenciji Kup€ina. Kako bi se
omogucilo prelijevanje vode u prostor retencije rusi se dio lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa.
Materijal dobiven ruSenjem lijevog nasipa kanala ugraduje se u nasipe koji su dio M8.

Na predmetnom zahvatu M8 predvidena je izgradnja ukupno ~29,8 km nasipa/zida, rusenje
~8,4 km lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa, nadvidenje ~3,0 km desnog nasipa kanala Kupa-
Kupa i izgradnja pregrade Brodarci i ustave Sisljavié. Izgradnjom gradevina osigurava se
zastita od 100 godisnjih velikih voda Kupe i korespodentne Dobre uz definirano nadviSenje,
pri éemu se ostvaruju protoci od 650 m3/s kroz pregradu Brodarci. Protok na ustavi Siljavié
je minimalno 320 m?¥/s za uvjete maksimalne gornje i donje vode.

Navedenu gradevinu predvideno je realizirati u etapama i fazama kako slijedi:

Etapa 1: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca

Faza 1 - Nasipi na lijevoj obali rijeke Kupe
Faza 2 - Nasip na desnoj obali rijeke Kupe
Faza 3 - Nasip oko sela Trg na desnoj obali rijeke Kupe
Faza 4 - Nasip na lijevoj obali rijeke Dobre

Etapa 2: Nasip za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

Etapa 3: Radovi na kanalu Kupa-Kupa i isto€ni nasip retencije Kup€ina
- RusSenje lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa
- Istocni nasip retencije Kup€ina
- NadviSenje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa

Etapa 4: Ustava Sisljavié¢

Etapa 5: Pregrada Brodarci

Predmet ovog projekta je Etapa 5: ,Pregrada Brodarci, a predmet ove strojarske mape
je strojarska oprema pregrade Brodarci.

Ovom mapom obraduje se sljedece:

o Radijalni zatvaraéi s pogonima
e Gredni (remontni) zatvaraci
o Grijanje, hladenje i ventilacija upravljacke kucice
o Dizel elektri¢ni agregat
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3.1.8.

3.1.4.

3.2.

3.2.1.

Lokacija

Pregrada Brodarci smjestena je na podrucju Grada Karlovca u Karlovackoj zupaniji na rijeci
Kupi neposredno nizvodno od poéetka kanala Kupa-Kupa.

Objekti su smjesteni na sljedeéim katastarskim opcinama:
e k.o. Donje Pokupje
e k.0. Velika Jelsa

Namjena gradevine

Namjena planiranog zahvata je zastita od poplava na slivu Kupe, a ujedno i grada Karlovca.
Predvideno tehni¢ko rjeSenje definirano je kao jedno od mjera optimalnog rjeSenja prema
Projektu zastite od poplava na slivu Kupe (2015. godina).

Namjena pregrade Brodarci je stvaranje uspora na rijeci Kupi kontroliranjem protocnog
profila rijeke u svrhu koriStenja potpunog kapaciteta kanala Kupa — Kupa i preusmjeravanja
dijela vodnog vala prema kanalu Kupa-Kupa, odnosno retenciji Kupc€ini, i time zastita grada
Karlovca od velikih voda.

Tehnoloske cjeline gradevine

Pregrada Brodarci planirana je s pet protoCnih polja na kojima ¢ée se ugraditi radijalni
zatvaradi. Planirani pogon radijalnih zatvaraca je elektromotorni, a za potrebe ugradnje
opreme i pogona predvidena je lokacija stupova pregrade i centralna jedinica u upravljackoj
kucici. Spoj pregrade Brodarci od kraja proto¢nih polja do obale rijeke Kupe planiran je
izvedbom hidrauliki oblikovanih potpornih zidova koji se isklinjavaju na obali rijeke. Na obje
strane pregrade predvideni su platoi. Na lijevoj obali predviden je plato s upravljac¢kom
kucicom i parkiraliStem na kojeg vodi pristupna cesta.

RADIJALNI ZATVARAC

Opis

Pregrada ima pet proto¢nih polja dimenzija 14,40 x 9,10 m kontrolirana radijalnim
zatvaracima. Pogon za pokretanje radijalnih zatvaraca je elektromotorni. Predvidena brzina
podizanja i/ili spustanja radijalnog zatvaraca je 7,3 mm/s. Predvidena sila potrebna za
podizanje radijalnih zatvaraca je 730 kN, dok predvidena sila za spustanje zatvaraca iznosi
320 kN.

Svaki otvor na ustavi ima zaseban mehanizam za dizanje i spustanje zatvara¢a. Odabrani
tip pogonskog mehanizma, kao i odabrani radijalni zatvaraci, optimalno su rjeSenje za
ovakva tip pregrade i zahtjeve oCekivanog vodnog rezima.

Na ustavi su predvideni utori za pomoc¢ne grede. Broj greda je takav da se pod njihovom
zastitom moze kod protjecanja manjih protoka izvrSiti eventualna sanacija na jednom
proto¢nom polju. Pomoéne grede smjestene su na taj nacin da su konstantno dostupne u
blizini ustave odakle ih se auto dizalicama uzima i postavlja u odgovaraju¢e utore na
stupovima i upornjacima.

Upravljanje zatvaraCima vrSi se lokalno iz upravljacke kucice. U slu€aju pojave bilo koje
gredke sustav moze alarmirati nadzorni centar.
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Za grijanje boc¢nih brtvenih povrSina ubetoniranih dijelova i praga za radijalne zatvarace
predvideni su elektricni uredaji za grijanje.
Dispozicija zatvarac¢a i sklopni crtez prikazani su na nacrtima oznake S3-089.05.01-S05.0-
110-115.

3.2.2. Projektni podaci
- Tip: Radijalni zatvara¢
- Koli€ina: 5
- Sirina svijetlog otvora: 14,40 m
- Visina svijetlog otvora: 9,1m
- Kota maksimalnog vodostaja: 116,50 m n.m.
- Polumijer zatvaraca: 9,0m
- Kota praga: 107,30 m n.m.
- Uvjeti rada: Pod bilo kojim protokom
- Podizni mehanizam: Elektromotorni pogon
- Brzina dizanja/spustanja zatvaraca: 7,3 mm/s
- Upravljanje: Automatski i lokalno
- Radni hod cilindra: 6.000 mm
- Visina podizanja: 4.000 mm
- Masa zatvaraca: 57,3t
- Brtvljenje: Brtva oblika slova ,,J“, gumeni profil
- Elektri¢na struja: 3x400/230V, 50 Hz
- Faktor intenziteta potresa: k=0,175

3.2.3. Zahtjevi za opremu

3.2.3.1. Tijelo zatvaraca

Tijelo segmentnog zatvaraca se sastoji od zaustavnog lima. Lim je savijen s polumjerom od
9 m. Sastoji se od glavnih horizontalnih nosaca i sekundarnih vertikalnih rebara.

Ruke zatvaraCa su zavarene konstrukcije koje se sastoje od limova i profila. Iste su spojene
vijcima za tijelo zatvara€a i oslonjene na dva leZzaja montirana na betonske konzole na
bocnim zidovima.

Osovine lezajeva su izradene od nehrdajuéeg Celika, a lezajevi su klizni samopodmazujuci.

Bocno vodenje omogucavaju bocni kotaCi na oprugama. Boc¢no i horizontalno brtvljenje
treba biti od gumenog profila ,J na nozu od plosnate gume te pri¢vr§¢eno nehrdajuéim
vijcima i letvama. Klizne brtvene povrSine na bo¢nim &titovima izradene su od nehrdajuéeg
Celika i polirane.

Dizanje i spuStanje zatvarata predvideno je pomocu elektromehaniCkog cilindra
smjestenog na ubetoniranom nosacu. Na ruci nosaca bit ¢e postavljena kazaljka, a na
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3.2.3.2.

3.2.3.3.

bo¢nom zidu mjerna letva, tako da ¢e se u svakom trenutku modéi vizualno o€itati polozZaj
zatvaraca.

Brtve zatvaraca

Zatvara€ mora biti opremljen gumenim brtvama s fluorokarbonskim omotacem ili imati
obradenu povrsinu s volframovim karbidom (TCT).

Gumene brtve na zatvaraCima moraju biti izradene u kalupima, a materijal mora biti
mjeSavina prirodne gume ili kopolimera butadiena i stirena ili smjese oba. MjeSavina
volumenski mora sadrzavati najmanje 70% osnovnog polimera, a ostatak moraju biti
pojaCavajuci sastojci, kao Sto su cada (engl. carbon black), cinkov oksid, ubrzivadi,
antioksidanti, sredstava za vulkanizaciju i plastifikatori.

MjeSavina sastava brtvi mora imati sljedeée znacajke:
- Vlaéna ¢vrsto¢a: min. 15 MPa
- Istezanje pri lomu: min. 300%
- Modul: min. 6 MPa
- Tvrdo¢a, durometar (Tip A) 60 — 70 Shore
- Specifi¢na gravitacija: 1,15 £ 0,03
- Apsorpcija vode po teZini: max. 5%
- Kompresijski set: max. 25% (stalni otklon u zraku na 70°C, 22h)
- Vlaéna ¢vrsto¢a nakon starenja (metoda bombe s kisikom) (2,1 MPa, 48h, 70°C)
mora biti min. 80% vla&ne &vrstoce prije starenja

Guma kod gumenih brtvi s oblogom od fluorokarbona mora imati svojstva kao $to je gore
navedeno. Fluokarbonski omota€ mora biti vezan za gumu na brtvenoj povrsini. Vanjska
povrsina ovojnice od fluoroogljika mora biti Cista, bez nalijepljene ili vezane gume.

Fluorokarbonska prevlaka mora imati sljedeca fizikalna svojstva:
- Vlagna ¢vrsto¢a: min. 10 MPa
- Produljenje: min. 250%

Brtve moraju biti kontinuirane s vodonepropusnim spojevima. Svi kutovi i rubovi u dodiru s
gumenim brtvama moraju biti zaobljeni i glatki.

Donje brtve (brtve na pragu), moraju biti gumene brtve u obliku traka. Bo¢na i gornja brtva
bit ¢e namjenske profilirane gumene brtve kako je prikazano na crtezima. Brtve zatvaraca
moraju se pricvrstiti na vrata pomocu Celicnih letvi otpornih na koroziju.

Vij¢ani materijal mora biti otporan na koroziju, podloSke za brtvljenje s razmakom vijaka od
maksimalno 100 mm. Oni moraju biti lako zamjenijivi. Spojevi brtvi, ako postoje, moraju se
zalijepiti ili vulkanizirati. Vla¢na &vrstoca svih spojeva ne smije biti manja od 50% vla¢ne
¢vrstoce osnovnog spojenog materijala

Ubetonirani dijelovi

Ubetonirani dijelovi sastoje se od praga, brtvenih povrSina, vodilica za bo¢no vodenje i
leZajeva. Prag je na koti 108,30 m n.m., vodilice za bo¢no vodenje s brtvenim povrSinama
prostiru se od kote 108,30 m n.m. do kote 117,40 m n.m., lezajevi se nalaze na koti 113,92
m n.m. Osi leZzajeva uleziStene su pomocu samopodmazujucih kliznih leZzajeva. Ubetonirani
dijelovi moraju preuzeti sva opterecenja od zatvara€a na beton kvalitete najmanje C25/30.
Brtvene povrSine moraju biti izradene od nehrdajuceg Celika i strojno obradene te polirane.
Bocne brtvene povrsine i prag potrebno je grijati pomoéu elektriCnih grijaca u zimskom
periodu.
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3.2.3.4. OvjeSenje radijalnog zatvaraca

Zatvaraci ¢e biti ovjeSeni u donjoj i gornjoj poziciji za reviziju i odrzavanje pomocu dviju
Celicnih kuka koje su pricvrS¢ene na nosace na koti 120,60 m n.m. Rubni nosaci oslonjeni
su na krilne betonske zidove, a na sredi$niji zid (stup) oslonjen je nosaé s dvije kuke. Celiéni
nosaci su demontazni. Na zaustavnom limu zatvaraca namjesteni su prihvatni svornjaci za
koje se zakaCe kuke. Za kuke nije predviden mehanicki pogon vec se njima rukuje ru¢no
tijekom montaZe i remonta. Njena aktivha uporaba predvidena je jednom u periodu od 15
do 20 godina.

3.2.3.5. Elektromehanicki pogon

Elektromehanicki pogon se sastoji od:

elektromotornog pogona, proizvod kao Auma SA 35.1;
davaca apsolutne vrijednosti s Profibus podatkovnim suceljem;
podiznog cilindra.

Karakteristike elektromehanic¢kog pogona:

Napon napajanja: 3 x 400 / 230 V, 50 Hz
Motor: 12,5 kW

Maksimalna vuéna sila: 803 kN
Maksimalna sila potiskivanja: 334 kN
IzraCunata prosje€na sila: 567 kN

Radni hod: 6.000 mm

Maksimalni hod: 6.100 mm

Brzina: 7,3 mm/s

Broj okretaja: 22 min?

Temperaturno podrucje rada od —25°C do 70°C
Klasa zastite kuéista: IP65
Antikorozivna zastita

TermiCka zastita

Karakteristike davaca apsolutne vrijednosti:

Profibus podatkovno sucelje

Klasa zastite kucista IP65

Sa zastitnim poklopcem

Namontiran na Suplju osovinu Auma SA pogona

Karakteristike podiznog cilindra:

Integrirani sklop opruga apsorbira operativna aksijalna udarna opterecenja

e Sustav vretena / matice: kugli¢ni vijak
¢ Antistaticna naprava klipnjace
e Kilipnjaca s keramickim premazom za primjenu u hidrauli¢noj strukturi Celika
¢ Vanjske gole komponente od nehrdajuceg Celika
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R S

®O @ &6 ®© 66 6 © ®
sl. 2.3.1 Shematski prikaz podiznog cilindra

(1) Motor/mjenja€ - uzrokuje torzijski moment vij€anog vratila, ovisno o smjeru vrtnje
(potiskivanje, uvlagenje)

(2) Sklop opruga - titi cilindar od aksijalnih udaraca

(3) Sklop lezajeva - omogucuje okretanje vij¢anog vratila

(4) Vijak, bat - prouzrokuje kretanje, stvara osnu silu zbog torzijskog momenta

(5) Kuciste - stvara zastitu od vanjskih utjecaja i upotrebljava se za vodenje bata

(6) Batnica - povezana s batom te se krec¢e naprijed i nazad

(7) Vodenje batnice - vodi batnicu i &titi od vanjskih necistoca

(8) Rotacijska glava - glava vilica, cilindar se preko glave priklju€uje na dio kojeg je treba
voziti

Vij¢ano vratilo moze biti precizno trapezno vratilo, precizno kugli€no vratilo ili precizno
planetarno vratilo.

Klipnjac€a je iz legiranog Celika zasticena s keramiCkom oblogom ili iz nehrdajuceg Celika
tvrdo kromirana ovisno od namjene upotrebe.

Elektricna oprema

Elektricna oprema sastoji se od elektro-ormara s instaliranim uredajima za upravljanje,
pogon i zastitu zatvarac€a te od industrijskog PLC kontrolera s programom (softverom) koji
Salje podatke do druge opreme i u kontrolni centar.

Sustav upravljanja omogucuje dva nacina upravljanja: lokalno/ruéno i automatsko. U
lokalnom nacinu upravljanja upravlja se prekida¢ima, tipkama i signalnim svjetlima za
odredivanje poloZaja zatvaraca. U automatskom nacinu, zatvara¢ se podize u zadani
polozaj. U slu€aju prekida napajanja, u situaciji da zatvara€ miruje, isti ostaje u tom polozaju.
U slucaju da do prekida dode u toku kretanja zatvara€a, zatvaral ostaje u medupolozaju
dok sustav automatski ne preklopi na dizel agregat koji napaja sustav i zatvara¢ nastavlja
kretanje u zadanu poziciju.

Podruéje djelovanja zatvaraCa ce biti ograni€eno pomocu krajnjih prekidaca ukljuenih u
upravljacke strujne krugove.

Oprema instalirana u elektroormaru treba osigurati moguénost prikljucka opti¢kog kabla za
povezivanje sa tehnoloSkom mrezom.
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3.3. GREDNI ZATVARAC
Gredni zatvarac koristi se prilikom remonta / sanacije radijalnih zatvara¢a, a sastoji se od
vodoravnih greda koje se medusobno povezuju pomocu pera i utora.
Vodoravne grede su konstantno dostupne u blizini pregrade odakle ih se mobilnim kranom
uzima i postavlja u odgovarajuce utore (U profile) na zidovima i pragu.
Predvideno je ukupno 10 utora za smijeStanje grednih zatvaraCa — uzvodno (ispred) i
nizvodno (iza) svakog radijalnog zatvaraca. Gredni zatvarac ispred radijalnog zatvaraca je
dimenzija max. 6,0 x 14,4 m, a gredni zatvarac iza radijalnog zatvaraca je dimenzija max.
8,0 x 14,4 m.
Dimenzije vodoravnih greda od kojih se sastavlja gredni zatvarac su 2,0 x 14,4 m. Ispred
radijalnog zatvarac¢a se postavljaju do 3 grede (visine do 6 m), a iza do 4 grede (visine do
8 m).
Karakteristike:
o Kanalska izvedba s montaznim gredama
e Dimenzija utora za U profil: 700 x 500 mm
e Nepropushost sukladno DIN-EN 19569/Tab.1/Class 1
¢ Greda od AIMgSi0,5 F22 ili jednakovrijedni drugi
e Brtva EPDM otporna na UV zra€enje
¢ Visina okvira montazne grede: 11.700 mm i 14.700 mm
e Visina montazne grede: 2.000 mm
e Broj montaznih greda: 7 (3 ispred + 4 iza radijalnog zatvarac¢a)
e Masagrede: 85t
e Sklop za manipulaciju montaznim gredama
Prije remonta i postavljanja montaznih greda potrebno je ukloniti stupove za rasvjetu.
3.3.1. Potopnapumpa
Prije remonta potrebno je ispumpati vodu koja se zadrzi izmedu radijalnog zatvaraca i
grednog remontnog zatvarata. Za te potrebe predvida se koriStenje prijenosne potopne
pumpe s priklju¢kom za vatrogasnu cijev na tla¢noj strani. Pumpa je visine dobave min. 6
m za protok vode 10 m3/h.
3.4.  GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA UPRAVLJACKE KUCICE
Vidjeti grafi¢ke priloge 103 i 104 u arhitektonskom projektu oznake A3-089.05.01-G04.0.
A. Grijanje i hladenje
Grijanje i hladenje prostorije namijenjene za boravak ljudi i tehniCko hladenje prostorije s
elektroopremom predvideno je sa split klimatizacijskim uredajima.
Vanjske jedinice su namijenjene za vanjsku montazu - zasticene od vremenskih utjecaja, s
ugradenim hermeti¢kim inverterskim kompresorom, zrakom hladenim kondenzatorom i
svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja (Inverter Control) i
funkcionalni rad. Unutarnje jedinice su zidne izvedbe s maskom predvidene za montazu uz
strop s jednim smjerom istrujavanja, opremljene ventilatorom, dvobrzinskim
elektromotorom, izmjenjivacem topline s direktnom ekspanzijom freona, te svim potrebnim
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elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature. Rashladni medij je
ekoloski plin R32.

U obje prostorije predvidene je isti uredaj sljedecih karakteristika:

Tip unutarnje jedinice
prema nacinu
ugradnje

Elektri¢ni podaci za

Kap. hladenja [kW] Kap. grijanja  [kW] vanjsku jedinicu [KW]

1~/50/220-240;

3.5 4.0 osigura€ 16 A

Zidna

B. Grijanje sanitarnog prostora

Grijanje sanitarnog prostora predvideno je elektricnim kupaonskim radijatorom ("ljestve")
ogrjevnog ucinka 400 W.

C. Ventilacija sanitarnog prostora

U sanitarnom prostoru predviden je sustav odsisne ventilacije putem odsisnih ventilatora
smjestenih na vanjski zid. Dovod zraka osigurat e se ugradnjom prestrujnih resetki na
ulaznim vratima.

3.5. DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT

Dizel elektri¢ni agregat sluzi kao sustav rezervnog napajanja u slu€aju prekida isporuke
elektriCne energije.

Dizel agregat nece biti stalno dostupan na lokaciji nego ¢e se dovoditi po potrebi.

Potrebna snaga dizel agregata obradena je u mapi 7 ,Pregrada Brodarci — elektrotehnicki
projekt”.

Predvidena je ugradnja uredaja sljedecih karakteristika:

- elektricne snage 160,0 kW (50 Hz),

- potroSnje goriva pri 100% optereéenju od 43,8 I/h,
- kapaciteta spremnika goriva od 325 |,

- potrebne koli¢ine zraka za izgaranje 13,9 m®/min,
- dimenzija (L x W x H) 3.325 x 1.134 x 1.666 mm.

3.6. PRIMJENA PROPISA ZASTITE NA RADU

Ovim se prilogom obuhvaca i razraduje nacin primjene propisa zastite na radu tijekom
izgradnje i rada pregrade Brodarci.

Zastita na radu je skup pravila i mjera organizacijske, tehni¢ke, zdravstvene, obrazovne i
pravne naravi, sa svrhom otkrivanja i otklanjanja opasnosti koje ugrozavaju zivot i zdravlje
radnika te radi o€uvanja preostale radne sposobnosti. Mjere sigurnosti na radu dijelimo na
tri skupine:

e opce mjere sigurnosti,

e organizacijske mjere sigurnosti,

¢ tehniCke mjere sigurnosti.
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Svrha zastite na radu jest spreCavanje nezgoda, ozljeda na radu i profesionalnih oboljenja,
odnosno osiguranje uvjeta da do toga ne dode. Nezgoda na radu je nezeljeni, odnosno
nepredvideni dogadaj, koji za posljedicu moze imati ozljedu ili profesionalno oboljenje.
Nezgode na radu se pojavljuju uz odredene statisticke zakonitosti, ali za svaku nezgodu je
netko odgovoran. Duznost je radnika rad obavljati na siguran nacin, $to se postize
osposobljavanjem i stalnim usavrSavanjem na odredenom radnom mjestu i pri odredenim
radnim zadacima.

Projektnom dokumentacijom za pregradu Brodarci, kako predmetnog glavnog projekta tako
i pogonskih uputa, operativnih planova spasSavanja i evakuacije, alarmiranja i gaSenja i dr.,
osigurat ¢e se osnovne premise sigurnog rada.

3.6.1. Opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz procesa rada i na¢in na koji se te opasnosti
otklanjaju
Opce mjere sigurnosti odredene su Zakonom i pravilnicima zastite na radu.
Buduci da postrojenje s opremom obradeno u dokumentaciji €ini tehnolodku cjelinu, navodi
se cjelovit prikaz opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz specifi€énosti radnog procesa.
Sve opasnosti potrebno je oznaciti odgovaraju¢im znakovima. Isto tako, na vidna mjesta
potrebno je istaknuti potrebne znakove zabrane, obaveze i ostale neophodne informacije.
Znakovi opasnosti, zabrane, obaveze i informacija proizlaze iz opcih, tehni¢kih i
organizacijskih mjera navedenih u ovom prilogu, ali isto tako i iz uputa za opremu, pravilnika
koji proizlaze iz specificnosti radnog procesa i internih organizacijskih pravilnika viasnika,
te nisu pojedinaéno navedeni.
Opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz specifi€énosti radnog procesa su sljedece:
e OPASNOST OD POZARA
e OPASNOST OD POVREDA OKRETNIM DIJELOVIMA
e OPASNOST OD ALATA | OPREME
e OPASNOST OD UDARA ELEKTRICNE STRUJE
e OPASNOST OD KRETANJA U PROSTORU TJ. POSKLIZNUCA | PADA S VISINE
e OPASNOST OD PADA TESKIH PREDMETA
e OPASNOST OD KONTAKTA S RADNIM MEDIJEM
e OPASNOST OD GUSENJA
e STETNOST OD PREKOMJERNIH VIBRACIJA
Dok je u radu, u predmetnim gradevinama ne oCekuje se boravak ljudi. Osobe kojima je
dopusten boravak u gradevinama moraju biti obuCene i stru€no osposobliene za
manipulaciju ugradenom hidromehani¢kom opremom. Osobe smanjene pokretljivosti nisu
predvidene za rad u predmetnim gradevinama, zbog specificnosti radnoga mjesta i
koriStene tehnologije.
3.6.1.1. Opasnost od pozara
Prikaz mjera zastite od pozara opisan je sljede¢em poglavlju ovog priloga.
3.6.1.2. Opasnost od povreda okretnim dijelovima
S obzirom na postojanje opreme koja ima okretne dijelove, potrebno je voditi brigu o tome
da su sve zastithe naprave propisno postavljene i pricvrséene kako bi se onemogucio
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3.6.1.3.

3.6.1.4.

3.6.1.5.

3.6.1.6.

3.6.1.7.

3.6.1.8.

pristup toj opremi odnosno okretnim dijelovima u tijeku rada. Takva oprema mora biti
propisno obiljezena kako bi bilo jasno vidljivo da postoji opasnost od mogucnosti zahvata
okretnim dijelovima postrojenja.

Svi rotirajuci dijelovi na uredajima i mjestima smjestaja hidromehani¢ke opreme, koji mogu
zahvatiti osobe na radu su zasti¢eni. Sva strojna oprema je tako izvedena i ugradena u
prostorima da u normalnom radu ne moze doc¢i do razlijetanja dijelova izvan kucista u
slu¢aju pucanja pojedinih elemenata.

Opasnost od alata i opreme

U sluCaju nuznog popravka opreme za vrileme pogona, radove je potrebno pazljivo
isplanirati narocito s aspekta sigurnosti na radu, te zastite od pozara.

Opasnost od udara elektri¢ne struje

U svim dijelovima postrojenja koji sadrze elektricnu opremu, potrebno je primijeniti mjere
zaStite od opasnosti od ozljedivanja elektricnom strujom sukladno vazec¢im propisima i
normama $to je obradeno u okviru elektrotehni¢kog projekta.

Opasnost od kretanja u prostoru tj. pokliznuca i pada s visine

Hidromehanic¢ka oprema s prate¢im uredajima i instalacijama smjestena je na nacin da ¢ée
se omoguditi sigurno i lako rukovanje njezinim elementima.

Za svu opremu omogucéen je pristup pomocu propisanih stepenica sa rukohvatima, stabilnih
metalnih ljestava sa lednim zaStitama, podestima, prilazima i platformama sa zastitnim
ogradama siguran pristup do svih elemenata strojne opreme, elektro opreme, instalacija i
armatura, obuhvacajudi i sve, tunele, jame i okna i sl.

Opasnost od pada teskih predmeta

Sva oprema kao i nosiva konstrukcija je proracunata tako da je prakticki nemogu¢ pad bilo
kojeg komada opreme na djelatnika. Za vrijeme izvanrednog odrzavanja, a ujedno i kasnije
u gradevini, obavezno je pridrzavati se propisanih mjera opreza. Takoder je unutar
gradevine obavezna upotreba osobnih zastitnih sredstava (zastitha kaciga, zastitne cipele
s kapicom...) tijekom pogona gradevine i prilikom radova na odrzavaniju.

Opasnost od kontakta s radnim medijem

Nema radnih medija koji su opasni za djelatnike pa ¢e mjere zastite za takve medije ako se
koriste pri odrzavanju i izvanrednom odrzavanja biti razradene u uputama za koristenje gdje
moraju biti dane mjere za uklanjanje opasnosti i Stetnosti te definirane dodatne mjere koje
osiguravaju sigurnost sa stanovista Zastite na radu.

Opasnost od gusenja
Ukoliko se, u postupcima montaze, koriste dusik i ugljicni dioksid koji spadaju u zagusljivce,

neophodno je oznaditi prostore u kojima je moguce nakupljanje istih u povisenim
koncentracijama, zabraniti pristup u te prostore, te osigurati neprekinuto provjetravanje.
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3.6.1.9. Stetnost od prekomjernih vibracija

3.6.1.10.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

Vibracije kod opreme izraCunavaju se pomocu teorije mehanickih vibracija. Sigurnost protiv
pojave rezonancije proraCunata je kao omjer vlastite i prisilne oscilacije. Oprema je
izvedena tako da minimalno vibrira, a proizvodac to predocuje kroz proracune i ispitivanja
koja ¢e biti predoCena u deklaraciji proizvoda.

Ostali ugradeni strojevi, uredaiji, dijelovi postrojenja i oprema

Za sve strojeve i uredaje od proizvodaca su pribavljene upute o njihovoj namjeni, o nacinu
montaze i demontaze, pregledu i odrZzavanju, te o sigurnosnom nacinu rukovanja (na
hrvatskom jeziku).

PRIMJENA PROPISA ZASTITE OD POZARA

U skladu sa Zakonom o za$titi od pozara (NN 92/10, 114/22), u okviru ovog priloga
obradena je primjena propisa odnosno priznatih pravila tehni¢ke prakse zastite od pozara
gradevine, kako u tijeku izgradnje tako i za vrijeme koriStenja iste.

Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara NN 56/12, predmetna gradevina svrstava se u gradevine skupine 1 sukladno tocki
B.5. (brane i slicne konstrukcije za zadrzavanje vode za potrebe hidroelektrana,
navodnjavanje, regulaciju protoka, sprie¢avanje poplava).

Ovdje su dana tehnicka rjeSenja i izvrSen izbor opreme prema kojima bi se rizik od nastanka
pozara sveo na minimum. Tijekom izgradnje objekta izvoda¢ radova odgovara za primjenu
mjera zastite od pozara.

Mogucéi uzroci i opasnosti od pozara

U prostorima predmetne gradevine nije predviden smjestaj zapaljivih tekucina, plinova i
drugih tvari, te je ZABRANJENO JE ODLAGANJE BILO KAKVIH ZAPALJIVIH TVARI (npr.
ulja i sli€no). Strojarska oprema predvidena ovim projektom ne sadrzi zapaljive tvari.

Sva nastala otpadna ulja moraju se odloziti u vanjskom otvorenom prostoru na za to
predvideno mjesto ili se zbrinuti od ovlastene institucije registrirane za obavljanje takvih
djelatnosti.

Zone opasnosti i sigurnosne udaljenosti

Vezano za predmetni projekt nema mogucih ispustanja medija koji bi stvorio eksplozivnu
atmosferu.

Tehni¢ke mjere zastite od pozara

Mjere, navedene u nastavku, imaju cilj odrzati $to manju vjerojatnost pozara, a u slucaju
pozara smanijiti rizik za radnike.

S aspekta zastite od pozara implementirane su sljede¢e mjere:
1. Kao gradevinska mjera unutar predmetnih gradevina nema odvajanja pozarnih
odjeljaka, tj. svaka gradevina je jedan pozarni odjeljak.
2. Hidromehani¢ka oprema i popratni uredaji izvode se u skladu s vazeéim
zakonima i propisima.
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Izolacija elektriénih kabela treba udovoljavati vazeéim propisima prema
podrucju primjene u pogledu otpornosti na pozar (najmaniji zahtjev je da izolacija
ne podrzava gorenje).

Svi evakuacijski putevi vode izravno iz prostorije na otvoreni prostor.
Evakuacijski putevi moraju biti opremljeni sigurnosnom rasvjetom.
Evakuacijski putevi moraju biti jasno ozna€ene standardiziranim znakovima —
HRN EN I1SO 7010.

Zgrade postaje moraju biti opremljene sustavom zastite od udara munje.

Za pocetno gaSenje pozara na objektu koriste se vatrogasni aparati. Potreban
broj vrsta i veli€¢ina vatrogasnih aparata odreden je u skladu s 'Pravilnikom o
vatrogasnim aparatima' (N.N. br. 101/11, 74/13) i klasom pozara koji moze
nastati u gradevini, pozarnom optereéenju objekta i prema povrSinama
pojedinih pozarnih odjeljaka.

3.7.4. Mjere zastite od pozara koje korisnik treba provoditi kod gradenja

Prema Pravilniku o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11) potrebno je
planirati i provoditi odgovarajuée organizacijske i tehni¢ke mjere na gradilistu koje ukljuéuju:

mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradili§ta, uvarska
sluzbe i drugo);

mjere zabrane ili ograni€enja kretanja vozila i osoba;

mjere zabrane ili ograni¢enja unosenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za
potrebe gradenja (pirotehnika i sli€no) i obavljanja opasnih radnji (puSenje i
sli¢no);

mjere oznaCavanja, upozoravanja, obavjeS¢ivanja i informiranja o
opasnostima i provodenju potrebnih mjera zastite od poZara;

osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara,
gaSenje pocetnih pozara i spasavanije ljudi i imovine ugrozenih pozarom;
odabir mjesta i uvjete smjesStaja osoba na gradiliStu (stambene barake,
kontejneri i drugo) koji se odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5
metara u svim smjerovima od ostalih objekata gradilista), poZarna svojstva
konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2), grijanje
i hladenje prostorija (zatvoreni sustavi) i drugo;

odabir mjesta i uvjete drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari
(sigurnosne udaljenosti, ogradivanje, znakovi opasnosti, priruCni uredaji i
oprema za gasenje pozara i drugo);

mjere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar
(zavarivanje elektrolu¢no ili autogeno, rezanje reznom plo¢om, bruSenje,
lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao Sto je varenje ljepenke kod
hidroizolacijskih radova, skidanje boja plamenikom i sli¢no);

mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava za gasenje
pocetnih pozara (vode, pijeska i drugo);

mjere osiguranja dostatne koliine i odgovarajuce vrste opreme za gasenje
pocetnih pozara (vatrogasnih aparata, posuda za vodu, drugo);

mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja;
mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja praSine i otpada (osobito
ambalaznog otpada, krpa natopljenih otapalima i slicno);

odabir odgovarajuce izvedbe (Ex-izvedba) i mjere odrzavanja u ispravnom
stanju uredaja, opreme i alata te njihova pohrana i stavljanje van pogona
nakon uporabe;

mjere zastite od atmosferskog praznjenja;

mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara;
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= nacin postupanja i uzbunjivanja u slu¢aju pozara (pozivanje brojeva telefona
koje treba nazvati: zastita i spaSavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna
pomoc¢ 194 i slicno).

Mijere zastite od pozara na gradiliStu planiranjem i provodenjem prate stanje na gradiliStu.
Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara na gradilidtu jest izvoda¢ radova.

Ukoliko kod gradenja sudjeluje viSe izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera zastite
od poZara je glavni izvodac¢ radova.

3.7.5. Upute i oznake opasnosti

Duznost investitora — korisnika je da (prije tehni¢kog pregleda) izradi pogonske upute u
kojima ¢e se razraditi postupci i mjere za siguran rad i sprieCavanje nastanka pozara i
eksplozije.

Prije pustanja postrojenja u probni rad, mora se dokazati ispravnost svih sustava koji utjecu
na kontrolu i sigurnost vodenja tehnoloSkog procesa, sprje€avanja nastanka poZzara ili
eksplozije i druge incidentne situacije te sustava gasenja pozara.

U Planu gaSenja poZara za novi dio postrojenja, moraju se razraditi postupci za sve moguce
opasne dogadaje i incidentne situacije u smislu sprjeCavanja nastanka i Sirenja pozara te
predvidjeti tehniCke i organizacijske mjere da se smanje posljedice moguce incidentne
situacije.

3.7.6. Zastita od udara groma i statickog elektriciteta

Zastita od udara groma postize se ugradnjom gromobranske instalacije na objekte na nacin
da se metalna konstrukcija i nosac¢i opreme povezu i spoje na ukopani temeljni uzemljivac.
Na ukopanim dijelovima opreme i instalacija treba obaviti povezivanje svih metalnih masa i
spajanje na temeljni uzemljivaC. Zastita od statiCkog elektriciteta provodi se takoder
galvanskim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih masa.

3.7.7. Dokazivanje kvalitete izvedenih radova i ugradene opreme

Kvaliteta izvedenih radova i ugradene opreme koja je u funkciji zastite od pozara dokazivat
Ce se kako slijedi:
o primjenom hrvatskih propisa i normi,
o uvjerenjima o sukladnosti s odgovarajuc¢im tehni¢kim propisom,
o ugradnjom pouzdanih uredaja i sustava za mjerenje, upravljanje i nadziranje
tehnolodkog procesa, sprjeCavanje nastanka i Sirenja pozara ili eksplozije ili
drugih incidentnih situacija te za gasenje pozara,

o uvjerenjima o ispravnosti i funkcionalnosti za ugradenu opremu izdanim po
ovlastenim pravnim osobama,
o izvjeS¢ima ovlaStenih osoba, sudionika u gradnji (projektanta, izvodaca,

nadzornog inzenjera).

Pouzdan uredaj ili oprema je onaj kojem je pouzdanost dokazana potvrdom o sukladnosti,
izvedbenom dokumentacijom te izvjeS¢ima o propisanim ispitivanjima ispravnosti i
funkcionalnosti. Za takve uredaje korisnik gradevine mora imati popis svih takvih uredaja i
opreme te dokumentaciju o odrzavaniju iz koje je vidljivo:
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3.7.8.

3.8.

o da se poslovi odrzavanja povjeravaju struénim pogonima odnosno ovlastenim
ustanovama, ako je to utvrdeno posebnim propisom, koji raspolazu potrebnim
struénim osobljem, uredajima i opremom za bezopasno i u€inkovito obavljanje
radova odrZavanja;

o tko, kako i u kojim rokovima je obavljao pojedina, propisom i uputom
proizvodaca odredena, vremenska ispitivanja ispravnosti, kao i tko, kako i kada
je obavio pojedine popravke.

Za ugradene materijale, uredaje i opremu, s aspekta zastite od pozara, izvodaci radova

duzni su propisanim dokumentima priloziti slijedece dokaze kvalitete i funkcionalnosti istih:
o da ugradeni materijali zadovoljavaju uvjete utvrdene u projektnoj dokumentaciji,

nalaz ovlastene pravne osobe o ispravnosti panik-rasvjete,

dokaz o ispravnosti gromobranske instalacije,

dokaz o ispravnosti elektricnih instalacija,

dokaz o ispravnosti i funkcionalnosti sustava za isklju¢enje napajanja

elektricnom energijom — tipkala za isklju¢enje.

Za svu opremu, sredstva i uredaje namijenjene za gasenje pozara te sprjeCavanje Sirenja
pozara koji su uvezeni iz inozemstva, potrebno je pribaviti isprave ovlastene pravne osobe
o ispravnosti istih, kao i njihove podobnosti za namijenjenu svrhu.

Eventualne izmjene materijala te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se provesti
isklju€ivo pisanim putem (dogovorom) s projektantom i nadzornim inZenjerom.

Sve radove treba izvesti od kvalitetnog materijala prema opisima i detaljima iz ovjerene
projektne dokumentacije. Svi nekvalitetni radovi moraju se otkloniti i zamijeniti
odgovaraju¢ima bez bilo kakve odStete od strane investitora. Ako opis koje stavke dovodi
izvoda€a u sumnju o nacinu izvedbe, treba pravovremeno prije predaje ponude traZziti
objasnjenje projektanta.

Izvodac radova je duzan prije poCetka radova kontrolirati nalaze ovlastenih pravnih osoba.
Ukoliko se ukazu eventualne nejednakosti izmedu projekta i stanja na gradilistu, izvodac je
duzan pravovremeno o tome obavijestiti projektanta i traziti pojedina obja$njenja.

Mjere zastite od pozara koje korisnik treba provoditi u vrijeme uporabe

Korisnik je duzan provoditi osposobljavanije i provjeru osposobljenosti osoblja koje rukuje
opremom, osigurati pisane upute i njihovo dostavljanje osobama za rizicne procese,
redovno odrzavati i provoditi propisana ispitivanja za procesnu opremu i za svu opremu iz
sustava zastite od pozara (vatrogasne aparate, gromobransku instalaciju sa sustavom
zastite od statickog elektriciteta i dr.).

U sklopu pogonskih uputa izdanih od proizvoda¢a opreme moraju biti navedeni postupci
gasSenja odnosno sprjeCavanje nastanka i Sirenja pozara. U slu€aju pozara potrebno je
postupiti u skladu s ,Planom zastite od pozara i tehnoloSke eksplozije®.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek uporabe hidromehaniCke opreme preljeva predvida se u trajanju od 70
godina za celiCne konstrukcije dok je za strojne i elektricne elemente projektirani vijek
trajanja 35 godina. Kroz taj period vrsit ¢e se izmjena pojedinih dijelova opreme ¢iji je vijek
trajanja kraci, a zamjena ne naru$ava funkcionalnost te uvjete propisane ovim projektom.
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Navedeni vijek trajanja je pod uvjetom odrzavanja propisanih rezima rada te primjene
odgovarajuéeg sustava odrzavanja opreme koji ¢e se bazirati na nadzoru stanja opreme
te provodenja preventivnih planskih postupaka.

Za vrijeme eksploatacije objekta treba se pridrzavati uputa za rad i odrzavanje isporucitelja
opreme. To treba uskladiti s programom preventivhog odrzavanja postrojenja, u skladu s
pracenjem stanja opreme u eksploataciji na osnovu odgovarajuéih dijagnostickih metoda i
postupaka.

Izvoda€ je duZan dostaviti potrebnu tehni¢ku dokumentaciju za odrzavanje, koja ce
obuhvatiti: preporuke za odrZavanje, postupke za izvodenje odrzavanja i uklanjanje kvarova
te popis rezervnih dijelova.

Ostali aspekti Zivotnog vijeka hidromehanicke opreme obradeni su u prilogu 005 ove knjige.

Projektant:

Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. S 1543
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Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije-struka
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 004

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

. Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

. Glavni projekt — Strojarski
: PREGRADA BRODARCI
: PREGRADA BRODARCI — STROJARSKI PROJEKT

: PRORACUN
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4.1. RADIJALNI ZATVARAC

4.1.1 Uvod

Pregrada Brodarci je pregrada na rijeci Kupi neposredno nizvodno od pocetka kanala Kupa
— Kupa s funkcijom stvaranja uspora na uzvodnom dijelu rijeke i time preusmjeravanje
vodnog vala u kanal Kupa — Kupa. Projektirana je s pet ispusnih otvora (Cetiri radna + jedan

rezervni) kontroliranih radijalnim zatvarac¢ima.
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Slika 1: Prikaz radijalnog zatvaraca
4.1.1.1 Ulazni podaci
- Dimenzije svijetlog otvora: Bxh=144x9,1m
- Broj zatvaraca: Cetiri + jedan rezervni
- Polumjer segmenta: 9,0m
- Pogon: Elektromotorni pogon
- Brtvljenje: Bocno
- Kota praga: 108,30 m n.m.
- Kota lezaja zatvaraca: 113,92 m n.m.
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- Kota maksimalnog uspora: 116,50 m n.m.
- Masa zatvaracda: 57,3t
- Faktor intenziteta potresa: 0,175
4.1.1.2 Faktori sigurnosti
Konstrukcijski elementi:
- Vlaéno naprezanje 0,68
- Savijanje 0,68
- Torzija 0,39
- Smiéno naprezanje 0,39
- lzvijanje 0,40
Mehanicki elementi (osovina):
- Vla¢no naprezanje 0,40
- Smicno naprezanje 0,23
4.1.1.3 Materijali
- Tijelo zatvaraca: S355J2
- Osovine lezaja: X17CrNil6-2
- Kilizni lezaji: Samopodmazujuéi ,deva.glide®"

4.1.2 Operativne sile zatvaraca

4.1.2.1 Hidrostatska sila

ACTUAL PRESSURE\

ASSUMED PRESS URE

/A[IUAL . P!VOT
N PRESSURE -~ ’
P
ASSUMED A
PRESSURE / S
\ v
/
e =
7
W ,_f\\’(/ W
> N~ |I ﬁ V
W
,_i f
\5?;,_/
Slika 2: Hidrostatska sila
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elektroprojekt d.d. - zagreb

Horizontalna komponenta hidrostatske sile:
H
thy-B-H(H—E)

U gornjoj jednadzbi su:
- Sirina zatvarac¢a, B = 14,4 m
- Visina vodenog stupca, H
- Specifiéna tezina vode, y = 9,81 kg/m?

Vertikalna komponenta hidrostatske sile:
(a; — ay) LR (sinag cos as — sin a; cos a;)

W,=y-B-R-|Dy,-(cosag—cosa;)+R- > >

= 1.889,1 kN

U gornjoj jednadzbi su:
- Visina zatvarada, H = 9,1 m
- Polumjer segmenta/zatvaraca, R = 9,0 m
- Razlika u visini gornje vode i visini sredista zakrivljenosti, D,;, = 2,4 m
- Razlika u visini srediSta zakrivljenosti i visine gornje brtve, D, = —3,3 m
- Razlika u visini srediSta zakrivljenosti i visine praga, D; = 5,8 m
- Kut ag = arcsin DS/R

- Kut q; = arcsin Di/R
- Specifiéna tezina vode, y = 9,81 kg/m?

Rezultantna hidrostatske sile:

2 2
Wr = /W,, + W,
Tablica 1: Rezultantna hidristatska sila

PoloZaj

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Wy [kN]

5.111,2 | 4.120,2 | 3.307,6 | 2.686,3 | 2.263,0 | 2.022,8 | 1.919,8 | 1.891,8 | 1.889,1

4122

4123

Polozaj zatvara¢a odgovara visini izmedu praga i donjeg ruba zatvara€a u metrima.

Moment sile uslijed djelovanja tezZine zatvaracCa

Moment sile uslijed djelovanja tezine zatvaraca:
MG = G - d

U gornjoj jednadzbi su:
- Tezina zatvaraca, G = 561,8 kN
- Udaljenost tezista zatvara€a i centra zakrivljenosti, d

Trenje

Moment trenja u brtvama:
2

b

U gornjoj jednadzbi su:
- Tlak vode u srediStu bocCnih brtvi, p
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Koeficijent trenja u brtvama (Celik-guma), u = 1,0
Polumjer segmenta/zatvaraca, R = 9,0 m
Duljina boc¢nih brtvi, L = 10,8 m
Aktivna Sirina brtve, b = 5,0 cm
Aktivna dubina brtve, b = 5,0 cm

Cl
NI
IN
i L IEAALXA LAA S
/ ;\! \"\ .
I_.-' < = . ‘ \_\\
/,/ N N \.\\-
/ _.4/ SEHERA N
y Jo g &y \
AINOXEEET N
AN s / IR N\
6 PO\
1
\1\7

Sk

Slika 3: Sile na brtvu

Moment trenja u leZajima:

d d*
M= (B3 + R g)

U gornjoj jednadzbi su:

Hidrostatska sila — rezultanta, Wy = E,.
Horizontalna komponenta hidrostatske sile, W, = F,
Koeficijent trenja u samopodmazujuéim lezajima, u = 0,15
Unutarnji promjer ¢ahure, d = 25,0 cm
Promjer potisne podloske, d* = 30,0 cm
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Slika 4: Sile na lezaj
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4.1.2.4 Moment sile prilikom podizanja i zatvaranja

Potreban moment sile kod podizanja:
MP = MG + ML + MB

Tablica 2. Potreban moment sile kod podizanja

Polozaj 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Mg [KNm] | 3.483,0 | 3.792,0 | 3.960,5 | 4.033,5 | 4.039,2 | 3.983,0 | 3.876,2 | 3.707,7 | 3.539,2
Mp [KNm] 138,3 119,8 104,5 92,9 84,9 80,4 78,5 78,0 77,9
M; [KNm] 196,6 172,6 148,6 124,6 100,7 76,7 52,7 28,8 4,8
Mp [kNm] | 3.817,9 | 4.084,3 | 4.213,7 | 4.251,1 | 4.224,8 | 4.140,1 | 4.007,5 | 3.814,5 | 3.621,9
Potreban moment sile kod zatvaranja:
M
Mz = G/Z_ML_MB
Tablica 3. Potreban moment sile kod zatvaranja
Polozaj 0 1 2 3 4 5 6 7 8
M; [KNm] | 3.483,0 | 3.792,0 | 3.960,5 | 4.033,5 | 4.039,2 | 3.983,0 | 3.876,2 | 3.707,7 | 3.539,2
Mp [KNm] 138,3 119,8 104,5 92,9 84,9 80,4 78,5 78,0 77,9
M; [KNm] 196,6 172,6 148,6 124,6 100,7 76,7 52,7 28,8 4,8
M, [KNm] | 1.406,6 | 1.603,6 | 1.727,1 | 1.799,3 | 1.834,0 | 1.834,4 | 1.806,9 | 1.747,1 | 1.686,9
Dijagram momenata sile po zatvaracu
4.500,0
4.000,0 M
3.500,0
E 3.000,0
Z
@ 2.500,0
£ 2.000,0
£ *.\.\.
S 1.500,0 ./’/k/_H
1.000,0
500,0
00 7 —~ ® . o = ® ® ®
1 2 3 4 5 6 7 8
PoloZaj zatvaraca
—@— Moment zbog teZine zatvarata —@— Moment trenja u lezajima Moment trenja u brtvama
—@— Moment pri podizanju —@— Moment pri zatvaranju
Slika 5: Dijagram momenata sile po zatvaracu
4.1.2.5 Sila podizanja i sila kod zatvaranja
Potrebna sila podizanja uz faktor sigurnosti S = 1,2 i udaljenost izmedu cilindra i osovine
D =35m:
Mp
Fp=8-—
d D
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Potrebna sila kod zatvaranja uz faktor sigurnosti S = 1,2 i udaljenost izmedu cilindra i
osovine D = 3,5 m:

My
Fp=§-—
z D
Sila podizanja po cilindru:
F,
Fep = P/z
Sila kod zatvaranja po cilindru:
F
FC,Z = Z/z
Tablica 4: Operativne sile po cilindru
Polozaj 0 1 2 3 4 5 6 7 8
F.p[kN] | 6545 | 700,2 | 722,3 | 728,8 | 724,2 | 709,7 | 687,0 | 653,9 | 620,9
F.z[kN] | 2411 | 2749 | 296,1 | 308,4 | 314,4 | 3145 | 309,8 | 299,5 | 289,2
Potrebna sila podizanja i sila kod zatvaranja po cilindru
800,0
700,0 /Mé\é
600,0
500,0
3
= 400,0
300,0 6/6/4//‘* 9 $ T ——e—
200,0
100,0
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

PoloZaj zatvaraca

—@— Sila podizanja

——Sila kod zatvaranja

Slika 6: Operativne sile po cilindru

Maksimalna sila podizanja po cilindru iznosi 728,8 kN.

Maksimalna sila kod zatvaranja po cilindru iznosi 314,5 kN.
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4.1.3 Konstrukcija zatvaraca

4.1.3.1 Vertikalni nosac
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800
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Slika 7: Presjek tijela zatvaraca

Geometrijske karakteristike izraunate uz pomo¢ softvera ,AutoCAD 2023":
- Povrsina presjeka, A = 1,913 - 10°> mm?
- Moment tromosti, I3_; = 1,108 - 10’2 mm
- Moment tromosti, I,_, = 7,304 - 10 mm*
- Moment otpora, W; = 9,130+ 107 mm3
- Moment otpora, W, = 7,939 - 10’ mm3

4

Granica razvlacenja ¢elika S355, g, , = 355 N/mm?

Dopusteno vlagno naprezanje i naprezanje na savijanje za Celik S355:
adop = 0-0’2 - 0,68 =241 N/mmz

Moment savijanja po jedinici Sirine oko sredista ruke zatvaraca:
2

l
M’A=y-g1-(2-H+hA)=43,6kNm/m
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Moment savijanja po jedinici Sirine izmedu vrha zatvaraca i ruke:

, hA'x M,A
My =y [ o D]+

U gornjim jednadzbama su:
- Visina zatvara¢a, h = 9,1 m
- Sirina zatvaraéa, B = 14,4 m
- Specifiéna tezina vode, y = 9,81 kg/m?
- Duljina tijela zatvara€a od dna do ruke, [; = 1.108 mm
- Duljina tijela zatvara¢a od vrha do ruke, [, = 4.153,5 mm
- Maksimalna gornja voda = 116,50 m n. m.
- Kota dna kanala = 108,30 m n. m.
- Visina vodenog stupca, H = 8,2 m
- Visina vodenog stupca u sredistu ruke, hy = 5,3 m

Derivacija jednadzbe za moment savijanja po jedinici Sirine izmedu vrha zatvaraca i ruke:
(M'p)' = 6,258 - x% — 35,992

Korijeni gornje jednadzbe su x = + 2,4. Maksimalni moment savijanja po jedinici Sirine
izmedu vrha zatvaraca i srediSta noge tada iznosi:
M'p = —35,8 kNm/m

Moment savijanja oko noge zatvaraca:
M _ M’A " B
AT 2

=3,14-10° Nm

Maksimalni moment savijanja izmedu vrha zatvaraca i srediSta noge:
M,B " B 5
Mp = ——=—2,58-10° Nm

Maksimalno naprezanje na savijanje iznosi:
max {My; Mg}

= = 4,0 N/mm? < 0, = 241 N/mm?
min (Wy; W) /mm” < Gaop /mm

4.1.3.2 Horizontalni nosacé

Dijagram opterecenja

Dijagram momenata

‘ M,

_L2=590 |  Li=810

Slika 8: Skica raCunskog modela
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4.1.3.2.1 Geometrijske karakteristike

A. Presjek na sredini raspona

—¥T~ L100x150x10

B

12

B =625
b*

' -

Z =

!
Slika 9: Skica presjeka na sredini raspona

L; 810-2
B_/Z =5 = 2,6 » v; = 0,5 (prema DIN 19704)

b*=B-v, =312,5mm

Geometrijske karakteristike izraunate uz pomo¢ softvera ,AutoCAD 2023":
- Povrsina presjeka, A = 6.168,0 mm?
- Moment tromosti, I = 2,248 - 107 mm*
- Udaljenost od neutralne osi, e; = 47,7 mm
- Udaljenost od neutralne osi, e, = 114,3 mm
- Moment otpora, W; = 4,712 - 10° mm3
- Moment otpora, W, = 1,966 - 10> mm?

B. Presjek iznad oslonca

= )
= - L, L100x150x10
% e S e e,
I o 12 J
o !
=3 3

!
Slika 10: Skica presjeka iznad oslonca
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L, 590-2
B/Z 625
b* =B v; =169 mm

=1,9 - v;; = 0,27 (prema DIN 19704)

Geometrijske karakteristike izraunate uz pomo¢ softvera ,AutoCAD 2023
- Povrsina presjeka, A = 4.428,0 mm?
- Moment tromosti, I = 1,824 - 107 mm*
- Udaljenost od neutralne osi, e; = 64,1 mm
- Udaljenost od neutralne osi, e, = 97,9 mm
- Moment otpora, W; = 2,845 - 10°> mm3
- Moment otpora, W, = 1,863 - 10> mm3

Povrsina opterecena na smik, Ay:
A; =150-10 = 1.500 mm?

4.1.3.2.2 Opterecenja

Poznate vrijednosti:
- Visina zatvarada, h = 9,1 m
- Visina stupca vode, H = 8,2 m
- Max. gornjavoda = 116,50 m n.m.
- Kota dna kanala = 108,30 m n. m.
- Specifiéna tezina vode, y = 9,81 kg/m?
- Faktor intenziteta potresa, k = 0,175

Dinamicki tlak uslijed potresa, pgin:
7
Pain =k v- §-VH -h = 13,0 kN/m? = 0,0130 N/mm?

Doniji tlak, p,:
_ (116,50 — 108,30) -y
Pa = 1.000

= 0,0800 N/mm?

Ukupni tlak, p,,:
Py = DPaq + Pain = 0,0930 N/mm2

Kontinuirano opterecenje, q:
q=2-B-p, =584N/mm

Jednadzba dijagrama sila:
yr=q x+q-L/,

Jednadzba dijagrama momenata:
2 2
ym=q* /2+Q'L/2'x+Q'L/12

Maksimalni momenti savijanja javljaju se kod x =700 mm i x = 0mm / x = 1.400 mm,
dakle:

A. Presjek na sredini raspona

M; =2,38-10” Nmm - x = 700 mm

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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B. Presjek iznad oslonca

M, =9,54-10° Nmm - x = 0 mm / x = 1.400 mm

4.1.3.2.3 Naprezanja

Granica razvlacenja Celika S355, gy, = 355 N/mm?

Dopusteno naprezanje na savijanje za &elik S355:
Odop = 00,2 * 0,68 = 241 N/mm?

Dopusteno smiéno naprezanje za Celik S355:
Taop = 0oz * 0,39 = 138,5 N/mm?

A. Presjek na sredini raspona

Naprezanje na savijanje:
M
o, = _Wl = —50,6 N/mm? < 04,, = 241 N/mm?
1

o M 121,2 N/mm? < 04,, = 241 N/mm?
2 M/2 ’ dop

Smicno naprezanje:
7 = 0 N/mm?

B. Presjek iznad oslonca

Naprezanje na savijanje:
M
o = WZ = 33,5 N/mm? < 0y, = 241 N/mm?
1
2

M
0, = —— = —512N/mm? < 64,, = 241 N/mm?
W, P

Smicno naprezanje:
Bl o N/mm? — 138,5 N/mm?
T= Z—AS =27,2N/mm* < 14, = ,5 N/mm

4.1.3.3 Zaustavnilim

4.1.3.3.1 Naprezanje

Dopusteno naprezanje za ¢elik S355, 04,, = 241 N/mm?

Poznate veligine:
- Ukupni tlak, p,, = 0,0930 N/mm?
- Modul elasti¢nosti, E = 210.000 N

Odabrane dimenzije:

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga
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- Veca dimenzija sekcije, b = 1,4 m
Manja dimanezija sekcije, a = 0,625 m
- Omier stranica sekcije, P/, = 2,2

- Debljina plo€e, t = 12 mm

b

I
A
o +_
|

1y T4y
(v}
-t <
»
%
%Y IT
¥ 030, q
o s
I I
4 E‘
Slika 11: Skica naprezanja u zaustavnom limu
Bezdimenzijski faktori, k:
ki, =249
kly = 9,0
ks, =343
k4y = 49,95
Naprezanje u plastu, o:
3 k - D a’
77100 ¢2
01, = £63,0 N/mm?
01y = 22,8 N/mm?
03, = 86,9 N/mm?
04y = ¥126,6 N/mm?
03y = 0,3 035 = ¥26,1N/mm?
Opxy = 0,3 - G4y = 138,0 N/mmz
Ekvivalentno naprezanje, a,:
Oy = \[O-J?—tot + 0§-mt — Ox—tot " Oy—tot
Tocka 3
O3x—tot — O3x = $86,9 N/mmz
O3y—tot — O3y + O01—-glob + 0110k = —20,7 (=72,7) N/mmz
O1-giob = 4,0 N/mm? — Vidjeti poglavlje "Vertikalni nosa¢"
01-10k = —50,6 N/mm? — Vidjeti poglavlje "Horizontalni nosa¢"
03 = max.138,4 N/mm? < g4,, = 241 N/mm?
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Tocka 4
Oax—tot = Oax = +38,0 N/mm?
Osy—tot = Oay + O1-giop = 130,5 (—122,6) N/mm?
T1_gion = 4,0 N/mm? — Vidjeti poglavlje "Vertikalni nosa¢"
04 = max.153,1 N/mm? < g4,, = 241 N/mm?

4.1.3.3.2 Deformacija

Dopusteni progib:
max {a; b}

fdop :W: 12,0 mm

Koeficijent kao funkcija omjera stranica sekcije b/a:
a =0,0284

Progib tijela zatvaraca:

R, &
_apy-a

f= 03 =11mm< f 45, = 12,0 mm

4.1.3.4 Ruke zatvaraca

4.1.3.4.1 Geometrijske karakteristike

A. Presjek 1

A
\

Slika 12: Presjek 1

Geometrijske karakteristike presjeka:
A = (440 -750) — (680 -370) = 7,840 - 10* mm?
_ 440~ 7503 3706803

L1 = =5,774-10° 4
1-1 12 12 mm
L _750-440° 680-370° _ . .o,
2277 1z~ mm
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W= 5.774-10° 1540107 3
=17 375 T mm
W = 2.454-10° 1115 - 107 s
2-2 — 220 - 1] mm
B. Presjek 2
I
| .
7 o 7l g
|

|

440

] T

Slika 13: Presjek 2

Geometrijske karakteristike presjeka:
A =440-1820— 3701750 = 1,533 - 10° mm?
_ 440~ 1820% 370-17503

— . 10 4
I, = 12 v = 5,580-10"" mm
I _ 1820-440% 1750-3703 _5c32.10° 4
2277 1z mm
5.58 - 101° ;4
W1_1 = T = 6,132 10" mm
5.532-10°
2-2 = T = 2,515 ' 107 mm3

4.1.3.4.2 lzvijanje

B. Presjek 1
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.1.2025. S3-089.05.01-S05.0-004 List: 16/24



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI S PRATECIM OBJEKTIMA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

Granica razvlacenja ¢elika S355, gy, = 355 N/mm?

Dopusteno naprezanje na izvijanje za Celik S355:
UdOp = 0-012 - 2,5 - 14‘2 N/mm2

Poznate velic¢ine:
- Hidrostatska sila — rezultanta, W, = 5.111,2 kN
- Visina stupca vode, H = 8,2 m
- Visina zatvaraca, h = 9,1 m
- Sirina zatvarac¢a, B = 14,4 m
- Kut izmedu ruke i bo€nog zida, w = 3° = 0,05236 rad
- Faktor intenziteta potresa, k = 0,175

Dinamicki tlak uslijed potresa, pgin:
7
Pdin = k]/§ VH - h = 13,0kN/m2

Dinamicka sila uslijed potresa, Fg;;,:
Fdin = Pdin " B-h= 247,8 kN

Ukupna potencijalno maksimalna sila na zatvarac, F:
F == WR + Fdin = 6811,6 kN

Sila izvijanja, R:
F
R=———=341-10°N
2-cosw

Minimalna povrSina popre¢nog presjeka osovine s obzirom na izvijanje, A,x:

= 24.017,4 mm?

Amin = pe
dop

Duljina izvijanja, l; = 7.300 mm

Polumjer tromosti:
12—2

| = |[—=176,9

l A mm

Granicna vitkost na Celike, 14, = 105

Stupanj vitkosti:

l
/1=7°=41,3

Faktor izvijanja, w = 1,14
Naprezanje na izvijanje iznosi:

R
0= w=496 N/mm? < g4, = 142 N/mm?
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4.1.3.4.3 Savijanje

Dopusteno naprezanje za Celik S355, 044, = 241 N/mm?

Poznate veliine:
- Sirina zatvarad¢a, B = 14,4 m
- Udaljenost izmedu spoja rukaltijelo i bo¢nog zida, a = 1,1 m
- Udaljenost izmedu spojeva rukaltijelo, b = 12,2 m
- Duljina ruke zatvara€a, h = 7,3 m
- Ukupna potencijalno maksimalna sila na zatvara¢, F = 6.811,6 kN

Ukupna potencijalno maksimalna sila na zatvara¢ po jedinici Sirine zatvaraca, F':
F'=F/p =473,0kN/m

LEd i1} ]e

L
Q b . @
’%’H&;.'w‘
g 108
A = B b* 2
M, = ez (5~2)
qb?
< L Ly Me=="g Y,
Mg,
w-w:—T
E D
\& Y
PR, N I
K T b

Slika 14: Momenti savijanja

Momenti savijanja My, i Mg, (Slika 14: Momenti savijanja) za presjek 2 (Slika 13: Presjek 2):

F' (b
MA]_:MBl:h—' z_a =4‘295,7kNm
P2

Naprezanje na savijanje za presjek 2:

M,, =
041 = Oy = % = 170,8 N/mm? < g, = 241 N/mm?
2—-2

Momenti savijanja Mj, i Mg (Slika 14: Momenti savijanja) za presjek 1 (Slika 12: Presjek 1):
MAl

Mp = Mg = ——= = —2.1445kNm
Naprezanje na savijanje za presjek 1:
D~ ME 2 2
Op =0 = W - —192,33N/mm* < g4,p = 241 N/mm
2-2
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4.1.4 Lezaj

W/2 /AR//\Q/L%H

Fn

Slika 15: Opterecéenje lezaja

Granica razvlacenja Celika X17CrNil6-2, oy, = 550 N/mm?

Dopusteno tlaéno naprezanije Celika X17CrNil6-2:
Ogop = 0Op 0,4 = 220 N/mm?*

Dopusteno smi¢no naprezanje Celika X17CrNil6-2:
Ogop = 0o * 0,23 = 126,5 N/mm?

Poznate veliine:
- Ukupna potencijalno maksimalna sila na zatvara¢, F = 6.811,6 kN

- Kut izmedu ruke i bo€nog zida, w = 3° = 0,05236 rad

- Promjer rukavca, d = 250 mm

- Sirina lezaja, b = 400 mm

- Povr8ina popre¢nog presjeka rukavca, A = 49.087,4 mm?

Radijalna komponenta sile na lezaj:
F
E = 5= 3.405,8 kN

Aksijalna komponenta sile na lezaj:
F
F, = E tanw = 178,5 kN

Tlacno naprezanje:
= 34,1 N/mm?® < 644, = 220 N/mm?

T

d-b

o=

Smicno naprezanje:

Fy
== 69,4 N/mm? < 74,, = 126,5 N/mm?
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4.1.5 Nosac elektromehanickog cilindra
300 ¢, 900 2N
|) %
lF_ ——
| ol
k
Slika 16: Opterecenje nosaca elektromehanickog cilindra
Granica razvlacenja ¢elika S355, gy, = 355 N/mm?
Dopusteno vlagno naprezanje i naprezanje na savijanje za Celik S355:
Odop = 0o * 0,68 = 241 N/mm?
Dopusteno torzijsko naprezanje za ¢elik S355:
Te—dop = "“f’f’/i/§ = 167 N/mm?
Dopusteno smi¢no naprezanje za Celik S355:
Taop = 0oz * 0,23 = 82 N/mm?
Geometrijske karakteristike:
- Vanijski promjer cilindra, D = 508 mm
- Debljina stjenke cilindra, t = 20 mm
- Unutarnji promjer cilindra, d = 468 mm
- Povr8ina popre¢nog presjeka cilindra, A = 3,066 - 10* mm?
- Moment otpora cilindra, W = 3,6 - 10° mm?3
- Torzijski moment otpora cilindra, W, = 7,2 - 10 mm3
- Udaljenost izmedu polozaja sile u cilindru i betona, [; = 300 mm
- Krak izmedu cilindra i nosaca, f = 500 mm
Poznate veli€ine:
- Maksimalna sila podizanja po cilindru, F, p = 728,8 kN
- Maksimalna sila kod zatvaranja po cilindru, F, ; = 314,5 kN
Proracunska sila u cilindru:
F,=Fp+F,;=1043,3kN
Moment savijanja:
M =F.-l; = 314,5KkNm
Moment torzije:
M; =F,-f =521,6 kNm
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Smicno naprezanje:

Fe 2 2
T= a1= 68,0 N/mm* < 74,, = 82 N/mm

Naprezanje na savijanje:

M
0=r= 86,9 N/mm? < 64,, = 241 N/mm?

Torzijsko naprezanje:

T, = =72,5N/mm? < 7,_ dop = 167 N/mm?

Wt

4.1.6 Prag

N‘ —X3CrNIMo13-4

NN \\ \f
NN \\\\\\\ N
,\ >// /// 7/l =
L /// :

tttgtett

41
&

200

/
¥
/ /

S/
///7// 77

Sllka 17: Opterecenje praga

Geometrijske karakteristike nosata — HEM 180:
- Sirina gornje prirubnice, b = 186 mm
- Moment tromosti, I = 7.483,0 cm*
- Momenti otpora, W = 748,3 cm3

Geometrijske karakteristike ploce:
- Sirina = 200 mm
- Dubina = 24 mm
- Moment tromosti, I = 230.400,0 mm*
- Momenti otpora, W = 19.200,0 mm3

Karakteristike zatvaraca potrebne za proracun:
- Tezina zatvaraca, G = 561,8 kN
- Sirina zatvarac¢a, B = 14,4 m
Granica razvlacenja ¢elika S355, gy, = 355 N/mm?

Dopusteno vlaéno naprezanje i naprezanje na savijanje za Celik S355:
Odop = 0o * 0,68 = 241 N/mm?
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Granica razvlacenja ¢elika X3CrNiMo13-4, g, , = 900 N/mm?

Dopusteno vlagno naprezanje i naprezanje na savijanje za €elik X3CrNiMo13-4:
Odop = T2 * 0,68 = 612 N/mm?

Modul elasti¢nosti €elika, E = 210.000 N
Tlagna &vrstoca betona, f,;, = 25 N/mm?

Dopusteno tlacno naprezanje betona, pg,p:
Pdop = fc"/z = 12,5 N/mm?

Mudul elasti¢nosti betona, E_:
E.=4.760"/f. = 23.800 N/mm?

Savijanje ploCe iznosi:

M G -1 2 2
v Tw |55 316,9 N/mm* < 040 = 612 N/mm

w
m

o=

=

Savijanje nosaca iznosi:

G 1 2 2
= o = 57,3 N/mm* < g40p = 241 N/mm

w
m

o=

II=
|

=

Tla¢no naprezanje u betonu iznosi:

G
P=pp = 0,2 < Paop = 12,5 N/mm?
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4.2. GREDNI ZATVARAC

4.2.1 Uvod

Gredni zatvarac koristi se prilikom remonta / sanacije ploCastih zatvaraca, a sastoji se od
vodoravnih greda koje se medusobno povezuju pomocu pera i utora.

A. Uzvodni gredni zatvara¢
Dimenzije zatvaraca:
Broj zatvaraca:
Pogon:

Kota praga:

B. Nizvodni gredni zatvarac
Dimenzije zatvaraca:
Broj zatvaraca:
Pogon:

Kota praga:

4.2.2 Tijelo grede

2000

14,4 x 6,0 m

1 komad
Mobilni kran
107,30 m n.m.

14,4 x8,0m

1 komad
Mobilni kran
104,30 m n.m.

o
200 2
o 200
o« |
L [T
T8 “j B
. S
55
_200_3
N—~———
485 ¥ 55
D
o) ] |
' o
P TR (- o
3 )
' ’ | 3
2003 3877
1200 9
_ 85
0 ||
‘ Oﬂ 38‘
.~-}2zo\$J |

Slika 18: Presjek kroz gredu
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Geometrijske karakteristike iz softvera AutoCAD 2023:

o Povrsina presjeka, A = 1,9 - 10° mm?

o Moment tromosti presjeka, I = 9,23 - 10° mm*

o Momenti otpora presjeka,
Wi =1/500 3 = 461-107 mm?

_ 1 — :
W, ='/3g7 7 =2,38-10" mm®

Granica razvlac¢enja za aluminij AIMgSi0,5 F22: g, , = 215 N/mm?

Dopusteno vlagno naprezanje i naprezanje na savijanje aluminij AIMgSi0,5 F22:

Odop = 0oz * 0,68 = 146,2 N/mm?
Visina sekcije, h = 2,0 m

Sirina, b = 15,11 m

Gornji tlak, p, = 0,0608 N/mm?

Doniji tlak, p; = 0,0804 N/mm?

Dinamicki tlak uslijed potresa, pgi,, = 9,0 kN/m? = 0,009 N/mm?

Opterecenje sekcije, q:

+
- (pg . Pd , pdin) -k =984 N/mm

Moment savijanja, M:
q-b*

M = =2,81-10° Nmm

Naprezanje, o;:

M
0y =~ = —61,0 N/mm? < g4,, = 146,2 N/mm?

1

Naprezanje, o,:

M
Gy = = 118,0 N/mm? < gy, = 146,2 N/mm?

2

Projektant:

Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. S 1543
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Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije-struka
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 005

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

. Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

. Glavni projekt — Strojarski
: PREGRADA BRODARCI
: PREGRADA BRODARCI — STROJARSKI PROJEKT

: PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE
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5.1.

2.1.1

STROJARSKI RADOVI

OPCENITO
Ugradena oprema i izvedeni radovi u izgradnji pregrade Brodarci moraju osigurati sljedece:

pouzdanost opreme i postrojenja u cjelini i u svakom njegovom dijelu ili elementu;
mehanicku otpornost i stabilnost;

sigurnost u slucaju izbijanja pozara;

sigurnost za zdravlje ljudi u smislu zagadivanja vode, tla, zraka, izazivanja
nedozvoljeno visoke razine buke;

sigurnost za koristenja u smislu sprje€avanja ozljeda uslijed udara elektricne struje;
zastitu od Stetnog djelovanja korozije na ugradenu opremu;

zastitu od Stetnog djelovanja atmosferskih utjecaja na ugradenu opremu;

zastitu od Stetnog utjecaja elektromagnetskih smetnji na ugradenu opremu.

Radi osiguranja navedenih svojstava, potrebno je vrsiti preglede, ispitivanja i mjerenja kako
bi se dokazala i odrZala kvaliteta ugradene opreme i izvedenih radova. Pri tome se treba
oslanjati na vazece tehni¢ke propise i norme propisane zakonima i podzakonskim aktima
nadleznih tijela uprave u Republici Hrvatskoj. Tim propisima je, ovisno o vrsti gradevine,
odredena vrsta i periodi¢nost pregleda, ispitivanja i mjerenja kojih se, u potpunosti, moraju
pridrzavati lzvodag, Investitor i Korisnik predmetne gradevine.

Svaki Isporugitelj opreme i Izvoda¢ radova prema ovom projektu duzan je primjenjivati
program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju
(N.N. br 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), Zakonom o gradnji (N.N. br 153/13, 20/17,
39/13, 125/19), te Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje
(NN 78/15, 118/18, 110/19). Programom kontrole i osiguranja kvalitete opisuju se provjere
i izrada dokumentacije kojom se dokazuje kvaliteta. Odgovornost za provedbu ovog
Programa imaju Investitor i lzvodac. Prilikom odabira Isporucitelja opreme i Izvodacga
radova Investitor treba voditi raCuna o njihovoj podobnosti u smislu referenci pri izradi sli¢nih
objekata te u smislu uvida u Program osiguranja i kontrole kvalitete kojeg potencijalni
Isporucitelj ili Izvoda¢ interno primjenjuje (npr. 1ISO 9000, ISO 9001, ISO 9002; ISO 9003,
ISO 9004).

Svi oni koji su uklju€eni u aktivnosti zamjene i dobave dijelova, opreme ili usluga, izrade,
ugradnje, gradenja, pustanja u pogon, duzni su primjenjivati i ispunjavati trazene zahtjeve.

U skladu s navedenim, treba osigurati sljedece:
¢ Isporuditelj (Dobavlja€) opreme i/ili uredaja mora isporuciti QC i QA program
kojim trebaju biti obuhvacéeni svi elementi isporuke.

e Prilikom isporuke opreme, Izvodac je duzan dostaviti sljede¢u dokumentaciju:
— Tehnicke podatke
— Potvrde o sukladnosti, odnosno izjave o sukladnosti s odgovarajuc¢im

normama

— Upute za montazu
— Upute za pustanje u rad
— Upute za rukovanje
— Upute za odrzavanje.

Izvoda€ je duzan kontrolirati opremu prema internim postupcima i prema primjenjivim
propisima. Takoder, duzan je dostaviti zapise o kontrolnim aktivnostima s opsegom
obavljenih kontrola te dobivenim rezultatima. Ispitivanje opreme i/ili uredaja mora biti u
skladu s navedenim zahtjevima i uvjetima propisanim ovim projektom.
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51.1.2

5.1.1.3

Zastupnik Investitora i Nadzorni inzenjer moraju imati slobodan pristup do proizvodnih
procesa i prostorija Izvodaca radova i njegovih podizvodaca bilo kada i bilo gdje s namjerom
vrSenja kontrole.

Svi programi ispitivanja, procedure i rezultati moraju biti predlozeni Nadzornom inzenjeru.
Instrumenti i aparature za izvodenje ispitivanja i kontrole trebaju biti kalibrirane.

Organizacija, odgovornost, ovlastenja

Pri izvedbi projekta (projektiranje, isporuka, montaza, ispitivanje i pustanje u pogon)
potrebno je provesti integralni sustav osiguranja i upravljanja kvalitetom koji se propisuje
"Priru¢nikom osiguranja kvalitete" ili nekim drugim pisanim dokumentom.

Potrebno je definirati odgovornost i ovlastenja unutar organizacije za sve sudionike u gradniji
i odnosit Ce se na:
e Poduzimanje mjera za sprje€avanje pojave neuskladenosti na opremi, konstrukciji,
materijalu, nacrtima, uslugama ili sl.;
e Definiranje problema u svezi s kvalitetom opreme ili usluga.

Kontrolu daljnje izrade, isporuke ili ugradnje neuskladenog proizvoda dok se ne ispravi
nedostatak.

Osiguranja kvalitete

Izvodac treba u svim etapama realizacije Projekta dosljedno primjenjivati sustav osiguranja
i kontrole kvalitete (QA/QC) kojeg odreduje norma ISO 9001 (EN 29001 ili jednakovrijedno).
Izvodac je duzan ukupni ugovoreni opseg isporuke provesti u skladu s odobrenim QC
planovima.

QC planovi se trebaju temeljiti na razradenim tehnoloSkim procesima i metodama
ispitivanja.

Izvodac je duzan u QC planovima predloZiti sve kontrolne aktivnosti, naznaciti za koje ¢e
kontrolne aktivnosti izdati dokaz o kvaliteti (atest, ispitni list i sl.), referentnu normu ili propis
po kojem se kontrola obavlja.

Izvodac treba voditi redovnu evidenciju i Cuvanje izvjeStaja o kvaliteti. |zvjeStaji moraju biti
pregledno napisani s jasnom oznakom objekta, primijenjenog postupka i rezultata
ispitivanja. Pripadne izvjeStaje za proizvode podisporuditelja takoder treba ukljuciti u
dokumentaciju o kvaliteti.

Plan kontrole kvalitete

Planom kontrole kvalitete potrebno je utvrditi zahtjeve planiranog programa kontrole i
ispitivanja za bitnu opremu ili uslugu radi potvrde uskladenosti s pisanim uputama,
postupcima, nacrtima i ostalom tehnickom dokumentacijom.

U planovima kontrole kvalitete minimalno se definiraju kontrolirane radne operacije i
materijal, dokument prema kojem se kontrolira, granice prihvatljivosti, nacin izvjeSéivanja
kao i zaustavne toCke. Plan kontrole kvalitete minimalno mora obuhvatiti ovdje predlozeno.
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5.1.1.4

51.15

5.1.1.6

Osiguranje kvalitete tehni¢ke dokumentacije

Treba sadrzavati potrebne tehnicke opise, proracune, specifikacije opreme i radova i
dopune potrebnim shemama i nacrtima. Prije samog izvodenja, Izvodac je duzan pribauviti
izvedbenu dokumentaciju, koja pak treba biti odobrena od strane Projektanta glavnog
projekta. Kontrolom tehni¢ke dokumentacije postize se sljedece:

e Sva dokumentacija, kojom se definira kvaliteta, treba biti pregledana i odobrena od
strane Investitora odnosno Projektanta glavnog projekta;

e Posljednja izdanja dokumentacije distribuirat ¢e se na sva radna mjesta i kontrolna
mjesta na koja se odnose;

¢ Promjena se moZe unositi u dokumentaciju samo uz prethodno odobrenje od strane
Investitora;

e Zastarjela se dokumentacija mora povuci.

Osobitu paznju pri izradi tehni¢ke dokumentacije potrebno je posvetiti identificiranju,
dokumentiranju i provjeri to¢nosti ulaznih parametara koji sadrze rezultate prijasnjih analiza,
zahtjeve funkcionalnosti, uvjete okoline, primjenljive norme i propise te zakonske obaveze.
Provjerom se potvrduje da izlazni parametri sadrze dokaz da su zadovoljeni ulazni zahtjevi,
kriteriji prihvatljivosti, dokaz da su koristene odgovaraju¢e norme i propisi, karakteristike
presudne za sigurnost i funkcionalnost te tehni¢ku dokumentaciju za nabavu, proizvodnju i
kontrolu.

Svu ugovorenu tehni¢ku dokumentaciju Izvodac treba dostaviti Investitoru u ugovorenom
roku.

Za propuste ili nedostatke u tehnic¢koj i ostaloj dokumentaciji, 1zvodac nije osloboden
odgovornosti unato¢ odobrenju od strane Investitora. Znacajne promjene na tehnickoj
dokumentaciji i ostaloj dokumentaciji podlijezu istoj proceduri odobrenja.

Uvjeti za izvodenje radova
Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i obvezuju Investitora i lzvodaca radova da se pri
izvodenju predmetnih radova, pored ostalog, pridrzavaju i ovih uvjeta jer oni sadrze neke

elemente koji nisu navedeni u tehnickom opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za
izvodenje radova.

Za vrijeme izvodenja radova Izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik, sa svim podacima
koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i izvjeS¢a, kako od strane Nadzornog inZzenjera
tako i od strane lzvodaca, moraju se unijeti u gradevinski dnevnik. Svakodnevno se upisuje
osoblje na radu i posao koji su obawvili.

U gradevinski dnevnik Nadzorni inZenjer i Investitor upisuju sve primjedbe na izvedbu, te
sve eventualne promjene s obzirom na tehnicku dokumentaciju.

U svrhu normalnog odvijanja radova Izvodac je duZan napraviti Plan izvodenja radova.

Nabava i preuzimanje opreme i dijelova

Osnovne tehnicke karakteristike opreme trebaju biti navedene na plo€icama postavljenim
na opremi na vidnom mjestu.

Uz opremu proizvodac treba isporuditi:
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e ateste, kojima se garantiraju tehniCke karakteristike opreme i kvaliteta ugradenih
materijala,

garantni list,

upute za montazu, rukovanje i odrzavanje opreme,

popis ovlastenih servisa,

popis rezervnih dijelova.

Izvodac je duzan provijeriti je su li oprema i zamjenski dijelovi isporu¢ena u skladu s trazenim
karakteristikama. Kod preuzimanja opreme obavlja se vizualna kontrola i o eventualnim
nedostacima sastavlja zapisnik. Opremom na gradilistu treba pazljivo manipulirati da se
izbjegne ostecenje. Posebno treba obratiti paznju na zastitu od nepovoljnih vremenskih
utjecaja.

Svi ugradeni materijali, oprema i uredaji moraju biti kvalitetni i sukladni prema vazec¢im
propisima, a potvrde o sukladnosti izdana od nadleznih i ovlastenih ustanova.

Isporucitelj (Dobavljac) se opreme mora pridrzavati internih preporuka tipizacije i unificiranja
opreme u objektima.

5.1.1.7 Primjenjeni propisi i norme

Za ostvarenje ovog projekta kao primjenjive norme, smatraju se osim HRN i norme koje
izdaju sljedece organizacije:

ISO - Medunarodna organizacija za normizaciju
EN - Europske norme

IEC - Medunarodna elektrotehniCka komisija
DIN - Njemacke industrijske norme

Ostale odobrene norme i preporuke medunarodnih organizacija za normizaciju i nacionalnih
normi trebaju biti prihvacene za posebnu uporabu ako omogucéuju postizanje jednake ili viSe
kvalitete u opremi zahtijevanih postrojenja (za detaljan popis primijenjenih propisa i normi vidi
Prilog 002).

5.1.1.8 Materijali i izrada

Materijali koji se koriste u proizvodniji specificirane opreme trebaju po vrsti, kompoziciji i
fiziCkim svojstvima biti maksimalno prilagodeni za razli€ite namjene u skladu s najboljom
inZenjerskom praksom.

ISO, IEC, EN, DIN odobrene su norme za opskrbu s materijalima. Materijali trebaju biti novi
i prvoklasne kvalitete, njihova uporaba mora odgovarati svrsi, da nemaju defekta i
manjkavosti, zatim da je njihova klasifikacija i kvaliteta u suglasnosti sa zadnjim izdanjima
odgovarajucih normi. Specifikacije materijala, ukljuCujuci stupnjevitost ili klasu, trebaju biti
pokazane na odgovarajuc¢im detaljnim crtezima.

Sva oprema treba biti uskladena s odobrenim normama koje se odnose na materijale,
izradbu, projekt i ispitivanja. Tolerancije, dosjedi i zavrSne obradbe trebaju biti u skladu s
najboljom suvremenom radioni¢kom tehnologijom u izradi zavrsnih proizvoda, kako je to
odredeno ovim projektom.
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5.1.1.9 Kontrola tijekom proizvodnje opreme i dijelova

Kod lIsporuditelja se obavlja ulazna, medufazna i zavrSna kontrola opreme u skladu s
Planom kontrole kvalitete. Ispituje se uskladenost proizvedene opreme sa specifikacijama,
planovima ispitivanja, nacrtima i drugim odgovaraju¢im dokumentima. Nakon uspjesno
zavr$enog ispitivanja izraduju se izvjestaji o ispitivanju i kompletira se dokumentacija o
kvaliteti u skladu s Planom kontrole kvalitete.

5.1.1.10 Odrzavanje

Kako bi se zadrzala kvaliteta, a u cilju zadovoljenja sigurnosti i pouzdanosti pogona,
Investitor je obvezan izraditi i provoditi program odrzavanja gradevine tijekom njenog
koriStenja. Prilikom izrade programa odrzavanja treba postovati uputa proizvodaca opreme
te zahtjeve tehniCkih propisa i normi, koji definiraju odredene obveze Investitora u pogledu
periodi¢nosti i opsega pregleda, servisa, ispitivanja i mjerenja.

Tijekom redovnog odrzavanja treba provesti kontrolu:
e pouzdanosti - jednom godiSnje
¢ mehanicke otpornosti - jednom u dvije godine
e sigurnost u slu€aju poZara - dva puta u tijeku godine
o antikorozivne zastite - jednom godisnje

Najmanje jednom mjesecno treba izvrsiti preventivni pregled i poduzeti mjere za otklanjanje
uoCenih greSaka i nedostataka.

Najmanje jednom godiSnje treba izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijelog postrojenja te izvrsiti
popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja. Smjernice i osnove za planiranje kao i
radovi i rokovi uz redovno odrzavanje elektroenergetskih postrojenja definirani su
Pravilnikom o odrZavanju elektrodistribucijskih postrojenja.

5.1.1.11 Kontrola i odrzavanje mjerne i ispithe opreme

Mjerna i ispitna oprema oznacava se naljepnicom ili nekim drugim nacdinom koji pokazuje
datum baZzdarenja. Neadekvatna mjerna oprema odstranit ¢e se iz uporabe, popraviti i
ponovo ispitati. Kada se prilikom kontrole mjerne i ispitne opreme ustanovi neispravnost,
obavlja se analiza prethodnih mjerenja tim mjerilom i procjenjuje prihvatljivost ispitanih
proizvoda.

Prema rezultatima analize po potrebi se izvjeS¢uje Investitor o neispravnosti opreme kojim
je obavljeno mjerenje, a mjerenje se ponavlja. Za kontrolu, uporabu, odrzavanje te
bazdarenje mjerne i ispitne opreme odgovoran je rukovoditelj QA/QC sluzbe Isporuditelja
opreme odnosno lzvodaca radova.

51.2 KONTROLA KVALITETE U FAZ| PROIZVODNJE

5.1.2.1 Opcenito

Oprema isporu¢ena prema ovom projektu bit ¢e nova i visokokvalitetna, bez nedostataka i
ostecenja, mora biti s navedenim klasifikacijskim oznakama razreda kvalitete ili njihovim
ekvivalentima prihvac¢enim od strane Nadzornog inzenjera.
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Oprema koja sluzi sli€noj ili istoj namjeni mora biti, koliko je to moguce, iste marke i tipa.
Projekt opreme mora biti prikladan za zadovoljavajuéi rad pod uvjetima koji vladaju na
lokaciji, kao i to da oprema mora raditi zadovoljavajuée pod normalnim varijacijama
opterecCenja. Projekt ¢e nadalje sadrzavati sve potrebne odredbe kojima se osigurava
sigurnost osoblja za rad i odrzavanje.

Strojevi ukljueni u opseg isporuke po ovom projektu moraju biti CE certificirani u skladu s
primjenjivim smjernicama Vije¢a EEC-a, tj. Direktivom 2006/42 / EC.

5.1.2.2 Standardi za materijale

5.1.2.2.1 Opcenito

Materijali moraju biti novi i visokokvalitetni, prikladni za namjeravanu svrhu, bez
nedostataka i oSte¢enja, moraju biti s navedenim oznakama klasifikacije razreda, kvalitete
ili njihovim ekvivalentima prihvaéenim od strane Nadzornog inZenjera. Specifikacije
materijala, ukljuCujuci ocjenu ili klasu, moraju biti prikazane na odgovaraju¢im detaljnim
crtezima pojedinih Dobavljac¢a predanih na pregled. Materijali koji ovdje nisu navedeni,
mogu se koristiti pod uvjetom da ih Nadzorni inZzenjer pregleda i odobri.

Svi materijali ili dijelovi koji se koriste u opremi moraju se ispitati u skladu s ovdje navedenim
standardima ili drugim primjenjivim standardima koje je odobrio Nadzorni inzenjer.

Nakon izvrSenih ispitivanja, ovjereni izvjestaji s rezultatima ispitivanja dostavljaju se
Nadzornom inzenjeru u tri primjerka $to je prije mogucée. Svaka potvrda o ispitivanju mora
identificirati komponentu za koju ¢e se materijal koristiti i sadrzavati sve podatke potrebne
za provjeru sukladnosti s projektom.

Materijali moraju odgovarati svojoj namjeni te moraju biti sukladni zadnjim izdanjima,
revizijama u nastavku navedenih normi ili njima jednakovrijednim normama.

Svi dijelovi koriSteni u opremi moraju biti izradeni od materijala odredenih dimenzioniranjem
u hidromehanic¢kim prorac¢unima ukoliko oni postoje, ili iz adekvatnih materijala boljih
svojstava koje je odobrio Nadzorni inZzenjer.

Sva oprema mora udovoljavati najmanje sliede¢im standardima, ili ekvivalentnim
standardima u preciznosti, kvaliteti, prihvatljivosti, tolerancijama itd. Moraju se primjenjivati
standardi navedeni u Prilogu 002.

1 | Konstrukcijski €elik | Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih HRN EN 10025
Celika ili
jednakovrijedno
2 | Celik za geliéne Plosnati proizvodi od Celika za tlaéne HRN EN 10028
obloge namjene ili
jednakovrijedno
3 | Celik otporan na Nehrdajudi Celici HRN EN 10088
koroziju (Sipke, ili
ploCe, cijevi, okovi) jednakovrijedno
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4 | Vij¢ani materijal i
spojni elementi

Mehanicka svojstva vijaka; Tehnicke
specifikacije

Spojni elementi - Tehnicke specifikacije
Materijal vijaka mora biti najmanje 8.8 s
odgovarajuéim materijalom matice
Pocincani vijci i matice moraju biti vruce
pocin¢ani

Spojni elementi - Mehanicka svojstva
spojnih elemenata izradenih od
nehrdajucih Celika. (Vijci od nehrdajuéeg
Celika moraju biti u kvaliteti (A4) A2-70 s
odgovarajuéim materijalom matice)

DIN (931, 933,
934, 7991) ili
ISO standardi
(4014, 4017,
4032, 10642),
EN ISO 898 ili
jednakovrijedno
DIN 267 ili
jednakovrijedno

HRN EN ISO
3506 ili
jednakovrijedno

5 | Kovani &elik

Celi¢ni otkivci za tlaéne svrhe

Celiéni otkivci za inZzenjersku uporabu
dobiveni slobodnim kovanjem

HRN EN 10222
ili
jednakovrijedno
HRN EN 10250
ili
jednakovrijedno

6 | Lijevani Celik

Celi¢ni odljevci - Celi¢ni odljevci za opéu
inZenjersku upotrebu

Celici za pobolj§avanje

HRN EN 10293
ili
jednakovrijedno
HRN EN 10083
ili
jednakovrijedno

7 | Celi¢na uzad

Celi¢na uzad - Sigurnost

HRN EN 12385
ili
jednakovrijedno

8 | Samopodmazajuci
leZajevi i podloske
S hazivnim
koeficijentom
trenja manjim od
0,15

Lijevana bron¢ana legura s dZzepovima
suhog, ¢vrstog maziva. LeZajevi od PTFE-
vlakana s naslonom od nehrdajuéeg Celika

Primjenijivi EN ili
DIN standardi

9 | Gumene brtve

Materijal za brtve je prirodna ili sintetiCna
guma ili mjeSavina

Tvrdo¢a gume 40-70

Minimalno izduzenje 450%
Natezna konacna napetost 20,6 N/mm?
Opsorbacija vode max. 5%

Stisljivost gume max. 50%

ASTM-D-2240 ili
jednakovrijedno
ASTM-D-412 ili
jednakovrijedno
ASTM-D-412 ili
jednakovrijedno
ASTM-D-471 ili
jednakovrijedno
ASTM-D-395 ili
jednakovrijedno
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5.1.2.2.2 Vijci i matice

Celiéni materijali otporni na koroziju ili bron&ani materijali moraju se koristiti za vijke i matice
koji su podlozZni Cestom podeSavaniju ili Cestoj demontazi, kao $to su vijci za podeSavanje,
vijci za pri¢vrscéivanje bo¢nih vodilica, vijci na podesivim lezajevima, drzaci gumenih brtvi
itd. Materijal svornjaka mora biti kompatibilan s materijalom matice u skladu sa svim
uvjetima da ne dode do pojave zaribavanja i galvanske korozije.

Svi vijci na zatvaraCima moraju biti vec¢i od 16 mm, sve tiple promjera 12 mm ili veci. Za
dijelove koji su hormalno pod vodom, sve tiple i svi vij¢ani spojevi (vijci, matice i podloske)
moraju biti od Celika otpornog na koroziju. Svi vijci, matice i podloSke od ugljicnog Celika
moraju biti vruée pocin€ani. Svi vijci koji mogu biti podvrgnuti samo-odvijanju zbog vibracija,
moraju biti osigurani. Opruzne podloSke nee se smatrati odgovaraju¢im sustavom
osiguravanja protiv odvijanja. Isti neosteceni osiguraci se mogu ponovno koristiti na vijcima,
ukoliko se zahtijeva odvijanje radi pregleda i odrzavanja.

5.1.2.2.3 Kontaktne povrSine za prijenos opterecenja

Nosive kontaktne povrSine na opremi zatvara¢a moraju biti od Celika otpornog na koroziju.
To se odnosi na kontaktne povrSine na kojima bi boja pukla ukoliko se koristi. To uklju€uje
sljedece, ali nije ograni¢eno ukoliko je drugacije odobreno za:
e nosece rubove i nosecée kontaktne povrsine panela zatvaraca,
e nosece kontaktne povrsine predvidene za zabravljivanje zatvaraca,
e nosece kontaktne povrsine/osovine na zatvaracima predvidene za kuke klijesta za
podizanje.

5.1.2.2.4 Ubetonirani dijelovi

IzloZzene povrsine ubetoniranih dijelova armature (prag, nosaci vodilice) moraju biti od Celika
otpornog na koroziju, osim ako nije drugacije odobreno.

5.1.2.3 Zavarivanje

5.1.2.3.1 Opcenito

Zavarivanje mora biti u skladu s HRN EN 1011 ili jednakovrijednom normom, dijelovi od 1
do 8 po potrebi. Elementi koji se spajaju zavarivanjem, mogu se izrezati u zahtijevani oblik
i veli€inu mehani¢kim postupcima kao $to su smicanje, strojna obrada, brusenije ili rezanje
plinom, lukom, laserom itd. u skladu s uvjetima. Neki od primjera pripreme spojeva za
elektroluéno zavarivanje dani su u HRN EN ISO 9692 ili jednakovrijednoj normi, dijelovi 1
do 4. Oni ¢e se koristiti prema potrebi. Svaki skoSen rub koji je ostecen, vratit ¢e se na
minimalna dopustena odstupanja. Ako takva reparacija zahtijeva i =zavarivanje,
upotrebljavat ¢e se samo postupci zavarivanja koje je odobrio Nadzorni inzenjer.

Sva rezanja, sko$enja i druga pripremna oblikovanja materijala potrebnih za terenske veze,
obavljaju se Sto je viSe moguce u tvornici. Moraju se pripremiti prikladni privremeni vij¢ani
spojevi za Cvrsto fiksiranje sklopova i pravilno pozicioniranje tiiekom montaze u tvornici i na
terenu. Kako bi se osiguralo pravilno pozicioniranje tijekom terenske montaze, moraju se
osigurati najmanje 2 zatika za svaku terensku vezu izmedu podsklopova. Rupe ce se
izbusiti i ugraditi zatici pri probnoj montazi u tvornici nakon §to se podsklopovi pravilno
pozicioniraju. Sve odredbe za zavarivanje primjenjuju se na kako na tvorni¢ke tako i na
terenske radove, osim ako nije drugacije navedeno.
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Zavarivanje se nece izvoditi kad su povrSine dijelova koji se zavaruju mokre, kada na
povrSine pada kiSa, snijeg ili tjekom jakog vjetra, osim ukoliko zavariva€ i radovi nisu
pravilno zasti¢eni. Ako je temperatura okoline ispod minus -5°C zavarivanje nije dopusteno.

Sva dokumentacija o0 zavarivanju mora se predati Nadzornom inzenjeru na odobrenje prije
pocCetka bilo kakvog zavarivanja. To ukljuCuje opis zahtjeva za kvalitetom, specifikaciju
postupaka zavarivanja, rukovanje i skladistenje potroSnog materijala i kvalifikaciju
zavarivaca. Sva zavarivanja moraju strogo biti u skladu s odobrenom dokumentacijom za
zavarivanje.

5.1.2.3.2 Potros$ni materijal za zavarivanje

Materijal za punjenje, odabire se s obzirom na mati¢ne metale i posebnu primjenu. Odabir
potroSnog materijala za zavarivanje mora biti u skladu s odobrenim europskim standardima
i prema preporukama proizvodaca potroSnog materijala.

Skladistenje i rukovanje potro$nim materijalom mora biti u skladu s preporukama
proizvodaca potroSnog materijala. Pismeni postupak skladistenja i rukovanja potrosnim
materijalom mora se dati na odobrenje prije poCetka bilo kakvog zavarivanja. Posebna
paznja se mora voditi prilikom zavarivanja razliCitih vrsta osnovnih materijala, poput
ugljiénog Celika i nehrdajuceg Celika.

5.1.2.3.3 Izvodenje i kvalifikacije

Zahtjevi kvalitete za zavarivanje moraju biti u skladu s HRN EN ISO 3834-3 ili
jednakovrijednoj normi. Postupak zavarivanja mora slijediti najmanje EXC2 u HRN EN
1090-1,2 ili jednakovrijednoj normi.

Prije poCetka zavarivanja izraduje se specifikacija postupka zavarivanja (WPS) za cijelo
zavarivanje prema HRN EN ISO 15609-1 ili jednakovrijednoj normi. Zavarivanje ¢e slijediti
HRN EN I1SO 15612 ili jednakovrijednu normu.

Za zavarivaCe i rukovatelje zavarivanjem mora postojati sustav identifikacije. Svaki
zavarivaC mora dobiti jedinstveni identifikacijski broj koji ¢e se koristiti za identifikaciju
zavarenih spojeva koje izvede taj zavarivac.

Dobavlja¢ ¢e zagarantirati opskrbu s kvalificiranim zavarivaima i operaterima zavarivanja
s identifikacijskim markerom. Zavariva¢ mora jasno oznaciti plo€u ili cijev spojene njegovim
zavarom pomocu utisnutog ziga s maticnom oznakom koja mu je dodijeljena u njegovoj
kvalifikacijskoj potvrdi. Pripremno privremeno zavarivanje dijelova ne mora biti oznaceno.

5.1.2.3.4 Predgrijavanje i medufazna temperatura

Predgrijavanje se izvodi s elektro-otpornom opremom, indukcijskom opremom ili plinskim
plamenicima posebno izradenim i oblikovanim za ovu vrstu rada. Ne smiju se koristiti baklje
i breneri za plinsko rezanje i topljenje.

Temperatura predgrijavanja utvrduje se na udaljenosti od najmanje 75 mm s obje strane
linije zavarivanja i tijekom cijele debljine stijenke prije zavarivanja i odrzava se cijelom
duZinom zavarenog spoja sve dok zavarivanje nije zavrdeno, osim ako nije drugacije
dogovoreno i odobreno od strane Nadzornog inZenjera.
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Mjerenja temperature predgrijavanja, medufazne temperature i temperature odrzavanja
predgrijavanja moraju biti u skladu s HRN EN 1SO 13916 ili jednakovrijednom normom.

Na svim spojevima gdje je potrebno predgrijavanje, spoj mora biti podvrgnut provjeri
temperature i njenoj registraciji prije poCetka zavarivanja.

Temperatura predgrijavanja mora biti onakva kakva je navedena u odobrenom WPS
postupku.

Ako je temperatura okoline ispod 0°C, svi spojevi za zavarivanje moraju se prethodno
zagrijati na 50°C.

Temperatura predgrijavanja uha za dizanje mora biti najmanje 150°C.

Za privremene zavare (heftanje), gdje isti kasnije postaju dio glavnog zavara, temperatura
predgrijavanja mora biti 150°C viSa od one koja je odredena na WPS-u i maksimalnih
300°C.

5.1.2.3.5 Pojedinosti o zavarivanju

Svi zavari moraju biti izradeni kontinuirano. Minimalna veli€ina zavarenih spojeva mora biti
4,5 mm, mjerena kao najmanja debljina zavara, osim ukoliko nije drugacije nazna¢eno. Svi
¢elni zavareni spojevi moraju biti puno provareni i u primjeru plo¢a debljih od 6 mm zavarene
s obje strane.

Zavari se opcenito obraduju tako da imaju dobar izgled i povrSinu pogodnu za bojanje. Na
zavarenim mjestima ne smije biti nesavrSenosti, kao $to su neravnine, poroznost, plinski
mjehuri, pukotine, krateri itd. Preporuke u vezi s tim, dane u HRN EN ISO 12944-3 ili
jednakovrijednoj normi, i moraju se postivati. Zavari koji ¢e se bojati moraju biti "dobri"
prema slici D.6 iz standarda HRN EN ISO 12944-3 ili jednakovrijednoj normi. Noseci zavari
se moraju brusiti kako bi se izbjegle nezZeljena poveéanja naprezanja. Svi zavari koiji
zahtijevaju ispitivanje bez razaranja, moraju se pripremiti kako je to propisano u normi koja
ureduje odgovarajuc¢u metodu ispitivanja bez razaranja.

Savovi od nehrdajué¢eg &elika moraju se povrsinski kemijski obraditi, nagrizati. Cijevi od
nehrdajuceg Celika moraju se prozracivati inertnim plinovima tijekom postupka zavarivanja.
Pukotine treba izbjegavati, otvorene pukotine bilo kojeg oblika nisu dopustene. Uparene
povrsine moraju se neprekidno zavarivati.

5.1.2.3.6 Zahtjevi kvalitete

Zavareni spojevi se moraju Klasificirati prema HRN EN 1SO 5817 ili jednakovrijednoj normi.
Zavareni spojevi moraju zadovoljavati razred C, osim uzduznih zavara koji mogu ispunjavati
razred B. Ne prihvaéa se prskanje (naslage otoplienog materijala koji prska po povrSinama
u zoni zavara).
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5.1.2.4 Testiranja materijala

5.1.2.4.1 Opéenito

Svi materijali ili dijelovi koji se koriste u opremi bit ée testirani na uskladenost s ovdje
navedenim standardima ili drugim primjenjivim propisima koje je odobrio Nadzorni inZenjer,
osim u slucaju da je drugacije propisano. Kada Dobavlja¢ Zeli koristiti zalihe materijala koji
nisu proizvedeni posebno za ovim ugovorom propisanu opremu, zadovoljavajuéi dokazi, da
takav materijal udovoljava ovdje navedene zahtjeve dostavit ¢e se Nadzornom inzenjeru, u
tom slu€aju se moze odustati od testiranja tih materijala.

5.1.2.4.2 Test certifikati

Svi koristeni materijali moraju biti certificirani najmanje prema HRN EN 10204 3.1 ili
jednakovrijednoj normi. Sve potvrde za materijal dostavljaju se s konacnom
dokumentacijom. Sva dokumentacija mora biti dostupna na eventualni raniji zahtjev za
pregled.

5.1.2.4.3 Zilavost i test savijanja

Za sve zahtijevane dijelove opreme, ispitat ¢e se Zilavost materijala Charpy V-metodom
prema HRN EN ISO 148 ili jednakovrijednoj normi. Za Celi¢ne odljevke, otkivke i ¢eliéni lim,
svaki od 3 ispitivana uzorka mora imati zilavost najmanje 27 J pri -20°C. Ispitivanja
uzduznog i popre¢nog udara provode se na CeliChom limu.

Ispitivanja savijanja prema HRN EN ISO 7438 ili jednakovrijednoj normi sprovest ¢e se na
uzorcima svih glavnih &eli€nih odljevaka i otkivaka u skladu s vazecom oznakom EN.
Temperatura duktilnosti NDT (engl. Nil Ductility Transition) bit ¢e temperatura pri kojoj je
Zilavost u prethodno navedenim vrijednostima. Ako se za glavne dijelove koristi materijal u
tablama, plo€ama, za koji je iskustvo pokazalo da ¢e dosljedno ispunjavati ovdje utvrdene
zahtjeve za duktilno$cu, ispitivanja Zilavosti materijala se mogu eliminirati, pod uvjetom da
Dobavlja¢ dostavi podatke koji dokazuju zadovoljavajuce dokaze o tome i prihva¢anjem
zahtjeva od strane Nadzornog inzenjera.

5.1.2.5 Nerazorna ispitivanja

5.1.2.5.1 Ispitivanje zavara

Svi zavari moraju se vizualno pregledati u skladu s HRN EN ISO 17637 ili jednakovrijednom
normom. Ostala ispitivanja zavara obavljaju se ultrazvuénom metodom prema HRN EN
ISO 17640 ili jednakovrijednoj normi, metodom s penetrantom ili magnetskim Cesticama
prema HRN EN ISO 17638 ili jednakovrijednoj normi, dopunjeno radiografskim pregledom.
Dopunsko radiografsko ispitivanje prema HRN EN ISO 17636 ili jednakovrijednoj normi
ukljuCuje ispitivanje kriticnih podru¢ja s visokim naprezanjem u kojima je tumacenje
rezultata drugih metoda nejasno ili gdje se sumnja u cjelovitost zavara. Ispitno osoblje mora
ispuniti zahtjeve HRN EN I1SO 9712 ili ekvivalentnu odobrenu medunarodnu normu.

Na zahtjev, Dobavljaé ¢ée izvrsiti nasumicni pregled zavarenih mjesta, ukljuCujuéi
radiografsko ispitivanje, kao dio pregleda opreme. Svi zapisi i rezultati ispitivanja se predaju
i postaju vlasnistvo Poslodavca.
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5.1.2.6

Dobavlja¢ ¢e pripremiti i dostaviti na pregled detaljan program za ispitivanje zavarenih
spojeva bez razaranja. CrteZi Dobavljata moraju navesti vrstu i opseg ispitivanja bez
razaranja za svaku komponentu ili zavar.

Svi obodni Celni zavari Celi€ne obloge i ¢eoni zavari na prirubnicama i rebra ukrucenja
moraju se 100% ultrazvuéno pregledati.

Svi €elni zavari u prirubnicama i rebrima greda i nosata moraju se 100% ultrazvu¢no
pregledati.

Svi uzduzni €elni zavari i krizanja ¢elicne obloge moraju se 100% radiografski pregledati.

Svi zavareni spojevi izmedu prirubnica i rebara, uklju€ujuéi zavarene spojeve izmedu
Celicnih obloga i ukruéenja ili potisnih prstena moraju se pregledati 100% ultrazvucno ili
metodom s magnetnim &esticama. Isto vrijedi i za priklju¢ke (uha za dizanje, ukruéenja) i
podrucja na kojima su uklonjeni privremeni zavari kao i za privremene ili trajne zavare na
povrsini Celicne obloge.

Najmanje 20% zavara na cijevima moraju biti radiografski ili ultrazvu€no ispitano.

Ako su prisutne nesavrSenosti u uzorcima zavarenih spojeva, koji se djelomi¢no ispituju,
tada Ce se za ovu kategoriju zavarenih spojeva bez razaranja ispitati dva dodatna slu¢ajna
uzorka. Ako su ova dva daljnja uzorka prihvatljiva, izvorni se uzorak popravlja i ponovno
ispituje uporabom iste nerazorne tehnike. Ako jedan ili oba ova ispitna uzorka ne uspiju,
tada ¢e se ispitati 100% zavara u ovoj kategoriji.

Sve trosSkove izrade inicijalnih ispitivanja zavara, kao i troSkove dodatnih ispitivanja radi
dokazivanja prihvatljivosti popravljenih zavara snosi Dobavljac.

|zrada

5.1.2.6.1 Opcenito

Preciznost izrade svih dijelova od legiranog Celika mora biti u skladu s izvedbenom klasom
EXC2 po standardu HRN EN 1090-2 ili jednakovrijednoj normi, osim ukoliko nije drugacije
odredeno.

Sve valjane ploce, Sipke i dijelovi moraju se poravnati, ispraviti i biti oslobodeni od uvijanja,
bez osteéenja, prije oznaCavanja i rezanja. OgraniCenje koli¢ine naprezanja, izazvanog
hladnim radom mora biti do 3%.

PloCe se rezu termickim rezanjem ili strojnom obradom u skladu s odobrenim postupcima.
Za plo€e debljina manjih od 15 mm moze se koristiti hladno smicanje, pod uvjetom da
razmak rubova nije manji od 1,5 mm. Svi rezani rubovi se moraju pripremiti na
zadovoljavajuci nivo za Nadzornog inZenjera.

Rubovi koji se trebaju bojiti moraju biti zaobljeni u radijusu od 2 mm. Urezi na ukruéenjima,
rebrimaili slicno moraju imati radijus od najmanje 50 mm. U tom pogledu moraju se postivati
preporuke dane u HRN EN ISO 12944-3 ili jednakovrijednoj normi.
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Plameno rezani rubovi moraju se brusiti ili obradivati na ravnu povrsinu. Tvrdo¢a plameno
reznih rubova mora biti ograni€ena na najvise 325 HV. To se ne odnosi na rubove koji ¢e
biti dio zavarenih spojeva odnosno prekrivenih zavarima.

Rezani rubovi moraju se 100% vizualno pregledati na pojavu raslojavanja, pukotina i drugih
nedostatka. Ako se otkriju takvi nedostaci, utvrduje se njihov opseg. Postupak popravka
dogovara se s Nadzornim inzenjerom.

Zakrivliene ploCe i dijelovi moraju se oblikovati do korektne dozvoljene zakrivljenosti
hladnim valjanjem tako da ne dode do smanjenja granice plasti¢nosti materijala. To se
postize to¢nim odabirom promjera i kuta u skladu s karakteristikama materijala. Postupak
mora odobriti Nadzorni inzenjer.

Dozvoljena koli¢ina zaostalih naprezanja hladnim deformiranjem mora biti do 3%. Gotov
proizvod mora udovoljavati zahtjevima relevantnih europskih standarda.

5.1.2.6.2 Konstrukcijski radovi

Projektiranje i izrada konstrukcijskih dijelova moraju biti u skladu s vaze¢im odredbama EN
i DIN standarda, osim ako na drugim mjestima u ovim Zahtjevima nije drugacije propisano.
Izrada konstrukcijskih dijelova mora udovoljavati zahtjevima odgovaraju¢ih europskih
normi, kao $to je HRN EN 1090-1,2, klasa izvedbe EXC2, osim ako nije drugacije odredeno.
Sav ugradeni (ubetonirani) metal mora biti debljine najmanje 10 mm, a sav ostali metal
mora biti debljine najmanje 8 mm.

Maksimalni dopusteni rasponi tolerancija moraju biti u skladu s HRN EN I1SO 13920 ili
jednakovrijednom normom, Opée tolerancije za zavarene konstrukcije, klase AE, kao i
C.E.C.T.

5.1.2.6.3 Strojni radovi

Dimenzije bez tolerancija moraju biti u skladu s HRN EN 22768-1 ili jednakovrijednom
normom, razred tolerancije m. Na dijelovima koji se obraduju mora biti predvideno dovoljno
dodatka za obradu, kako bi se osigurale pravilne povrSine strojno obradenog materijala.
Gotove kontaktne povrsine, nalezne povrsine lezajeva moraju biti egzaktne i to¢ne da
osiguraju puni kontakt. Rukavci i klizne povrSine moraju se polirati, a sve druge povrsine
moraju biti obradene s propisanom hrapavoscu i to€nosti kako bi se osigurao ispravan rad
u sustavu. Na radnim povrS§inama samo-podmazujuc¢ih €ahura ili podloski, ne smije se
izvoditi obrada.

Sve povrsine koje su na crtezima oznacene kao zavrsene, ili one koje zahtijevaju obradu
radi njihove predvidene funkcije, ili one koje se obi¢no obraduju u skladu s dobrom
proizvodnom praksom moraju se obraditi. Hrapavosti povrSinske obrade moraju odgovarati
namjeravanoj uporabi i bit ¢e naznacene na crtezima DobavljaCa. Sukladnost s navedenim
zahtjevom hrapavosti povrsine, utvrdit ¢e se osje¢ajem i vizualnim pregledom, kao i sa
usporedbom sa standardnim uzorcima hrapavosti.

Koliko god je to izvodljivo, svi radovi bit ¢e izvedeni kako bi se osiguralo pravilno slaganje
sa susjednim nedovrSenim povrSinama. Ako postoji velika razlika izmedu susjednih
nedovrSenih povrSina, ona ¢e se usitniti i glatko izbrusiti ili obraditi kako bi se osiguralo
pravilno poravnanje. Ako povrsine na crtezima, koje nisu oznacene kao gotove zahtijevaju
obradu radi postizanja dimenzijskih ili geometrijskih tolerancija ili potrebe za ispravnost
funkcioniranja, takvu obradu izvest ¢e Dobavljac.
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Rupe za osovine i zatike moraju biti buSene na toleranciju nalijeganja, glatke i ravne, te pod
pravim kutom prema osi elementa. Budenje ¢e se izvrSiti nakon Sto je element &vrsto
pricvr§éen u svom poloZaju.

Otvori u materijalu za vijke koji ¢e se bojati bit ¢e veéega promjera kako bi se nadomjestila
boja.

Oznacavanije bojom mora biti u skladu s odobrenim standardima.

5.1.2.6.4 Montazna opterecenja i stabilnost

Tijekom montaze na gradiliStu, Dobavlja¢ ¢e uzeti u obzir sva privremena opterecenja koja
djeluju na konstrukciju s nosaca i veza u svakoj fazi montaze konstrukcije.

U svakoj fazi montaze konstrukcije, Dobavlja¢ ¢e uzeti u obzir lokalnu ili ukupnu stabilnost
od vlastitih tezina i okoliSnih opterecenja; ukljuCujuci, betone prilikom zalijevanja, skele,
sklonidta za zavarivanje, upore, nosace, i ostale elemente za privremene radove. lzvodac¢

prihvatljivim granicama.
Izvodac ée tijekom gradnje uzeti u obzir utjecaj vjetra na konstrukcijske dijelove.

Dobavlja¢ ¢e na zahtjev Nadzornog inZzenjera dokazati da je uzeo u obzir sva relevantna
montazna i privremena opterec¢enja.

Dobavlja¢ ¢e izraditi postupak za svaku montaznu ili transportnu aktivnost kada elementi
prelaze 50 tona teZine, a za ostale elemente to izraduje na zahtjev Nadzornog inZenjera.
Sve komponente moraju biti jasno oznalene u skladu s odobrenom shemom za
identifikaciju komponenata, zavara i zavarivaca.

Dobavljac ¢e tijekom izrade ostvariti potpunu identifikaciju primarnog konstrukcijskog Celika
kao i odrzavati njegovu sljedivost. Referentni broj Dobavlja¢a bit ¢e utisnut utiskivanjem,
pomocu matrica s zaobljenim vrhom ili ozna€en bojanjem, na izrezanim dijelovima plocCe i
presjecima, na nacin koji odobri Nadzorni inzenjer.

5.1.2.6.5 Podmazivanje

Otapala se ne smiju Koristiti na samo-podmazujuc¢im leZajevima. Samo-podmazujuci
leZajevi se ne smiju podmazivati i moraju se montirati na suho ili prema uputama
proizvodaca.

5.1.2.7 Akz zastita - bojanje i priprema povrsina

5.1.2.7.1 Opcenito

Ovo poglavlje op¢ih tehnickih zahtjeva pokriva antikorozivnu zastitu ¢eli¢nih obloga, resetki,
zatvaracCa, dizalica i sve pomocne opreme. Dobavlja¢ navedene opreme duzan je napraviti
program antikorozivne zastite u skladu s programom montaze, terminskim planom te
predvidjeti globalne rokove izvodenja antikorozivne zastite. Ako Narucitelj prinva¢a konacni
sloj moze se nanositi i na gradiliStu.
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Dobavlja¢ opreme ne smije zapoceti izvodenje antikorozivhe zastite bilo koje opreme ako
ona podlijeze inspekciji i testiranju bez prethodnog pisanog odobrenja Nadzornog inZzenjera.
Dobavlja¢ mora preuzeti odgovornost i osigurati, da se zastitni premazi ne oStete kod
transporta u radionici, kod transporta na gradiliSte i kod montaze jer u suprotnom troskovi
AKZ popravaka idu na njegov racun.

Da ne dode do ostecenja, oprema se mora pakirati i prevoziti na prikladan nacin.
U slucaju da dode do ostecenja Dobavlja¢ mora za popravke upotrijebiti iste materijale koje
je prethodno upotrijebio.

Za svu opremu koja je ukljuéena u dobavu Nadzorni inzenjer mora dati suglasnost za
identi€ne proizvode i radne uvjete osim za standardne elemente.

Bez obzira gdje se antikorozivna zastita izvodi to je troSak Dobavljaca.
Svi materijali za AKZ zastitu moraju biti standardni proizvodi renomiranih proizvodaca EU.

Povrsine koje Ce se bojati moraju biti oCiS¢ene:

1. Prije bilo kakvog nanoSenja boja, povrSine moraju biti oCiS¢ene s upotrebom
odgovaraju¢e metode.

2. Pjeskarenje — pjeskarena povrSina mora odgovarati najmanje vrijednosti S2,5.
Hrapavost povrSine po Ciséenju odreduje Dobavlja¢. Pjeskarenje s mokrim viaznim
materijalom nije dozvoljeno.

3. PaZljivo odstranjena prasina.

Povrsine na koje Ce biti ponovno nanesen premaz:
1. Prije nanoSenja bilo kojeg premaza povrsine moraju biti ponovno oc€iS¢ene i aktivirane.
2. Priprema povrSina za AKZ zastitu mora biti odgovaraju¢e izvedena s obzirom na
prethodni premaz, koji mora odgovarati zahtjevima Dobavlja¢a, adhezija s prethodnim
premazima, hrapavost, odstranjivanje pojedinih premaza itd.
3. Pazljivo odstranjena praSina.
4. lIzbor mjesta za nanos zadnjeg kona&nog premaza zavisi od donjih relacija:
1. Tipa boje
2. Programa i zahtjeva nanoSenja boje kod izrade i montaze
3. Klimatskih uvjeta
4. Nacina nanosenja
5. Opreme, materijala i raspolozivog osoblja.
Izvodenje pjeskarenja i bojenja dozvoljeno je samo kada je temperatura i stupanj viaznosti
u okvirima koje propisuje proizvodac boja.

Opcenito radovi se ne smiju izvoditi kad je stupanj vlaznosti ve¢i od 75% i kad je
temperatura okoline visa od 40°C ili manja od 5°C. Radna temperatura mora biti viSa
najmanje za 3°C od toCke rosenja.

TroSkove zbog nepravilno umjerenih instrumenata snosi Dobavljac.

Temperatura i vlaznost mora se mjeriti za cijelo vrijeme izvodenja bojenja.

Skladiste boja i proizvoda mora biti izvedeno u skladu s uputama proizvodaca i tehni¢kim
zahtjevima.

Dobavljac duzan je osigurati odgovarajuce uvjete skladiStenja na vlastiti raun.
Skladisni prostori za skladiStenje pripadajucih razrjedivaCa moraju biti zatvoreni i prekriveni.
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Temperatura i vlaznost mora biti osigurana u skladu s uputama za upotrebu proizvoda.

5.1.2.7.2 Sustav zastite

Sustav antikorozivne zastite AKZ mora biti izveden kako prikazuju Tablica | i Tablica Il u
nastavku.

Sustavi antikorozivne zastite Tablica | i Tablica Il su u skladu s odlukama i uputama za
izvodenje po HRN EN ISO 12944, 1+8 - Boje i lakovi -- Zastita od korozije cCelicnih
konstrukcija zastitnim sustavima boja ili jednakovrijednoj normi.
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Tablica | - Sustav antikorozivne zastite za cjevovod i €elicne obloge
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Tablica Il - Sustav antikorozivne zastite za hidromehani¢ku opremu
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Napomene vezane uz prethodne tablice:

(1) Pjeskariti do Sa 2,5 u skladu s HRN EN ISO 8501-1 ili jednakovrijednom normom,
SSPC-SP 6-63, hrapavost povrsine 40-75 um

(2) Nanos epoksi cink premaza ili wash primer, d.s.f. 50 um

(3) Melaminski premaz

(4) Bojanje na montaZi mora biti isto kao u radionici

(5) Nanos s brizganjem, kistom, valijkom

5.1.2.7.3 Standardna oprema

Antikorozivna zastita komponenti standardne opreme koju Dobavlja¢ kupuje u trgovini mora
biti dostavljena nazdornom inZenjeru s potvrdom.

5.1.2.7.4 Boje

Nijanse boje moraju biti poslane Nadzornom inZzenjeru na potvrdivanje. Dobavljacu moraju
biti dane upute za izbor boja kao su:

- svaki premaz mora biti druge nijanse

- opremu koja je podvrgnuta ultraljubi€astoj svjetlosti potrebno je posebno zastititi.

5.1.2.7.5 Zastita strojno obradenih povrsina

Strojno obradene povrSine, razli€ite busSotine, utori itd. moraju biti pazljivo ocCiséeni i
presvuCeni s odgovarajuéim premazom, presvlakom koja sprieCava hrdanje i lako se
odstranjuje s razrjedivatem na osnovi petroleja. Kod transporta strojno obradene povrSine
moraju biti konaéno zasti¢ene s daskama ili primjerenim drugim oblogama.

Nemontirani dijelovi, svornjaci, vijci, matice itd., moraju biti nauljeni i omotani u vodootporni
papir ili drugacije zasticeni.

5.1.2.7.6 Vruce cinCanje
Vrucée cin€anje Celi¢nih dijelova, plo€a, Stapova, vijka, matice, podloski, itd., mora biti u
skladu s HRN EN ISO 1460: Metalne prevlake — Vruce pocinCane prevlake na Zeljeznim i
celicnim materijalima — Gravimetriisko odredivanje mase po jedinici povrSine ili

jednakovrijednom normom, te HRN EN ISO 1461: Vruce pocinCane prevlake na Zeljeznim
i ¢elicnim predmetima — Specifikacije i ispitne metode ili jednakovrijednom normom.

Debljina vruce cin€anog sloja mora biti najmanje 70 um.

5.1.2.7.7 Popravci
Popravci premaza koji se izvode na terenu moraju biti napravljeni s istom bojom u istoj
kvaliteti kao u radionici i odgovarati uvjetima i materijalima koje prikazuju Tablica I i
Tablica 1.

5.1.2.7.8 Osiguranje kvalitete, pracenje i dokumentiranje radova na zastiti od korozije

Zahtjeve ove specifikacije mora nadgledati, osigurati i dokumentirati sluzba za osiguranje
kvalitete Izvodaca koji izvodi zastitu od korozije.
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U slu€aju da Dobavlja¢ opreme ne izvodi zastitu od korozije, mora dati reference za
podizvodaca zastite od korozije, standarde i propise:

Standards of general conditions of paint quarantees and technical specifications for
scroping by abrasive protection (Office National d’Homologation des Garanties de
Peinture industriell, 29 rue Francois ker 77038 Paris);

Europen scale of rusting degree for auti-rust paint. Published by the Europen Committe
of the association of paint printing inks and art colours (42 avenue, Marceu, Paris 8e);
Standard HRN EN ISO 8501-1 or DIN 55928 on the degree of cleanness of metalic
surfaces;

RAL mora odredi Investitor.

5.1.2.14.1.1 Kontrola kvalitete i pregled prije isporuke opreme

Nadzorni inzenjer zadrzava pravo kontroliranja izvodenja zaStite od korozije u
Dobavljacevim radionicama odnosno radionicama podizvodada u skladu s propisanim
postupkom i standardima.

Kontrolira se broj pojedinaénih premaza i ukupna debljina suhog filma. Mjerenja debljine
suhog filma vrse se u skladu s HRN EN ISO 2178 ili jednakovrijednom normom i HRN EN
ISO 12944-7 ili jednakovrijednom normom.

Kontrolnu povrsinu i kontrolne toCke propisuje Nadzorni inZenjer. lzmjerene debljine
premaza zastite od korozije ne smiju biti manje od debljina koje prikazuju Tablica | i Tablica
Il

Ispitivanje adhezije (prijanjanje na podlogu i izmedu premaza) vrsit ¢e se na potopljenim ili
djelomiéno potopljenim povrdinama opreme. Mora izdrzati ispitnu silu (Pull-off test) u skladu
s HRN EN ISO 4624 ili jednakovrijednom normom od najmanje 2,0 N/mm?.

Kontrola kvalitete na terenu:

provjera uvjeta za nano$enje premaza u skladu sa standardima i postupcima
kontrola pripreme i povrSina

provjera broja i debljine premaza

ispitivanje adhezije.

5.1.2.14.1.2 Nadgledanje kako bi se osigurala pravilna priprema povrsine

Stupanj Cistoce (vizualno 100%)
Hrapavost povrSine (slu€ajna provjera).

5.1.2.14.1.3 Pracenje uvjeta izvodenja

Prije poCetka izvodenja zastite (ukljucujuci i pripremu povrsine) potrebno je provjeriti:

- temperaturu zraka

- relativnu vlaZznost zraka

- temperaturu povrsine

- tocku rosista (kao i druge vremenske uvjeta koji moraju biti u skladu s ISO 8502-4).
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5.1.2.14.1.4 Kontrola debljine suhog filma i broj mjerenja

Opseg ispitivanja za provjeru debljine suhog filma svakog sloja i ukupne debljine suhog
filma mora odgovarati cijeloj povrSini sastavnog dijela i u skladu s HRN EN ISO 19840-1 ili
jednakovrijednom normom.

5.1.2.14.1.5 Uredaji za testiranje

- Za stupanj Cisto¢e - fotografije u skladu s HRN EN ISO 8501-1 ili jednakovrijednom

normom.

- Za stupanj hrapavosti - komparator (pijesak) u skladu s HRN EN ISO 8503-2 ili
jednakovrijednom normom.

- Za uvjete izvodenja - odgovarajuéi higrometar ili psihrometar.
- Zadebljinu suhog filma - odgovarajuci uredaj za mjerenje debljine filma.

5.1.2.14.1.6 Nadzor, pregled i ispitivanje radova na zastiti od korozije (prije, tijekom i nakon

radova)
Inspekcija Metoda Frekvencija _Kr|te'r|J| . Posljedice
prihvaéanja
Temperatura zraka,
Temperatura i terrlpgratura povrsine Prije pocet_ka svake U skladu sa Ne |zvod_|t| _
< Celika, relativna radne smjene + 2 e pjeskarenja i
vlaznost - " S specifikacijama Sl
vlaznost zraka, to¢ka | puta po radnoj smjeni nano$enje premaza
rosista
Savd_rzaj S?I' . . SCM'4O..O il Tockasta provjera < 100 mg/mz Cigéenje iznova
(povrsina bojanja) jednakovrijedno
X s - ) - Bez vidnih Popravka
0,
Celiéne povrsine Vizualno 100 % sve povrsine nedostataka nedostataka
Hrapavost (€elicnih | HRN EN ISO 8503 ili U skladu sa

povrsina)

jednakovrijedno

Tockasta provjera

specifikacijama

Novo pjeskarenje

Stupanj prasine

HRN EN ISO 8502-3
ili jednakovrijedno

Tockasta provjera

Stupanj 1 po
HR EN ISO 8502-3 ili
jednakovrijedno

Cigéenje na novo

Priprema povrsina

Vizualno

100 % sve povrsine

U skladu s
poglavljem 2.7.8.2

Novo pjeskarenje

Materijal za bojanje

Ispitivanje boje i
oznake ucvrséivaca

. " e Prije poCetka svake U skladu sa
i materijal za broj Sarze, . A Korektura
. : e radne smjene specifikacijama
pjeskarenje abrazivi za
pjeskarenje
. . . . . U skladu sa
Debljina filma Elektro-magnetski TocCkasta provjera A Korektura
specifikacijama
o "
Prekrivanje bojom Vizualno 100 % SV€ povrsine Bez nedostataka Popravak
za svaki premaz nedostataka

Adhezija premaza

HRN EN ISO 4624 ili
jednakovrijedno

Tockasta provjera

Min. 4.0 MPa
za sustave A, BiD

Novo pjeskarenje i
iznova nano$enje

premaza
Detekcija NACE SP0188 ili . . . - Popravak
diskontinuiteta jednakovrijedno Tockasta proviera Bez diskontinuiteta nedostataka
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Bojanje je prihvatljivo ako ispunjava sve sljedece zahtjeve:

I.  Stupanj zahrdanosti je manji od Ri 1 prema HRN EN I1SO 4628-3 ili jednakovrijednoj

normi.

[I.  Stupanj gustoCe mjehurica je 0 (nema ih), prema HRN EN ISO 4628-2 ili
jednakovrijednoj normi.

lll.  Stupanj pukotina je 0 (nema ih), prema HRN EN ISO 4628-4 ili jednakovrijednoj
normi.

IV. Nije prisutno ljustenje (odljepljivanje) - niti izmedu pojedinih slojeva boje, niti izmedu
Celika i boje.

5.1.2.14.1.7 Dokumentacija

Za sve premazane dijelove priprema se izvjeSc¢e koji sadrzi najmanje sljedeée informacije:
- potrebne detalje za identifikaciju premaza ili zastitnog sustava
- potrebne detalje za identifikaciju podloge
- potrebne detalje za identifikaciju pripreme podloge
- koriSteni mjerni instrumenti
- metoda koja se koristi za podeSavanje instrumenta
- uvjeti izvodenja, kako su utvrdeni u prethodnom poglavlju
- rezultati mjerenja, u skladu s prethodnim poglavljem za svaki sloj
- informacije po potrebi, npr. NDFT, minimalni i maksimalni dozvoljeni DFT
- datum mjerenja
- ime revizora koji je izvrSio mjerenje DFT testa.

5.1.2.14.1.8 Garancija

5.1.2.8

Garanciju mora zvani¢no izdati DobavljaC opreme odnosno Izvoda¢ zastite od korozije.
Garantni rok poc€inje da te€e istovremeno s garantnim rokom za opremu.

Sustav zastite mora biti u skladu s:

- BAW, Bundesanstalt fir Wasserbau, Liste der zugelassenen Systeme | (fUr
Binnengewasser, Im, 1);

- Geprift nach den ,Richtlinien fir die Prufung von Beschichtungssystemen fir den
Korrosionsschutz im Stahlwasserbau“ (RPB 2010) der Bundesanstalt fur Wasserbau
(BAW) 30. Ausgabe, Stand: Dezember 2017.

Vrijeme trajanja korozijske zastite po HRN EN I1SO 12944-1 ili jednakovrijednoj normi —
predviden stupanj C4 -C5-1 (vrlo visoka korozija) — trajanje zastite = 15 godina.

Dimenzijska vizualna kontrola

Provjere dimenzija provodit ¢e se na svim glavnim dijelovima, komponentama i
podsklopovima, posebno kada su u pitanju mala odstupanja i nalijeganja (tolerancija
izmedu nepokretnih i pokretnih dijelova, dimenzijska slaganja u sklopovima izmedu
izradenih elemenata i kupljene opreme, itd.). Ako provjere dimenzija pokazuju odstupanja
u mjeri koja mozZe utjecati na funkcionalnost, postavljanje, sastavljanje ili demontazu
odgovarajuéih komponenata ili dijela, iste se moraju na odgovarajuéi nacin popraviti.

Takve korekcije ili preinake ni na koji na€in ne smiju dovesti do smanjenja pouzdanosti u
radu ili mogucnosti zamjenljivosti dijelova, a provesti ¢e se tek nakon dobivanja suglasnosti
Nadzornog inzenjera. Ako se ispravak ili preinaka ne moze izvrSiti u skladu s gore
spomenutim uvjetima, predmetni dio ili komponenta mogu biti odbijeni. Neispravni dijelovi
ili oprema stroja nikako se ne smiju isporucivati.
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Sve glavne gotove povrdine podloZit ¢e se vizualnom pregledu u prisutnosti Nadzornog
inzenjera, osim ako se posebno od toga ne odustane.

5.1.2.9 Funkcijski test

Funkcionalna ispitivanja podsklopova i / ili cjelovitih sklopova provoditi ¢e se Sto je vise
moguce u tvornici proizvodaca. Takva ispitivanja se moraju izvoditi §to je viSe moguce pod
radnim uvjetima.

5.1.2.10 Ubetonirani dijelovi

Dobavlja¢ ¢e dopremiti sve dijelove koji se ugraduju u beton, uklju€ujuéi sidrene plocice u
primarnom betonu za zavarivanje opreme u sliede¢im fazama. Prije postavljanja betona
druge faze, Dobavlja¢ ¢e poravnati i centrirati svoje okvire i ostale ugradene elemente i
¢vrsto ih priCvrstiti za sidrene ploCice zavarivanjem, kako je prikazano na crtezima. Navojne
Sipke za centriranje moraju biti najmanje 16 mm s najveéim meduudaljenostima od 700 mm
osim ukoliko iz opravdanih razloga nije drugacije definirano na crtezima. Sidrene ploCice za
zavarivanje, ugradit ¢e u beton prve faze drugi l1zvodaci, prema crteZzima dostavljenim od
strane fobavlja¢a hidromehanic¢ke opreme.

Za fiksiranje opreme mogu biti ugradeni sidreni vijci. Svaki sidreni vijak sastoji se od &eli¢ne
navojne Sipke ugradene unutar cijevne ¢ahure, kako bi se osiguralo bo¢no podeSavanje
nakon ugradnje. Ugradeni kraj Sipke mora biti opremljen &eli€nom plo¢om koja se zavaruje
na Sipku i oblogom kako bi se osiguralo sidrenje i sprijeCio ulazak betona u ¢ahuru tijekom
ugradnje. Kraj Sipke s navojem mora biti opremljen s dvije ¢elicne matice i dvije Celicne
podloSke kako bi se omogucilo izravnavanje i fiksiranje opreme prije podlijevanja ili
injektiranja.

Odobrene vrste ekspanzijskih i kemijskih sidara moguce je koristiti tamo gdje je to prakti¢no
za manju i lakSu opremu.

5.1.2.11 Uredaji za dizanje zatvaraca

5.1.2.11.1 Elektromehanicki pogon

5.1.2.11.1.1 Uredaji za dizanje

Dizalice su opremljene elektromotornim pogonima i uzetnim vitlom za dizanje. One moraju
odgovarati EU standardima i propisima te imati izvrSene testove za drzave ugradnje
opreme.

Projektiranje, konstrukcija i izrada mora biti u skladu s FEM 1.001, Fédération Européenne
de la Manutention, Section 1, Heavy lifting equipment, Rules for design of hoisting
appliances 3rd Edition — 1987-10-1.

Elektromehanicki pogon zatvaraCa mora biti proizvod poznatog EU proizvodaca, garancije
najmanje 24 mjeseca. Dijelovi moraju biti od istog proizvodaca.
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5.1.2.12 Probna montaza u tvornici

5.1.2.12.1 Preuzimanje i ispitivanje

Poslije probne montaze u radionici i poslije svih potrebnih ispitivanja predstavnik Investitora
¢e potpisivanjem zapisnika preuzeti opremu. Oprema ne moze biti transportirana iz
radionice prije zavrSenog preuzimanja.

5.1.2.12.2 Zatvaradi

Kotrljaju¢i plo€asti zatvaraé potrebno je probno sklopiti kako bi se osigurala korektna
montaza na gradilistu.

Svaki zavrdeni zatvara¢ mora biti pregledan u pogledu dimenzija, tolerancija i to¢nosti
uskladivanja (vidi Tablica Ill - Montazne tolerancije). Kod montaze brtvi treba uvazavati
skupljanje istih zbog starenja. OStecenja i pogreske u gumi i montazi moraju se ispraviti.

Prije rastavljanja i stavljanja montaznih ¢epova na montazne podsklopove svi dijelovi
moraju biti jasno oznaceni za transport i montazu na terenu.

5.1.2.12.3 ResSetke
Svaki panel reSetke mora biti kompletno sastavljen u tvornici i ako poslije provjere
dimenzija, tolerancija i toCnosti uskladivanja ima greski, njih treba isprauviti.

5.1.2.12.4 Uredaji za dizanje

Uredaji za dizanje (elektromehanicki pogon) moraju biti kompletno sastavljeni u tvornici i
isprobani u pogledu dimenzija i djelovanja. Pri ispitivanju djelovanja zatvaraca on treba biti
isproban na viSe ciklusa. Uredaji se preuzimaju u radionici.

5.1.2.12.5 Ubetonirani dijelovi

Svaki okvir i bo¢ne vodilice glavnih i pomocnih zatvaraCa moraju biti kompletno sastavljeni
u radionici i pregledani u pogledu dimenzija, tolerancija i to€nosti uskladivanja. Sve
eventualne greske treba ispraviti.

Prije rastavljanja i transporta na gradilite treba oznaditi sve podsklopove.

5.1.2.12.6 Terenski spojevi

Sva obrada Celi¢nih dijelova, koji se spajaju na terenu mora biti u€injena u radionici.
Potrebno je predvidjeti odgovarajuce privremene terenske vijcane spojeve, koji ¢e drzati
podsklopove konstrukcija u pravom poloZaju za vrijeme probne montaZze i montaZe na
terenu. Uvjeti za zavarivanje i drugi radovi trebaju biti prilagodeni radu na terenu kao i u
radionici.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.1.2025. S3-089.04.01-S05.0-005 List: 28/39



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI | PRATECE GRABEVINE

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

5.1.2.12.7 Celiéne obloge i dilatacije

Jedan mjesec prije testiranja i montaze u tvornici kao i na gradilistu Izvodac¢ radova duzan
je dostaviti Nadzornom inzenjeru okvirni plan postupaka koje planira izvoditi. Kompletne
Celicne obloge i dilatacije moraju odgovarati dimenzijama na crtezima pa i tolerancijama i
izradi prema C.E.C.T. preporukama.

5.1.2.13 Natpisne plocice

5.1.2.13.1 Opcenito

Na natpisnoj plo€ici za hidromehaniCku opremu najprije mora biti navedeno ime
proizvodaca, mjesec i godina proizvodnje, Sirina, visina, tezina tijela zatvaraca, brzina
dizanja, spustanja i druge znacajne informacije.

Natpisne plogice mogu biti izostavljene za male veli€ine zatvaraca ili opreme.

5.1.2.14 Ispitivanja u tvornici

5.1.2.14.1 Opéenito

Pojedine komponente opreme moraju biti testirane u toku proizvodnog procesa. |z
praktiCkih razloga oprema moze biti testirana u pogledu funkcionalnosti ve¢ u samoj tvornici
s namjerom dokazivanja da ona odgovara zahtjevima iz ovih specifikacija i standardima.
Izvodac radova duzan je podnijeti na odobrenje predloZzene postupke ispitivanja.

5.1.2.14.2 Ispitivanje zatvaraca

Uzvodni i nizvodni kotrljajuéi ploCasti zatvaraCi moraju biti probno sklopljeni, tako da se
osigura korektna montaza na gradiliStu. Moraju se kontrolirati sve glavne dimenzije,
tolerancije, zavarivanje, materijali itd. Ispitivanja u radionici moraju biti prihvaéena od
predstavnika Investitora prije nego $to se oprema transportira na gradiliste.

5.1.2.14.3 Uredaji za dizanje i upravljanje
Elektromehanicki cilindar mora biti ispitan na maksimalnu nosivost i postizanje propisane
brzine dizanja i spustanja. Ispitivanja u radionici moraju biti prihvaéena od predstavnika
Investitora prije nego Sto se oprema transportira na gradiliSte.

5.1.2.14.4 Elektri¢na oprema
Svi uredaji za upravljanje zajedno s ozi¢enjem ispitat ¢e se dielektricnim testom od 250 V i
50 Hz za vrijeme 1 minute.

5.1.2.14.5 Celiéne obloge i dilatacije

Sve dilatacije moraju biti testirane na unutrasnji tlak, jednak hidrostatickom tlaku kod vode
na mjestima ugradnje pojedinih dilatacija. Oprema ne moze biti transportirana iz radionice
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prije ispitivanja. Jedan mjesec prije izvodenja ispitivanja u radionici pa i na terenu lzvodac
mora podnijeti opis postupaka u vezi testiranja koja planira izvoditi. Nadzornom inzenjeru
treba predati 4 kopije rezultata ispitivanja.

Celitne obloge i dilatacije moraju biti izradene prema dimenzijama na nacrtima i
tolerancijama prema C.E.C.T preporukama.

Za svaki montazni komad cijevi Izvoda¢ treba dati sliedece oznake:

- broj plo¢a za pojedini komad cijevi,

- broj Sarze,

- broj atesta za pojedine ploce,

- vrste ispitivanja na plo¢i kao i na cijevi ukljuuju¢i mehanicke, radiografske i
ultrazvuéne testove,

- posebne napomene,

- datume dogadanja.

5.1.3 KONTROLA KVALITETE U FAZI MONTAZE

5.1.3.1 Montaza na terenu

5.1.3.1.1 Uredaji za rukovanje

Svi dijelovi i oprema teza od 25 kg mora biti opremljena s uSima za dizanje. Dobavljena
mora biti i sva potrebna oprema za povezivanje uSiju s kranskom kukom za vrijeme montaze
ili demontaze.

5.1.3.1.2 Okvir zatvaraca i vodilice

Okviri i vodilice moraju biti sastavljeni u otvorima u primarnom betonu, centrirani i fiksirani
vijcima za pozicioniranje. Vijci za pozicioniranje smjestaju se tako da ne budu optereéeni
dodatnim momentima i zatezanjima, a zavaruju se na plo€ice u primarnom betonu.

Tolerancije u pogledu ravnosti povrSine, linijske ravnosti, odstojanja, pravokutnosti i
paralelnosti prikazuje Tablica lll. Vijci za pozicioniranje Cvrsto drze okvir i vodilice za vrijeme
betoniranja. |zuzetnu paznju treba poduzeti u pogledu ravnosti nosecih, vodecih i brtvenih
povrsina, da budu one u granicama tolerancija po €itavoj duzini. Za vrileme betoniranja
Izvoda€ radova duzan je zastititi sve osjetljive dijelove, primjerice brtvene povrsine, s
odgovaraju¢om prevlakom ili poklopcem.

5.1.3.1.3 Zatvaradi

ZatvaraCi moraju biti montirani u suglasnosti s crteZima i uputama lzvodaca radova. ,Noz*
zatvaraCa mora dodirivati prag po €itavoj njegovoj duzini. Isto tako, bo€ne brtve i gornja
horizontalna brtva moraju biti u dodiru s brtvenim povrSinama ubetoniranog okvira zbog
postizanja efikasnog brtvljenja zatvaraca.

Poslije montaze kotrljajuéeg zatvarata on se mora ispitati na terenu, nakon ¢ega ¢e biti
prihvacen pod uvjetom da su svi zahtjevi iz natje€aja ispunjeni. Zatvara¢ se mora otvarati i
zatvarati pod uvjetima rada navedenim u tehnickom opisu.
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5.1.3.1.4 Uredaji za dizanje

Tablica Ill - Montazne tolerancije

Raspon dimenzija (mm)
0 do 1000 |1001 do 2001 do 3001 do > 5000
2000 3000 5000

Dimenzije bez utjecanja
na redoslijed montaze +2 +4 +5 +6 +7
Glavne dimenzije +1 +2 +25 +3 +3,5
montaze
Lokalna ravnost 0,5/400 cm?
povrsine (200 x 200
mm)
Ravnost povrsSine

opcenito 1
Ravnost Nalijeganja

opcenito 2

vertikalno 2

horizontalno 2
Pravokutnost izmedu osi
zatvaraca, vodilice i
brtvene povrsine 2
Lokacija u zavisnosti
referentne osi i U zavisnosti od hidrauli¢nog profila
referentnog nivoa

5.1.3.1.5 Elektomehanicki pogoni za dizanje zatvaraca

Elektromehanicki pogoni za dizanje vitla i elektri¢ni cilindri moraju biti sastavljeni i montirani
u suglasnosti s crtezima i uputama lzvodaca radova. Pogoni moraju biti precizno namjesteni
obzirom na polozaj zatvaraca. Pri montaZi treba biti pazljiv, da ne dode do osteéenja ili
zagadivanja. Nosacéi elektrocilindra drze cilindre ¢vrsto u pravom poloZaju i prenose
opterecenje na betonsku konstrukciju. Zajedno s nosaima moraju biti isporuene i sve
ankerne ploce s vijcima.

5.1.3.1.6 Celiéne obloge

Za montazu dozvoljava se upotreba usi i slicnih elementa pod uvjetom, da oni ne smanjuju
CvrstocCe obloge. Sva ukrucenja, potpore, ankeri i sli€no potrebni kod transporta, montaze
i betoniranja isporucuje i montira Izvoda¢ radova. CrteZi u vezi ovih elementa, ukljucivo sa
zavarivanjem mora biti dostavljeni u reviziju prije izrade. Svi ovi elementi moraju biti poslije
zavrSene montaze odstranjeni, osim ako su oni ugradeni u beton, ako nije drukcije
dogovoreno.

Svi segmenti ili dijelovi moraju biti sastavljeni pomocu privremenih veznih elementa prije
zavarivanja. Dimenzije i tolerancije moraju biti provjerene od strane predstavnika
Investitora.

Gradevinar ¢e izraditi sve betonske konstrukcije (ankerne blokove, medupotpore, trakaste
temelje, stepenice itd.) uzduz trase cjevovoda na povrsini.
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Korekture bojenja na terenu izvesti ¢e se bojom iste kvalitete i nijanse. Korekcijsko bojenje
vrsit ¢ée se po slojevima prikazanim u Tablici | — Sustav antikorozivne zastite za Celicne
obloge i u skladu s preporukama proizvodaca boje.

5.1.3.2 Gradevinski radovi

Ovo poglavlje odnosi se na zajedni¢ku to¢ku proizvodaca hidromehani¢ke opreme i Eeli¢nih
obloga i izvodaCa gradevinskih radova.

Izvodac radova definira glavna opterecenja od strane hidromehani¢ke opreme koja djeluju
na betonske konstrukcije. Izvodac¢ radova dostavit e crteze s rasporedom glavnih pozicija
opremu zajedno s potrebnim veli¢inama i dimenzijama. lzvoda¢ radova mora pratiti
ispunjavanje vremenskog plana projekta i prekretnice za pripremu potrebnih podataka za
detaljne gradevinske planove.

lzvodaC radova mora podnijeti na odobrenje Nadzornom inzenjeru kompletnu
dokumentaciju za opremu koju treba dobaviti i koja mora biti ugradena u beton, u roku 90
dana od datuma pocetka izrade dokumentacije.

Plocice u primarnom betonu moraju biti dobavljene od strane Izvodac¢a radova, a ugradene
od strane drugih.

Izvoda¢ radova u svojoj dokumentaciji mora objasniti glavne postupke i uvjete za
ugradivanje ubetoniranih dijelova koje smatra potrebnim.

Izvodac€ radova duzan je izvrSiti kontrolu ugradnje ubetoniranih dijelova hidromehanicke
opreme.

Odgovornost za ispravnu ugradnju ubetoniranih dijelova snosi Izvoda¢ radova.

5.1.3.3 Specijalni alati i uredaji za dizanje

Prije izdaje odgovarajuceg Certifikata prihva¢anja specijalnih alata i uredaja za dizanje oni
moraju biti provjereni u svim pogledima u prisustvu predstavnika Investitora i Dobavlja¢a.

5.1.3.3.1 Specijalni alati

Svi specijalni alati koje ¢e isporuciti Dobavlja¢ i koji su potrebni za montazu, namjestenje,
demontazu, rastavljanje, pregledavanje i odrzavanje moraju biti dokumentirani i sadrzavati
sve bitne dimenzije svakog pojedinog dijela opreme i dobavljeni pod ovim projektom. Svi
specijalni alati biti ¢e posebno oznaceni identifikacijskim brojem za njihovu upotrebu i
moraju biti napravljeni za montaZzu ili postavljanje. Specijalni alati moraju biti isporu¢eni kod
prvih isporuka opreme za montazu ili sastavljanje. Prije predaje specijalnih alata Investitoru,
Dobavlja¢ ¢e alate pregledati i po potrebi popraviti pred izdavanjem Certifikata prijema
specijalnih alata. Specijalni alati moraju biti besprijekorni ili ¢e ih Dobavlja¢ obnoviti i
nadomjestiti s hovima.

5.1.3.3.2 Posebni podizni uredaji

DobavljaC ¢e izraditi i podnijeti na odobrenje Nadzornom inzenjeru crteze uredaja za
dizanje, potpune upute o sredstvima, opée karakteristike i metode koje se koriste za
postavljenje i ukljuCivanje teSke opreme, vitla, kuke, karike i sli€no koji su neophodni za
izvodenje radova na licu mjesta.
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Konacni popis posebnih podiznih uredaja podnosi se Nadzornom inZenjeru za odobrenje
najmanje 90 dana prije poCetka montaze ili instalacijskih radova.

5.1.3.4 Propisi i standardi

5.1.3.4.1 Opéenito

Vrsta i opseg kontrole mora odgovarati zahtjevima navedenim u standardima za
projektiranje, proizvodnju i montazu opreme. Testiranje dizalica podlijeze i relevantnoj
regulativi vazec¢oj u Republici Hrvatskoj.

5.1.3.4.2 Preporuke u vezi propisa i standarda za ispitivanje

Ako standard ili propis dozvoljava viSe razliitih kvaliteta ili viSe stupnjeva to¢nosti, izbor
treba i¢i prema vecoj kvaliteti i ve¢oj to€nosti. O tome ¢e na kraju odluciti Nadzorni inzenjer.

Za upotrebu dolaze u obzir najnovija izdanja propisa i standarda. Ukoliko ne postoiji
odgovarajuci standard potrebno je pristupiti ispitivanjima prema iskustvima proizvodaca i
na osnovu odobrenja Nadzornog inzenjera.

Poslije odobrenja ispitivanja lzvoda¢ radova duzan je dostaviti Nadzornom inzZenjeru tri
kopije postupka ispitivanja na hrvatskom jeziku prije poCetka samog ispitivanja.

5.1.3.5 Plan kvalitete

Izvodac¢ radova duzan je izvoditi plan kvalitete posebno za izradu i posebno za montazu
kao i plan aktivnosti ispitivanja. Plan kvalitete mora imati za svaku aktivnost ili grupu
aktivnosti naveden popis crteza i specifikacija.

U skladu s odobrenim standardima Izvodac radova duzan je dostaviti Nadzornom inZenjeru
postupke ispitivanja, izrade, kontrole kvalitete i procedure testiranja od nabavke materijala
pa sve do kona¢nog proizvoda. Sve postupke ispitivanja mora odobriti Nadzorni inzenjer
prije njihovog izvodenja.

5.1.3.6 Osiguranje kvalitete od strane izvodaca

5.1.3.6.1 Opcéenito

Izvodac Ce za pojedina podrucja opisati postupke za osiguranje kvalitete i slati Nadzornom
inZenjeru na odobrenje.
Opis ¢e obuhvacati uglavnom sljedece:

e organizaciju kontrole kvalitete s popisom odgovornih osoba

e program predvidenih postupaka za kontrolu kvalitete radova.
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5.1.3.6.2 Sadrzaj testova

Izvoda€ radova ¢e pazljivo dokumentirati testove za osiguranje kvalitete izvedene na
gradilistu. Postupak ispitivanja s objasSnjenjem i opisom s popisom upotrijebljenih
instrumenata i dobivenih rezultata mora biti temeljito opisan.

Dokumentacija mora obuhvacati najmanje sljedece:
- identifikacijski broj
- predmet i mjesto testiranja
- datum testiranja
- vrsta testiranja
- standarde uzete u obzir
- certifikate
- 0sobe prisutne na testiranju
- rezultate i procjenu testa
- napomene.

5.1.3.6.3 Dokumentiranje ispitivanja

Do zavrSetka montaze, a prije pustanja u pogon lzvoda¢ radova ¢e predati nazdornom
inZenjeru tri kopije dokumentacije koja obuhvaca izvjeStaje o pregledima, certifikate, ateste
ugradenog materijala, sve mjerne protokole i druge tehni¢ke dokumente traZzene prema
zakonu za izvrSenje tehnickog pregleda.

5.1.3.7 Program pregleda i odobrenije ispitivanja
Svi materijali, dijelovi i oprema kao i servisi koji se vrSe prema ovom Projektu moraju biti
predmet kontrole Nadzornog inZenjera koju ¢e izvoditi u fazi izrade, sastavljanja u tvornici,

montaze, ispitivanja kao i poslije zavrSetka radova.

Prije poletka radova, a ne kasnije od 60 dana poslije datuma pocetka, Izvodac radova ¢e
dati opis programa ispitivanja uklju¢ujuéi sve njegove glavne faze. Istovremeno mora biti
isporucen i plan pregleda.

Nadzorni inZzenjer ¢e vratiti Izvodacu radova jednu kopiju s ozna¢enim onim fazama za koje

Ce traziti, da ih Izvoda€ Salje na odobrenje. Njih treba slati u dogovorenom obliku putem
poste ili e-mailom.

5.1.3.8 Kontrola kvalitete materijala i opreme

5.1.3.8.1 Opcenito

Svi materijali moraju biti izradeni i ispitani prema specificiranim ili predlozenim standardima
odobrenim od strane Nadzornog inZenjera.

Svi materijali, komponente i oprema moraju biti pogodno oznaceni i mora biti omoguceno
pracenja izvora.

Certifikati uskladenosti za materijale, komponente i opremu prihvatljivi su samo za male
pozicije poslije slobodne odluke Nadzornog inzenjera.
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Posebna ispitivanja, trazena za razli€ite pozicije opreme, dijelove i materijale vrsit ¢e se
prema relevantnim dijelovima ovih specifikacija.

Svi glavni standardni dijelovi opreme moraju biti snabdjeveni tipskim atestima. Ukoliko tipski
atesti ne postoje potrebno je provesti ispitivanje po prikladnim standardima. Izvoda¢ radova
odgovoran je za kvalitetu opreme dobavljene prema projektu kao i za izradu i montazu
proizvodaca. Zbog toga se trazi, da se kao podizvoda¢ moze prihvatiti jedino tvrtka s dobro
organiziranom sluzbom kontrole kvalitete, koju |zvodac radova moze nadzirati.

U odredeno vrijeme IzvodaC radova e dati dokaz, da njegov materijal i/ili oprema odgovara
svim zahtjevima iz ovih specifikacija, $to omoguéava uspjeSan zavrSetak svih pregleda i
ispitivanja. Za svaki dio opreme mora biti podnesen atest ili izvjestaj o ispitivanju.

5.1.3.8.2 Kontrola kvalitete tehnoloskih procesa

Nacini kontrole kvalitete kao npr. radiografska i ultrazvucna ispitivanja vrsit ¢e se prema
prikladnim standardima.

Dodatna nerazorna ispitivanja mogu se traziti u slucaju, da po mislienju Nadzornog
inZenjera postoji sumnja u pouzdanost kontrole.

5.1.3.8.3 Kontrola kvalitete bojenja

Kontrola kvalitete bojenja obuhvaca kontrolu boje i kontrolu procesa prije i poslije bojenja
kao i samog bojenja. Pri tome cCe se upotrijebiti prikladni standardi navedeni u
specifikacijama. Prvi i svaki sljedeci sloj boje u radionici ili na gradiliStu izvodit ¢e se poslije
kontrole i odobrenja Nadzornog inzenjera. Minimalna debljina suhog filma odredena ovim
specifikacijama kontrolirat ¢e se na taj nacin, da ¢e se na povrsini 1 m? mjeriti debljina u 10
toaka. U nijednoj to¢ki debljina filma ne smije biti manja od propisane. U suprotnom sluéaju
debljinu je potrebno korigirati. Poslije zavrSenog bojenja mora se kontrolirati €itavu povrsinu
i ukloniti eventualne greske.

Za procjenu vrste i opsega greski u procesu antikorozivne zastite upotrijebiti ¢e se prikladni
standardi navedeni u ovim specifikacijama i odobreni od strane Nadzornog inzenjera.

5.1.3.8.4 Dokumentacija ispitivanja

Rezultate ispitivanja moraju potvrditi Izvodac radova i Nadzorni inZenjer.

Datoteke dokumenata, koji sadrze ateste materijala, procese zavarivanja, izvjeStaje
ispitivanja itd., moraju biti sastavljeni za svaku poziciju opreme, prikladno oznaceni i vezani.
Dva kompleta dokumenata moraju biti isporuéena Nadzornom inzenjeru prije izvodenja
ispitivanja na terenu. lzvjestaj o ispitivanjima kod pusStanja u pogon pripremi Izvodac radova
i isporuCi Nadzornom inzenjeru u dvije kopije.

5.1.3.9 Ispitivanja na terenu

5.1.3.9.1 Opéenito

Sva ispitivanja moraju biti izvedena prema odobrenim standardima, sve potrebne
instrumente za izvodenije ispitivanja isporuditi ¢e Izvodac radova. On se isto tako obavezuje,
da pripremi program ispitivanja na terenu kojeg ¢e predati Nadzornom inZenjeru na
odobrenje.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 31.1.2025. S3-089.04.01-S05.0-005 List: 35/39



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PREGRADA BRODARCI | PRATECE GRABEVINE

Va :
« elektroprojektd.d. . zagreb Etapa 5: PREGRADA BRODARCI

5.1.3.9.2 Ispitivanje zatvaraca

Poslije montaze uzvodnog i nizvodnog kotrljajuc¢eg zatvaraca oni ¢e se ispitati na terenu i
biti ¢e prihvaceni pod uvjetom da su svi zahtjevi iz Tendera ispunjeni. Zatvaraci se moraju
otvarati i zatvarati pod uvjetima rada koji su dani u tehni¢kim opisima.

Svaki zatvara¢ mora biti u svojim vodilicama isproban u viSe ciklusa. Pri tome treba izvrSiti
sva podeSavanja i korekcije ako bude potrebno za nesmetanu funkciju.

5.1.3.10 Uputstva i obuka

5.1.3.10.1 Opcenito

Dobavlja¢ je duzan izraditi upute i program osposobljavanja osoblja koji ¢e upravljati
hidromehanickom opremom, cjevovodom i dizalicama. Program mora biti pravilno
strukturiran i voditi raCuna o standardu obrazovanja osoblja koje mora biti zaposleno na
radovima.

Program izobrazbe mora sadrzavati:
- opcCe teoretske nastave,
- opéu prakti¢nu obuku,
- potrebne upute i obuku za svaku stavku opreme od elektrane, pojedinih instrumenata
ili druge opreme.

Dobavlja¢ mora isporuciti upute za uporabu za svu opremu.

Upute za uporabu moraju biti podijeljene na pet odjeljaka:
- opce upute za koristenje ,
- izvodenje pregleda opreme i upute za odrzavanje mehanickih komponenti,
- upute za preglede i upute za odrzavanje,
- certifikati pojedinih komponenti opreme,
- kontrolna knjiga.

Dobavlja¢ mora dati Nadzornom inZenjeru detaljni plan obuke na potvrdivanije.
Upute i obuka moraju biti na hrvatskom jeziku.

5.1.3.10.2 Obuka

DobavljaC ¢e obaviti obuku, tako, da ¢e NarucCiteljevo osoblje dobiti dovoljno znanja i
iskustva za obavljanje radova i odrzavanja na navedenoj opremi, sigurno i ucinkovito.
Obuku izvodi Dobavlja¢ s primjenom suvremenih pomagala.

Obzirom na proSireni djelokrug tvorniCke montaze te€ajevi mogu biti organizirani vec
tijekom proizvodnje i radionicke montaze, da bi se Naruciteljevo osoblje moglo upoznati s
konstrukcijskim detaljima.

Program obuke odrzavanja pojedinih dijelova opreme mora biti usmjeren na osjetljive
postupke odrzavanja i na zamjenu takvih dijelova.

Program obuke ¢e uglavnom biti zasnovan na Dobavljaevim priru¢nicima za rad i
odrzavanje opreme, te ¢e ukljuCivati prakticnu izvedbu svake operacije rada ili postupka
odrzavanja.
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Sva potrebna dodatna dokumentacija, opisi i upute moraju omoguciti upoznavanje
Naruciteljevog osoblja sa svim operacijama djelovanja i procedurama odrzavanja.

Ako se koji postupak ne mozZe pokazati (demonstrirati) nakon konaéne montaze, Dobavlja¢
¢e dati obavijest Narucitelju da njegovo osoblje pohada ovoj postupak u radionici Izvodaca.
Sadrzaj obuke mora biti predmet odobrenja Nadzornog inzenjera.

5.1.3.11 Pokusni i probni rad

5.1.3.11.1 Pokusni rad

Pokusni rad definiran je Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ¢lanak 143.
U skladu s njim, Investitor je obavezan poc¢etak pokusnog rada prijaviti u nadlezno upravno
tijelo.

Prilozi uz prijavu su:

e plan i program ispitivanja temeljnih zahtjeva za gradevinu u tijeku pokusnog rada;

e plan i program ispitivanja zadovoljavanja uvjeta prikljuCenja gradevine na
energetsku infrastrukturu, ako je sukladno posebnom propisu odreden posebnim
uvjetima;

e usporedne vrijednosti parametara koji se ispituju u pokusnom radu i vrijednosti
tolerancije;

e predvideni zavrdetak pokusnog rada.

5.1.3.11.2 Probnirad

Plan i program ispitivanja temeljnih zahtjeva za gradevinu u tijeku probnog rada treba biti
pripremljen i verificiran od ¢lanova tima za ispitivanje.

Usporedne vrijednosti parametara koji se ispituju u probnom radu i vrijednosti tolerancije su
tehni¢ke karakteristike gradevinskih konstrukcija i performanse hidromehanicke, strojarske
i elektrotehniCke opreme koje su garantirane ugovorenim listama tehni¢kih podataka
opreme, a ispituju se prema planu i programima ispitivanja i kontrole kvalitete Isporucitelja
opreme i izvoditelja radova, te u skladu sa zakonskim odredbama, Mreznim pravilima
elektroenergetskog sustava (NN 74/18) i elektroenergetskim suglasnostima HEP ODS-a.

Norme zastite na radu definiraju se u skladu sa Zakonom o zastiti na radu, Zakonom o
zastiti od pozara, ostalom zakonskom regulativom i internim pravilnicima Hrvatskih voda.

Nakon prve montaze opreme, period probnog rada mora biti dovoljno dug da se Narucitelj
uvjeri da sve komponente i sustavi zadovoljavajuée funkcioniraju.

5.1.4 INSTALACIJA SPLIT SUSTAVA

Bakrene cijevi moraju biti odmascene, predizolirane cijevi s izolacijom debljine 6 mm
otpornom na difuziju vodene pare i koeficijentom y 10000, otporne na temperaturu -80°C
/+115°C. Izradene su prema ASTM B280/EN12735-1 ili jednakovrijednoj normi. Cjevovodi
koji se polazu u vanjskom prostoru, osim sto se moraju premazati sa bijelom bojom kao
Armafinish 99, moraju imaju i vanjski plast od Al lima (0.5 mm). Postavljanje lima ili folije
izvesti tako da polozaj Savova i preklop sigurno i uCinkovito sprjeCavaju prodor vode u
izolaciju, tj. da se nalaze s donje strane cjevovoda.
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Svi pojedinacni cjevovodi moraju se izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanja ili
lemljenjem). Cjevovodi moraju biti Cisti i nezamasSceni. Cu cijevi moraju biti beSavne,
deoksidirani bakar s dodatkom fosfora. Bakarne cijevi se tvrdo leme (plinski) sa BAg-2
lemom (tocka taljenja 700-845°C). Sve treba toplinski izolirati, a posebnu paznju posvetiti
izoliranju cjevovoda koji se vode u spustenom stropu i vanjskom prostoru (sve spojeve treba
dodatno izolirati samoljepivom trakom, a toplinski izolirati treba i ventile na unutarnjim
uredajima).

Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili poloZaju prema dolje. U tijeku lemljenja
potrebno je kroz cijev pustati dusik. Tijekom lemljenja pridrzavati se svih mjera za zastitu
od pozara, a u blizini rada drzati ispravan i napunjen protupozarni aparat za gasenje pozara.

TlaCna proba je nuZan zahtjev za ovakvu vrstu instalacija. Nakon kompletnog zavrdetka
mreze cjevovoda, potrebno je izvrsiti tlaénu probu (test propustanja) cjevovoda prije
toplinske izolacije. Zrakotijesni test je tlaCna proba plinom za cjevovod. Plin za tlaénu probu
moze biti komprimirani zrak ili bilo koji nezapaljivi plin (isklju€en kisik i otrovni plinovi).

Postupak za tlaCnu probu:

Ispitni tlak Trajanje tlacne probe Svrha
0,3 MPa (3 bar) 3 minute Otkrivanje glavnih mjesta propustanja
1,5 MPa (15 bar) 5 minuta Otkrivanje srednjih propustanja
4 MPa (40 bar) 24 sata Otkrivanje manijih propustanja

O svim izvedenim ispitivanjima potrebno je sastaviti zapisnike s unesenim podacima o
rezultatima ispitivanja. Sva ispitivanja izvesti uz prisustvo nadzornog inzenjera koji ovjerava
sve zapisnike o ispitivanju.

Sve unutarnje jedinice spajaju se na cjevovod za odvod kondenzata iz tvrdih PVC cijevi
najmanije istog promjera kao i priklju¢ak na uredaju s ovjesom cca svakih 1 m da se izbjegne
savijanje cjevovoda.

Cjevovod se vodi s nagibom od najmanje 1% ili 1 cm/m prema mjestu priklju¢ka na sustav
otpadnih voda gradevine, npr. na odvod iz umivaonika u sanitarijama.

5.1.5 DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT
Ispitivanja sustava upravljanja napajanjem troSila na mjestu ugradnje obavljaju se prema
programu i procedurama nacinjenim od strane Isporucitelja i ovjerenim od strane Investitora
ili po njemu ovlastenog predstavnika. Program ispitivanja na mjestu ugradnje treba
obuhvatiti:
e ispitivanje opreme i ormara po zavrSetku svih montaznih radova u postrojenju,
e ispitivanje agregata u praznom hodu,
e ispitivanje agregata u optereCenom stanju.
Isporucitelj se obvezuje da ¢e naciniti izvjestaje s rezultatima svih provedenih ispitivanja.
Po zavrSetku montaznih radova treba provesti ispitivanja opreme i ormara sustava u skladu
s programom tih ispitivanja. Programom ispitivanja treba najmanje obuhvatiti:
e provjeru gradevinskih i strojarskih montaznih radova na diesel agregatskom
postrojenju,
e provjeru ispravnosti izvedbe oziCenja,
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e sva ispitivanja ispravnosti opreme kao cjeline, kao i sve druge opreme iz opsega
isporuke,
e ispitivanja i podeSenje svih upravljacko-zastitnih i regulacijskih cjelina.

Nakon uspjedno zavrSenog ispitivanja izdaje se "Potvrda o spremnosti diesel elektricnog
agregata za pustanje u pogon".

Ispitivanja sustava diesel elektricnog agregata i razvodnog postrojenja kod pustanja u
pogon trebaju obuhvatiti:
¢ ispitivanja diesel elektricnog agregata u praznom hodu,
e ispitivanja diesel elektricnog agregata u sustavu elektroenergetskog napajanja
vlastite potrosnje.

Ispitivanja kod pustanja u pogon diesel elektrichog agregata u praznom hodu i u
optere¢enom stanju moraju biti uspjeSno zavrSena do pocetka pokusnog rada.

Ispitivanja diesel elektricnog agregata u praznom hodu moraju se provesti prema
odgovarajuéem programu kojim se u najmanjem opsegu trebaju obuhvatiti:
e provjera i podeSenje opsega udeSavanja napona generatora u automatskoj
regulaciji napona generatora,
e pokusi starta diesel motora i zaleta na nazivnu brzinu vrtnje sa snimanjem dovoljnog
broja veli¢ina potrebnih za verifikaciju svih funkcija aktivnih tijekom zaleta,
e pokusi zaustavljanja diesel motora sa snimanjem dovoljnog broja fizikalnih veli€ina
potrebnih za verifikaciju svih funkcija aktivnih tijekom zaustavljanja agregata,
e primarno ispitivanje zastitnih funkcija motora i potrebna snimanja,
e provjera i podeSenje opsega udeSavanja brzine vrtnje agregata.

Ispitivanja diesel elektricnog agregata u sustavu napajanja vlastite potroSnje, ¢e se provesti
prema odgovaraju¢em programu ispitivanja kojima ¢e se u najmanjem opsegu obuhvatiti:
e pokus odziva sustava regulacije napona i brzine vrtnje agregata na udarno nazivno
optereCenje i rastereCenje sa snimanjem odgovaraju¢éeg broja veli€ina stanja
sustava regulacije napona generatora.

Program i uvjete ispitivanja u autonomnom pogonu agregata osigurava Investitor.

Projektant:

Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. S 1543
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Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije-struka
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

. Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

. Glavni projekt — Strojarski
: PREGRADA BRODARCI
: PREGRADA BRODARCI — STROJARSKI PROJEKT

PRILOG 006 : POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |
GOSPODARENJE OTPADOM
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6.1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Ovim projektom nisu predvideni posebni tehni¢ki uvjeti gradnje.

6.2. GOSPODARENJE OTPADOM

Prilikom izvodenja strojarskih radova stvara se odredena koli€ina otpada. Zabranjeno je
odlagati otpadni materijal izvan odlagalista predvidenih za tu svrhu.

U obavezi je izvodaca strojarskih radova sav nastali otpad zbrinuti na propisane lokacije, a
mjesta ugradnje strojarske opreme dovesti u uredno stanje.

Projektant:

Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. S 1543
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Investitor

Narugitelj

Gradevina

Dio gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije-struka
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 007

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

: PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA

KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI
KUPCINI

: PREGRADA BRODARCI (Etapa 5)

. Karlovac¢ka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Donje Pokupje, k.o.

Velika Jelsa

. Glavni projekt — Strojarski
: PREGRADA BRODARCI
: PREGRADA BRODARCI — STROJARSKI PROJEKT

. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA
GRADNJE
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Temeljem ¢lanka 32. stavka 1., Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina (NN 118/19, 65/20), a u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom, te
prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradnje.
Procijenjeni troskovi gradenja gradevina koje su predmet ove projektne mape iznose:
6.897.800,00 EUR bez PDV-a, tj.
8.622.250,00 EUR s PDV-om.
Navedeni troSak gradenja predstavlja projektantsku procjenu na temelju dostupnih cijena

izvodenja radova, dok su stvarne cijene gradenja predmet trziSnih odnosa i odluka
potencijalnih izvodaca radova.

Projektant:

Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. S 1543
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