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Projektantskiured:  Geokon-Zagreb d.d.
ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB 61600467614
Investitor: Hrvatske vode
ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220 I
OIB 28921383001 o

II
Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanaluKupa-Kupa, rijekama Kupi
i Dobri i retenciji Kup€ini
|

Gradevina:

Projektirani di - Eti ibni
rojextirant dio Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

gradevine:

Etapa: Etapa 2 - Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka

Lokacija: Zagrebacka Zupanija (k.o. Cvetkovi¢, k.o. Zdencina) i Karlovacka Zupanija (k.o.
Sisljavic)

Naziv mape: Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka - Projekt trase nasipa

Razina razrade: Glavni projekt Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Zajednicka oznaka - aq o5 Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

projekta (ZOP):

R. br. mapa 2 Dio mape: knjiga 01/02

Glavni projektant:

Nenad Heéek Digitally signed by Nenad He¢ek

i i DN: c=HR, 0=HKIG,
dlpl 'Ing'grad 2.5.4.97=VATHR-65080653676,

’ 74, cn=Nenad He¢ek

Date: 2025.11.27 11:54:14 +0100"
G 2995

ou=Signature, sn=Hecek,
givenName=Nenad,
serialNumber=PNOHR-676506926

Nenad Hecek, dipl. ing. grad.
br. upisa G 2995

Projektant: Predsjednik uprave:

= Markﬂ RENATO S on OT

= Kaic LiSICA B

Marko Kai¢ mag. ing. aedif. Renato Lisica, dipl. ing. rud.
br. upisa G 4575

Revizija / izdanje: 1 Mjesto, datum: Zagreb, 11/2025.

Oznaka Geokon-Zagreb: E-103-22-04
kontrolni br.:
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OVJERA PROJEKTA OD STRANE OVLASTENIH REVIDENATA

Investitor : Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

Projektantski ured : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotf:r'ijanska 16a |

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na: kanalu Kupa-Kupa,

Gradevina :
radevina rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupc€ini

Projektirani dio gradevine: ' Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka

Faza / Etapa : Etapa 2 - Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka |
N Zagrebacka Zupanija (k.o. Cvetkovi¢, k.o. Zdencina) i Karlovacka
Lokacija : < . Eixps sz
Zupanija (k.o. Sisljavi¢)
ZOP: 089.02
Oznaka mape : G3-089.02.01-G02.0

B

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: Il



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
Q 4 E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

Investitor: Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
. Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
Gradevina: N . . v
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Glavni projektant : Nenad Hecek, dipl. ing. grad.
ZOP: 089.02
r.br. Oznaka mape Projektant Suradnici Tvrtka Projektanta
mape

Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
1 G3-089.02.01-G01.0 Goran Grget dipl. ing. grad. Ivan Matelji¢, grad. teh. Geokon-Zagreb d.d.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.
Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
2 G3-089.02.01-G02.0 = Marko Kai¢ mag. ing. aedif. | lvan Matelji¢, grad. teh. Geokon-Zagreb d.d.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.
Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.

3 G3-089.02.01-G03.0 | Marko Kai¢ mag. ing. aedif. Ivan Matelji¢, grad. teh. Geokon-Zagreb d.d.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.
Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
4 G3-089.02.01-G04.0 | Goran Grget dipl. ing. grad. Ivan Matelji¢, grad. teh. Geokon-Zagreb d.d.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.

Ivan Matelji¢, grad. teh.

Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif. Geokon-Zagreb d.d.

5 G3-089.02.01-G05.0 | Goran Grget dipl. ing. grad.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 1



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
' 4 E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
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PREGLEDNA STRANICA

Investitor: Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220, OIB 28921383001

Projektantski ured: Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a, OIB 61600467614

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama

Gradevina: Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

Proiektirani di
rojektirani dio Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

gradevine:

Etapa: Etapa 2 - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

Lokacija: Zagreil.ava.ckg ’zupanua (k.o. Cvetkovi¢, k.o. Zdencina) i Karlovacka zupanija
(k.o. Sisljavic)

Naziv mape: Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka - Projekt trase nasipa

Razina razrade: Glavni projekt Strukana Gradevinski projekt

odrednica:

Zajednicka oznaka .

projekta (ZOP): 089.02 Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

R. br. mape 2 Dio mape: knjiga 01/02

Oznaka Geokon- £-103-22-04 Oznaka U-103-22-01

Zagreb: ugovora:

Glavni projektant: Nenad Hecek, dipl. ing. grad. br. upisa G 2995

Projektant: Marko Kai¢ mag. ing. aedif. br. upisa G 4575

Luka Renduli¢, mag. ing. aedif.
Suradnici: lvan Matelji¢, grad. tehn.
Viktor Blaskovi¢, mag. ing. aedif.

Pregledao: Ilvan Mihaljevi¢, dipl. ing. grad.

Predsjednik uprave: Renato Lisica, dipl. ing. rud.

Revizija / izdanje: 1
Mjesto idatum: Zagreb, 11/2025.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: v



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
Q 4 E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Investitor: Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
. Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
Gradevina: . . . v
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Glavni projektant : Nenad Hecek, dipl. ing. grad.
ZOP: 089.02
rbr Oznaka mape
m.; e' Oznaka mape Naziv mape prema Projektanti Tvrtka Projektanta
P projektantu
i i Nasip za zastitu ribnjaka 10299, Goran Grget, i
1 G3-089.02.01-601.0 "N ° T Opéi dio E-103-22-03 dipl. ing. grad. Geokon-Zagreb d.d.

Nasip za zasStitu ribnjaka
2 G3-089.02.01-G02.0 : Crna Mlaka - Projekt trase E-103-22-04
nasipa, dio 1/2i dio 2/2

Marko Kaic,

mag. ing. aedif. Geokon-Zagreb d.d.

Nasip za zastitu ribnjaka E-103-22-05 Marko Kai¢, Geokon-Zagreb d.d.

3 G3-089.02.01-G03.0 | '\Mlaka - Geotehnicki dio mag. ing. aedif.

Nasip za zastitu ribnjaka Goran Grget,

4 G3-089.02.01-G04.0 Crna Mlaka - AB Objekti E-103-22-06 dipl. ing. grad. Geokon-Zagreb d.d.
Nasip za zastitu ribnjaka Goran Greet
5 G3-089.02.01-G05.0 | Crna Mlaka - Program E-103-22-14 . et Geokon-Zagreb d.d.
. . dipl. ing. grad.
tehni¢kog promatranja
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: \
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SADRZA] MAPE:

Stranica broj:

OPCI DIO |
OVJERA PROJEKTA OD STRANE OVLASTENIH REVIDENATA .....couvveverieeeteseeiesssses s sss s ssssesssssssesssessens I
POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA . ......ctitiirietrteientetetete ettt ste sttt ae st be st be s tesestesesaesanessanessenessenan Il
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TEHNICKI DIO 1-1
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2.3 Osvrt na RjeSenje o prihvatljivosti zahvata Na okoliS ........ccccvirenieininineeeeeee s 2-31
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IZJAVA PROJEKTANTA O SUKLADNOSTI PROJEKTA

Sukladno odredbi €l. 70, stavka 1. tocke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,

145/24),

dajem:

gradevina:

IZJAVA PROJEKTANTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN U
SKLADU S LOKACIJSKOM DOZVOLOM | DRUGIM
PROPISIMA U SKLADU S KOJIMA MORA BITI IZRADEN

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupdini

projektirani dio : Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka

faza / etapa: Etapa 2 - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

naziv mape: Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka - Projekt trase nasipa
razina razrade : Glavni projekt

strukovana odrednica: Gradevinski projekt

ZOP:

089.02

oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0 dio 1/2 i dio 2/2

Investitor :

projektant:

Hrvatske vode, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
Marko Kai¢ mag. ing. aedif., br. upisa G 4575

Potvrdujem da je glavni projekt je izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom KLASA: UP/I-350-05/21-01/000024, URBROJ: 531-06-02-02/01-22-0014,
izdanom od strane Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, Uprave za
prostorno uredenje i dozvole drzavnog znacaja, Sektora lokacijskih dozvola i investicija od
7.3.2022. godine, koja je postala pravomoéna dana 20.04.2022. godine,

RjeSenjem o produzenju vazenja lokacijske dozvole Klasa: UP/I-350-05/24-01/000039, Urbroj:
531-08-2-1-1-24-0005 izdanim od Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine, Uprave za prostorno uredenje i dozvole drzavnog znacaja, Sektor lokacijskih dozvola i
investicija od 28.5.2024,

i lokacijskim uvjetima odredenima tom dozvolom,

RjeSenjem o prihvatljivosti sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, I. faza -
karlovacko podrucje za okolis i ekolosku mreZzu izdanim od Ministarstva zaStite okolisa i
energetike Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Urbroj: 517-03-1-2-19-35 od 6.8.2019.

Zakonima i propisima navedenim u popisu ove izjave

Drugim propisima, uvjetima i pravilima iz lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19, 145/24).

Zagreb, 11/2025.

Projektant:

Marko Kai¢ mag. ing. aedif.
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POPIS ZAKONA | PROPISA

Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 44/95, 25/96)
Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 156/22,
155/23)

Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18)

Zakon o drzavnoj izmijeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22)

Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NN 74/14, 69/17, 98/19)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21)
Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o katastru infrastrukture (NN 77/21)

Pravilnik o katastru zemljiSta (NN 84/07, 148/09)

Pravilnik o geodetskim elaboratima (NN 59/18)

Pravilnik o nacinu izraCuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN
95/14)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14, 3/21)
Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 9/20, 39/22)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanju pratecih djelatnosti na javnoj cesti
(NN 78/14, 43/20)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagaliSta otpada (NN 4/23)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN 16/16, 120/22)

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16, 120/22)

Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22)

Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzja (NN 70/17, 141/20, 114/22)
Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)

Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN78/15, 118/18,
110/19)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o vlasniStvu i drugim stvarnim pravima (NN 91/96, 68/98, 137/99, 22/00, 73/00,
129/00, 114/01, 79/06, 141/06, 146/08, 38/09, 153/09, 143/12, 152/14 - procis¢eni tekst
81/15, 94/17)

Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NN 74/14, 69/17, 98/19)
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Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljiSta (NN 46/22)
Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21, 67/23)
Zakon komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18 i 32/20)
Zakon o koncesijama (NN 69/17, 107/20)

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 119/15, 120/16,
127/17, 66/19, 36/24)

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13,153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)
Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24)

Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22,
4/23)

Zakon o normizaciji ( NN 80/13)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11,
25/12,136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevinske proizvode u
uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17,
29/18, 43/19, 150/22, 142/23)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20, 74/22, 155/23)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

Pravilnik o tehnickim mjerama i o zastiti na radu pri povrSinskim kopovima (SI. list 18/61,
37/64i6/67)

Pravilnik o pruzanju prve pomoc¢i radnicima na radu (NN 56/83)
Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 05/84)

Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 5/21)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 054/99, 155/22)

Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zaStite od pozara predvidenih u glavhom projektu
(NN 88/11)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obracuna komunalnog



https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/sredisnji-katalog/pravni-propisi/detalji?query=Pravilnik%20o%20najvi%C5%A1e%20dopu%C5%A1tenim%20razinama%20buke%20u%20sredini%20u%20kojoj%20ljudi%20rade%20i%20borave&cb=1&page=1&id=2638481&st=1
https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/sredisnji-katalog/pravni-propisi/detalji?query=Pravilnik%20o%20najvi%C5%A1e%20dopu%C5%A1tenim%20razinama%20buke%20u%20sredini%20u%20kojoj%20ljudi%20rade%20i%20borave&cb=1&page=1&id=2638481&st=1
http://www.digured.hr/cadial/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=Zakon+o+zapaljivim+teku%C4%87inama+i+plinovima&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=titles&displayOptions=on&filteracttype=all&filtereuchapter=all&filterfields=all&resultlimit=on&resultlimitnum=10&bid=0Pbwi%2bvn8lLpkEQQxn0A7A%3d%3d&annotate=on
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doprinosa (NN 15/19)

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrsnog izvjeS¢a nadzornog inZzenjera (NN 131/21,
68/22)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14, 72/20, 90/23)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03, 20/17)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01, 90/22)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (Hrvatske ceste, 2001.) - u dijelu koji nije u
suprotnosti sa vaze¢im propisima,

Opd¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode, 2022.) - u dijelu koji
nije u suprotnosti sa vaze¢im propisima

HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opca pravila
(EN 1997-1:2004/A1:2013)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Op¢a pravila -
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja - Nacionalni dodatak

HRN EN 206:2021 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN
206:2013+A2:2021)

HRN EN 197-1:2012 Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opce
namjene (EN 197-1:2011)

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona - Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u
industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

HRN EN 10080:2012 Celik za armiranje betona - Zavarljivi Celik za armiranje - Opcenito (EN
10080:2005)

te ostali vazeci zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucuju navedeni propisi ili su

na temelju njih doneseni



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_09_98_1638.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_02_29_408.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_482.html
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1 UVOD

Temeljem ugovora U-103-22-01, zaklju€enog izmedu Hrvatske vode, kao Investitora i zajednice
ponuditelja, tvrtke Elektroprojekt d.d (vodeci ¢lan), Vodoprivredno-projektni biro d.d. (¢lan), Institut IGH d.d.
(Clan) i tvrtke Geokon-Zagreb d.d. (¢lan), izvrSene su usluge na izradi gradevinskog projekta , Pregrada
Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini, Etapa 2 -
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka ,,.

Predmetni glavni projekt se odnosi na gradevinu ,Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na
kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini, , a prema vazecoj lokacijskoj dozvoli od
07.03.2022., zahvat se dijeli na ETAPE s fazama prikazane u tablici:

Tablica 1-1
ETAPA FAZA: Naziv
ETAPA 1 Usporni nasip uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca
FAZA 1 Nasipi 1i 2 na lijevoj obali rijeke Kupe
FAZA 2 Nasip na desnoj obali rijeke Kupe
FAZA 3 Nasip oko sela Trg na desnoj obali rijeke Kupe
FAZA 4 Nasip na lijevoj obali rijeke Dobre
ETAPA 2 Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka
ETAPA 3 Radovi na kanalu Kupa-Kupa i istoénom nasipu
- Rusenije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa
- Isto¢ni nasip retencije Kupcina
- Nadvisenje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa
ETAPA 4 Ustava Sisljavi¢
ETAPA 5 Pregrada Brodarci

Temeljem ugovora U-103-22-01, zakljuCenog izmedu Hrvatskih voda kao Investitora i tvrtke Geokon-
Zagreb d.d. kao lzvoditelja, izvrSeni su radovi na izradi etape projekta ,,Nasipi za zaStitu ribnjaka Crna Mlaka".

Ova mapa G3-089.02.01-G02.0 ,Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka - Projekt trase nasipa, glavnog
projekta prikazuje tehnicko rjeSenje ovog glavnog projekta.

Temeljna podloga ovom glavnom projektu je idejni projekt "PREGRADA BRODARCI S VODNIM
GRADEVINAMA NA KANALU KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA", ZOP : 089, oznake
Y2- 089.00.01- GO1.0 izraden od strane projektantskih ureda ELEKTROPROJEKT d.d., VODOPRIVREDNO-
PROJEKTNI BIRO d.d., Institut IGH i Geokon-Zagreb d.d., sijeCanj 2021.

Podloga za Etapu 2 - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka je "lIdejni projekt izgradnje nasipa za
zastitu ribnjaka Crna Mlaka" (oznaka idejnog projekta_E-141-18-05 v 1.0; Geokon-Zagreb d.d., Zagreb,
listopad 2019.).

Poglavlje 2 ovog projekta pruza pregled podloga koriStenih u ovom projektu te osvrt na provedene
geotehnicke istrazne radove. U poglavlju 3 ovog projekta dan je tehnicki opis sa razradenim fazama rada. U
poglavlju 4 navedeno je da su dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva koje gradevina mora ispuniti
dani u mapi G3-089.02.01-G03.0 ovog glavnog projekta. U poglavlju 5 daje se program kontrole i osiguranja
kvalitete projektnog rjeSenja sa tehnickim uvjetima za bitne elemente konstrukcije i izvedbe. U poglavlju 6.
navedeno je da je procjena troskova projektiranih radova dana u Opc¢oj mapi ovog glavnog projekta. Graficki
i drugi prilozi su dani u poglavlju 7. U izradi projekta sudjelovao je Koordinator zastite na radu | te je
osigurana primjena nacela ZaStite na radu u projektu.
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2 POPIS KORISTENIH PODLOGA

2.1 TEHNICKE PODLOGE

Slijede¢a dokumentacija je koristena kao podloga pri izradi projekta:

r.br. vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac narucitelj napomena
1. Geotehnicki elaborat "Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt HRVATSKE VODE,
nasipa za zastitu ribnjaka Crna Mlaka" Zagreb, Ul. Grada
(E-141-18-01v 1.0) Vukovara 220
Zagreb, kolovoz 2019.
Geokon-Zagreb d.d.
2. Geotehnicki elaborat "Geotehnicki istrazni radovi na nalazistu HRVATSKE VODE,
materijala za izradu nasipa za zastitu ribnjaka Zagreb, Ul. Grada
Crna Mlaka" Vukovara 220
(E-141-18-08 v 1.0)
Zagreb, rujan 2019.
Geokon-Zagreb d.d.
3. Geotehnicki elaborat "Geotehnicki istrazni radovi na nalaziStu HRVATSKE VODE,
materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Zagreb, Ul. Grada
Kupa- Kupa" Vukovara 220
(E-141-18-09 v 1.0)
Zagreb, listopad 2019.
Geokon-Zagreb d.d.
4. Geotehnicki elaborat "Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt HRVATSKE VODE,
rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa" @ Zagreb, Ul. Grada
(E-141-18-10v 1.0) Vukovara 220
Zagreb, listopad 2019.
Geokon-Zagreb d.d.
5. Idejni projekt Idejni projekt izgradnje nasipa za zastitu HRVATSKE VODE,
ribnjaka Crna Mlaka(E-141-18-05 v 1.0) Zagreb, Ul. Grada
Zagreb, listopad 2019. Vukovara 220
Geokon-Zagreb d.d.
6. Geotehnicki elaborat "Dodatni geotehnicki istrazni radovi na lokaciji HRVATSKE VODE,
nasipa za zastitu ribnjaka Crna Mlaka" Zagreb, Ul. Grada
(E-103-22-01) Vukovara 220
Zagreb, oZujak 2024.
Geokon-Zagreb d.d.
7. Elaborat krajobraznog “ELABORAT KRAJOBRAZNOG UREDENJA: NASIPI HRVATSKE VODE,
uredenja ZA ZASTITU RIBNJAKA CRNA MLAKA*® Zagreb, Ul. Grada
Zagreb, veljaca 2025. Vukovara 220
DVOKUT ECRO d.o.0.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-1
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2.2 OSVRT NA GEOTEHNICKE ELABORATE

Za potrebe izrade Glavnog projekta Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa -
Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini za projektirani dio gradevine - Nasipi za zastitu ribnjaka Crna
Mlaka provedena su 2018. i 2019. godine geotehnicka istraZivanja na trasi nasipa ribnjaka (Elaborat E- 141-
18-01 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d), u ribnjacima (Elaborat E-141-18-08 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d), na lijevom
nasipu kanale Kupa-Kupa (Elaborat E-141-18-10 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d) te na nalaziStima uz lijevu obalu
kanala Kupa-Kupa (Elaborat E-141-18-09 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d), a 2022. godine provedeno je dodatno
geotehnicko ispitivanje na trasi nasipa ribnjaka Crna Mlaka CPT metodom (Elaborat E-103-22-01, Geokon-
Zagreb d.d).

Istrazivanja iz 2018. godine obuhvatila su izvodenje istraznog buSenja uz geotehnicki nadzor,
uzorkovanje uzoraka tla, ispitivanje standardnog penetracijskog testa u buSotini - SPT i laboratorijska
ispitivanja uzoraka te in-situ ispitivanja tla kontinuiranom dinamic¢kom penetracijom (TUS). U dodatnom
geotehnickom istrazivanju 2022. godine obuhvaéena su istrazivanja statickim penetracjiskim testom (CPT).

2.2.1 LOKACIJA

Ribnjaci Crna Mlaka

Lokacija istraZivanja nalazi se unutar posebnog ornitoloskog rezervata Crna Mlaka u dolini rijeke
Kupe, jugoistocno od Jastrebarskog. Radi se o sustavu ribnjaka koji su smjeSteni unutar mocvarno Sumskog
podrucja. Kazete unutar ribnjaka su omedene nasipima koji su izvedeni lokalnim materijalom iz iskopa pri
izgradniji ribnjaka i kanala. Svi pojedinacni ribnjaci su spojeni sustavom kanala kojima voda dolazi iz okolnih
potoka Brebernica, Lukavac, Okicnica i Boti¢. Najvedi ribnjaci su oznaka R400 i R150 koji se nalaze na juznom
dijelu lokacije, a ukupna povrsina im je oko 316 ha.

Za utvrdivanje pogodnosti materijala za ugradnju u tijelo nasipa istrazeno je podrucje u zoni ribnjaka
R150 i R400 te podrucje u zoni ribnjaka ,Ziegelteich” koji za vrijeme istrazivanja nije bio u funkciji. Ribnjak
R 150 nalazi se u sredisnjem dijelu dok se ribnjak ,Ziegelteich” nalazi na sjevernom dijelu ribnjaka Crna
Mlaka te je obrastao u gustu neprohodnu Sikaru. Zaklju¢eno je da materijali tla iz ribnjaka R150, R400 i
.Ziegelteich” nisu pogodni za ugradnju u nasipe ribnjaka Crna Mlaka stoga e se koristiti materijal od lijevog
nasipa Kupa-Kupa i sa nalazista uz lijevi nasip Kupa-Kupa.

Ukupna duzina nasipa koja je obuhvacena istraznim radovima je cca 11,5 km.

Na slijede¢im slikama prikazan je polozaj ribnjaka unutar prostora retencije Kupcina i lokacija
istrazivanja nalaziSta te lijevi nasip Kupa-Kupa i lijevi nasip Kupcine:
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NASIP KUPA-KUPA R400

NASIP KUPCINA

Lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

Lokacija istrazivanja je lijevi nasip kanala Kupa-Kupa na dijelu trase nasipa od km 2+000 do 12+650.
Sire podrucje te sama lokacija istraZivanja prikazani su na sljede¢im slikama.

Mikrolokacije nalaziSta

Lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-3
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NalaziSta uz lijevu obalu kanala Kupa-Kupa

Lokacija istrazivanja se nalazi na lijevoj obali kanala Kupa - Kupa, izmedu kinete kanala i lijevog
nasipa. Ovim istraznim radovima ispitano je podrucje na tri mikrolokacije koje je definirao Projektant. Na
svakoj mikrolokaciji izvedene su po dvije istrazne buSotine. Na slijedec¢im slikama prikazana je lokacija
istrazivanja.

NalaziSte materijala u 2. km

NalaziSte materijala u 7. km

2.2.2 ISTRAZNI RADOVI

Istrazni radovi su izvedeni u svrhu utvrdivanja uslojenosti te fizikalnih i mehanickih svojstava tla.U
sklopu tih radova izvedeno je ukupno 58 istraznih buSotina, 6 CPT buSotina i 15 sondi kontinuirane
dinamicke penetracije tla (TUS). Od ukupnih 58 bu3otina, 38 se nalazi na samoj trasi buduéeg nasipa ribnjaka
Crna Mlaka, 4 bu3otine se nalaze na lokaciji nalazista na ribnjacima R150, R400 i , Ziegelteich” radi utvrdivanja
pogodnosti materijala za potrebe ugradnje nasipa, 10 buSotina se nalaze na trasi lijevog nasipa kanala
Kupa- Kupa te 6 buSotina se nalaze na nalazistima uz lijevi nasip kanala Kupa-Kupa (na svakom nalazistu su
po 2 bu3otine). 6 CPT buSotina i 15 sondi kontinuirane dinamicke penetracije tla (TUS) izvedene su na trasi

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-4
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nasipa ribnjaka Crna Mlaka.
U okviru geotehnickih istraZivanja provedena su inZenjerskogeoloSka istraZzivanja.
Program terenskih i laboratorijskih istraznih radova definiran je projektnim zadatkom.

Terenski istrazni radovi sastojali su se od slijede¢ih segmenata:

. Istrazno buSenje uz geotehnicki nadzor, identifikaciju i klasifikaciju jezgre busenja

. Uzorkovanje poremecenih i neporemecenih uzoraka

. Ispitivanje standardnog penetracijskog testa u busotini (SPT)

. Ispitivanje statickim penetracijskim testom (CPT)

. Terensko ispitivanje dZzepnim penetrometrom i dzepnom krilnom sondom na jezgri busenja
. In-situ ispitivanje tla kontinuiranom dinamickom penetracijom - teSka udarna sonda (TUS)

Laboratorijskim ispitivanjima su obuhvaceni pokusi za odredivanje opcih i mehanickih karakteristika
reprezentativnih NU i PU:

. granulometrijski sastav,

. prirodni sadrzaj vlage i indeks konzistencije (wo, Ic),
. Atterbergove granice plasti¢nosti (w, wp),

. prirodna vlazna i suha zapreminska tezina (y, y q),
. specifitna tezina (y s),

. optimalan sadrzaj vode (Wopt),

. posmicna ¢vrstocda izravnim smicanjem (¢, c),

. jednoaksijalna Cvrstoca (qu),

. edometarski modul stisljivosti (Eced),

. vodopropusnost u oedometru (ky).

Cilj istraznih radova bio je dobiti podatke o sastavu i karakteristikama materijala temeljnog tla na
lokaciji gradnje i na potencijalnim lokacijama nalaziSta materijala te dati preporuke za projektiranje i
izvodenje predmetnog zahvata.

2.2.3 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

Da bi se olakSalo utvrdivanje geotehnicke sloZzenosti projekta, Eurokod 7 je uveo tri geotehnicke
kategorije s naglaskom da je kategorija vi3a Sto je projekt sloZeniji (ili njegov dio). Razlika u kategorijama leZi
u prirodi i opsegu geotehnickih istrazivackih radova i proraCuna, a sukladno tome i stupnju strucnosti
projektanta. Primjena kategorizacije nije obvezna, ali moze posluziti projektantu kao smjernica i pomoc pri
projektiranju.

Geotehnicka kategorija 1 odnosi se na jednostavnije konstrukcije (npr. temelji jednokatnica, niski
zidovi i nasipi i sl.) gdje istraZivacki radovi mogu obuhvacati jednostavnije radnje (pregled terena, primjena
iskustva sa susjednih objekata i sl.), a dokazi stabilnosti se mogu zamijeniti usporedivim iskustvom.

Geotehnicka kategorija 2 obuhvada najceS¢e zastupljene geotehnicke zahvate kao Sto su plitki i
duboki temelji, potporni zidovi, nasipi, niske nasute brane, jednostavnije gradevne jame, stabilnost
jednostavnijih kosina i sl.

U geotehnicku kategoriju 3 spadaju vrlo sloZeni geotehnicki zahvati i zahvati velikog rizika (temeljenje
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na mekom tlu, sloZzene gradevne jame u blizini postoje¢ih objekata, klizista, tuneli, visoke nasute brane,
nuklearne elektrane i sl.).

Obzirom na znacajke gradevine i lokacije predmetni zahvat se po svojim karakteristikama moze
svrstati u geotehnicku kategoriju 2 prema sljede¢em:

geotehnicka 2.
kategorija
opcenito Uobicajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne ukljuCuju pretjerane opasnosti, neobicne ili izuzetno

teSke uvjete u temeljnom tlu ili uvjete opterecenja, te je moguce uz kvantificirane geotehnicke podatke i
analize rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa zanemarivim opasnostima za
vlasniStvo i Zivote.

geotehnicki hazard Sredniji.

uvjeti u tlu Uvjeti u tlu mogu se odrediti iz istraznih radova.

podzemna voda Mjereno od usca bu3otina, razina podzemne vode je registrirana na dubinama od 0,20 m do 8,00 m,
prosjecno 2,64 m. Prema apsolutnim kotama prosjecna razina podzemne vode bila je na 107,75 mn.m.
Razina podzemne vode mjerena u buSotinama registrirana je uglavnom u glinenim materijalima. Prema
tome, podzemnu vodu na lokaciji treba promatrati u kontekstu pornih pritisaka, a ne slobodnog
vodnog lica. Razina podzemne vode generalno korelira s razinama vode u ribnjaku i okolnim kanalima.

Potrebni su kvantitativni geotehnicki podaci dobiveni rutinskim terenskim istraznim radovima i

EHEAERETL laboratorijskim ispitivanjima.

regionalna Maks.intenzitet potresa prema MCS skali
seizmicnost - Imax = 6° MCS za PP od 100 godina
- lmax = 7° MCS za PP od 500 godina

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
- agr = 0,093 - 0,099 g za PP od 95 godina
-a,=0,19-0,20 g za PP od 475 godina

Lokalno temeljno tlo prema EC8
-tiptlaCdo D

utjecaj okoliSa RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

osjetljivost

Nema podataka. Pretpostavlja se srednja osjetljivost.
konstrukcije

veli¢ina konstrukcije | Duzina nasipa je cca 11,5 km.

geotehnicki rizik Srednji.
projektni postupci Geotehnicke analize stabilnosti, slijeganja i procjedivanja, po potrebi i sloZzene analize.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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2.2.4 SEIZMOLOSKI PODACI

MAKSIMALNI INTENZITET POTRESA Imax

Na sljedecim slikama prikazani su isjecci iz seizmoloskih karata' sa oznacenom lokacijom istrazivanja
na kojima su prikazani stupnjevi maksimalnih intenziteta ocekivanih potresa prema MCS skali.

ISIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 100 GODINA
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ISJECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 500 GODINA

Ocitani maksimalni intenziteti oCekivanih potresa na lokaciji istrazivanja prema MCS skali prikazani
su u sljedecoj tablici.

Maksimalni intenzitet potresa
Povratni period Imax (°) ljestvice MCS
100 godina 6°
500 godina 7°

POREDBENA VRSNA UBRZANJA agr

Na temelju karata potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske odreduju se potresom prouzocena
horizontalna poredbena vrSna ubrzanja (agr) povrsine temeljnog tla tipa A Ciji se premasaj tijekom bilo kojih
t = 50 godina godina oCekuje s vjerojatnos¢u od p = 10 %. Vjerojatnosti premasaja (p) i poredbena razdoblja

1 V. Kuk (1987): Seizmoloska karta - SR Hrvatska, M 1:1.000.000, Geofizi¢ki zavod PMF-a — Zagreb
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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(t) s povratnim su razdobljem (T7) povezana izrazom

1 t
=100 1-|1——=
rwoli-{-3]|
pa vrijednosti prikazane na karti odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premasuju svakih 7= 95
i T= 475 godina. Ubrzanja su izraZena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s?).

Iznosi poredbenih vrsnih ubrzanja na karti prikazani su izolinijama s rezolucijom od 0,02 g. Numericki
navedene vrijednosti na karti odnose se na prostor izmedu dvije susjedne izolinije. U slucaju dvojbe valja
uzeti prvu susjednu vecu vrijednost.

Karte sa tumacem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio - Opc¢a pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade. Na sljedec¢im slikama prikazani su isjecci karata potresnih podrucja Republike Hrvatske?
za lokaciju istrazivanja na kojoj su prikazana vrdna ubrzanja tla tipa A.

ISJECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 95 GODINA

Poredbeno vr3no ubrzanje tla tipa A (agr), s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina, za poredbeno
povratnorazdoblje potresa Toir = 95 godina, izraZzeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)

ISIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 475 GODINA
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Poredbeno vréno ubrzanje tla tipa A (agr), S vjerojatnosti préma§aja 10 % u 50 godina, za poredbeno
povratno razdoblje potresa Tncr = 475 godina, izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)

LEGENDA:

2 M.Herak (2011): Karta potresnih podru¢ja Republike Hrvatske, M 1:800.000, Geofizi¢ki odsjek PMF-a — Zagreb
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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Towr - DLR = Damage Limitation Requirement

Tncr - NCR = No-Collapse Requirement

Ocitane vrijednosti poredbenih vrsnih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedecoj tablici.

Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A
Povratni period ag (8)
95 godina 0,093 - 0,099
475 godina 0,19-0,20

Napomena: za ocitanje poredbenog vrSnog ubrzanja predmetne lokacije moze se koristiti i web
poveznica http://seizkarta.gfz.hr/karta.php Geofizickog zavoda PMF-a. Sukladno uputi, ocitanja na
navedenoj poveznici su samo orijentacijska i nuzno ih je potvrditi uvidom u karte potresnih podrucja.

Karte potresnih podrucja karte su seizmickog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na temelju
opazene seizmicnosti tijekom Sto je moguce duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza podataka
sadrzana u Hrvatskom katalogu potresa (Herak et al., 1996) koji odrzava Geofizi¢ki odsjek Prirodoslovno-
matematickog fakulteta u Zagrebu. Trenutno sadrzi osnovne podatke o vise od 40 000 potresa koji su se
dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i susjednim podrucjima, a redovito se dopunjuje podacima o novim
potresima.

Danasnja mreza seizmografa u Hrvatskoj omogucuje da se godiSnje prosjecno locira i u katalog uvrsti
viSe od 3 500 potresa.

Sljedeca slika prikazuje Kartu epicentara potresa Republike Hrvatske na kojoj je oznacena Sira
lokacija istrazivanja.

Epicentri potresa iz Hrvatskog kataloga potresa (Geofizicki odsjek PMF-a, 2011)

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-9
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Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,

rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

Na osnovu tipova geotehnickih sredina propisanih Eurokodom 8, a koji se koriste za projektiranje
objekata u dinamickim uvjetima, predmetna lokacija se nakon usvojenih klasifikacijskih parametara moze
svrstati u geotehni€ku sredinu C do D sukladno sljedecoj tablici.

Geotehnicka
sredina

Opis geotehnicke sredine

Vs3o
(m/s)

NSPT
(n/30cm)

Cu
(kPa)

Stijena ili neka druga geoloska formacija sli¢na
stijeni koja ukljuCuje najvise 5 m slabijeg
materijala na povrsini.

>800

Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili
polucvrste i ¢vrste gline debljine najmanje
nekoliko desetaka metara koje karakterizira
postupno poboljSanje mehanickih svojstava s
dubinom.

360 - 800

>50

>250

Nanosi zbijenog ili srednje zbijenoga
pijeska, Sljunka ili krutoplasticne gline
debljine od nekoliko desetaka do viSe

stotina metara.

180 - 360

15-50

70 - 250

Nanosi rastresitih do srednje zbijenih
nekoherentnih tala (sa ili bez
mekoplasti€nih do srednjeplasti¢nih
koherentnih slojeva) ili nanosi s
dominantno mekoplasti¢nim do
srednjeplasti€nim koherentnim tlima.

<180

<15

<70

Povrsinski aluvijalni pokrivac koji karakterizira

brzina vs3 geotehnickih sredina Ci D i debljina

od 5 m do 20 m, a ispod kojeg je kru¢i materijal
s brzinom Vi3, ve¢om od 800 m/s.

S1

Tla koja sadrze sloj debljine najmanje 10 m
mekoplasti¢ne ili srednjeplasticne gline/praha s
indeksima plasti¢nosti ve¢im od 40 i velikim
sadrzajem vode.

<100

10-20

S2

Tla podloZna likvefakciji, tla izgradena od
osjetljivih glina ili bilo koja druga geotehnicka
sredina koja nije navedena od A do E ili pod S1

LEGENDA:

V5,30 - Srednja vrijednost brzine poprecnih povrsinskih valova

NspT - standardni penetracijski test (broj udaraca/30cm)

Cy - posmicna ¢vrstoca tla

ZOP: 089.02

Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025.

Glavni projekt

Oznaka mape:
Stranica br.:

G3-089.02.01-G02.0
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2.2.5 SASTAV I SVOJSTVA MATERIJALATLA

2.2.5.1 Grupe materijala duZ trase nasipa ribnjaka Crna Mlaka

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od
sliedecih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Grupa - Oznaka o -
. Vrsta materijala . Opis materijala
materijala materijala
(-) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 10-40 cm.

TIJELO POSTOJECEG NASIPA

Tijelo nasipa se u gornjem dijelu sastoji od drobljenog kamena (N). Radi
se o pristupnom putu po kruni nasipa, debljine sloja od 0,50 do 0,90 m.

U tijelu nasipa ispod pristupnog puta, registrirane su gline visoke
plasti¢nosti (CH), uglavnom srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, u
manjoj mjeri meko plasti¢ne konzistencije, smede, narancasto smede,
sive, sivo smede boje, proSarane sivo plavom. Pri vrhu sloja prisutno je
korijenje te drobljeni kamen. Od primjesa, gline sadrze konkrecija
Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari. Kako se radi o
lokalnom materijalu iz iskopa prilikom gradnje ribnjaka, u tijelu nasipa
su takoder registrirane i organske gline (OH, CH/OH), tamno sive i crne
boje, koje sadrze treset i organske primjese.

Ukupna visina (debljina) nasipa, ukljuCujuéi i pristupni put od
drobljenog kamena krece se od 0,50 do 3,00 m (prosjecno 1,57 m).

Unutar tijela nasipa registrirani su glineni materijali vrlo visoke

Ny YISOKE plasti¢nosti  koje imaju visoke vrijednosti granica Zitkosti
PLASTICNOSTI wi(max)=101% i indekse plasti¢nosti IP(max)=68%. Dobiveni rezultati
(M MJESTIMIENO S N (CH, CH/OH)

granica zitkosti i indeksa plasticnosti ukazuju na niske posmicne

ORGANSKOM GLINOM Cvrstoce te predstavljaju kriti¢ni dio u pogledu stabilnosti nasipa.

Indeksi plasticnosti u tijelu nasipa kre¢u se od 20% do 68% (prosjek
38%), dok su ispitivanjem sadrZaja organske tvari u materijalima
nasipa dobivene vrijednosti od 2% do 11%.

Ove gline su pri promjenama vlaznosti sklone promjenama volumena.
U suSnom ljetnom periodu dolazi do stezanja i pucanja glina te
stvaranja vla¢nih pukotina na povrSini terena 3$to omogucuje
penetraciju povrsinske vode u tlo i omekSanje glina uz smanjenje
parametara cvrstoce.

Rezultati ispitivanja modula stisljivosti ukazuju na vrlo stisljive
materijale, prosjecni modul stisljivosti je reda velicine
MS(50_400):1 -5 MPa.

Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije tocno utvrdena vec je
pretpostavljena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

Gline su uglavnom visoke plasti¢nosti te mjestimi¢no niske i srednje
plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije. Gline visoke
plasticnosti su kruto plasticne konzistencije, smede, narancasto
smede, smede, sive, sivo smede boje i tamno sive boje, pro3arane sivo
plavom. SadrZze konkrecije Zeljeznih oksida i mangana te nesto

GLINA UGLAVNOM organskih primjesa. Sa povecanjem dubine, gline su mjestimi¢no niske
VISOKE PLASTICNOSTI CH i srednje plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije,

(@) MJESTIMIENO NISKE |' (CL, CI) pjeskovite (SC/CL), sivo plave boje, sadrze vapnenacke konkrecije.
SREDNJE ' Glineni materijali grupe materijala 2 registrirane su u svim busotinama,

uglavnom do dubine busenja.

Dobiveni rezultati direktnog smicanja ¢mn=11°, uz visoke vrijednosti
granica Zitkosti wi(max)=98 % i indeksa plasti¢nosti IP(max)=72%
ukazuju na niske parametre posmicne cvrstoce.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-11
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Grupa Oznaka

" Vrsta materijala . Opis materijala
materijala materijala

Indeksi plasti¢nosti kre¢u se od 12% do 72% (prosjek 43%), dok su
ispitivanjem sadrzaja organske tvari dobivene vrijednosti od 3% do 6%.

Unutar ove grupe materijala registrirane su grupe materijala 3 - 5 u vidu
tanjih slojeva i leca.

Organska glina s glinom visoke plasti¢nosti je srednje do kruto
plasti¢ne konzistencije, tamno smede do tamno sive i crne boje, sadrzi
treset. U vidu sloja debljine od 0,80 do 2,60 m (prosjek 1,50 m) organske
gline registrirane su na zapadnom dijelu ribnjaka, dok su na
3) ORGANSKE GLINE OH, OH/CH, preostalom dijelu organske gline registrirane u vidu leca debljine 0,30
CH/OH do 0,80 m. Registrirane su u 21 busotini.

Ove materijale karakteriziraju vrlo visoke granice Zitkosti w =79-245%
(prosjek 112%), indeksi plasti¢nosti IP=53-160% (prosjek 78%) te
sadrzaj organskih tvari 5-42% (prosjek 18%).

Pijesak je glinovit do slabo graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje
krupan, rastresit do srednje zbijen, sive, sivo smede i tamno sive boje.
Pijesak je registriran u vidu tanjih slojeva i leca u Sest buSotina, na
dubinama od 5,00 do 9,00 m. Debljina sloja krec¢e se od 0,30 do 1,80 m,
prosjecno 0,83 m.

Prema koeficijentu vodopropusnosti k (cm/s) dobivenom iz
granulometrijske krivulje prema USBR-u, koji se kre¢e od 107 do 102
cm/s radi se o pijescima slabe do dobre vodopropusnosti.

(4) PIJESAK SC, SP

Sljunak je glinovit i pjeskovit do dobro graduiran sa pijeskom, sitan do
srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. Sljunak je registriran lokalno
u dvjema buSotinama na dubinama od 5,00 do 8,00 m, debljine sloja
1,300 2,20 m.

Prema koeficijentu vodopropusnosti koji se kre¢e od k=103 do 10
'cm/s, radi se o materijalima srednje do dobre vodopropusnosti.

(5) SLIUNAK GC/SC, GW

2.2.,5.2 Grupe materijala duz trase lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od
sliededih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Grupa Vrsta Oznaka

.. .. .. Opis materijala
materijala materijala materijala P J

(-) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 10-20cm.

TIJELO POSTOJECEG NASIPA

U tijelu nasipa registrirane su gline srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no
pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, Zuto smede i smede
sive boje. Pri vrhu mjestimi¢no sadrze sitno korijenje te valutice Sljunka. Od
primjesa, gline sadrZze konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te neSto organskih
tvari.

Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa kre¢u se od 18% do 45% (prosjek 32%), dok
GLINA SREDNJE su vrijednosti granica tecenja (wy) u rasponu od 36% do 68% (prosjek 53%).
| VISOKE Ispitivanjem sadrZaja organske tvari u materijalima nasipa dobivene vrijednosti
(1) by N (CI, CH) . A -
PLASTICNOSTI su izmedu 4% i 9% (prosjek 7 %).

Analizom granulometrijskog sastava udio krupnozrnate komponente unutar
glinenih materijala krece se od 2% do 43% (prosjek 21%) Ispitivanjem ¢vrstoce tla
metodom direktnog smicanja dobivene su vrijednosti kohezije c=7-26 kPa
(prosjecno 14 kPa), dok je kut unutarnjeg trenja u rasponu od ¢=19-33° (prosjek
26°). Rezultati jednoosne tlatne &vrstoce su u rasponu od qu=99-239 kPa,
(prosjek 140 kPa). Prosjecni modul stisljivosti je reda veli¢ine, Ms(s0-400=3-8 MPa,
dok je prosjecni koeficijent vodopropusnosti k=10%-10° cm/s.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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Grupa Vrsta Oznaka

.. .. .. Opis materijala
materijala materijala materijala P )

TEMELJNO TLO

U temeljnom tlu registrirane su gline visoke plasti¢nosti, srednje do kruto
plastitne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze
organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.

Ove gline registrirane su na dijelu trase gdje je nasip nesto niZi,

od =km 7+600 do = km11+500, u buSotinama B-6, B-78, B-8, B-9i B-10.
GLINA VISOKE
(2) PLASTICNOSTI CH Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa kre¢u se od 32% do 51% (prosjek 39%), dok

su vrijednosti granica tecenja (wy) u rasponu od 55% do 76% (prosjek 62%).
Ispitivanjem sadrZaja organske tvari u materijalima nasipa dobivene vrijednosti
su izmedu 5% i 10% (prosjek 7 %).

Rezultati jednoosne tlacne ¢vrstoce su u rasponu od qu=136-311 kPa,
(prosjek 203 kPa).

2.2.,5.3 Grupe materijala na nalaziStima uz lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od
sliedecih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

NalaziSte materijala u 2 km

Grupa Vrsta Oznaka . -
. . .. Opis materijala
materijala materijala materijala

(-) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 20 cm.
Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, smede, smede sive i sive

() GLINA CH boje, sadrzi vapnenacke konkrecije i konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u
obje buSotine ispod humusa do dubina 2,60 i 2,90 m.

2) SLJUNAK GC. GP Glinoviti 3ljunak sa pijeskom i slabo graduiran Sljunak sa pijeskom registrirani su

) ispod gline visoke plasti¢nosti do dubina 5,30 5,40 m.

3) PIJESAK e Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. Registriran je
u busotini S-141-18-96 ispod Sljunka do dubine busenja 6,00 m.
Glina je srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo plave boje, sadrZi

(4) GLINA cl vapnenacke konkrecije. Registrirana je u busotini S-141-18-95 ispod Sljunka do
dubine busenja 6,00 m.

NalaziSte materijala u 7 km

Grupa Vrsta Oznaka . -
. .. .. Opis materijala
materijala materijala materijala

(-) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 30 cm.
Glina je srednje plasti¢nosti, kruto plasti€ne konzistencije, Zuto smede boje,

(1) GLINA cl sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u obje busotine ispod humusa
do dubina 1,00 1,20 m.
Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, Zuto smede, sive, sivo

(2) GLINA CH smede i tamno sive boje, sadrZe konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u obje
busotine do dubine busenja 5,00 m.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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NalaziSte materijala u 9 km

Grupa Vrsta Oznaka . -
" .. " Opis materijala
materijala materijala materijala
(-) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 20 cm.
Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, Zuto sive, sivo smede i
(1) GLINA CH sive boje, proSarana sivo plavom, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana
je u obje busotine do dubine busenja 5,00 m.
2.2.5.1 Prikaziobrada rezultata istraZivanja

Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla provedena su u geomehani¢ckom laboratoriju tvrtke
Geokon-Zagreb d.d., koji je akreditiran za laboratorijska ispitivanja prema normi HRN EN ISO/IEC
17025:2008.

Na reprezentativnim poremecenim i neporemecenim uzorcima tla na trasi nasipa ribnjaka Crna
Mlaka, izvrSena su sljedeca ispitivanja:

Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma
Razredbena ispitivanja, raspoznavanje i opis tla
Odredivanje sadrzaja prirodne vode (vlaZznosti) Wo % HRN U. B1.012
Odredivanje ukupne gustoce mase (zapreminska tezina) vivyd kN/m?3 HRN U. B1.016
Odredivanje gustoce mase Cestica (specificna tezina) Ys kN/m3 HRN U. B1.014
Odredivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice) Wi Wp % HRN U. B1. 020
Granulometrijska analiza -- % ASTM D-422
Ispitivanje €vrstoce tla
Jednoosno tla¢no ispitivanje s pracenjem deformacija
- pritisna ¢vrstoca qu kPa ASTM D2166
- relativna deformacija € %
Konsolidirano ispitivanje izravnim posmikom
- kohezija C kPa HRN U. B1. 028
- kut unutrasnjeg trenja ¢ o
Ispitivanje stisSljivosti i deformiranja tla
Edometarsko ispitivanje stisljivosti Ms MPa HRN U. B1. 032
Ispitivanje propusnosti tla
Odretfjlva?.nje. koeﬂsugnta Propusnostl (hidraulicke provodljivosti) uz K (cm/s) HRN U. B1. 034
promjenjiv hidraulicki gradijent u edometru

Ispitivanja su provedena u skladu s vazeéim propisima i normama.

ZOP: 089.02
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Na slijede¢im dijagramima prikazani su rezultati laboratorijskih ispitivanja fizikalnih i
mehanickih svojstava materijala tla na svim buSotinama grupiranim po geotehnickim sredinama.

1. Geotehnicka sredina 1 (GS1)

Zbirni dijagrami granice plasti¢nosti (w,, we %), indeksa plasticnosti (lp) i indeksa konzistencije (I.).

ws (%) wL (%) 1P (%) Ic
1mn imn m m
m . m . 111 ® 1 *
110 110 110 110
. . . .
- - - -
. . . .
108 o 109 o
. . 10 . . » 109 .
. . . .
s 1 s s 2 1 = 1
2 2 Z 2
= = = =
< <
= z = 2
Z . s . i . g .
ER - > - 5w . > w7 .
=< < = <
2 = 3 =
frl bl A bt
= = = -3
=] . =] . S y =] :
= = = =
2 g 2 g
< 106 . £ 16 . < 106 . S 16 .
bl bl 105 108
. . . .
10 104 104 104
108 13 10 b
. L] . . .
m m 1m 10
o m an =3 = w0 o s w15 ow  ms w3 o ] 40 @ a0 000 020 DAD 4E0 DED 100 120 140
ws % wlL% IP % Ic
#5029 =535 #5029 =535 ©5-29 =535 ®5-29 * 536

Zbirni dijagram kohezije ¢ (kPa), unutarnjeg trenja @ (°) (direktno, reversno, K.T. smicanje), jednoosne pritisne
¢vrstoce qu (kPa) i modula stisljivosti u edometru Ms (MPa)

c (kPa) pl) qu (kPa) Ms [kPa)
112,00 112,00 112,00 114,00
111,00 . 111,00 * 111,00
112,00
110,00 110,00 110,00
. . .
109,00 109,00 108,00
110,00

S 108,00 S 108,00 = 1mm H
z 2 Z 2
= = H =
& & g Z
> wr,m > 17,0 > 1w, 5 108,00
e < = <
2 2 = =
] & Z &
2 Z & g
<] <] o ]
= = z =
a a a [=}
£ 106,00 £ w50 £ wsm F
.
106,00
105,00 105,00 105,00
108,00 104,00 104,00
104,00
103,00 108,00 108,00
« =
102,00 102,00 102,00 102,00
o s w1l w1 o=m o s m 5 om = = o s wa mp e 130 00 BO a s 0 15
c (kPa) p (%) qu (kPa) Ms (kPa)
#5.29 =535 ©529 «536 #5329 #53 ®529 #5335 4529 4539
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-15



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
' . E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

2. Geotehnicka sredina 2 (GS2
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Zbirni dijagram kohezije ¢ (kPa), unutarnjeg trenja @ (°) (direktno, reversno, K.T. smicanje), jednoosne pritisne
cvrstoce qu (kPa) i modula stisljivosti u edometru Ms (MPa)

¢ (kPa) el qu (kPa) Ms (kPa)
100 100 .00
112,00
10,00 - 130,00 - 0,00
140,00 - i
L] L Y -
108,00
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. . r s - L]
. . . Z
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3. Geotehnicka sredina 3 (GS3

i
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Zbirni dijagram kohezije ¢ (kPa), unutarnjeg trenja @ (°) (direktno, reversno, K.T. smicanje), jednoosne pritisne
¢vrstoce qu (kPa) i modula stisljivosti u edometru Ms (MPa)

c(kPa) p(%) qu (kPa) Ms (kPa)
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4. Geotehnicka sredina 4 (GS4
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Zbirni dijagram kohezije ¢ (kPa), unutarnjeg trenja @ (°) (direktno, reversno, K.T. smicanje), jednoosne pritisne
¢vrstoce qu (kPa) i modula stisljivosti u edometru Ms (MPa)
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5. Geotehnicka sredina 5 (GS5,
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Zbirni dijagram kohezije ¢ (kPa), unutarnjeg trenja @ (°) (direktno, reversno, K.T. smicanje), jednoosne pritisne
Svrstoce qu (kPa) i modula stisljivosti u edometru Ms (MPa)
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2.2.5.2 Podzemna voda

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne
vode. OpaZanja su vrSena od us¢a busSotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljede¢im
tablicama:

2.2.5.2.1 Trasa nasipa:

susoTINA B%‘%a'T)N.CE DATUM izvopEny | POIAVAPODZEMNE | RAZINA PODZEMNE VODE
S-141-18-01 10,00 07.02.2019. 1,80 1,00 109,61
S-141-18-02 12,00 06.02.2019. -- 1,85 107,87
S-141-18-03 10,00 06.02.2019. 2,00 2,40 108,19
S-141-18-04 10,00 25.02.2019. 5,80 2,00 109,38
S-141-18-05 10,00 12.02.2019. 2,70 1,80 108,19
S-141-18-06 11,00 08.02.2019. -- 7,10 103,66
S-141-18-07 10,00 08.02.2019. - 4,00 106,81
S-141-18-08 10,00 12.02.2019. 7,60 1,60 108,97
S-141-18-09 10,00 13.02.2019. 3,00 8,00 102,08
S-141-18-10 10,00 13.02.2019. -- 2,60 108,01
S-141-18-11 10,00 14.02.2019. -- 5,30 104,76
S-141-18-12 10,00 14.02.2019. -- 2,60 107,67
S-141-18-13 10,00 15.02.2019. -- 2,50 107,84
S-141-18-14 10,00 15.02.2019. 6,00 2,80 107,26
S-141-18-15 10,00 18.02.2019. 6,00 1,60 108,38
S-141-18-16 10,00 18.02.2019. 5,00 2,60 105,98
S-141-18-17 10,00 22.02.2019. 8,60 - --
S-141-18-18 10,00 13.03.2019. 3,00 - --
S-141-18-19 10,00 19.02.2019. -- 2,40 108,72
5-141-18-20 10,00 19.02.2019. -- 5,20 104,65
S-141-18-21 10,00 20.02.2019. -- - -
S-141-18-22 10,00 20.02.2019. -- - -
5-141-18-23 10,00 01.03.2019. 3,00 1,70 107,98
S-141-18-24 10,00 28.02.2019. -- 2,00 109,02
S-141-18-25 10,00 27.02.2019. 4,00 1,90 109,07
S-141-18-26 10,00 26.02.2019. 3,50 1,00 110,5
S-141-18-27 10,00 26.02.2019. 8,00 1,30 110,15
S-141-18-28 10,00 08.03.2019. -- 2,90 108,79
S-141-18-29 10,00 13.03.2019. 6,50 2,80 109,30
S-141-18-30 10,00 12.03.2019. -- 1,05 111,13
S-141-18-31 10,00 21.02.2019. 0,80 0,20 110,95
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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DUBINA

BUSOTINA BUS(?n'I;INE DATUM IZVODENJA PO{IAOVSEP;I\JIZ::/)INE RAZIE:VP(%D/ZrEnMnITI;.\)IODE
S-141-18-32 10,00 21.02.2019. 5,50 1,30 106,41
S-141-18-33 10,00 27.02.2019. 5,50 0,90 106,74
S-141-18-34 10,00 05.03.2019. 4,90 2,00 107,65
S-141-18-35 10,00 06.03.2019. 3,20 2,90 109,32
S-141-18-36 6,00 14.03.2019. - - --
S-141-18-38 6,00 15.03.2019. - - -
S-141-18-40 6,00 14.03.2019. -- 5,30 102,88

2.2.5.2.2 Lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

Za vrijeme izvodenja terenskih istraznih radova tijekom srpanja 2019. godine, pojava (PPV) i razina
(RPV) podzemne vode do dubine 4 m od kote krune nasipa nije registrirana. Naknadna mjerenja nisu radena
jer su buSotine po zavrSetku buSenja zatrpane bentonitnom smjesom i buSac¢om jezgrom.

Generalno se moZze zakljuciti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloSkim uvjetima te
o razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

2.2.5.2.3 NalaziSta uz lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

NalaziSte materijala u km 2

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne
vode. OpaZanja su vriena od us¢a busotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedecoj tablici:

DUBINA
= = POJAVA PODZEMNE RAZINA PODZEMNE VODE
BUSOTINA BUS(:.:I;INE DATUM IZVODBENJA VODE PPV (m) RPV/(m/im/n.m)
S-141-18-95 6,00 10.09.2019. 2,00 2,10 102,27
S-141-18-96 6,00 11.09.2019. 2,80 2,10 102,21

Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provodenja istraznih radova, a mjerene su u
otvorenim busSotinama po zavrsSetku busenja. Naknadna mjerenja nisu radena jer su busotine po zavrSetku
radova zatrpane bentonitnom smjesom i busa¢om jezgrom. Generalno se moze zakljuciti kako razina
podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloSkim uvjetima te o razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

NalaziSte materijala u km 7

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode nisu
registrirane. Naknadna mjerenja nisu radena jer su busotine po zavrSetku radova zatrpane bentonitnom
smjesom i buSa¢om jezgrom. Generalno se moze zakljuciti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o
hidroloSkim uvjetima te o razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

NalaziSte materijala u km 9

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode nisu
registrirane. Naknadna mjerenja nisu radena jer su buSotine po zavrSetku radova zatrpane bentonitnom
smjesom i buSa¢om jezgrom. Generalno se moze zakljuciti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o
hidroloSkim uvjetima te o razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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2.2.6 NALAZISTE MATERIJALA

Za potrebe rekonstrukcije predmetnog nasipa u sklopu geotehnickih istraznih radova predvideni su
radovi i na potencijalnim nalazisStima materijala. Prema lokacijskoj dozvoli odabrane su dvije lokacije koje se
nalaze unutar zone obuhvata. Radi se o nalaziStu materijala u ribnjacima R150, R400 i ribnjaku Ziegelteich.

No, nakon analize uzoraka sa navedenih nalaziSta, zakljuceno je kako zemljani materijali iz ribnjaka
ne zadovoljavaju trazene uvjete kvalitete sukladno Op¢im tehniclim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu za ugradnju u nasip. Osim problematike kvalitete materijala, dubina eksploatacije dna
ribnjaka limitirana je maksimalnom dubinom iskopa zbog gravitacijskog toka prilikom punjenja i praznjenja
ribnjaka, te i zbog toga ribnjaci nisu pogodni za eksploataciju.

Stoga ¢e materijal za ugradnju u nasip ribnjaka Crna Mlaka biti eksploatiran sa lijevog nasipa Kupa-
Kupa koji se uklanja i koji nec¢e imati funkciju nakon formiranja retencije. Ukupna koli¢ina materijala koja ¢e
se dobiti eksploatacijom sa navedenih nalazista je cca 804.000,00 m?.

Za izgradnju svih nasipa u sklopu Mjere 8 potrebno je 1.119.800 m3 glinenog materijala (ukljucivo
10 % viSe materijala od projektiranog volumena). Za nasipe uz Kupu i Dobru potrebno je 580.800 m3, a za
nasipe retencije Kupcina 539.000 m3.

Ukupna potrebna koli¢ina materijala za izvedbu nasipa za zastitu ribnjaka Crna Mlaka iznosi cca
235.120,00 m3.

Dio materijala iz iskopa postojeceg nasipa Ce se iskoristiti za rekonstrukciju nasipa. Ukupna koli¢ina
iskopa postojeceg nasipa i materijala iz obodnih kanala je cca 127.570,00 m3. Od ukupne koli¢ine materijala
iz iskopa, 60% materijala se oCekuje da Ce se iskoristiti za izgradnju nasipa, sto je ukupno cca 76.550,00 m3.

Uz raspoloZivu koli¢inu materijala iz iskopa, potrebno je joS dopremiti 158.570,00 m3 glinenog
materijala sa nalazista.

Potrebna koli¢ina glinenog materijala za nasipe ribnjaka Crna Mlaka dopremat ¢e se sa zapadnog
dijela zone 1 lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa. U skladu sa projektom'"RuSenje lijevog nasipa kanala
Kupa - Kupa" oznake mape 72160-734/22-GP, zapadni dio zone 1 koji se koristi za nasipe ribnjaka nalazi se
izmedu stacionaza km 6+560 i km 7+700.

Ispitivanjem pogodnosti materijala iz postojeceg nasipa i sa 3 nalaziSta uz lijevi nasip, utvrdeno je da
gline visoke plasti¢nosti karakteriziraju visoke vrijednosti granice tecenja (w.), indeksa plasti¢nosti (Ip) i
prirodne vlaznosti (wo) te sklonost bubrenju i prisustvo organskih primjesa. Dio ispitanih uzoraka ne
zadovoljava traZzene uvjete kvalitete sukladno Op¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu,
pa se ovi materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja u fazi
projektiranja.

Trasa lijevog nasipa Kupa - Kupa koji se proteze od km 2+000 do km 12+650 i njegove zone, te
podrucje eksploatacije materijala za nasipe ribnjaka iz zone 1 prikazani su na slici:

MATERIJAL ZA CRNU MLAKU

LIEVI NASIP KUPA—KUPA

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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2.2.6.1 Pogodnost materijala - lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

Na temelju rezultata istraznih radova daje se slijedeca ocjena pogodnosti pojedinih materijala za
ugradnju u tijelo nasipa. Analizom su obuhvadeni uzorci iz tijela nasipa - grupa materijala (1), gline srednje i
visoke plasti¢nosti U nastavku se daje usporedna tablica gore navedenih kriterija za ugradnju i rezultata

laboratorijskih ispitivanja na navedenim uzorcima.

REZULTATI LABORATORIJSKIH

TRAZENI KRITERI) ISPITIVANJA

OCJENA

sadrzZaj vode 6,68 - 31,73 % (prosjek 22,22 %)

potrebno dodatno prosusivanje

koeficijent nejednolikosti

(granulometrijski sastav) deo/d10=> 9 >3

zadovoljava

56,70-97,60 %

e 0
udio sitnih Cestica > 50% (prosjek 79,48 %)

zadovoljava

- 0
udio organskih tvari < 6% 1,28 - 19,08%

5 uzoraka zadovoljavaju

(prosjek 15,38%)

(prosjek 4,81%) 1 uzorak ne zadovoljava
suha prostorna masa > 1,55 g/cm? 1,65-1,89 g/cm? sadovoliava
za nasipe viSe od 3 m (prosjek 1,75 g/cm?) )
_ 11,30-18,50 % .
optimalni sadrzaj vode Wqpc < 25% 30-18,50 % zadovoljava

36,05-67,86 %

i ¢ i 0
granica tecenja w, < 65% (prosjek 53,06 %)

31 uzorak zadovoljava
5 uzoraka ne zadovoljavaju

18,00 - 44,73 %

i i i 0
indeks plasti¢nosti lp < 30% (prosjek 31,78 %)

18 uzorka zadovoljava
18 uzoraka ne zadovoljavaju

bubrenje nakon 4 dana potapanja u
vodi < 4%

1,31-6,80 %
(prosjek 3,45%)

3 uzorka zadovoljavaju
1 uzorak ne zadovoljava

koeficijent propusnosti materijala

107-10% cm/s

zadovoljava

mora biti manji od k =10 cm/s

Na temelju provedenih istrazivanja moZze se zakljuciti slijedece:

e Gline visoke plasti¢nosti iz grupe materijala 1 karakteriziraju visoke vrijednosti granice tecenja
(wy), indeksa plasti¢nosti (Ip) i prirodne vlaznosti (wo) te sklonost bubrenju i prisustvo organskih
primjesa. Dio ispitanih uzoraka ne zadovoljava trazene uvjete kvalitete sukladno Opc¢im
tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati
bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja. Registrirana kliziSta u tijelu
postojecCeg nasipa takoder ukazuju na nestabilnost ovih materijala.

Z0OP: 089.02
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2.2.6.2 Pogodnost materijala - NalaziSta uz lijevi nasip kanala Kupa-Kupa

NalaziSte u 2. km

Analizom su obuhvacene gline visoke plasti¢nosti (grupa materijala 1) koje su registrirane u
buSotinama S-141-18-95 i S-141-18-96 do dubina 2,60 i 2,90 m.

= REZULTATI LABORATORIJSKIH
TRAZENI KRITERI) ISPITIVANJA OCJENA
- 0
sadrzaj vode (;foijzekg,éi 0//2) potrebno dodatno prosusivanje
koeficijent nejednolikosti 59 sadovoliava
(granulometrijski sastav) deo/d10= 9 /
udio sitnih Cestica > 50 % 88,40 94,50 % zadovoljava
udio organskih tvari <6 % 2,44i2,75 % zadovoljava
3
suha prostorha mesa > 1,55 g/em 1,561 1,67 g/cm? zadovoljava
za nasipe viSe od 3 m
optimalni sadrzaj vode Wy < 25 % 15,901 18,00 % zadovoljava
ranica tecenia wi < 65 % 54,10 - 82,08 % 2 uzorka zadovoljava
& Jaw = 0 (prosjek 64,47 %) 5 uzoraka ne zadovoljavaju
. . . 33,73-49,19% 0 uzorka zadovoljava
ks pl lp <30 % ' '
indeks plasticnosti lp < 30 % (prosjek 40,42 %) 7 uzoraka ne zadovoljavaju
bubrenje nakon 4 dana potapanja u 6,4% ne zadovoljava
vodi <4 %
koeficijent propusnosti materijala 4 N .
mora biti manji od k = 10-° cm/s 107 -10% cm/s zadovoljava

Na temelju provedenih istrazivanja moze se zakljuciti slijedece:

e Gline visoke plasti¢nosti (grupa materijala 1) karakteriziraju visoke vrijednosti granice tecenja
(wy), indeksa plasti¢nosti (Ip) i prirodne vlaznosti (wo) te sklonost bubrenju. Dio ispitanih uzoraka
ne zadovoljava traZene uvjete kvalitete sukladno Op¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih
tehnickih rjeSenja. Mjere poboljSanja ukljuCuju povecanje stabilnosti nasipa ugradnjom
geomreza u tijelo nasipa ovisno o poprecnim presjecima nasipa na pojedinim stacionazama. Na
odredenim dijelovima trase zbog djelovanja vjetra i valova, kao i zbog sprjeCavanja ispiranja
Cestica nasipa u nozici, pokos nasipa se oblaze u kameni materijal.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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NalaziSte u 7. km

Analizom su obuhvacene gline srednje i visoke plasti¢nosti (grupe materijala 1i 2) koje su registrirane
u busotinama S-141-18-47 i S-141-18-48 do dubina 5,00 m.

= REZULTATI LABORATORIJSKIH
TRAZENI KRITERI) ISPITIVANJA OCJENA
sadrZaj vode 21,00 - 31,29 % otrebno dodatno prosusivanje
J (prosjek 25,88 %) P P J
koeficijent nejednolikosti 59 zadovoljava
(granulometrijski sastav) deo/d10> 9
udio sitnih €estica > 50% 96,90 97,3% zadovoljava
udio organskih tvari < 6% 2,68 % zadovoljava
3 .
suha prostorpa mesa > 1,55 g/cm 1,65 g/cm? zadovoljava
za nasipe viSle od 3m
optimalni sadrZaj vode W < 25% 16,30 % zadovoljava
ranica te€enia w. < 65% 46,32-72,35% 9 uzoraka zadovoljavaju
& Ja W= (prosjek 58,02 %) 1 uzorak ne zadovoljava
. . . 25,62-49,42 % 2 uzoraka zadovoljavaju
0,
Indeks plasticnosti Ip < 30% (prosjek 35,62 %) 8 uzoraka ne zadovoljava
bubrenje nakon 4 dana potapanja u 320 zadovoljava
vodi < 4%
koeficijent propusnosti materijala N o .
mora biti manji od k =10 cm/s 107 -10% cm/s zadovoljava

Na temelju provedenih istrazivanja moze se zakljuciti slijedece:

e Gline srednje plasti¢nosti (grupa materijala 1) koje su registrirane ispod humusa do dubina 1,00
i 1,30 m zadovoljavaju uvjete kvalitete prema OTU. Obzirom na poviSenu prirodnu viagu u
odnosu na optimalnu vlagu, prije ugradnje je potrebno izvrsiti prosuSivanje.

e Gline visoke plasticnosti (grupa materijala 2) karakteriziraju visoke vrijednosti indeksa
plasti¢nosti (Ip) i prirodne vlaznosti (wp). Dio uzoraka ne zadovoljava trazene uvjete kvalitete
sukladno Op¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali ne
mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja. Mjere poboljSanja
ukljuCuju povecanje stabilnosti nasipa ugradnjom geomreza u tijelo nasipa ovisno o popre¢nim
presjecima nasipa na pojedinim stacionazama. Na odredenim dijelovima trase zbog djelovanja
vjetra i valova, kao i zbog sprjeCavanja ispiranja Cestica nasipa u noZici, pokos nasipa se oblaze u
kameni materijal.
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NalaziSte u 9. km

Analizom su obuhvacdene gline visoke plastiCnosti (grupe materijala 1) koje su registrirane u
buSotinama S-141-18-45 i S-141-18-46 do dubina 5,00 m.

= REZULTATI LABORATORIJSKIH
TRAZENI KRITERI) ISPITIVANJA OCJENA
sadrZaj vode 19,12 - 32,40 % otrebno dodatno prosusivanje
J (prosjek 25,66 %) P P J
koeficijent nejednolikosti 59 zadovoljava
(granulometrijski sastav) deo/d10> 9
udio sitnih Cestica > 50% 96,92 i 96,50 % zadovoljava
udio organskih tvari < 6% 1,77 % zadovoljava
3 .
suha prostorpa m?sa > 1,55 g/cm 1,64 g/cm? zadovoljava
za nasipe viSle od 3m
optimalni sadrZaj vode W < 25% 19,30 % zadovoljava
ranica tedenia wi < 65% 55,16 - 73,82 % 6 uzoraka zadovoljavaju
& Ja W= (prosjek 64,30 %) 2 uzoraka ne zadovoljava
. . . 32,47 - 52,96 % 0 uzoraka zadovoljavaju
0,
Indeks plasticnosti Ip < 30% (prosjek 42,62 %) 8 uzoraka ne zadovoljava
bubrenje nakon 4 dana potapanja u 320 zadovoljava
vodi < 4%
koeficijent propusnosti materijala N o .
mora biti manji od k =10 cm/s 107 -10% cm/s zadovoljava

Na temelju provedenih istrazivanja moze se zakljuciti slijedece:

e Gline visoke plasti¢nosti (grupa materijala 1) karakteriziraju visoke vrijednosti granice tecenja
(wy), indeksa plasti¢nosti (Ip) i prirodne viaznosti (wo). Dio uzoraka ne zadovoljava traZzene uvjete
kvalitete sukladno Op¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi
materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja.
Mijere poboljSanja ukljuuju povecanje stabilnosti nasipa ugradnjom geomreza u tijelo nasipa
ovisno o poprecnim presjecima nasipa na pojedinim stacionazama. Na odredenim dijelovima
trase zbog djelovanja vjetra i valova, kao i zbog sprjeCavanja ispiranja Cestica nasipa u nozici,
pokos nasipa se oblaZze u kameni materijal.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-26
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2.2.6.3 Zakljucak

Projektu zastite od poplave u slivu Kupe M8 predvideno je koriStenje lokalnih materijala sa lijevog
nasipa kanala Kupa-Kupa. U tu svrhu izvedeni su geotehnicki istrazni radovi na tri mikrolokacije na lijevoj
obali kanala Kupa-Kupa (,inundacijski prostor” izmedu kinete kanala i lijevog nasipa). Prema kilometarskim
oznakama kanala Kupa-Kupa radi se o lokacijama u 2., 7. i 9. kilometru dani su slijedeci zakljucci:

NALAZISTE MATERIJALA U 2. KM

Ispod sloja humusa debljine 0,20 do dubina 2,60 i 2,90 m registrirane su gline visoke plasticnosti
(CH - grupa materijala 1) koje karakteriziraju visoke vrijednosti granice teCenja (w.), indeksa
plasti¢nosti (Ip) i prirodne vlaznosti (wo) te sklonost bubrenju. Dio ispitanih uzoraka ne
zadovoljava traZzene uvjete kvalitete sukladno Op¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih
tehnickih rjeSenja. Mjere poboljSanja uklju¢uju povecanje stabilnosti nasipa ugradnjom
geomreZa u tijelo nasipa ovisno o poprecnim presjecima nasipa na pojedinim stacionazama. Na
odredenim dijelovima trase zbog djelovanja vjetra i valova, kao i zbog sprjeCavanja ispiranja
Cestica nasipa u noZici, pokos nasipa se oblaze u kameni materijal.

NALAZISTE MATERIJALA U 7. KM

Ispod sloja humusa debljine 0,30 m do dubina 1,00 i 1,30 m registrirane su gline srednje
plasti¢nosti (Cl - grupa materijala 1) koje zadovoljavaju uvjete kvalitete prema OTU. Obzirom na
poviSenu prirodnu vlagu u odnosu na optimalnu vlagu, prije ugradnje je potrebno izvrSiti
prosusivanje.

Ispod glina srednje plasti¢nosti registrirane su gline visoke plasti¢nosti (CH - grupa materijala 2)
koje su registrirane do dubine buSenja 500 m. Ove gline karakteriziraju visoke vrijednosti
indeksa plasti¢nosti (Ip) i prirodne vlaznosti (wp). Dio uzoraka ne zadovoljava traZzene uvjete
kvalitete sukladno Op¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi
materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja.
Mijere poboljSanja ukljuuju povecanje stabilnosti nasipa ugradnjom geomreza u tijelo nasipa
ovisno o poprecnim presjecima nasipa na pojedinim stacionazama. Na odredenim dijelovima
trase zbog djelovanja vjetra i valova, kao i zbog sprje€avanja ispiranja Cestica nasipa u noZici,
pokos nasipa se oblaze u kameni materijal.

NALAZISTE MATERIJALA U 9. KM

Ispod sloja humusa debljine 0,20 m registrirane su gline visoke plasti¢nosti (CH - grupa materijala
1) koje karakteriziraju visoke vrijednosti granice tecenja (w.), indeksa plasti¢nosti (lp) i prirodne
vlaznosti (wo). Dio ispitanih uzoraka ne zadovoljava trazene uvjete kvalitete sukladno Op¢im
tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati
bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja. Mjere poboljSanja ukljucuju
povecanje stabilnosti nasipa ugradnjom geomreza u tijelo nasipa ovisno o poprecnim presjecima
nasipa na pojedinim stacionazama. Na odredenim dijelovima trase zbog djelovanja vjetra i
valova, kao i zbog sprjeCavanja ispiranja Cestica nasipa u nozici, pokos nasipa se oblaze u kameni
materijal.

Analiza materijala iz lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa

U Projektu zaStite od poplave u slivu Kupe M8 predvideno je koriStenje lokalnih materijala sa lijevog
nasipa kanala Kupa-Kupa. U tu svrhu provedeni su istraZzni radovi kojima su prikupljeni podaci o uslojenosti,
vrstama i svojstvima materijala postojeceg nasipa.

Lokacija istrazivanja je lijevi nasip kanala Kupa-Kupa na dionici od km 2+000 do 12+650.
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Geotehnicki istrazni radovi su se sastojali od terenskih istraznih radova, istraznih buSotina i
laboratorijskih ispitivanja na temelju Cega su izradeni geotehnicki presjeci nasipa. Tijelo nasipa sastoji se od
glina srednje i visoke plasti¢nosti. Gline visoke plasti¢nosti iz karakteriziraju visoke vrijednosti granice te€enja
(wy), indeksa plasti¢nosti (Ip) i prirodne viaznosti (wo) te sklonost bubrenju i prisustvo organskih primjesa.
Dio ispitanih uzoraka ne zadovoljava traZzene uvjete kvalitete sukladno Op¢im tehnickim uvjetima za radove
u vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih
tehnickih rjeSenja. Registrirana klizista u tijelu postojeceg nasipa takoder ukazuju na nestabilnost ovih
materijala.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-28
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Na temelju provedenih istraZznih radova daju se sljede¢e smjernice i preporuke za
projektiranje.

e Prilikom dimenzioniranja preljeva treba uvaziti ¢injenicu da su u tijelu postojeéeg nasipa i
temeljnom tlu mjestimi¢no registrirane gline visoke plasti¢nosti (CH) koje imaju vrlo male
posmicne ¢vrstoce (Ip>30%, $<19°) te mjestimicno sadrze organske primjese. Ove gline su
kriticne po pitanju stabilnosti, Sto je vidljivo i na postoje¢em nasipu na kojem je registrirano
21 kliziste.

e ViSak glinenog materijala iz iskopa prilikom uklanjanja lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa
planira se koristiti za nasute gradevine na mjeri M8. Ispitivanjem pogodnosti materijala iz
postojeceg nasipa utvrdeno je da gline visoke plasti¢nosti karakteriziraju visoke vrijednosti
granice tecCenja (wy), indeksa plasti¢nosti (Ip) i prirodne vlaznosti (wo) te sklonost bubrenju i
prisustvo organskih primjesa. Dio ispitanih uzoraka ne zadovoljava traZzene uvjete kvalitete
sukladno Op¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, pa se ovi materijali
ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja u fazi
projektiranja.

2.2.7 GEOTEHNICKE ANALIZE UGRADNJE CH GLINE ZA REKONSTRUKCIJU NASIPA

Rekonstrukcija nasipa ribnjaka Crna Mlaka izvodit ¢e se glinenim materijalom sa nalaziSta uz lijevi
nasip Kupa-Kupa i sa materijalom lijevog nasipa Kupa-Kupa.

Materijal sa navedenih nalaziSta ne udovoljava uvjetima OTU-a. lako u manjem postotku nalazista i
nasipa postoji materijal koji odgovara uvjetima ugradnje, za potrebe ove analize razmatra se da je
kompletna dogradnja nasipa izvedena visokoplasti¢nim glinenim materijalom (CH) i visokoplasti¢nim
glinenim materijalom sa organskom primjesom (CH/OH).

2.2.7.1 Analiza parametara visokoplasticne gline

Vazno je napomenuti da se dobivene vrijednosti ispitanih parametara odnose na uzorke
pripremljene s optimalnom vlaznosti, dok pri povecanim vlaznostima mehani¢ka svojstva bitno padaju.
Zbog toga su odabrane vrijednosti za numericke analize oprezna projektantska procjena na temelju
oCekivanih uvjeta izvodenja.

NalaziSta (materijal za nasip):

SVOJSTVO RASPON SREDNJA MEDIJAN KARAKTERISTICNA ODABRANA
ISPITANIH VRIJEDNOST VRIJEDNOST VRIJEDNOST
VRIJEDNOSTI (Orr & Farrell,
1999)

kohezija 21,9-29,20 23,58 23,60 18,90 4,0
c' [kPa]
kut unutarnjeg 13,70 - 18,10 15,67 15,20 14,92 14,0
trenja o[ °]
nedrenirana 178,00 - 256,00 216,00 214,00 183,60 50,0
posmicna ¢vrstoca
¢y [kPal

ZOP:
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2.2.8 ZAKLJUCNO O ISTRAZNIM RADOVIMA

Prema podacima iz geotehnickih istrazivanja duz trase nasipa ribnjaka Crna Mlaka i trase lijevog
nasipa kanala Kupa-Kupa te na nalazistima uz lijevi nasip kanala Kupa-Kupa izdvojeni su sljedeci materijali
temeljnog tla koji su grupirani prema svojstvima i dubini pojavljivanja.

mag::tﬁjaala vrsta materijala oznaka materijala
TRASA NASIPA RIBNJAKA CRNA MLAKA
¢ HUMUS -
M NASIP N(CH, CH/OH)
@ T ESTMICNO NISKE | SREONE L O
(3) ORGANSKE GLINE OH, OH/CH, CH/OH
(4) PIJESAK SP, SC
(5) SLJUNAK GC/SC, GW
TRASA LIJEVOG NASIPA KANALA KUPA-KUPA
) HUMUS -
M NASIP N (CI, CH)
(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI CH
NALAZISTA UZ LIJEVI KANAL KUPA-KUPA
NalazisSte u 2. km
@) HUMUS -
™ GLINA VISOKE PLASTICNOSTI CH
@) SLJUNAK GC, GP
3) PIJESAK sc
) GLINA SREDNJE PLASTICNOSTI al
Nalaziste u 7. km
¢ HUMUS -
0 GLINA SREDNJE PLASTICNOSTI al
) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI CH
Nalaziste u 9. km
¢ HUMUS -
0 GLINA VISOKE PLASTICNOSTI CH

Detaljniji opis nabuSenih materijala, kao i podaci o registriranim razinama podzemne vode tijekom
provedbe istraZivanja prikazani su u poglavlju 2.2.5.

Provedeni geotehnicni istrazni radovi na predmetnoj lokaciji dostatni su za potrebe projektiranja
glavnog projekta "Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka™'.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-30
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2.3 OSVRT NA RJESENJE O PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA NA OKOLIS

RjeSenje o prihvatljivosti zahvata na okoli$ (Zagreb, 6. kolovoz 2019.) vezano za lokaciju izgradnje
"Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini"
daje nam pojedine mjere zastite okoliSa i ekoloSke mreze kojih se je potrebno pridrZzavati prilikom izrade
glavnog projekta.

Mjere koje se odnose na lokaciju ribnjaka Crna Mlaka:
Krajobraz

A.1.6. Privremeni skladiSni prostori, parkiralista radnih strojeva, privremeni objekti za radnike i prostor za
materijal koji se koristi u gradnji, moraju biti smjeSteni Sto dalje od vodotoka (najmanje 15 m).

Al.14. Kao nalaziSte materijala za izgradnju nasipa koristiti najbliZe lokacije: deponije iskopanog
materijala na lokacijama uz prokop Korana - Kupa, namjenske lokacije nalazista uz rijeku Kupu ili viSak
materijala s nasipa na lijevoj obali odteretnog kanala Kupa-Kupa.

A 1.15, U Sto manjem obuhvatu uklanjati razvijenu vegetaciju (ukoliko nije planirano produbljivanje
kanala).

Sumarstvo, lovstvo i divlja¢

A1.18. Dinamiku sjece stabala i Sumskih sastojina koje je potrebno posjeci uskladiti s dinamikom
izgradnje zahvata.

Krajobraz

A.1.26. Pri izvodenju zemljanih radova, povrsinski humusni sloj tla deponirati i iskoristiti za kasniju

bioloSku rekultivaciju kod sanacije.

A1.27. Postojecu vegetaciju na rubnim podrucjima planiranog zahvata sacuvati u najvecoj mogucoj
mjeri, posebno autohtone vrste, kako bi se smanjio utjecaj na Sire podrudje te zbog vizualne barijere
prema predmetnom zahvatu.

Buka

A1.29. Izvoditi gradevinske radove u dnevnom razdoblju. U sluaju potrebe nocnog rada izvoditi
samo radove koji ne stvaraju prekomjemu buku i koji nisu u suprotnosti s mjerama zastite ekoloske
mreZe.

Ptice gnjezdarice

A.1.75. Radove oko ribnjaka Crna Mlaka i u Sumi PreSnjak izvoditi izvan sezone gnijeZdenja (u

periodu 15. kolovoz- 15. oZujak).

Ptice gnjezdarice

A.1.80. Radove Ciscenja kanala izvoditi na nacin da se, gdje god je to moguce, saCuva pojas vegetacije s jedne
strane kanala te saCuvaju pojasevi razvijenih trscaka.

Dabar (Castor fiber) i vidra (Lutra lutra)

A.1.84. Svi radovi na gradilisStu moraju se izvoditi iskljucivo po danjem svjetlu. Nocno osvjetljavanje
gradilista nije dozvoljeno.

A.1.86. U slucaju pronalaska nastambe ili brane dabra (Castor fiber), obustaviti radove u granicama
od 200 m uzvodno i nizvodno. Ako je za nastavak radova nuZno provesti neku od zabranjenih radnji
sa strogo zasticenim vrstama (namjerno uznemiravanje, oStecCivanje ili uniStavanje podrucja
razmnoZavanja ili odmaranja) ishoditi dopustenje te postupiti po rjeSenju srediSnjeg tijela drZavne
uprave nadleZnog za poslove zastite prirode. U blizini aktivne nastambe dabra nije dozvoljena uporaba
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teSke mehanizacije te je dozvoljeno kretanje samo manjih skupina radnika.

A.1.87. U slucaju pronalaska nastambe vidre (Lutra lutra), obustaviti radove u granicama od 100 m
uzvodno i nizvodno. Ako je za nastavak radova nuzno provesti neku od zabranjenih radnji sa strogo
zasticenim vrstama (namjerno uznemiravanje, ostecivanje ili uniStavanje podrucja razmnoZavanja ili
odmaranja) ishoditi dopustenje te postupiti po rjeSenju srediSnjeg tijela drZavne uprave nadleznog za
poslove zastite prirode. U blizini aktivhe nastambe vidre nije dozvoljena uporaba teske mehanizacije
te je dozvoljeno kretanje samo manjih skupina radnika.

Dabar (Castor fiber), vidra (Lutra lutra), crveni mukac (Bombina bombina), Zuti muka¢ (Bombina
variegata), barska kornjaca (Emys orbicularis)

A.1.89. Nagibi nasipa ne smiju biti viSe od 60°, kako bi ih Zivotinje mogle prelaziti.

Crveni mukac (Bombina bombina), Zuti mukac¢ (Bombina variegata), barska kornjaca (Emvs
orbicularis)

A1.91. Radove ne izvoditi na cijeloj trasi u isto vrijeme, odnosno radove izvoditi po segmentima,
kako bi se veci dio ribnjaka Crna Mlaka uvijek nalazio izvan zone utjecaja.

A1.92. Ukoliko ce se radovi izvoditi u sezoni razmnoZavanja (od travnja do rujna), trasu zahvata
na kojoj se odvijaju radovi ograditi (npr. mreZom) kako bi se sprijeCio dolazak jedinki na lokaciju
zahvata i njihovo potencijalno stradavanje.

2.3.1 ZAKLJUCAK

Na temelju dobivenih mjera, potrebno je obratiti posebnu paznju na vremenska ogranicenja
izvodenja radova, gdje bi se se radovi trebali izvoditi izvan sezone gnijezdenja ptica (dopusteni radovi: 15.
kolovoz - 15. travanj).

Temeljem analize dobivenih mjera, moze se zakljuciti kako predmetni zahvat ,Nasipi za zastitu
ribnjaka Crna Mlaka" nece uzrokovati znacajne negativne utjecaje na doradene ciljeve oCuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloSke mreze.
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2.4 UTVRDIVANJE POLOZAJA INFRASTRUKTURE - ELEKTROENERGETSKA MREZA

Na predmetnoj etapi utvrdeno je postojanje elektroenergetske mreze, koja se nalazi u zoni zahvata
izmedu stacionaze km 0+650,00 i km 0+900,00:

CrnajMiaka

U fazi ishodenja lokacijske dozvole ishodeni su posebni uvjeti HEP Elektre Karlovac i HOPS-a.

Na stacionazi nasipa izmedu km 0+650,0 i km 0+900,0, unutar zone obuhvata zahvata, nalazi se
visokonaponski elektro kabel XHE 49-A 3x(1x150/25), 20 kV kojega je potrebno izmjestiti i zastititi prilikom
izvedbe kanala i nasipa.

=] &

Preko postojece trase kabela izvodit ¢e se nova dva kanala te nova betonska ustava, zbog toga je
potrebno izmjestiti i zaStititi postojeci kabel. Detaljni prikaz trase izmjeStanja i zaStite kabela dan je u
grafickim prilozima.

HEP O.D.S Elektra Karlovac prihvatila je prijedlog izmjeStanja i zaStite postoje¢eg kabela uz
napomenu da dobivena trasa postojeceg kabela nije tocna, te da ¢e se stvarno stanje znati nakon snimanja
na terenu.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 2-33
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Slika e-mail potvrde od HEP O.D.S. Elektra Karlovac:

DPKA_Info <info.dpkarlovac@hep.hr> Luka Rendulié et 274
Odgovor: #0D5:6102014 Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupéina - Ribnjaci Crna Mlaka

o Follow up. Start by 27. travnja 2023.. Due by 27. travnja 2023.. “

[+]

Postovani.

Prihvatljiv nam je Va3 prijeldog izmicanja 20 kV kabela. Napominjemo da je trasa SNKB koju smo Vam poslali nije togna i viSe je informativnog karaktera. Stvarno stanje ce se znati nakon
snimanja na terenu.

Lijep pozdrav.

HHEP s .

Odjel za odnoze 5 korisnicima
Tel: 0800 300 417
Email: info.dj lovac@hep.hr, www.hep.hr

IZJAVA O ODRICANJU ODGOVORNOSTI: SadrZaj ove pnruhe |evenh.|a]nn priloZenih datoteka povierijiv je, e ijenjen iskijucivo b ili jekfima koji su navedeni kao primatelji. Uknllknpezbng greskepn adlmllar]u ili
prijenosu ova poruka pogresno upuéena, molimo Vas slanjem na ovu poruku, a poruku i sve njene priloge odmah, bez manja trajno uklonite s ratunala. Svako
prerada, obrada, reprodukcija, pnkazwame\'prenoseme, distribuciia, snimanje ili bilo koji drugi oblik neoviaitene uporabe ove poruke je zabranjeno te moZe bifi zakonski kaZnjivo. Sadlzaj‘ stavovi i nlsljenja izneseni U poruci su autorovi te
nuzno ne predshvllap stav ili mifjenje drusiva HEP—Operator distibucijskog sustava d.o.o. Pored {oga, HEP—Operator distribucijskog sustava d.o.o. ne prihvaca nikakvu odge Stetu nastalu ove poruke fe
priloga sadrZanih u poruci

DISCLAIMER OF LIABILITY STATEMENT: The contents of this message and possibly annexed data are confidential and infended exclusively for the persons or subjects which are listed as recipients. If this message was due fo a mistake
in ad:lresslng or transfer sent to you hy mistake, please |nforrr| the sender by replymg 1o this message, and the message and all its contents |nmd|a1n|y and without reading it, permanently remove from the computer. Each unauthorized
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3 TEHNICKI OPIS - KONCEPCIJA RJESENJA

3.1 NASIPI ZA ZASTITU RIBNJAKA CRNA MLAKA

Na sjevernoj granici Retencije Kupcina nalaze se ribnjaci Crna Mlaka. Razvojem i nadogradnjom
sustava za obranu od poplava grada Karlovca, a ovisno o nivou vode u Retenciji Kupcina javlja se potreba
zastite ribnjaka od visokih voda.

Postojeci nasipi ribnjaka svojim stanjem i geometrijom ne zadovoljavaju traZzene sigurnosne uvjete.
Kotu krune nasipa potrebno je nadvisiti uz sigurnosno nadviSenje od 0,8 m od kote 100 godiSnje visoke vode
u retenciji (110,3 m.n.m.).

Prije poCetka radova potrebno je ispustiti vodu iz ribnjaka i omoguciti djelomi¢no prosusSivanje
materijala.

Postojeci nasip stepenasto se zasijeca i na njegovom mjestu izvodi se novi nasip s krunom Sirine od
5,0 m - 7,0 m ovisno o dionici te nagibom pokosa 1:2 na strani retencije i 1:3 na strani ribnjaka. Kota krune
nasipa je na 111,10 m.n.m.. Zbog povecanja geotehnicke stabilnosti, na odredenim dionicama postojedi
kanal se rekonstruira te se izmedu kanala i nasipa izvodi berma.

Na dionici od stacionaze km 0+000,00 do km 0+700,00 berma i postojeci kanal se ne ureduju, kao i
na dionici od km 8+025,00 do kraja nasipa km 9+691,55, gdje se na strani retencije ne izvodi berma niti se
ne ureduje kanal, ve¢ se os nasipa pomice prema ribnjaku.

Berma se izvodi na dionicama gdje je postojeci kanal unutar 5 m od novoprojektirane nozice nasipa,
izuzev navedenih dionica,te je Sirina berme 5 m. Dionice gdje je kanal udaljeniji od 5 m od noZice nasipa,
postojeca berma se po potrebi samo uredi, a kanal se ne ureduje. Ukoliko je kanal unutar 5 m od noZice
nasipa, kanal se ureduje, a linija kanala se minimalno korigira i ve¢im dijelom se prati linija postojeceg korita.
Uredeni kanal ima pokose nagiba 1:2, a Sirina mu varira od 3,0-5,0 m.

Na postoje¢em nasipu potrebno je sanirati sva oStecenja i ukloniti stabla s panjevima. Lokalni odroni
sanirati ¢e se primjenom kamenog materijala i geotekstila te geomreZze.

Na nasipu se rekonstruiraju 2 postoje¢a objekta hraniliSta te se na trasi nasipa po kojoj se odvija
promet, na 3 mjesta izvodi proSirenje krune nasipa radi lakSeg mimoilazenja prometnih vozila.

Dio postojecih objekata ispusta za reguliranje nivoa vode u ribnjacima se u cijelosti uklanjaju, a dio
se zamjenjuje novima koji ¢e se izvesti na istoj lokaciji te ¢e se prilagoditi na nacin da imaju i novu funkciju
u sklopu sustava obrane od poplava. Za dodatnu regulaciju visokih voda u retenciji, izvodi se jedna nova
ustava na Sl dijelu trase nasipa ribnjaka Crna Mlaka.

Na S| nasipa izmedu stacionaze km 0+650 i km 0+800, unutar granice obuhvata, nalazi se
visokonaponski elektro kabel XHE 49-A 3x%(1x150/25), 20 kV kojega je potrebno izmjestiti i zastititi prilikom
izvedbe kanala i nasipa.

Potrebno je urediti pristup ribnjacima za vrijeme visokih voda u retenciji. Pristupni put kojim ¢e se
sluziti za vrijeme provodenja mjera obrane od poplava nalazi se sa sjeveroistoCne strane ribnjaka. U sklopu
pripremnih radova potrebno je urediti postojeci pristupni put i zamijeniti postojeci drveni most preko kanala
sa betonskim propustom na kojeg e se nasuti kameni materijal.

3.1.1 POSTOJECE STANJE

Sa sjeverne strane retencije nalaze se ribnjaci Crna Mlaka. Pojedinacni ribnjaci odvojeni su nasipima
i spojeni su sustavom kanala te se pune i prazne autonomno sustavom ustava, brana i pregrada. Stavljanjem
u pogon retencije Kupcina, promijeniti ¢e se hidraulicka slika podrudja te je moguce plavljenje ribnjaka sa
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strane retencije.

Obilaskom lokacije utvrdeno je da se postojedi nasipi nalaze u loSem stanju. Registrirana su slijeganja
nasipa, odroni, klizanja, podlokavanja kao i rupe od zZivotinja. Postojeci nasipi izgradeni su od glina srednje i
visoke plasti¢nosti koje imaju male posmicne ¢vrstoce. Radi se o lokalnom materijalu iz iskopa za ribnjake
koji je ugraden u tijelo nasipa.

Primjeri oStecenja postojeceg nasipa:

3.1.2 OPIS NACINA PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU

Pristupanje gradevini moguce je sa 3 pristupna puta. Pristup na Sl strani ribnjaka na samom pocetku
trase nasipa na stacionazi km 0+000, na najjuznijoj tocki nasipa na stacionazi km 4+925 te na zapadnoj strani
na ulazu u naselje Crna Mlaka na stacionazi km 7+830.

Na pocetku trase nasipa pristupni put se nastavlja na krunu nasipa, na juznoj strani pristup kruni se
omogucava sa dvije uzlazno/silazne rampe te na spoju na ulazu u naselje Crna Mlaka, pristupni put prelazi
preko krune nasipa u popre¢nom smjeru nasipa, gdje se izvode prijelazne rampe za pristup naselju.

Za vrijeme izvodenja nasipa, pristup ¢e se odvijati po trasi nasipa nasipavanjem sloja kamenog
materijala po kojemu ¢e se odvijati promet.

Za vrijeme visokih vodostaja retencije, jedini pristup ribnjacima moguc je sa Sl strane ribnjaka. U
sklopu pripremnih radova potrebno je urediti postojeci pristupni put i zamjeniti postojeci drveni most preko
kanala sa betonskim propustom na kojeg c¢e se nasuti kameni materijal. Prijedlog izvedbe betonskog
propusta dan je u mapi G3-089.02.01-G04.0 ovog glavnog projekta.

Parkiralista i servisne prostore za mehanizaciju i opremu, kao i infrastrukturu gradiliSta postavit ¢e
se u zavisnosti od faze radova.

Planirana gradevina se ne prikljucuje na postoje¢u komunalnu i drugu infrastrukturu.

Izvoditelj radova smije koristiti javnu povrsinu i nerazvrstane ceste na podrudju izgradnje sustava, a
po zavrSetku radova sve povrsine treba sanirati i dovesti u prvobitno stanje ukoliko je to potrebno.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 3-2
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3.1.3 MATERIJAL IZ ISKOPA NASIPA | KANALA

Od ukupne koli¢ine materijala dobivenog zasjecanjem postojeceg nasipa te iskopom kanala, cca 40%
materijala, tj. oko 50.000 m3 se ocekuje da ¢e biti nepogodno za ugradivanje u tijelo nasipa.

Nepogodni materijal iz iskopa prilikom izvedbe nasipa, deponirat ¢e se u ribnjacima. Nakon zavrSetka
izvedbe nasipa u punoj visini, deponirani materijal iz ribnjaka e se vratiti na pokos nasipa te ¢e prema
preporukama struke vezano za ribnjake formirati bermu. Veli¢ina berme ¢e ovisiti o koli€ini nepogodnog
materijala na lokaciji iskopa.

3.1.4 PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG DOPRINOSA

Za regulacijske gradevine i zasStitne gradevine ne pla¢a se komunalni doprinos prema Zakonu o
vodama (NN 66/2019 ¢lanak 25, 26 i 30. ,NN 84/2021, NN 47/2023).

3.2 ELEMENTI GRADEVINE

Nasip za zastitu ribnjaka Crna Mlaka sastoji se od :

1. Obrambenog nasipa,
2. Kanala u retenciji

3. Silazno/uzlaznih rampi
4. Hranilista

5. ABIspusta

6. Ustave

7.

Gabioni sa zategama

3.2.1 OBRAMBENI NASIP

Nasip

Postojece nasipe za obranu ribnjaka Crna Mlaka potrebno je naduvisiti i rekonstruirati zbog zasStite
ribnjaka od visokih vodostaja retencije Kupcina. Ukupna duljina rekonstrukcije nasipa iznosi L=9,66 km.

Rekonstrukcija nasipa izvodi se glinenim materijalom sa 3 nalaziSta uz lijevi nasip Kupa-Kupa i sa
lijevog nasipa Kupa-Kupa, koji ne odgovara uvjetima za izvedbu nasipa prema OTU za radove u vodnom
gospodarstvu. Ugradnja visokoplasticne gline odabrana je iz razloga Sto na ekonomski isplativim
udaljenostima nisu osigurana nalaziSta pogodnog glinenog materijala. Za ugradnju visokoplastic¢ne gline u
nasip predvideno je poboljSanje ugradnjom geomreza s ciljem ojacanja nasipa. Za ugradnju glinenog
materijala izvan Opcih tehnickih uvjeta propisuju se Posebni tehnicki uvjeti za ugradnju, koje izvodac¢ mora
postic¢i prilikom ugradnje u nasip.

Prije pocetka rekonstrukcije nasipa potrebno je oznaciti podrucje gradnje koje se izvodi u Sumi te je
potrebno ishoditi RjeSenje o dozvoli kréenja i izvrsiti doznaku stabala koja su namjenjena za rusenje.

Visina postojeceg nasipa varira ovisno o visinskoj koti terena duZ trase nasipa od 1,00 m do cca
3,70 m, a visina buduceg rekonstruiranog nasipa varirati ¢e od 1,00 m do 4,50 m. Kota krune nasipa (kota
obrane od poplava) nalazi se na 111,70 m.n.m. i odredena je na nacin da je kota 100 god. visoke vode
retencije Kupcina uvecana za sigurnosno nadvisSenje od 80 cm (100 god. VV + 80 cm). Na stacionazi izmedu
pocetka trase nasipa 0+000 do nove ustave na km 0+778,3 kota krune nasipa prati postojecu kotu krune
koja je viSa od projektirane, a od stacionaze km 8+850 pa do kraja trase nasipa km 9+600, kota krune nasipa
se postepeno povecava do 111,83 m.n.m. zbog kote krune postojeceg nasipa.

Na strani prema retenciji pokos nasipa izvodi se u nagibu od 1:2, a na strani prema ribnjaku nagib
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pokosa iznosi 1:3.
Sirina krune nasipa

Sirina krune nasipa varira ovisno o stacionazi nasipa, tj. ovisno o koli¢ini odvijanja prometa na kruni.
Sirina nasipa na stacionazama gdje kruna nasipa sluzi kao servisni put je 5 m, a na stacionazama gdje kruna
nasipa sluzi kao prometna povrsina, Sirina iznosi 7 m.

Dionice nasipa ovisno o Sirini krune:

Dionica Stacionaza Sirina krune
1 km 0+000,00 - km 4+700,00 50m
2 km 4+700,00 - km 4+800,00 Prijelazsa 50 mna 7,0 m
3 km 4+800,00 - km 7+830,00 70m
4 km 7+830,00 - km 7+900,00 Prijelazsa 7,0 mna5,0m
5 km 7+900,00 - km 9+692,00 50m

Izmedu stacionaze km 4+700 i km 4+800 izvodi se proSirenje krune sa 5 m na 7 m, a na stacionazi
km 7+830 i km 7+900 izvodi se suZavanje Sirine krunesa7 mna 5 m.

Na dionici 2 gdje je Sirina krune 7 m, na 3 lokacije se izvodi dodatno prosirenje krune radi olakSavanja
mimoilaZenja vozila u zavojima. Maksimalna Sirina krune na tim dijelovima je od 11,5 m - 12,6 m.

Stacionaze prosirenja krune;

Stacionaza Max. Sirina krune
km 5+377,00 - km 5+429,00 12,35 m
km 5+624,00 - km 5+677,50 12,60 m
km 6+598,40 - km 6+651,50 11,50 m

Na stacionazi km 1+640 izvodi se okretiSte na kruni nasipa radiusa 7,5 m.
Kamena obloga pokosa nasipa

Na juznoj i jugozapadnoj dionici nasipa od stacionaze km 4+800,00 do km 7+640,00, ribnjaci R400 i
R150,, zbog djelovanjana vjetra i valova na pokos nasipa, izvodi se obloga od kamenog materijala u nagibu
od 1:3. Kamen je granulacije 100-200 mm i nanosi se u sloju od 50 cm.

Na stacionaZi od km 4+800 do km 4+905, na pokos nasipa na strani retencije postavlja se kamena
obloga granulacije 100-200 mm u debljini od 50 cm.

Uz ispust na stacionazi km 4+875 na juznoj tocki nasipa, pokos nasipa prema ribnjacima ¢e se izvoditi
u nagibu od 1:2 zbog uklopa objekta ispusta.

Izvedba nasipa

Postojeci nasip se stepenasto zasjeca u nagibu od 2:1 gdje stepenice imaju poprecni pad od 4%. U
nozici nasipa na strani ribnjaka izvodi se stepenica dubine 0,5 m i pokosa zasjeka 1:1.

Temeljno tlo se ureduje zbijanjem minimalno do stupnja zbijenosti Sz=95 % (u odnosu na standardni
Proctorov postupak) ili modula stisljivosti Ms=20 MN/m?2 (mjereno kruznom plo¢om promjera @30 cm).

Zbog ugradnje materijala povecane vlaznosti i mjestimicnog udjela organskih materijala u nasip,
nasip se ojaCava jednoosnim geomrezama minimalne vlacne cvrstoce 40 kN/m'. Ojafanja nasipa
geomrezama ovisi o stacionazi i popre¢nom presjeku nasipa. GeomreZe se postavljaju ili na stranu nasipa
do ribnjaka i do retencije ili kroz cijeli nasip. Detaljniji prikaz postavljanja geomreZa ovisno o poprecnim
presjecima dan je u grafickim prilozima.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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Ovisno o stacionazi i popre¢nom presjeku nasipa, na dio nasipa postavlja se sloj kamenog materijala
koji ce sluziti prilikom izgradnje nasipa kao pristupni put za mehanizaciju. Sloj kamenog materijala je
granulacije 0-150 mm i debljine 80 cm te Sirine min. 3 m. Kameni materijal se ugraduje strojno u slojevima
uz zbijanje do modula stisljivosti Ms=40,0 MN/m?. Kameni materijal se postavlja te oblaze u razdjelni
geotekstil min. vliacne Cvrstoce F> 20 kN/m'.

Nasip se izvodi od koherentnog materijala sa nalaziSta i ugraduje se strojno u slojevima debljine
30 ¢cm uz zbijanje do stupnja zbijenosti Sz=85 % (u odnosu na standardni Proctorov postupak).

Na kruni nasipa izvodi se put od kamenog materijala debljine 40 cm i Sirine 4 m. Na razdijelni
geotekstil ugraduje se kameni materijal granulacije 0-150 mm u debljini od 30 cm te se na njega ugraduje
zavrsni sloj od 10 cm kamenog materijala granulacije 0-32 mm. Kameni materijal puta ugraduje se strojno
u slojevima uz zbijanje do modula stisljivosti Ms=40,0 MN/m?.

Na dijelovima trase nasipa gdje su poprecni presjeci nasipa zadovoljavajuci, vrSi se samo zavrsna
obrada i uredenje pokosa i puta na kruni nasipa.

Nakon izvedbe nasipa, osiguranje povrSina pokosa i dijela krune nasipa od erozivnog djelovanja
izvest ¢e se pomocu zatravljenja hidrosjetvom, a na odredenim dijelovima pokosi ¢e se obloZiti kamenim
materijalom.

Berma

Na dionici od stacionaze km 0+000 do km 0+850 berma se ne ureduje, kao i na dionici od km 8+025
do kraja nasipa km 9+660, gdje se na strani retencije ne izvodi berma iako je kanal unutar 5 m od nozice
nasipa, vec se os nasipa pomice prema ribnjaku te se tako ¢uva prirodni tok potoka Okicnica.

Na trasi nasipa za zaStitu ribnjaka, berma se izvodi na retencijskoj strani nasipa i to samo na
dionicama gdje je postojeci kanal unutar 5 m od novoprojektirane nozice nasipa, izuzev navedenog. Berma
se izvodi tako da se na uredeno temeljno tlo koje je zbijeno do stupnja zbijenosti Sz=95 % (u odnosu na
standardni Proctorov postupak) ili modula stisljivosti Ms=20 MN/m? , postavlja razdijelni geotekstil min.
vlacne Cvrstoce F> 20 kN/m'te se na geotekstil postavlja jednoosna geomreza minimalne vlacne cvrstoce
40 kN/m'. Na geomreZu se strojno ugraduje kameni materijal granulacije 0-150 mm, debljine 50 cm. Na
kameni materijal se ugraduje glineni materijal u slojevima od 30 cm uz zbijanje do stupnja zbijenosti Sz=85
% (u odnosu na standardni Proctorov postupak). Ovisno o poprecnim presjecima, berma se ojacava sa jos
jednim slojem geomreze.

Dionice gdje je kanal udaljeniji od 5 m od nozice nasipa, postojeca berma se po potrebi samo uredi.

U slijedecoj tablici prikazane su stacionaZe dionica na kojima se izvodi berma:

Dionica Stacionaza Duljina (m)
1. km 0+850,00 - km 4+840,00 3.990,00
2. km 5+075,00 - km 5+375,00 300,00
3. km 5+525,00 - km 5+725,00 200,00
4. km 7+125,00 - km 7+325,00 200,00
5. km 7+725,00 - km 7+775,00 50,00
6. km 7+875,00 - km 8+075,00 200,00

Poprecni presjek geometrije nasipa:
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3.2.2 KANAL U RETENCIJI

Uz nasip na retencijskoj strani, pruza se postoje¢i obodni kanal. Osim na dionicama od stacionaze
km 0+000 do km 0+700 i od km 8+025 do kraja nasipa km 9+660 gdje se Cuva postojeci kanal te prirodni
vodotok potoka Okicnica, izvodi se uredenje pokosa i dna kanala ukoliko je kanal unutar 5 m od noZice
nasipa.

Na lokaciji ispusta br. 1, izvodi se dodatni obodni kanal "B" koji se spaja sa obodnim kanalom "A".
Detaljni prikaz je dan u grafickim prilozima.

U slijedecoj tablici prikazane su stacionaze dionica na kojima se izvodi ili ureduje obodni kanal:

Dionica Stacionaza Duljina (m)
*1.a km 0+680,00 - km 4+905,00 4.225,00
*1.b km 0+694,00 - km 1+000,00 130,00

2. km 5+075,00 - km 5+375,00 300,00
3. km 5+525,00 - km 5+725,00 200,00
4, km 7+125,00 - km 7+325,00 200,00
5. km 7+725,00 - km 7+775,00 50,00
6. km 7+875,00 - km 8+075,00 200,00

*0znaka 1.0 se odnosi na obodni kanal "A" koji se pruZa uz trasu nasipa, a oznaka 1.b se odnosi na obodni
kanal"B" koji spaja dio od ispusta br.1 sa obodnim kanalom "A" u stac. km 1+000.

Na stacionazi oko ustave km 0+791,61 pokosi kanala i dno se oblazu u kamen granulacije
100- 200 mm u debljini od 50 cm te na stacionazi od km 4+800 do km 4+905 pokos kanala do nasipa se
oblaZe u kamen granulacije 100- 200 mm u debljini od 50 cm.

Na mjestima neposredno uz ustavu, u dovodnom kanalu izmedu ustava i na izlazima ispusta i upusta,
dno kanala se oblaze u kamen granulacije 150-300 mm u debljini od 80 cm.
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Pokosi kanala se ureduju na nagib 1:2, a Sirina dna kanala varira od 3 - 5 m ovisno o stacionazi.

Detaljniji prikaz dan je u grafickim prilozima.

3.2.3 SILAZNO / UZLAZNE RAMPE

Na trasi nasipa postoje ukupno 3 silazno/uzlazne rampe 5to spajaju krunu nasipa sa pristupnim
putevima, te 3 silazne rampe sa krune nasipa Sto se spajaju na susjedne nasipe ribnjaka.

Dvije silazno/uzlazne rampe koje spajaju krunu nasipa i pristupni put nalaze se na samom jugu
nasipa, na stacionazi cca km 4+950, a jedna rampa se nalazi na zapadnom ulazu u naselje Crna Mlaka na
stacionazi km 7+830, gdje ¢e prometnica prelaziti poprecno preko krune nasipa.

Rampe se izvode od glinenog materijala kao i nasip te se izvode u slojevima debljine 30 cm koji se
zbijaju minimalno do stupnja zbijenosti Sz=85 % (u odnosu na standardni Proctorov postupak). Na dvije
rampe na juznoj strani, stac. cca km 4+950, na kruni nasipa izvodi se makadamski put od zavrSnog sloja
granulacije 0-32 mm u debljini 10 cm i tamponskog sloja kamenog materijala granulacije 0- 150 mm u sloju
debljine 30 c¢m koji se postavlja na razdijelni geoteksti min. vlacne ¢vrstoée F> 20 kN/m'. Kamen puta zbija
se minimalno do modula stisljivosti Ms=40 MN/m?2.

Na silazno/uzlaznoj rampi na stac. km 7+830, koja se koristi kao pristupni put za naselje Crna Mlaka,
kao zavrsni sloj postavlja se asfaltni bitumenizirani nosivo-habajuci sloj BNHS 22A u debljini od 7 cm, koji se
postavlja na nosivi sloj od prirodnog kamenog materijala granulacije 0-63 mm, debljine 40 cm, do zbijenosti
od Ms>100 MN/m?.

Silazne rampe koje spajaju projektiranu trasu nasipa sa susjednim nasipima ribnjaka Crna Mlaka
nalaze se na stacionazama km 1+750 na istocnom dijelu nasipa te na stacionazama km 7+022 i km 7+650
na zapadnoj strani nasipa.

Na nasipu prije silazne rampe na stacionazi km 1+750 izvodi se okretiSte na stacionazi km 1+640
ukupnog promjera 15 m.

3.2.4 HRANILISTA

Na zapadnom dijelu trase nasipa, izvode se 2 hraniliSta za ribe. HraniliSta su AB sanduci koji sluze za
pristup vozilima koji istovaruju hranu u ribnjake. Detaljniji prikaz i objasSnjenja dana su u mapi
G3- 089.02.01- G04.0 ovog glavnog projekta.

Kota hranilista se nalazi na koti krune nasipa (111,10 m.n.m.). HraniliSte se temelji na temeljnoj ploci
tlocrtog oblika jednakokracnog trapeza duljine veée osnovice L=17,0 m i krace osnovice L=7,0m, Sirine ploce
6,5 m i debljine d=45 cm. Vanjski zidovi su debljine d=45 cm , a unutarnji d=30cm. Prostor izmedu zidova,
temeljneigornje ploCe se zapunjava materijalom tijela nasipa. Gornja ploca je debljine d=40 cm i prepustena
je 0,5 m, a u duzini 7,0 m preko vanjskog zida sa dodanim vijencem presjeka 0,25x0,25 m koji ima ulogu
pridrZzavanja kotaca teretnog vozila kod pretovara hrane u plovilo.

Na stacionazi km 6+767,00 nalazi se hraniliSte za ribnjak R400, a na stacionazi km 7+585,00 hraniliSte
za ribnjak R150.
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3.2.5 AB OBJEKTI - ISPUST/UPUST/PROPUST

Kota vode u ribnjacima regulira se ispuStanjem i upustanjem vode kroz AB ispuste/upuste na za to
odredenim lokacijama. Voda u ribnjake se upusta iz obodnih kanala, tj. ispusta iz ribnjaka u obodne kanale
koji se pruzaju uz postojedi nasip za zastitu ribnjaka Crna Mlaka.

Dio postojecih ispusta se u potpunosti uklanja, a dio ispusta se zamjenjuje sa novim AB ispustima.

Stacionaze ispusta, upusta i propusta koji se izvode na trasi nasipa su dane u tablici:

Ispust/upust StacionazZa Koli€ina i dimenzija cijevi
1 km 0+693,80 1 X @600mm
|2 km 0+742,62 1 x @600mm
|3 km 1+609,44 1 x @600mm
| 4 km 5+576,45 1 x @600mm
U1 km 6+989,14 1 x @600mm
I'5 km 7+041,88 1 x @600mm
|6 km 7+636,30 1 X @600mm
|7 km 7+845,91 1 x @600mm
|8 km 8+622,00 1 x @600mm
U2 km 9+410,00 1 x @600mm
u3 km 9+417,54 1 x @600mm
U4 km 9+424,68 1 x @600mm

Propust Pristupna cesta na 1 x @600mm
km 7+834,50

Na juznom dijelu trase nasipa na ispustu na stacionazi km 4+875, postavljaju se Zablji poklopci na
postojece cijevi ispusta.

Na lokaciji pristupnog puta za naselje Crna Mlaka na stacionazi km 7+830, ispod nasipa se izvodi
cijevni propust @600 mm. Detaljniji prikazi i opisi AB objekata ispusta/upusta/propusta nalaze se u mapi
G3-089.02.01-G04.0 ovog glavnog projekta.

3.2.6 USTAVA

Nova ustava na stac 0+791,61 nalazi se kanalu cca 20 m nizvodno od postojece ustave koja se
zadrZava. Pozicionirana je na mjestu prolaska postojeceg kanala preko trase buduceg nasipa.

Svrha ustave je da sprijeci ulaz VV retencije Kupcina preko kanala kroz postojecu ustavu u podrucje
ribnjaka.

Pokosi i dno novog kanala oko ustave kao i pokosi i dno dovodnog kanala od postojece do nove
ustave su obloZeni u kameni materijal.

Detaljniji prikazi i opisi AB objekta ustave nalaze se u mapi G3-089.02.01-G04.0 ovog glavnog
projekta.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 3-8
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3.2.7 GABIONI SA ZATEGAMA

Na stacionaZzi trase nasipa od km 4+840 ~ km 4+848, na silazno/uzlaznoj rampi na rubu do retencijske
strane postavljaju se gabioni sa zategama radi osiguranja stabilnosti pokosa rampe.

Gabionski koSevi sa zategama su dimenzija 6,0 x 2,0 x 1,0 m (duljina x Sirina x visina). Gabionski ko3
je dimenzije 1,0 x 2,0 x 1,0 m (duljina x Sirina x visina), a zatega je dimenzija 5,0 x 2,0 m (duljina x Sirina).
Kako bi se sprijeCilo propadanje (hrdanje) i pucanje gabionskih koSeva koriste se gabionski koSevi sa
polimernom PVC zastitom, opisani u programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Gabionski koSevi se pune na lokaciji i to kamenim materijalom granulacije 200-250 mm. Kameni
materijal sa prednje strane gabiona se slaze ru¢no. Gabioni se slazu jedan pored drugoga i povezuju Zicama.

Na mjestu gdje se postavljaju gabioni, vrSi se zamjena tla sa kamenim materijalom u debljini od
50 cm. Na uredeno temeljno tlo postavlja se razdjelni geotekstil minimalne vlacne cvrstoce 20kN/m. Na
prethodno postavljeni geotekstil, ugraduje se kameni materijal granulacije 0-150 mm u debljini 50 cm uz
kontinuirano zbijanje do postizanja modula stisljivosti od minimalno Ms<45 MN/m?2 (mjereno kruznom
plo¢om promjera @30 cm).

Gabionski zid je ukupne duljine 48 m te se slaze u dva reda.

Nakon postavljanja gabionskog koSa sa zategom u prvi red na uredeno temeljno tlo, koSevi se pune
kamenom. Na vanjsku stranu koSa prema zatezi te joS 1 m na samoj zatezi, polaZze se razdjelni geotekstil
kako bi se sprijecilo prodiranje i ispiranje zemljanog materijala u koSeve. Nakon postavljanja geotekstila, na
zatege se nasipava zemljani materijal nasipa u slojevima uz zbijanje do visine prvog reda gabiona.

Na izvedeni prvi red postavlja se josS jedan red gabionskih koSeva sa zategom. Gabioni u drugom
redu ugraduju se na udaljenosti 50 cm od prednje strane gabiona u redu niZze. Nakon punjenja drugog reda
koSeva, na vanjski dio koSeva i na zategu, postavlja se geotekstil te se nasipava zemljani materijal u slojevima
uz zbijanje.
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3.3 TEHNICKI UVJETI UGRADNJE VISOKOPLASTICNE GLINE U NASIP

Prilikom iskopa glinenog materijala na nalazistu potrebno je osigurati da se iskopani materijal
prosusuje, €ime mu se smanjuje prirodna vlaznost prije daljnje ugradnje. Ukoliko je dostupno,
visokoplasti¢ni materijal mijeSat Ce se s glinenim materijalom niZe plasti¢nosti. Obrada glinenog materijala
na nalazistu prije ugradnje dio je procesa iskopa materijala i njegove pripreme za ugradnju u nasip.

Nasip od glinenog materijala izvodi se u slojevima debljine 30 cm, uz zbijanje prikladnom
mehanizacijom.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m? izvedenog nasipa.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m? izvedenog nasipa.

Glineni materijal za ugradnju u nasip treba zadovoljiti sljedeée uvjete ugradnje:

Prethodna ispitivanja svojstava:

Tehnicko svojstvo Ispitna norma (ili jednakovrijedna) | Uvjeti kvalitete

Sadrzaj vode HRN U.B1.0121li Ispituje se

) CEN 1SO/TS 17892-1 Pty
Koeficijent ne.J.ed.nollkostl HRN U.B1.018ili d60/d105 9
(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4

HRN U.B1.018ili
i itnih ¢& i 0,

Udio sitnih cestica CEN ISO/TS 17892-4 > 50%
Udio organskih tvari HRN U.B1.024/68 < 6%

>1,50 Mg/m3 za nasipe
visine do 3,0 m;

> 1,55 Mg/m3 za nasipe
visSeod 3,0m

HRN EN 13286-2

Suha prostorna masa )
P (standardni Proctor)

HRN EN 13286-2

< 0,
(standardni Proctor) <25%

Optimalan sadrzaj vode, Wopt

potapanja u vodi

HRN EN 13286-47

HRN U.B1.020 ili
. L 0 o
Granica tecenja, w, CEN ISO/TS 17892-12 < 65% (ne primjenjuje se)
HRN U.B1.020 ili
. . 0 o
Indeks plasti¢nosti, Ip CEN ISO/TS 17892-12 <30% (ne primjenjuje se)
Bubrenje nakon 4 dana HRN U.B1.042 ili

< 4% (ne primjenjuje se)

Tekuca i kontrolna ispitivanja pri ugradniji:

Tehnicko
svojstvo

Ispitna norma
(ili jednakovrijedna)

PoloZaj nasipnih
slojeva

Uvjeti kvalitete

Stupanj zbijenosti SZ u odnosu
na standardni Proctor,
%

DIN 18125-2
ili
CEN ISO/TS 17892-2

Slojevi nasipa visokih preko 2m
na dijelu od podnoZzja nasipa do
visine 2m ispod planuma
posteljice krune nasipa

najmanje 85

Slojevi nasipa nizih od 1 mi
slojevi nasipa visih od 2m u zoni
2m ispod planuma posteljice-
krune nasipa

najmanje 85

ZOP: 089.02

Mjesto, datum:

Zagreb, 11/2025.
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3.4 PRISTUPNI PUTEVI NA NALAZISTU

Na zapadnom dijelu nalazista zone 1 lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa izmedu stacionaza km 6+560
i km 7+700 izvodi se pristupni put od kamenog materijala radi omogucavanja transporta glinenog materijala
sa nalaziSta do ribnjaka Crna Mlaka.

Pristup nalaziStu predviden je izvedbom pristupnog puta koji ¢e se izvesti u sklopu pripremnih
radova i organizacije gradiliSta. Put je predviden u Sirini 6,0 m i ukupnoj debljini od 40 cm. Nakon skidanja
humusa postavlja se geotekstil min. vlacne cvrstoce F> 20 kN/m', te se izraduje tijelo pristupnog puta od
kamenog materijala granulacije 0-150 mm, u debljini 30 cm, a preko toga se izvodi zastor od tucanika
granulacije 0-32 mm u debljini sloja 10 cm. Kamen puta zbija se minimalno do modula stisljivosti
Ms=40 MN/m?Z.

3.5 TIEKIZVEDBE

Pripremni radovi, kao i organizacija gradiliSta, provest ¢e se zasebno. Radovi izgradnje nasipa izvodit
e se u kontinuitetu uzduz nasipa u kampadama prikladne duljine.

Korak Naziv rada Opis

Organizacija gradiliSta, formiranje pristupnih puteva i privremenih deponija,

1. . Pripremni radovi N -3 ) S PR -
sjeCa postojeceg niskog i visokog raslinja, izmjeStanje i zastita instalacija.

2. . Uklanjanje humusa Iskop i privremeno deponiranje humusnog materijala.

Zasijecanje stepenica postojeceg nasipa u nagibu 2:1 prema poprecnim
3. | Zasijecanje postojeceg nasipa presjecima, sukladno poglavlju 2-03 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.
Uklanjanje glinenog materijala nasipa i deponiranje istog.

Uklanjanje postojecih AB Iskop zemljanog materijala oko postojeceg objekta, ruSenje AB objekata,
objekata / gradevina uklanjanje materijala i deponiranje istog.

Planiranje i zbijanje temeljnog tla, sukladno 2-09 OTU za radove u vodnom

5. | Uredenje temeljnog tla gospodarstvu

Ugradnja razdjelnog geotekstila min. vlacne ¢vrstoce F= 20 kN/m' ispod
6. | Ugradnja geotekstila kamenog materijala, prema poprecnim presjecima, sukladno poglavlju 3 OTU
za dove u vodnom gospodarvtu

Ugradnja jednoosnih geomreZzama minimalne vlacne ¢vrstoc¢e 40 kN/m' prema
7. i Ugradnja geomreZze poprecnim presjecima, sukladno poglavlju 3 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Ugradnja kamenog materijala u noZicu berme i/ili u noZicu nasipa na strani
retencije prema poprecnim presjecima i poglavljem 2-10 OTU za radove u
vodnom gospodarstvu u slojevima, uz zbijanje. Zbijanje do trazenog modula
stisljivosti ovisno o poziciji.

8. | Ugradnja kamenog materijala

Uredenje temeljnog tla, postavljanje netkanog geotekstila na plato. Ugradnja
kamenog materijala granulacije 0-150 mm u debljini od 50 cm do minimalnog
9. | Ugradnja zamjenskog materijala | modula zbijenosti Ms<45 MN/m? na radni plato, prema popre¢nim presjecima
i poglavljima 2-09, 2-10, 12-02, 3-01 i 3-02 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu, u slojevima uz zbijanje.

Postavljanje gabionskih ko3eva sa zategom u dva reda (u svakom redu 1 ko$)
Ugradnja gabionskih koSeva sa dimenzije 6x2x1 m, ugradnja kamenog materijala u gabionske koSeve,
zategom polaganje geotekstila na gabione, nasipavanje i zbijanje materijala iza gabiona,
sukladno poglavlju 12-03 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Iskop temeljnog tla za zaobalni kanal prema popre¢nim presjecima, uredenje
11.: lzvedba obodnog kanala dna i pokosa kanala, prema poprecnim presjecima, sukladno poglavlju 2-06
OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Iskop postojeceg nasipa, uredenje temeljnog tla, izvedba AB objekta (ovisno o

12. lzvedba AB objekata lokaciji - ispust, upust, propust, ustava, hraniliSte).

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 3-11
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Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinam
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

a na kanalu Kupa-Kupa,

Korak Naziv rada Opis
L .. Ugradnja glinenog materijala u nasip, prema poprecnim presjecima i poglavlju
13. gg;adnja glinenog materijala u 2-10 OTU za radove u vodnom gospodarstvu, u slojevima od 30 cm, uz zbijanje
P do stupnja zbijenosti Sz=85 %.
Ugradnja jednoosnih geomreza minimalne vlacne ¢vrstoce 40 kN/m' prema
14.: Ugradnja slojeva geomreZze poprecnim presjecima, sukladno poglavlju 3 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.
Izgradnja uzlazno/silaznih rampi na za to predvidenim lokacijama prema
15.: Izgradnja uzlazno/silaznih rampi = popre¢nim presjecima i poglavlju 2-11 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu, u slojevima, uz zbijanje.
Izvedba servisnog puta na kruni Pol.aganje. razdjelnog geotekstila, izvedba sJJgncanog pL.Jta(3.0 cm)i z?vrsnog .
16. sloja servisnog puta (10 cm), prema poprecnim presjecima i poglavljima 2-11 i
brane N S
3 OTU za radove u vodnom gospodarstvu, u slojevima uz zbijanje.
Pol j jel kstil ja k ijal ki
Oblaganje pokosa nasipa te dna olaganje razdjelnog geotekstila, .Lfgra.dnja amenog materlja a na pokos
17. i bokosa kanala kamenom nasipa te pokos i dno kanala debljine i granulacije ovisno o popre¢nim
P presjecima, sukladno poglavlju 4-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.
18 Izrada nosivog sloja od kamena Izrada nosivog sloja od prirodnog kamena najveceg zrna 63mm, debljine
" ispod asfalta 30 cm, sukladno pogljavlju 2-11 OTU za radove u vodnom gospodarstvu
Izrada bitumeniziranog nosivog sloja asfalta (BNS) u sloju debljine od 6 cm i
19.: lzrada asfaltnog sloja habajuceg sloja asfalta (HS-AB) u sloju debljine 4 cm prema poglavljima 5i 6-
OTU za radove na cestama
20.: Zatravljenje Zatravljenje (sijanjem i hidrosjetvom) krune, pokosa nasipa i kanala.
21 ZavrEni radovi Uredenje okolllsa gra@hsta i uklanjame prlvreme.mh grad|I|§n|h objekata.
Geodetsko snimanje izvedenog stanja rekonstruiranog nasipa.
3.6 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Projektirani vijek trajanja nije ograni¢en. Navedeni vijek trajanja konstrukcije iz ovog projekta moze
se oCekivati ukoliko se svi radovi izvedu prema projektu i sukladno Programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Za betonske elemente propisuje se minimalni vijek upotrebe od 50 godina.

3.7 UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Odrzavanje gradevine podrazumijeva:

1.

redovite godiSnje preglede nasipa u vrijeme niskog rasta vegetacije koji se sastoji od
vizualnog pregleda sa izradom izvjeStaja i prijedlogom mjera redovnih radova i radova
pojaCanog odrzavanja,

izvanredne preglede nasipa za vrijeme vodostaja iznad razine 50 g. VV koji se sastoji od
vizualnog pregleda sa izradom izvjeStaja i prijedlogom mjera redovnih radova i radova
pojacanog odrzavanja,

izvodenje radova kojima se nasip odnosno njegov dio zadrzava ili se vrac¢a u tehnicko i/ili
funkcionalno stanje odredeno projektom odnosno propisima te aktima za gradenje u skladu
s kojima je gradevina izgradena. U predmetne radove spadaju i redovni radovi ko3nje nasipa
i CiS¢enja kanala,

vodenje i Cuvanje dokumentacije o odrzavanju gradevine: u kontinuitetu rednih brojeva
navedeni i danom nastanka sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i izvanrednim
pregledima te izvedenim radovima u svrhu ocuvanja projektiranih temeljnih zahtjeva za
gradevinu, funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u uporabi.

Za odrZavanje gradevine odgovoran je Investitor / Korisnik, sukladno vazeéim zakonima i propisima.

ZOP:
Mjesto, datum:

G3-089.02.01-G02.0
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3.8 POKUSNI RAD

Nema potrebe za provodenjem pokusnog rada za radove za koje su tehnicka rjeSenja dana ovom
mapom glavnog projekta.

3.9 ZASTITA OKOLISA

Na podrucju ribnjaka Crna Mlaka, kao ni u blizini ribnjaka, ne nalaze se zasStiCena arheoloSka
podrucja. Ukoliko se prilikom izvodenja zahvata naide na arheolosko nalaziste ili nalaze, pravovremeno i bez
odgadanja obavjestiti nadlezni konzervatorski odjel. TroSkove arheoloSkog pregleda i eventualnih zastitnih
arheoloskih istrazivanja snosi investitor i obvezan je osigurati sve potrebne uvjete za njegovo neometano
provodenje.

Buka, emisija ispusnih plinova i prasine koji ¢e se javiti za vrijeme radova na podrucju predmetne
dionice nasipa ne predstavljaju znacajan utjecaj na ciljne Zivotinjske vrste podrucja ekoloSke mreZe Natura
2000 Pokupski bazen (HR1000001), buduci da se radi o lokalnom i kratkotrajnom utjecaju koji je vezan
iskljucivo za razdoblje izvodenja radova.

Izvoditi gradevinske radove isklju¢ivo po danjem svjetlu, no¢no osvjetljavanje gradiliSta nije
dozvoljeno.

Radove ne izvoditi na cijeloj trasi u isto vrijeme, vec ih je potrebno izvoditi po segmentima, kako bi
se vedi dio ribnjaka Crna Mlaka uvijek nalazio izvan zone utjecaja. Ukoliko ¢e se radovi izvoditi u sezoni
razmnozavanja (crveni mukac, Zuti mukac, barska kornjaca - od travnja do rujna), trasu zahvata na kojoj se
odvijaju radovi ograditi (npr. mrezom) kako bi se sprijeCio dolazak jedinki na lokaciju zahvata i njihovo
potencijalno stradavanje.

Tijekom koriStenja, gradevina kao 5to je nasip, zbog svojih karakteristika, ne¢e znacajno utjecati na
ciljeve oCuvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Pokupski bazen (HR1000001). Utjecaj buke strojeva
za vrijeme odrZzavanja nasipa (kosSnja trave - izvoditi izvan perioda od ozujka do lipnja) na ciljne Zivotinjske
vrste moZe se zanemariti s obzirom na ucestalost (dva puta godiSnje) i malu razinu buke koju pritom
proizvode strojevi. Planirani zahvat nakon zavr3etka izvodenja radova zbog svojih karakteristika ne
predstavlja utjecaj na zasti¢ena podrucja koja se nalaze na promatranom podrucju te nece dod¢i do daljnjeg
utjecaja na ekoloSku mrezu na promatranom podrudju.

Sukladno mjerama zastite okoliSa i ekoloske mreZe, navedeni radovi bi se trebali izvoditi u periodu
od 15.kolovoza do 15. ozujka, tj. izvan sezone gnijezdenja ptica gnjezdarica.

Projektant :

Marko Kai¢ mag. ing. aedif.
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4 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

Dokazi o ispunjavanju temeljnih zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti dijela gradevine nije
primjenjivo za ovu mapu glavnog projekta. Svi dokazi prikazani su u mapi G3-089.02.01-G03.0 i G3-
089.02.01-G04.0 ovog glavnog projekta.

Projektant :

Marko Kai¢ mag. ing. aedif.
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5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5.1 OPCENITO

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene tijekom
projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuce kvalitete projekta.

Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:
1. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja
2. Mjere osiguranja kvalitete izvedbe

3. Opce mjere zasStite na radu

5.2 MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

5.2.1 ORGANIZACIJSKE MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedece organizacijske mjere:

1) potpisom odgovornih osoba na naslovnoj stranici potvrduje se da su provedene organizacijske
mjere osiguranja kvalitete;

2) sva poglavlja i nacrti pregledani su i potpisani od strane projektanta.

5.2.2 TEHNICKE MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

Tijekom projektiranja provedene su sljedece opce tehnicke mjere osiguranja kvalitete:

1) obilazak lokacije,

2) analiza rezultata izvedenih geotehnickih terenskih i laboratorijskih istraznih radovi,

3) odredene su funkcije pojedinih dijelova zahvata i opisane mjere za njihovo uspostavljanje,
4) provedeni su potrebni geotehnicki proracuni koji dokazuju ispravnost tehnickih rjeSenja,

5) primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znacenjem zahvata i uobicajenom inZenjerskom
praksom.

5.3 MJERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (OTU, lipanj 2022. god.) na koje se poziva
poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu se nadi na stranicama Hrvatskih voda
https://www.voda.hr/hr/opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-u-vodnom-gospodarstvu .

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja
kvalitete mogu se nadi na stranicama Hrvatskih cesta, https://hrvatske-ceste.hr/hr/stranice/tehnicka-
dokumentacija/dokumenti/44-opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-na-cestama.

Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i kvalitete
gotove gradevine, dok se OTU za radove u vodnom gospodarstvu i OTU za radove na cestama provodi u

dijelu koji nije u suprotnosti s tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, tehnickim propisom za

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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gradevne proizvode, i drugim vaZe¢im propisima i normama za to podrucje.

Smatra se da su tehnicke specifikacije formulirane sukladno clanku 209. ZJN (NN 120/2016), 5to
podrazumijeva da je upucivanje na norme popraceno izrazom ili jednakovrijedno” te su ponuditelji slobodni
nuditi jednakovrijedna rjeSenja, a kod dokazivanja Narucitelj ¢e u cijelosti primjenjivati odredbe ¢lanka 211.
ZJN (NN 120/2016). Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN (NN 120/2016), tehnicke specifikacije ne upucuju na
odredenu marku ili izvor ili odredeni proces s obiljeZjima proizvoda koje pruZza odredeni gospodarski
subjekt, odnosno smatra se da su iste popracene izrazom ,ili jednakovrijedno”. Za trazena testiranja od
strane tijela za ocjenu sukladnosti ili potvrde koje izdaju takva tijela primjenjuje se ¢lanak 213. ZJN (NN
120/2016). Smatra se da su norme osiguranja kvalitete i norme upravljanja okoliSem u cijelosti formulirane
na nacin da se ¢lanci 270. i 271. ZJN (NN 120/2016) u cijelosti primjenjuju.

5.3.1 PRIPREMNE RADNJE

Pripremni radovi obuhvacdaju izradu plana rada i plana organizacije gradiliSta. Plan rada treba
sadrzavati organizaciju i opremu gradiliSta, dinamiku izvodenja, te popis mehanizacije i tehnickih
karakteristika opreme. Planom organizacije gradiliSta ureduje se organizacija transporta i deponiranja
materijala potrebnog za rad. Plan rada i organizacije gradiliSta daje se na uvid Nadzornom inZenjeru koji
moze traZiti njegovu izmjenu uz pismeno obrazlozenje. Da bi se upoznali uvjeti na terenu, Izvodac radova
treba obidi lokaciju objekta. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju gradiliSta, kao i kretanju po samom gradilistu
treba posvetiti posebnu paznju.

5.3.2 1ZVOPAC

Izvodac radova mora posjedovati zakonom traZene ateste o svojstvima za materijale koji se ugraduju
te ih zajedno sa nalazima ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inZenjeru radi praéenja kvalitete i
sigurnosti radova. Nadzorni inZzenjer nadalje prema dogovoru i potrebi dobivene podatke dostavlja
projektantu. Ukoliko svojstva materijala ne zadovoljavaju projektom trazene uvjete, njihova upotreba i
ugradnja nije dozvoljena bez odobrenja Projektanta.

5.3.3 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor obavlja projektant. Nakon uvida u Projekt organizacije i tehnologije gradenja
odredit ¢e se dinamika projektantskog nadzora. U sklopu projektantskog nadzora ¢e se rjeSavati detalji
izvedbe koji ovise o tehnologiji pojedinog izvodaca a nisu u potpunosti rijeSeni projektom.

5.3.4 GEOTEHNICKI NADZOR

Geotehnicki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije pocCetaka izvedbe pa do kraja geotehnickih
elemenata zahvata. U sklopu geotehnickog nadzora obavlja se:

e obilazak gradilista i vizualni pregled cjelokupnog podrucja zahvata,
e kontrola i registriranje izvedbe geotehnickih elemenata zahvata,
e ocjena podudarnosti sastava i svojstava tla u odnosu na model tla primijenjen u projektu,

e tumacenje geotehnickih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom.
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Osnovni ciljevi geotehnickog nadzora su :

e evidentiranje promjena u temeljnom tlu u odnosu na provedene istrazne radove
(fotodokumentiranjem),

e u slucaju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju Stetnih utjecaja, (npr.
ako se pregledom ustanovi da je grubo narusena sigurnost gradevine, odreduju se interventne
mjere, sastavlja se izvjeStaj i obavjeStavaju projektant i glavni nadzornim inZenjer).

Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova. Izvanredni vizualni pregledi
obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kiSa, promjena stanja u okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehnickom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.

5.3.5 PRIPREMNI RADOVI
5.3.5.1 Sjecai krcenje drveca i raslinja u zoni zahvata

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
Cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr3i detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom. U cijenu su ukljuceni i svi
troSkovi odvoza korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora.

Svi radovi na CiS¢enju terena se izvode u skladu s projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i
poglavljima 1-02 i 13-03 OTU- a za radove u vodnom gospodarstvu.

Sje€enje i skupljanje Siblja do @ 10 cm
SjeCenije raslinja obavlja se sjeCenjem istog Sto blize tlu i ru¢nim izvlacenjem na udaljenost do 50 m.
Kontrola se obavlja vizualno nakon izvlacenja raslinja i odvoza sa gradilista.
Obracun se vrsi prema m? iskr¢ene povrsine mjerenjem na terenu.
Strojno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Strojno sjecenje raslinja do @ 10 cm motornim pilama obavlja se sjeCenjem istog Sto blize tlu,
kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlaCenjem van mjesta rada na udaljenost do 50 m. Krupnije raslinje se
reze na 1 m duzine i slaze kao drvo za ogrjev ili u druge svrhe, a sitnije grane privremeno deponiraju.

Rucno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Rucno sjecenje raslinja do @ 10 cm sjekirama izvodi se udarcima 3Sto blize tlu, najceS¢e na
nepristupacnom terenu gdje nije moguc¢ rad motornim pilama. Poruseno raslinje se izvlaci van mjesta rada,
kreSu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do 50 m i uklanjaju. Krupne grane i
stabla se rezu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista.

Sje€enje stabala motornom pilom @ 10 - 90 cm i veéa

Stabla @ 10 - 90 cm i veda, se sijeku motornim pilama 5to bliZe tlu. Nakon ruSenja stabla sitne grane
se kreSu rucno te izvlaCe van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju. Debla i krupne grane se rezu na
duZinu od 1 m, izvlaCe na udaljenost 50 m van mjesta rada i slazu u pravilne hrpe i odvoze sa gradilista
(odvoz korisnog drveta na udaljenost do 20 km prema nalogu investitora).

Tijekom radova motornom pilom radnici su duZzni:
poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;

¢ rabiti osobnu zastitnu opremu;
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e odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin;
e poznavati radnu tehniku sjece i ruSenja stabala;
e poznavati osnove prve pomoci u slucaju ozljedivanja suradnika.

Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duzinu 4-6 m. Tada ih je potrebno
kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradilista.

Stabla @ 10 - 90 cm i veca treba posjedi Sto bliZze tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno nakon
sjeCenja i uklanjanja sa gradilista.

Obracun se vrSi prema komadu posjecenih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.

5.3.5.2 Strojno vadenje panjeva

Strojno vadenje panjeva

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera @ 10-90 cm i vecih, otkopavanjem bagerima ili
vadenjem dozerom sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na udaljenosti do 30 m.

Panjevi @ 10-90 cm i veéi mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko panja sve
dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iSCupati panj iz zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem dozera.

Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vedih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i veci dio Zilja.
Prije pocCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je potrebno obaviti sa Sto manje
zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno tijekom rada i nakon zavrSetka vadenja.

Rad obuhvaca i zatrpavanje udubljenja od izvadenih panjeva koja nisu pokrivena stavkom uredenje
temeljnog tla.

Obracun se vrsi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznacavanjem na terenu prije vadenja.
Deponiranje / kontroliranje zbrinjavanje panjeva i nekorisne drvne mase od posjecenih stabala

Rad obuhvada cis¢enje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih radova
uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvaca utovar i prijevoz nekorisne drvene mase
i panjeva do nalaziSta materijala na udaljenosti do 15 km i sve troSkove deponiranja u nalazistu materijala.
Panjeve strojno zakapati u nalaziste materijala s minimalnim nadslojem od 60 cm.

Obracun radova se vrSi po m3 deponirane drvne mase.

5.3.5.3 Iskolcenje i osiguranje iskolCenja

Za cijelo vrijeme gradenja izvoditelj mora trajno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenog
iskol€enja. Kontrolira se ispravnost iskolenih osi gradevine, osiguranje svih tocaka, postavljenih
poprecnih profila, repera i poligonskih tocaka.

Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za oCuvanje i za zastitu svih geodetskih iskolCenja, oznaka i
osiguranja na podrucju izvodenja radova. Dode li do oStecenja ili do uniStenja pojedinih tocaka, njihovih
osiguranja, repera, pokosnih letava, obveza je izvoditelja da odmah o tom obavijesti nadzornog inZenjera.
U najkracem roku izvoditelj mora o svom trosku obaviti popravak nastalih oStecenja ili obnovu. Nadzorni
Ce inZenjer provjeriti svaki takav popravak ili obnovu. U posebnim slucajevima nadzorni inZenjer ima
pravo ponovno postavljanje unistenih to€aka povijeriti i drugom poduzecu, i to na trosak izvoditelja.

Pri gradenju nasipa, nasutih brana i slicnih zemljanih konstrukcija, iskolCenja osi treba u nacelu
obnavljati na svaki 1,0-1,5 m izvedene visine. Za velike nasute brane i nasipe visine vece od 10 m, osim
obnavljanja iskolCenja osi, izvoditelj mora u spomenutim visinskim intervalima iskolCiti i granice razliCitih
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materijala.

Svaku mogucu promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U skladu s tim izvoditelj ¢e
izvrSiti sva potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih toCaka te na postavljenim
poprecnim profilima. Sve promjene izvoditelj ¢e ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina. Izvoditelj je
obvezan dati nadzornom inZenjeru na uvid sve podatke o iskol¢enima zbog promjena u projektu.

Opis radova

IskolCenje osi trase ili gradevina obuhvaca sva geodetska mjerenja kojima se podaci iz projekta
prenose na teren. Ovi radovi ukljucuju:
e iskolCenje osi trase ili gradevina;
e iskolCenje projektiranih poprecnih profila;
e osiguranje iskolCenih tocCaka za vrijeme gradnje.

Iskolcenja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih to€aka klasi¢nim, terestrickim
metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskolCenja se mogu obavljati i satelitskim GNSS metodama te
CROPOS-om.

Materijali

Za stabilizaciju osnovnih mreZa i operativnih poligona koriste se betonski stupi¢i s oznacenim
srediStem, plasti¢ne oznake s klinovima od bronce ili nehrdajuceg Celika te mesingana ili Celi¢na sidra. Za
obiljezavanje detaljnih toCaka gradevina koriste se drveni kolCici, Celi¢na ili mesingana sidra, Cavli te razlicite
boje. Nacin stabilizacije i odrzavanja referentnih geodetskih toCaka odredeni su pravilnicima Drzavne
geodetske uprave.

Opis izvodenja radova

Nadzorni inZenjer kroz elaborat iskol¢enja predaje izvodacu geodetskih radova podatke o tockama
geodetske osnovne mrezZe i operativnog poligona koje su primjereno stabilizirane u skladu s terenom na
kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske tocke ili mreZe trebaju biti odredene u vazecem drzavnom
koordinatnom sustavu, a sve u skladu s vaze¢im geodetskim pravilnicima.

Nadzorni inZenjer predaje izvodacu geodetskih radova i podatke o visinskim tockama (reperima)
postavljenim duz trase, kao i odredeni broj repera koji je uspostavljen kod svakog veceg objekta. Reperi
moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u stijeni ili u nekom drugom stabilnom objektu te oznacleni jasno
vidljivom vodootpornom bojom i odredeni u vaze¢em drZzavnom visinskom sustavu.

Nadzorni inZenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri gradnji
navedenih gradevina. Izvodac geodetskih radova iskolCava os trase prema numerickim podatcima iz
projekta u razmacima koji ovise o topografskim obiljezjima (reljefu) terena, ali koji nisu veci od 50 m.

Iskolcenje projektiranih poprecnih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca gradevinskih
radova. Na zahtjev izvodaca radova mogu se iskolCiti i dodati poprecni profili (meduprofili).

Obveza je izvodaca geodetskih radova obaviti iskolCenja svih gradevina prema projektu i podatcima
iskolCenja. Prije toga izvodac geodetskih radova treba nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrene nacrte
i podatke iskolCenja tocaka u polozajnom i visinskom smislu te plan osiguranja iskolCenih tocaka.

Nadzorni inZenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da odobrava
navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvodac geodetskih radova moze
zapoceti iskolCenje gradevina.

U slucaju da nadzorni inZenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskolCenje, tada ce iznijeti
zahtjeve koje izvodac geodetskih radova mora ispuniti prije nego 5to zapocne s iskolCenjima gradevina.
lzvodac geodetskih radova duZan je iskolCavati trasu ili tocke objekta, poprecne profile, obavljati osiguranje
za vrijeme gradenja na nacin primjeren uvjetima rada na gradiliStu.

Poslije svakog iskolCenja izvodal geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog inZenjera o izvedenim




’~ SEOKON

WWW.GEOKON.HR

radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine ili njihove dijelove koji se
zatrpavaju. lzvodac geodetskih radova je odgovoran za svaki propust koji je, namjerno ili nenamjerno,
ucinio.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

e situaciju u mjerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te naznakom elemenata trase.
U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske tocke potrebne za iskolCenje;

e racun glavnih i detaljnih tocaka osi trase ili objekta i profila

e popis koordinata osnovnih tocaka i toCaka operativnog poligona s poloZajnim opisima;

e popis repera s poloZajnim opisima;

e skicu poloZaja svih referentnih tocaka;

e uzduzni profil trase objekta s niveletom, stacionazama i kotama najmanje na polozaj
svakoga poprecnog profila trase odredenog u projektu.

Nakon preuzimanja iskolcenja osi ili trase gradevine, izvodaC geodetskih radova duzan je sve
preuzete tocke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku navedene tocke mogu
obnoviti s istom kvalitetom podataka. Osim detaljnih toCaka trase, odnosno drugih gradevina izvodac je
duZzan osigurati i sve referentne tocke uzduz trase vodovoda i kanalizacije ili pojedinacnih gradevina.

Osiguranje toCaka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine, odnosno podrugja
radova. Osiguranje toCaka se provodi kolci¢ima koji su istih mjera kao i kol¢i¢i za oznacavanje osi gradevine.
Osiguranje posebnih tofaka trase ili gradevina obavlja se letvicama poprecnog presjeka 3 x 5 cm
postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane tocke. O postupku osiguranja tocaka izvodac geodetskih
radova vodi zapisnik i skicu, odnosno nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvodac geodetskih
radova predaje nadzornom inZenjeru.

Nacin preuzimanja radova

Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodacu geodetskih radova glavni i izvedbeni projekt u
analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim tockama. Nadzorni inZenjer i izvodac
geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje referentnih geodetskih tocaka na terenu. U slucaju
uniStenja uspostavljenih tocaka dogovorit ¢e njihovu obnovu na teret investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni inzenjer duzni su pravovremeno
informirati izvodaca geodetskih radova. U sluCaju da izvodac geodetskih radova nije pravovremeno
informiran o promjeni projekta, troskove za dodatna geodetska mjerenja snosi investitor.

Zahtjevi kvalitete

Tocnost i pouzdanost referentnih geodetskih to¢aka mora biti u skladu s geodetskim Pravilnicima i
normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za to¢nost izvodenja pojedinih radova, prema
ovim ili Posebnim tehnickim uvjetima te zahtjevima projekta. Ukoliko nadzorni inZenjer iskaze sumnju u
pouzdanost izvodenja nekih radova utvrdenih projektom, moZze radove obustaviti. Tada je izvodac
geodetskih radova, po nalogu nadzornog inZenjera, duzan ponoviti mjerenja. Geodetska kontrola, u
poloZajnom i visinskom smislu, provodi se za Citavo vrijeme gradenja. Ako nadzorni inZenjer nije zadovoljan
kvalitetom geodetskih podataka, ima pravo sva mjerenja povjeriti drugoj stru¢noj osobi, odnosno tvrtki.

Obracun radova
Rad na iskol€eniju linijskih gradevina obracunava se po m duljine, a iskolCenja svih drugih gradevina
prema m2,
5.3.5.4 Izmjera stvarnog (izvedenog) stanja gotovih gradevina
Opis radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehnickog prijama, izvodac je duzan
po izvodacu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase, odnosno to¢aka objekta te svih




’~ SEOKON

WWW.GEOKON.HR

referentnih geodetskih toCaka. Napravljeni elaborat predaje se, uz zapisnik, investitoru.

I nadzorni inZenjer, prije tehnickog prijama, ima pravo traziti od izvodaca radova dodatna geodetska
mjerenja izgradenog objekta.

Investitor je duzan, najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za tehnicki
pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, na uvid i

e elaborat iskolCenja ovjeren od strane ovlastenog inZenjera geodezije,

e geodetski situacijski nacrt izvedenog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio geodetskog
elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove
katastra, izradila fizicka ili pravna osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti po posebnom
propisu.

Sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:
e naslovna stranica;

e geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu s prikazom granica
gradevinske (katastarske) cestice prema pravilima za prikazivanje katastarskih cestica na
katastarskome planu;

e popis koordinata lomnih tocaka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u prostoru te jedne
ili viSe gradevine na toj Cestici, odnosno tom obuhvatu predan i izraden u GML formatu

e tehnicko izvjeS¢e o elaboratu.

Detaljni sadrZaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o
parcelacijskim i drugim elaboratima.

Snimak izvedenog stanja investitor narucuje u svrhu izdavanja uporabne dozvole.

Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatoru nakon
ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatoru formirana gradevinska
(katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.

ZemljiSnoj knjizi dostavlja se prijavni list i pravomoéno rjeSenje doneseno u upravnom postupku po
sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.

Nadlezni sud ce izgradenu gradevinu upisati u zemljiSne knjige ako je za tu gradevinu izdana
uporabna dozvola.

Investitor podnosi zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i tako
legalizira izgradeni objekt, tj. duzan je ishoditi uporabnu dozvolu.

Uporabnu dozvolu izdaje ured koji je izdao i prethodne dozvole. Izdavanju uporabne dozvole
prethodi tehnicki pregled gradevine.

Kontrola kvalitete radova

Kvaliteta, toCnost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za pojedine
vrste geodetskih radova ili prema Posebnim tehnickim uvjetima.

Ovjerom elaborata od tijela drzavne uprave nadleznog za poslove katastra potvrduje se da je
elaborat u skladu sa svim geodetskim pravilima i normama.

Obracun radova

Uobicajeno je obracun geodetskih radova iskazivati po m?, odnosno hektaru (ha), a kod linijskih
gradevina obracun moze biti pom'.
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5.3.5.5 RuSenje i uklanjanje kolnicke konstrukcije, prometnih znakova, reklamnih ploca i slicho

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploca i ostale prometne
opreme (kolobrani i odbojnici), ruSenje zidova, ruSenje postoje¢ih kolnickih konstrukcija i postojecih
propusta, uklanjanje rubnjaka, ruSenje i premjeStanje ZiCanih, drvenih i kamenih ograda i drugih gradevina
od kojih se materijal, osim za izradu nasipa, ne moZe upotrijebiti i za druge namjene.

Ovaj rad se izvodi isklju¢ivo prema pisanim odredbama (nalogu, dozvoli) nadzornog inZenjera ili
izradenom projektu ruSenja te Posebnim tehnic¢kim uvjetima (PTU).

Vrste i koli¢ine opisanih radova predvidene su projektom rusenja ili ih odreduje nadzorni inzenjer.

U ovaj rad ne ulazi uklanjanje i premjeStanje komunalnih instalacija kao 5to su nadzemni i podzemni
vodovi elektri¢ne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi, kanalizacija i drugih
instalacija komunalne infrastrukture koje treba ukloniti ili premjestiti.

Rad obuhvaca uklanjanje ostalih dijelova odnosno gradevina i/ili konstrukcija tih vodova i njihovih
uredaja, kao Sto su temelji ili dijelovi gradevina iz masivnog materijala, koje je potrebno porusiti nakon
uklanjanja ili premjeStanja uredaja navedenih vodova.

Opis izvodenja radova

Vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploca, Celi¢nih odbojnika, kolobrana i druge
prometne opreme na cesti treba obaviti tako da se svi sastavni dijelovi saCuvaju neoSteceniida ih je moguce
opet upotrijebiti.

Prije demontiranja nadzorni ¢e inZenjer dati izvodacu upute o tome koje dijelove prometnih znakova,
reklamnih ploca i druge prometne opreme treba sacuvati, gdje ih treba uskladistiti i kako ih zastititi od
propadanja. Nadzorni ¢e inZenjer pravodobno obavijestiti vlasnike reklamnih plo¢a o mjestu i vremenu
demontiranja ploca.

Izvodac je duzan Cuvati ispravne dijelove prometne opreme i reklamnih ploca dok ih ne preuzme
investitor ili viasnik.

Umjetne objekte, zidove i ostale naprave treba rusiti i uklanjati uz primjenu zastitnih mjera prema
vazecim propisima te tako da se ne izazove Steta na susjednim objektima i posjedima kao i na postojecoj
cesti.

Postojece kolnicke konstrukcije treba rusiti tako da teren nakon ruSenja bude sposoban za uporabu
koja se predvida projektom, odnosno odredbom nadzornog inZenjera.

Ostecene dijelove ograda i ulaza (vrata) treba popraviti, a uniStene dijelove zamijeniti novima.

RuSenje i uklanjanje postojecih propusta, uklanjanje rubnjaka, prometne opreme, ruSenje i
premjeStanje ograda, odstranjivanje odlagalista i drugih gradevina treba obaviti bez nanoSenja Stete na
ostalim objektima i posjedima uz cestu.

Materijal od poruSenih gradevina treba odloZiti na mjesto gdje nece smetati radovima i gdje nece
narusavati estetski izgled okolice, a prema odluci nadzornog inzenjera.

Temelje ili dijelove gradevina od masivnog materijala, koji se moraju rusiti zbog premjeStanja
komunalnih instalacija, treba ukloniti jednako paZljivo.

Izvodac treba izraditi elaborat organizacije gradiliSta s naznakama svih tehnoloskih karakteristika
izvodenja radova, vrstama i broju strojeva i ljudstva. U okviru elaborata potrebno je razraditi mjere zastite
na radu prilikom izvodenja.

Plan rada treba sadrZavati organizaciju i opremu gradiliSta, dinamiku izvodenja, te popis
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mehanizacije i tehnickih karakteristika opreme. Planom organizacije gradiliSta ureduje se organizacija
transporta i deponiranja materijala potrebnog za rad.

Plan rada i organizacije gradiliSta daje se na uvid nadzornom inZenjeru koji moze traziti njegovu
izmjenu uz pismeno obrazloZenje. Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvodac radova treba obici lokaciju
objekta. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju gradiliSta, kao i kretanju po samom gradiliStu i poStivanju
ograniCenja iz posebnih uvjeta izvodenja treba posvetiti posebnu paznju.

Obracun radova

Radovi opisani u ovoj tocki obraCunavaju se na sljede¢i nacin: Radovi na uklanjanju kolnicke
konstrukcije obracunavaju se po metru kubi¢nom (m3) i u jedini¢nu cijenu uracunato je strojno rusenje i
uklanjanje kolnicke konstrukcije sa zasijecanjem asfalta. Uklanjanje prometnih znakova i reklamnih panoa
obracunava se po komadu (kom) i u jedini¢nu cijenu uracunato je uklanjanje i premjeStanje znakova i panoa.

5.3.5.6 Uklanjanje gradevine

Opcenito

Gradenju vodne gradevine ne smije se pristupiti ako se prije toga ne ukloni prethodno izgradena
gradevina ili njezin dio Cije je uklanjanje potrebno.

Uklanjanje gradevine ili njezina dijela je izvedba radova razgradnje gradevine ili njezina dijela s
mjesta na kojem se nalazi, ukljucujuci i gospodarenje zateCenim otpadom u gradevini i na gradevnoj Cestici,
te gradevnog materijala i gradevnog otpada nastalog razgradnjom gradevine sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom, te dovodenje gradevne Cestice, odnosno zemljiSta na kojemu se nalazila
gradevina u uredno stanje.

Uklanjanju prethodno izgradene gradevine ili njezina dijela moZe se pristupiti na temelju projekta
uklanjanja gradevine nakon 3to je tijelu graditeljstva pisano prijavljen pocetak radova na uklanjanju
gradevine. Prilikom uklanjanja gradevina ne smije se utjecati na stabilnost okolnog i drugog zemljiSta i/ili
ispunjavanje temeljnih zahtjeva okolnih i drugih gradevina, niti ugroziti zivot i zdravlje ljudi ili drugi javni
interes, a s gradevnim otpadom nastalim uklanjanjem gradevine mora se postupati sukladno zakonskim
odredbama kojim se ureduje gospodarenje otpadom.

Projekt uklanjanja gradevine nije potreban za uklanjanje gradevina i radova odredenih Pravilnikom
o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima ili ako gradevinu uklanja gradevinska inspekcija na temelju
rieSenja kojim je naredeno uklanjanje gradevine.

Strucni nadzor gradenja ne provodi se prilikom uklanjanja gradevina odredenih Pravilnikom o
jednostavnim i drugim gradevinama ili gradevina koje uklanja gradevinska inspekcija na temelju rjeSenja
kojim je naredeno uklanjanje gradevine, a prilikom uklanjanja drugih gradevina ili njihovih dijelova, strucni
nadzor provodi se samo u odnosu na mehanicku otpornost i stabilnost te oCuvanje zdravlja ljudi i zaStite
okolisa.

Projekt uklanjanja gradevine ili njezina dijela sadrzi:

1. nacrte, proracune i/ili druge inzenjerske dokaze da tijekom uklanjanja nece do¢i do gubitka
stabilnosti konstrukcije kojim bi se ugrozio Zivot i zdravlje ljudi ili okolis

2. tehnicki opis uklanjanja gradevine ili njezina dijela i nacin gospodarenja gradevnim materijalom i
otpadom nastalim uklanjanjem gradevine i uredenja gradevne Cestice, odnosno obuhvata zahvata u
prostoru nakon uklanjanja gradevine ili njezina dijela

3. proracun stabilnosti okolnog i drugog zemljiSta i/ili okolnih i drugih gradevina ako uklanjanje
gradevine ili nacin njezina uklanjanja utjeCe na stabilnost tog zemljiSta i/ili ispunjavanje temeljnih zahtjeva
tih gradevina.
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Uklanjanje gradevine u naclelu podrazumijeva sljedece tehnicke, tehnoloSke, logisticke i
organizacijske postupke i zahvate:

1. postupno rusenje gradevine ili dijelova gradevine;
- ru¢no uz uporabu prikladnih alata

- mehanickim (strojnim) putem (udarom, drobljenjem klijeStima, rezanjem, cijepanjem,
piljenjem itd.)

- cijepanjem pomocu tvari koje bujaju, posebice betonskih dijelova gradevine
2. prethodno grubo razvrstavanje sastavnica ruSevine
3. moguce drobljenje i sijanje sastavnica rusSevine na licu mjesta rusenja ili u blizini
4. odvoz srusenih sklopova ili usitnjenih sastavnica rusevine.

RuSenje miniranjem, odnosno minerski rad rusenja gradevine izvodi se iskljuivo prema dodatno
posebno izradenom Planu miniranja. Plan miniranja i minerske radove izraduje, odnosno smije izvoditi
samo ovlastena osoba, odnosno tvrtka za te radove. Minerski radovi moraju se provoditi u skladu s vaze¢im
propisima za izvodenje takvih radova kao i u skladu s propisima vezano na logistiku eksplozivnih tvari
(eksploziva).

Otpad od ruSenja gradevina pripada u gradevinski otpad pa se s njime mora postupati zakonskim
odredbama kojim se ureduje gospodarenje otpadom. Postupanje s gradevinskim otpadom u skladu s
navedenim odredbama znaci ozakonjeno gospodarenje gradevinskim otpadom.

Gospodarenje gradevinskim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacdaju
odvojeno skupljanje, oporabu i zbrinjavanje gradevinskog otpada. Ciljevi gospodarenja gradevinskim
otpadom su oporaba otpada recikliranjem, ponovnom uporabom i obnovom, odnosno drugim postupkom
koji omogucava izdvajanje sekundarnih sirovina te se gradevinski otpad, kao uglavnom inertni otpad Cija se
vrijedna svojstva mogu iskoristiti, mora oporabiti.

Tijekom gradenja gradevine izvodac je duzan gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom
gradenja na gradiliStu te oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradiliStu te o
tome na gradiliStu imati propisanu dokumentaciju sukladno propisima koji ureduju gospodarenje otpadom.

lzvodaC moze na gradiliStu na kojem nastaje gradevinski otpad, taj otpad i oporabiti u okviru
registrirane djelatnosti i odgovarajuc¢e dozvole za gospodarenje otpadom. Izvodac, takoder, moze obavljati
oporabu gradevnog otpada na mjestu nastanka u uredaju (postrojenju) za materijalnu oporabu otpada.
Takav uredaj (postrojenje) mora udovoljavati uvjetima propisanim posebnim propisom. Uredaj (postrojenje)
je samostalni uredaj ili sklop medusobno povezanih uredaja koji mogu biti pokretni ili prenosivi, a kojima je
moguce gospodariti gradevinskim otpadom na mjestu nastanka - na gradilistu.

Gradevni otpad ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to
predvidene. Posjednik gradevnog otpada odnosno izvodaC duzan je snositi sve troSkove gospodarenja
gradevnim otpadom.

Posjednik gradevnog otpada odnosno izvodac duzan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i
privremeno skladiStenje gradevnog otpada. Odvojeno skupljanje i privremeno skladiStenje gradevnog
otpada posjednik gradevnog otpada, odnosno izvodaf, mora povjeriti ovlastenoj osobi.

Ovlastena osoba obavlja djelatnost gospodarenja gradevnim otpadom u reciklaznim dvoristima na
stacionarnim uredajima za oporabu, odnosno na gradiliStu gdje nastaje gradevni otpad pomoc¢u mobilnog
uredaja. OvlaStena osoba moZe obavljati oporabu gradevnog otpada u uredajima za materijalnu i/ili
energetsku oporabu otpada. Takvi uredaji moraju udovoljavati uvjetima propisanim posebnim propisom.

Gradevni proizvod nastao materijalnom oporabom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u
gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom.
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Odlaganje gradevnog otpada moZe se obavljati u slu€ajevima kada ga nije moguce materijalno i/ili
energetski oporabiti i ponovno uporabiti kao i u slucaju kad gradevni otpad nastaje uklanjanjem bespravno
izgradenih gradevina ili njihovih dijelova u provedbi inspekcijskog rjeSenja.

Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlaStenim osobama koje upravljaju
odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom. Svaka pravna i fizicka osoba-
obrtnik koja ima dozvolu, odnosno koncesiju, prema Zakonu o otpadu za pojedinu ili viSe djelatnosti
gospodarenja otpadom, ukoliko prilikom obavljanja djelatnosti gospodari gradevnim otpadom, duzna je
voditi oCevidnike o nastanku i tijeku gradevnog otpada te prijavljivati nadleznim tijelima podatke o tom
otpadu sukladno posebnim propisima.

Opis radova

Ovaj rad se izvodi iskljucivo prema navedenom posebno izradenom Projektu uklanjanja gradevine i
PTU-u. Projektom uklanjanja mogu biti obuhvacene dotrajale gospodarske, industrijske i ostale zgrade,
odnosno gradevine, kao i dijelovi gradevina koji smetaju gradnji vodnih gradevina, zatim vadenje temelja,
Cuvanje, prijevoz i pospremanje upotrebljivog materijala te CiS¢enje gradiliSta od otpadnog materijala.

Opis izvodenja radova

Gradevinu treba rusiti, a ruSevinu zbrinuti u skladu s projektom uklanjanja, vazeé¢im propisima i
zakonima te tako da se ne ugrozava sigurnost ljudi, opreme, zastita okoliSa i ne oSteti materijal koji bi se
mogao ponovno upotrijebiti. Materijal iz ruSevina koji se moZe jo$ koristiti mora biti uporabljen, odnosno
recikliran, tj. izdvojen, ociS¢en, prevezen i odloZzen na mjesto koje je odredeno projektom ili koje odredi
nadzorni inZenjer, a ostali dio, koji se nece koristiti u okviru izvedbe vodne gradevine, mora biti zbrinut u
skladu s Planom gospodarenja otpadom.

Gradevine se moraju uklanjati, odnosno rusiti uz punu primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera
i bez nanosenija Stete drugim objektima i posjedima.

Nakon ruSenja gradiliSte mora biti o¢iS¢eno od ruSevina, a otpadni materijal treba prevesti na mjesto
gdje nece smetati gradenju i kvaliteti radova i gdje nece naruSavati estetski izgled okoliSa, odnosno materijal
treba prevesti u skladu s Planom gospodarenja otpadom.

Prije pocCetka radova izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru predati na odobrenje Elaborat organizacije
gradiliSta s prijedlogom ciS¢enja gradiliSta, pospremanja upotrebljivog materijala i zbrinjavanja otpada.
Obracun radova

RuSenje objekata visokogradnje mjeri se u Cetvornim metrima (m2 ) stvarno poruSene bruto

razvijene povrsine objekta visokogradnje, mjereno s vanjske strane zidova. Uklanjanje temelja porusenih
objekata visokogradnje ne mjeri se posebno, vec je ukljuceno u jedini¢nu cijenu ove stavke.

5.3.6 ZEMLJANI RADOVI

5.3.6.1 Uklanjanje humusa

Ispod svake gradevine i sa pokosa nasipa otklanja se humusni sloj zemlje. OCekivana dubina skidanja
humusa ja cca 20 cm Sto dakako uvelike ovisi o strukturi tla gdje se humus skida (priloZzeno u tablicama
obracuna kolicina). Skinuti sloj humusa i ostali dio iskopane zemlje treba deponirati na samom gradiliStu.
Visak zemlje odvozi se na trajnu deponiju. Lokalno deponiranu zemlju kasnije koristimo za humusiranje i
zatravljenje terena.

Opis rada

Rad obuhvada povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na privremena ili
stalna odlagalista. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
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zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Zbog svojih svojstava humus pod opterec¢enjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama kolicine
vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal i mora ga se odstraniti.

Humusno tlo iskopava se s povrSina na trasi nasipa kao i s povrsina pozajmista. Humus se iskopava
isklju€ivo strojno, a ruéno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na zadovoljavajuci nacin. Siblje se
mjestimi¢no mozZe odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega mora odvojiti prije upotrebe humusa pri
humusiranju kosina nasipa ili usjeka.

Odguravanje humusa u odlagaliSte mora se obavljati tako da ne dode do mije3anja s ne humusnim
materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagaliSta za
njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duZe zadrZzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno
razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raCuna o tome da je omogucena stalna poprecna i uzduzna
odvodnja. Vodu treba odvesti izvan nasipa priklju¢kom na neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i
zbiti.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih ostataka
koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli¢ine ukupnih organskih tvari. Ako humusni, nije moguce jasno
odijeliti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja
organskih tvari (HRN U.B1.024 ili jednakovrijedna norma). Ako nije drukcije odredeno, humusnim slojem
smatra se povrsinski sloj sraslog tla u kojem je koli¢ina organskih tvari veé¢a od 10 mas. %.

Obracun rada

Rad se mjeri u kubnim metrima (m3) volumena stvarno iskopanog humusa, a plac¢a po ugovorenim
jedini¢nim cijenama koje ukljucuju iskop humusa, svi utovari istovari, odvozom na deponiju s razastiranjem
i planiranjem te pla¢anjem naknade za koriStenje deponije kao i sve ostalo prema opisu u ovom poglavlju.

5.3.6.2 Siroki iskop
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, planom osiguranja kvalitete ili
zahtjevom nadzornog inzenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi radi korekcija vodotoka i
regulacija rijeka, iskopi kod devijacije prilaznih puteva, kao i Siroki iskopi pri gradnji ispusta. Rad ukljucuje i
utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva, prijevoz i istovar na deponiju te pla¢anje naknade za
njeno koriStenje, uredenje i sanaciju deponije. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te
propisanim nagibima kosina, a uzimajuc¢i u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za
namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu s ovim uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete, zahtjevima
nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

e predvidenim objektima

e vrstitla,

e mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
e visini i duzini zahtijevanog iskopa,

e kolicini tla koje treba iskopati,
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e prijevoznim duZinama,

e rokovima zavrSetka iskopa, odnosno rokovima dovrsetka gradevine,
e vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini,

e ekonomicnosti iskopa.

Koriste¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor
tehnologije rada, izvodac Ce, drzeci se odgovarajucih vazecih propisa i normi, izabrati optimalnu tehnologiju
za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

e iskop u punom profilu s Cela,

e iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
e iskop u uzduznim slojevima,

e iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu,
odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti priradu i
sva potrebna osiguranja postojecih objekata, infrastrukturnih vodova i potrebnih komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oStecenja projektom predvidenih
pokosa uslijed cega bi moglo dod¢i do klizanja i odrona. Izvodac je duzan svaki mogudi slucaj potkopavanja
ili oSteCenja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZenjera i za to nema pravo traZziti odStetu
ili naknadu za visak rada ili nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji
upotrebom odgovarajuce mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad ograniciti na nuzni minimum. Ru¢ni
iskop se predvida u podrucju infrastrukturnih vodova.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C" podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se
mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldoZerom, bagerom, ili skrejperom. U ovu kategoriju
spadala bi:

e sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, praSine, praSinaste gline

e (ilovace), pjeskovite prasine i les,

e krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao 5to su pijesak, Sljunak odnosno

e njihove mjesavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,

e mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Ako je iskopani materijal osjetljiv
na atmosferske utjecaje mora se odmah utovariti, prevestii ugraditi u nasip ili odvesti na deponiju. Svi iskopi
moraju se izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz projekta, vodeci rauna o svojstvima i upotrebljivosti
iskopanog materijala u odredene svrhe.

Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razliCitog sastava, pa poprecna i uzduzna odvodnja mora biti u
svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa nasipa u pogodne
recipijente. OteZani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog materijala, Ciji su uzroci nepravilan
rad i loSa odvodnja, nece se posebno placati. Za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na
projektu, izvodac je duZan brinuti se o tome da zbog moguce nepravilne odvodnje ne dode do oStecenja
izradenih pokosa i da se ne ugrozi njihova stabilnost prije ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib
radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 2:1 za sitnozrnata vezana
koherentna tla. Kako materijale dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli¢ina vlage
obi¢no im je visoka, a mogu sadrZavati i veliku koli¢inu organskih tvari, potrebno je provesti ispitivanja
pogodnosti materijala prije ugradnje. Ako se ispitivanjima utvrdi da materijali nisu za ugradnju, nadzorni ¢e
inZenjer odrediti mjesto odlaganja tog materijala. Takvi materijali se najCeSce upotrebljavaju za zatrpavanje
kanala i depresija, izvan podrucja konstrukcije.
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Ako se iskopaju vece koli¢ine materijala od projektiranih ili odobrenih od nadzornog inZenjera, t;.
nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

Obracun rada

Rad se mjeri u kubnim metrima (m?3) stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. U jedini¢nu
cijenu uracunati su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva, odvozom i istovarom
viSka materijala na deponiju, troskovi privremenog i trajnog deponiranja te radovi na uredenju i CiS¢enju
pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih i susjednih povrSina, te izvodac
nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

5.3.6.3 Iskop stepenica
Opis rada

Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima, kao i zasjeka u pokosu nasipa koji se
sanira ili proSiruje u svim kategorijama materijala, s utovarom, a prema profilima i mjerama danim u
projektu ili po odredbi nadzornog inZenjera. Materijal iskopan u stepenicama ugraduje se u slojeve nasipa.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vaze¢im normama i propisima, programom kontrole i
osiguranja kvalitete (PKOK-om), zahtjevima nadzornog inZenjera i poglavljem 2-03 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Sav se rad na iskopu stepenica i zasjeka obavlja uporabom odgovaraju¢e mehanizacije. Iznimno,
maniji se dio rada mozZe obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim terenima,
za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo, stepenice se rade kod svih nagiba vecih od 20°, a kod sanacije
pokosa nasipa ili proSirenja tijela nasipa obvezno je zasijecanje postojeteg pokosa prema projektu ili
odredbi nadzornog inZenjera.

Sirina stepenica moZe biti od 2,0 do 5,0 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 4%,
ako projektom nije drugacije odredeno. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1 do 3:1, Sto ovisi o vrsti i
svojstvima tla i nagibu terena, a sve prema grafickom prilogu danom u prilogu 'B vodne gradevine za
melioracije' OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Kod blaze nagnutih padina moze izmedu stepenica biti medurazmak od 1 do 1,5 m. Kod jace
nagnutih terena taj se medurazmak izostavlja. Stepenice se ne moraju izvoditi na kamenitim terenima ako
u njima ima prirodnih neravnina koje sprjecavaju klizanje tijela nasipa.

Temeljno tlo mora na stepenicama i zasjecima imati trazenu zbijenost, odnosno biti uredeno ovisno
o vrsti tla i visinskom polozaju, tj. u svemu prema zahtjevima iz poglavlja 2-09 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZzenjer kontrolira radove, o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Iskop stepenica i zasjeka mjeri se i obracunava po kubi¢cnom metru iskopa (m3) u sraslom stanju po
jedini¢nim cijenama iz ugovora i to odijeljeno za pojedine kategorije materijala ("A", "B", "C"). U jedini¢nu
cijenu uracunati su svi radovi na iskopu materijala s odlaganjem materijala. Jedinicnom cijenom su
obuhvaceni i radovi na uredenju i CiS¢enju pokosa stepenica te potrebno oblikovanje ploha na padini,
zasjeku i u temeljnom tlu.




*~ SEOKON

WWW.GEOKON.HR

Ako se materijal koristi naknadno na samom gradilitu, iskopani materijal se odlaZze na samoj lokaciji
gradilista.

Ako se iskopani materijal odvozi na trajnu deponiju, daljnji rad obuhvaca utovar u vozilo, prijevoz na
trajnu deponiju, istovar iz vozila te razastiranje i planiranje trajne deponije.

Radovi na guranju materijala iskopa stepenica i zasjeka se obracunavaju zasebno, sukladno poglavlju
2-08 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Radovi na prijevozu materijala iskopa stepenica i zasjeka se obraCunavaju zasebno, sukladno
poglavlju 2-08 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Radovi na utovaru materijala iskopa stepenica i zasjeka se obracunavaju zasebno, sukladno poglavlju
2-08 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Radovi na prebacivanju materijala iskopa stepenica i zasjeka se obracunavaju zasebno, sukladno
poglavlju 2-08 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Radovi na razastiranju materijala iskopa stepenica i zasjeka se obraCunavaju zasebno, sukladno
poglavlju 2-08 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Radovi na planiranju materijala iskopa stepenica i zasjeka se obracunavaju zasebno, sukladno
poglavlju 2-08 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

U jedini¢nim cijenama sadrZan je sav rad potreban za izradu iskopa stepenica i zasjeka, a sve prema
opisu iz ovog poglavlja te izvodac nema pravo zahtijevati bilo kakve dodatne naknade.

5.3.6.4 Iskop za kanale
Opcenito

Ovaj rad obuhvaca iskope za kanale i slicne radove u svim kategorijama materijala (“A”, “B" i “C") i
prema nacrtima iz projekta ili zahtjevom nadzornog inZenjera, te utovar u prijevozno sredstvo ili odlaganje
iskopanog materijala duz kanala s razastiranjem i planiranjem.

Rad se izvodi kao Siroki iskop i strojni iskop.

Rad takoder obuhvacda, ako je tako projektom predvideno i odvoz materijala u stalno odlagaliSte te
njegovo razastiranje i planiranje, kao i dodatni rad koji je potreban za skretanje vodnih tokova.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZenjera i poglavljem 2-06 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Ilzvodacl ce iskope izvoditi po tehnologiji koju sam odabere u skladu s projektom organizacije
gradenja (POG). Radovi ¢e se obaviti strojno, a iznimno tamo gdje je strojevima to onemoguceno i ruc¢no u
manjoj mjeri.

Ako se materijal iz iskopa namjerava koristiti za izradu nasipa, onda se povrsinski sloj humusa ili
troSnog tla, prethodno iskopa prema zahtjevima poglavlja 2-01 OTU za radove u vodnom gospodarstvu, a
potom izvodi iskop kanala u svim kategorijama (“A", “B" i “C"), s utovarom u prijevozno sredstvo. Ako se
materijal iz iskopa ne planira upotrijebiti, onda se iskopava zajedno s povrsinskim slojem tla, te odvozi u
stalno odlagaliste, te razastire i planira.

Ako se iskopani materijal odlaze uz kanal, ne smije biti blize rubu kanala od 1,5 miili i viSe, Sto ovisi o
svojstvima i zasic¢enosti vodom tla u iskopu.

Niveleta dna melioracijskih kanala u izvedbi mora odgovarati projektu tako da se ostvari uzduzni pad
kanala/nivelete, a 5to se provjerava geodetskom kontrolom nakon zavrSenog iskopa, na svakom profilu ili
po potrebi i guSce. Dozvoljeno odstupanje kod iskopa dna i pokosa je + 5 cm. Ako bi za vrijeme gradnje bilo
iskopano vise materijala nego sto je predvideno projektom, a bez odobrenja nadzornog inZenjera, taj rad
nece biti priznat izvodacu, a moguci popravak takvog rada treba obaviti izvodac o svom trosku.




’~ SEOKON

WWW.GEOKON.HR

Korijenje i druge prepreke u zoni iskopa kanala treba odstraniti. Ovaj rad je uklju€en u jedini¢nu
cijenu iskopa.

Po zavrSetku iskopa, obavlja se geodetska kontrola dna i pokosa kanala od strane izvodaca, na
svakom profilu ili po potrebi i guSce, te potom izvodi i kontrola geodetskog nadzora.

Kad je iskop izveden prema zahtjevima poglavlja 2-06 OTU za radove u vodnom gospodarstvu,
ocjenjuje se i izraCunava konacna koli¢ina iskopa prema kategorijama, u kubi¢nim metrima, izradom
dokaznica za svaku kategoriju iskopanog materijala posebno.

5.3.6.4.1 Strojni iskop kanala

Opcenito

Ovaj rad obuhvaca strojni iskop kanala u svim kategorijama materijala (A, B, C) koji su predvideni
projektom, projektom organizacije gradenja (POG) ili zahtjevom nadzornog inZenjera.

Rad uklju€uje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva. Iskop se obavlja prema visinskim
i poloZajnim kotama iz projekta, te projektiranim i propisanim nagibima pokosa, a uzimaju¢i u obzir
geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu s
poglavljem 2-06 OTU za radove u vodnom gospodarstvu, projektom, normama, propisima, programom
kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG) i zahtjevima nadzornog
inZenjera.

¢) Strojni iskop zemlje "C" kategorije s odlaganjem u dohvatu stroja
Opis radova

Ovaj rad se primjenjuje kod kanala koji se grade po novim trasama i trasama postojecih kanala ili
kod rekonstrukcija postojecih kanala u polucvrstom tlu "C" kategorije. Izvodi se bagerom Ceono ili sa strana,
a iskopani materijal se privremeno odlaze na bankini kanala. Dio iskopnog volumena, koji nije moguce
otkopati direktno bagerom, najprije se podvrgne razrivanju miniranjem uz strojno buSenje rupa. Nakon toga
se izminirani materijal bagerom iskapa i privremeno odlaze.

Materijal
Strojni iskop s odlaganjem vrsi se u zemljanom materijalu "C" kategorije.
Opis izvodenja radova

Strojni iskop s odlaganjem kod kanala u zemljanom materijalu obavlja se bagerom. Celni iskop se
primjenjuje kod kanala po novim trasama. Iskop napreduje u smjeru uspona nivelete uz upotrebu profilne
Zlice minimalne Sirine 0.6 m i odgovarajuce kosine. Kod kanala na staroj trasi iskop profila kanala se obavlja
bocno obicnom Zlicom s obje strane kanala. Prvo se s niZze bankine iskopa gotovo cijeli presjek, i uredi pokos
na toj strani, a zatim se uredi pokos s druge strane.

U jednom prijelazu bagera moZe se postic¢i dubina iskopa od 1.7 - 3 m. Iskopani materijal se
privremeno odlaZe na bankine glavnog odvodnog kanala u izgradnji da bi kasnije bio ugraden ili odloZzen na
licu mjesta, odnosno transportiran dalje. No kasniji postupak s privremeno odlozenim materijalom nije
predmet razmatranog strojnog iskopa s odlaganjem.

Zahtjevi kakvoce

Normalni poprecni profil kanala se odreduje na bazi geomehanickih istraznih radova sondiranjem
po trasi kanala s min 5 sondi po kilometru, uz vizualnu AC klasifikaciju. Trasa, pad dna i dubina iskopa kanala
geodetski se iskolCavaju s osiguranih poligonskih toc¢aka vezanih na stalne repere.

Tolerancija Sirine dna kanala i lokalne tolerancije iskopa su 5 cm, dozvoljeno odstupanje nivelete
dna £0.01 % (10 cm na 1000 m), a dozvoljeno odstupanje od pokosa +10 %.
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Iskop se mora konstantno kontrolirati i registrirati geodetskim snimanjem uzduznog i poprecnih
profila na istim pozicijama gdje se vrsilo i iskolCenje. Podaci mjerenja se ucrtavaju na projektirane profile.
Nadzorni inZenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom. Nadzorni inZenjer moze zatraziti da prilikom preuzimanja iskopa prisustvuje jos i geotehnicar ili
geolog ili obojica.

Obracun radova

Rad se obraCunava u m3 stvarno iskopanog sraslog materijala. Koli¢ina iskopa se odreduje iz
dokumentacije izvedenog stanja, a nadzorni inZenjer kontrolira, registrira i odobrava razliku iskopane
kolic¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

e) Strojni iskop zemlje "C" kategorije bagerom s poteznom koSarom s uredenjem profila kanala
Opis radova

Ovaj rad se primjenjuje kod kanala koji se grade po novim trasama i trasama postojecih kanala ili
kod rekonstrukcija postojecih kanala. Tada se iskop obavlja sa strane; tj. s obale uz pomo¢ potezne kosare
zbog raskvasenog i nedostupnog materijala. Iskopani materijal se odlaze na bankine kanala.

Uredenje pokosa se obavlja hidraulickim bagerom nakon zavrSetka grubog iskopa. Cilj mu je zavrsno
dotjerivanje nagiba i ravnine pokosa kanala u skladu s projektiranim profilom.

Materijal

Strojni iskop s uredenjem profila kanala vrSi se u raskva3enom ili potopljenom zemljanom materijalu
"C" kategorije.

Opis izvodenja radova

Strojni iskop s uredenjem profila kod kanala u potopljenom i raskvaSenom zemljanom materijalu
obavlja se bagerom s poteznom koSarom. Primjenjuje se kod kanala po starim trasama.

Iskop profila kanala se obavlja bocno s obje strane kanala. Prvo se s nize bankine grubo iskopa
gotovo cijeli presjek, a zatim se dovrsi iskop s druge strane. Iskopani materijal se privremeno odlaze na
bankine kanala u izgradnji radi cijedenja i suSenja. Potom se vrsi uredenje pokosa kanala hidraulickim
bagerom s odlaganjem materijala na bankine.

Deponirani materijal kasnije moze biti ugraden ili odlozen na licu mjesta, odnosno transportiran
dalje na stalnu deponiju. No kasniji postupak s privremeno odloZzenim materijalom nije predmet
razmatranog strojnog iskopa s uredenjem.

Zahtjevi kakvoce

Normalni poprecni profil kanala odreduje se na bazi geotehnickih i geoloSkih istraznih radova
sondiranjem po trasi kanala s min 5 bu3otina (ili alternativno CPT ispitivanja) po kilometru, uz vizualnu AC
klasifikaciju. Geoloski uvjeti koji nisu predvideni izvjeStajem o istrazivanju temeljnog tla ili projektom, se
mogu utvrditi dodatnim istraznim radovima na gradiliStu, sukladno poglaviju 12-10 OTU za radove u
vodnom gospodarstvu. Trasa, pad dna i dubina iskopa kanala geodetski se iskolCavaju s osiguranih
poligonskih to€aka vezanih na stalne repere.

Trasa, pad dna i dubina iskopa kanala geodetski se iskolCavaju s osiguranih poligonskih toc¢aka
vezanih na stalne repere.
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Tolerancija Sirine dna kanala i lokalne tolerancije iskopa su 5 cm, dozvoljeno odstupanje nivelete
dna £0.01 % (10 cm na 1000 m), a dozvoljeno odstupanje od pokosa +10 %.

Iskop se mora konstantno kontrolirati i registrirati geodetskim snimanjem uzduznog i poprecnih
profila na istim pozicijama gdje se vrSilo i iskol¢enje. Podaci mjerenja se ucrtavaju na projektirane profile.
Nadzorni inZenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom. Nadzorni inZenjer mozZze zatraziti da prilikom preuzimanja iskopa prisustvuje joS i geotehnicar ili
geolog ili obojica.

Obracun radova

Rad se obraCunava u m3 stvarno iskopanog sraslog materijala. Koli¢ina iskopa se odreduje iz
dokumentacije izvedenog stanja, a nadzorni inZenjer kontrolira, registrira i odobrava razliku iskopane
koli¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

f) Strojno uredenje dna i pokosa kanala na tocnost +5 cm
Opis rada

Strojno uredenje dna i pokosa kanala u zemljanim materijalima "C" kategorije obavlja se nakon
zavrSetka iskopa korita, uz prethodno precizno iskol€enje profila. Cilj mu je zavrSno dotjerivanje nagiba i
ravnine pokosa kanala, kao i dna kanala, u skladu s projektiranim profilom.

Materijal
Strojno uredenje pokosa kanala vrsi se u zemljanom materijalu "C" kategorije.
Opis tehnologije rada

Po iskopu korita kanala u zemljanim materijalima "C" kategorije potrebno je zavrSno dotjerivanje
nagiba i ravnine pokosa kanala na projektirani profil. U tom cilju najprije se nacini kontrolno mjerenija trase,
Sirine i dubine kanala te iskolCe rubovi bankine i noZice pokosa. Teleskopskim bagerom sa srednje Sirokom
Zlicom, radedi s dna i s bankine pokosa kanala, uredi se pokos tako da nema neravnina i odstupanja od
iskolCenog nagiba pokosa iznad dopustene tolerancije. Materijal koji se dobije takvim radom dodaje se na
privremeno odlagaliSte iskopanog materijala iz korita kanala tako da se buldoZzerom na dnu kanala materijal
nagura na Celo iskopa korita i tehnologijom iskopa premjesti na privremeno odlagaliste. Strojno uredenje
dna kanala obavlja se noZzem manjeg buldoZera u cilju postizanja ravnine i projektirane nivelete.

Zahtjevi kakvoce

Sirine dna kanala, te pokosi se izvode uz to¢nost +5 cm 3to predstavlja lokalno odstupanje od
projekta. Konstantna kontrola geodetskim snimanjem poprecnih profila obavlja se na istim pozicijama gdje
se vrsi i iskolCenje. Nadzorni inZenjer ovjerava korektnost uredenja pokosa kanala u dokumentaciji
izvedenog stanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku. Prije pocetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer
kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i
izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s projektom. Nadzorni inZenjer moZe zatraZiti da prilikom
preuzimanja iskopa prisustvuje jos i geotehnicar ili geolog ili obojica.
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Obracun radova

Rad se obracunava po m2 stvarno isplanirane povrsine pokosa glavnog odvodnog kanala definirane
po kontrolnom mjerenju iskopa korita kanala. Koli¢ina uredenja se odreduje iz dokumentacije izvedenog
stanja, a nadzorni inZenjer kontrolira, registrira i odobrava razliku isplanirane koli¢ine u odnosu na
ugovorenu prema projektu.

5.3.6.5 Iskopi za temelje i gradevne jame

Opis rada

Rad obuhvada iskope za temelje (naglavna greda AB zida za obranu od poplava) Sirine do 2 m i
gradevne jame za objekte (propusti) Sire od 2 m, raznih dubina, u zemljanom materijalu. Iskopi se rade to¢no
po mjerama i profilima te visinskim kotama iz projekta.

Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s posebnim geotehnickim projektom, propisima,
planom osiguranja kvalitete, planom izvodenja radova, zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

U rad na iskopu se ubrajaju i dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih ili
izvorskih voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje oko gotovog temelja i
odvoz na odlagaliSte viska iskopanog materijala.

Radovi na izradi zaStite gradevinske jame (talpe, Zmurje, piloti, itd.) nisu predmet ovog poglavlja.
Obradeni su u geotehnickim radovima.

Opis izvodenja radova
Metode iskopa gradevne jame definirane su ovisno o sljede¢im okolnostima:

e vrsta materijala u kojem se izvodi iskop,
polozaj dna iskopa u odnosu na razinu vode,
ukupna dubina iskopa od povrsine terena,
polozaj susjednih gradevina.

Pri iskopu treba provesti sve mjere zastite na radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i
komunikacija. Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom
predvidenih pokosa kako ne bi doSlo do klizanja pokosa ili odrona. lzvoditelj je duzan svaki slucaj
potkopavanja ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inzenjera ili za slozenije
sluCajeve prema projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj
tehnologiji, a iznimno maniji dio rada se moze obavljati ru¢no tamo gdje se ne moze raditi strojevima.

Iskopani materijal treba odbacivati od stjenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urusavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za ugradnju u nasipe
ili za prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu treba ga neposredno prije izrade temelja ili
objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom) materijalu i ako je doslo do
raskvaSenja ili oSte¢enja dna potrebno je neposredno prije izrade temelja ili objekta napraviti zamjenu
materijalu ili na drugi odgovarajudi nacin urediti oSteceni dio tla.

Ako je krivnjom izvoditelja doSlo do prekopa dna gradevne jame izvoditelj je duZzan zamijeniti
nedostajuci materijal prema odredbama nadzornog inZenjera odnosno u skladu s projektnim zahtjevima.

Iskope za temelje treba obavljati prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.

Ako nije drukcije predvideno geotehnickim elaboratom ili projektom, iskope za temelje treba
pregledati specijalist - geomehanicar (po potrebi i geolog) i/ili nadzorni inZenjer te utvrditi da li materijali u
iskopu odgovaraju predvidenima u geotehni¢kom elaboratu (projektu) i upisom u gradevni dnevnik odobriti
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daljnju izgradnju.

Gradevne jame treba oblikovati prema projektu. Ako je projektom predvideno podgradivanje, a
tijekom rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu nacina razupiranja, izvodac o tome treba obavijestiti
nadzornog inZenjera.

Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao 5to su kabeli, kanali, drenaZe, ostaci objekata, izvodac je
duZan o tome obavijestiti nadzornog inZenjera koji odlucuje na koji ¢e nacin izvodac odstraniti ili osigurati
takve prepreke, postujudi sve propise i upute vezane za njihovo djelovanje i upravljanje.

Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne smaniji zbijenost
tla ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koliCine dotoka vode, izraduje se Zmurje od
dasaka, betonskih ili Celicnih talpi sa Zljebovima.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, Sto je duznost izvodaca.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Rad se obracunava kubnim metrima (m?3) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju prema
mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inZenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do dna iskopa, pri cemu
se uzimaju u obzir i kategorije tla.

Dubine se mjere od prosjecne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra ishodiSnom
razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni prostor. Ako projektom nije drukcije
odredeno, kada se gradevna jama za temelj podgraduje, izvoditelju se priznaje iskop za radni prostor Sirine
50 cm koji se racuna kao svijetli razmak izmedu oplate gradevne jame i oplate temelja.

U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama, tj. iskopi,
potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnija, vertikalni prijenos i privremeno odlaganje iskopanog materijala,
njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena mjesta i istovar, kao i uredenje i ¢iS¢enje terena
poslije zavrSetka ovih poslova, a sve prema opisu iz ovog poglavlja, pa izvoditelj nema pravo zahtijevati bilo
kakve dodatne naknade. U cijenu je uklju€en i odvoz i istovar viska materijala na deponiju te troskovi
privremenog i trajnog deponiranja. Ako nije drukcije ugovoreno preglediiskopa s upisom u gradevni dnevnik
trosak su izvoditelja.

5.3.6.6 Guranje, prijevoz, utovar, prebacivanje, razastiranje, preguravanje materijala materijala

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i poglavljem 2-08
OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

5.3.6.6.1 Guranje materijala

Opis radova

Rad obuhvaca guranje iskopanog materijala kategorije "A", "B", ili "C", od mjesta iskopa do mjesta
odlaganja, obi¢no u nasip ili odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i poglavljem 2-08 OTU za
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radove u vodnom gospodarstvu.
Opis izvodenja radova

Vrsta strojeva za iskop i guranje materijala odredeni su POG-om, a mogu biti razliiti s obzirom na:
kategoriju i koli¢inu materijala, nacin iskopa, te duzine guranja.

Kod guranja mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ogranicene veliCine
noZa, pa prema tome treba planirati broj dozera za guranje.

Za guranje iskopanog materijala dolaze uglavnom u obzir dozeri.
DuZine guranja, prema ovim tehnickim uvjetima, dijele se u ove grupe:

* guranje na duzine do 20 m
* guranje na duzinu do40 m
* guranje na duzinu do 60 m
* guranje na duzinu 60-100 m

Izvodac je duzan u potpunosti osigurati rad strojeva na guranju materijala.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vazecim zakonima i propisima
te navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Koli¢ina preguranog materijala mjeri se u kubi¢nim metrima iskopanog sraslog materijala prema
projektu i stvarno preguranog na odredenu udaljenost.

Placa se prema ugovorenim jedinicnim cijenama za kubi¢ni metar preguranog materijala na
odredenu duzinu.

5.3.6.6.2 Prijevoz materijala kamionima

Opis radova

Rad obuhvada prijevoz iskopanog materijala kategorije "A", "B", ili "C" od mjesta iskopa, koje moze
biti u usjeku, rovu, kanalu ili pozajmistu, do mjesta istovara, obi¢no u nasip ili odlagaliSte. Pored navedenog,
prijevozom su obuhvaceni i lomljeni kamen, kameni agregati i prijevoz svjezeg betona.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vaze¢im zakonima i propisima, programom kontrole i
osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i
poglavljem 2-08 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza odredeni su POG-om, a mogu biti razliciti s obzirom na:
kategoriju i koli¢inu iskopanih materijala, vrstu ostalih materijala, nacin iskopa, utovara, te duzine prijevoza.

Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s kapacitetom iskopa ali i s kapacitetom strojeva za zbijanje
pri izradi nasipa.

Kod prijevoza mora se raCunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ogranicene veli¢ine
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sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava.
Prijevoz treba biti brz i ekonomican. Da bi se tome udovoljilo, treba:

* primjenjivati prijevozna sredstva veleg kapaciteta,

* primjenijivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati viSe radniji.

* primjenijivati prijevozna sredstva za gradiliSne prijevoze pod teZzim gradiliSnim uvjetima, u
smislu uzduznih nagiba, ostrih krivina i makadamskog kolnika - uglavnom vozila koja se
koriste izvan javnih prometnica.

Za prijevoz sipkih i iskopanih materijala dolaze uglavnom u obzir kamioni kiperi, a za svjeZi beton
automjesalice.

Vozila za prijevoz materijala koja se kre€u izvan javnih cesta i vozila za prijevoz materijala na vece
daljine po javnim cestama, moraju biti uredno registrirane za javni prijevoz, u skladu sa zakonom.

Prijevozne duZine, po prethodno izradenom putu ili cestama javnog prometa prema ovim tehnickim
uvjetima, dijele se u ove grupe:

* prijevoz na duzinu 100-300 m

* prijevoz na duzinu 300-600 m

* prijevoz na duzinu 600-1500 m

* prijevoz na duzinu 1500-3000 m

* prijevoz na duZinu 3000-5000 m

* prijevoz na duzinu 5000-10000 m

* prijevoz na duzinu 10000-20000 m

* prijevoz na duzinu 20000-25000 m

* prijevoz na duZinu 25000-30000 m

* prijevoz u cestovnom prijevozu na duzinu 3-100 km.

Izvodacl je duZan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradiliStu i onaj na javnim
prometnim povrsinama.

To osiguranje izvodac ¢e postici:

a) na gradilistu;
* pravilnim postavljanjem i redovitim odrzZavanjem gradiliSnih prometnica,
* izradom i redovitim odrzavanjem privremenih objekata,
* opremanjem odgovaraju¢im oznakama, prekopa, dijelova gradevine u izgradniji.

b) na javnim prometnicama;
* postavljanjem odgovarajuce vertikalne, horizontalne i svjetlosne signalizacije,
« uporabom vozila potpune tehnicke ispravnosti, propisanog gabarita i dopuStene nosivosti
(osovinsko opterecenje),
* spreCavanjem nanoSenja blata na kolnik javnhe prometnice, a ako do toga dode, CiS¢enjem
kolnika,
* pravilnim i ne prekomjernim utovarom vozila, da se izbjegne ispadanje prijevoznog
materijala na kolnik, ili ako je prezasi¢en vodom, njegovo curenje.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vazecim zakonima i propisima
te navedenim zahtjevima u OTU za radove u vodnom gospodarstvu, bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

Nacin preuzimanja izvedenih radova
Nadzorni inZenjer vodi evidenciju prevezenog materijala u skladu s zakonom.
Obracun radova

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m3 ) iskopa u sraslom
stanju prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, na odredenu udaljenost. Ako se prijevoz izvodi iz
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pozajmista, prijevoz se mjeri i obracunava po kubicnom metru (m3 ) izradenog nasipa.

Pla¢a se prema ugovorenim jedini¢nim cijenama za pojedine duZine prijevoza i za kubi¢ni metar
prevezenog materijala, bez obzira na kategoriju tla.

5.3.6.6.3 Utovar materijala

Opis radova

Sipki materijal iz iskopa ili deponije strojno se tovari u kamione (kiperi). Utovar materijala obavlja se
utovarivaima, te prevozi kamionima do mjesta istovara. Rad obuhvaéa utovar materijala utovarivacem ili
bagerom.

Opis izvodenja radova

Materijal iz iskopa "C" kategorije ili deponije utovaruje se utovarivacima ili bagerima u vozila kipere,
te prevozi na lokaciju ugradnje.

Zahtjevi kakvoce

Materijal se utovaruje utovarivaCima ili bagerima u vozila kojima se prevozi na mjesto ugradnje.
lzvodac je duzan poduzeti sve zakonske mjere glede osiguranja zdravlja ljudi i stvari prilikom utovara
materijala.

Obracun radova

Rad se obracunava u m3 stvarno utovarene koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

5.3.6.6.4 Prebacivanje materijala

Opis radova

Rad obuhvaca prebacivanje iskopanog materijala bagerom sa mjesta iskopa, gdje tehnolo3ki nije
moguce na drugi nacin prebaciti materijal do mjesta ugradnje ili utovara u prijevozno sredstvo.

Opis izvodenja radova
Materijal iz iskopa "C" kategorije ili deponije prebacuje se bagerima i odlaze na dohvat krana.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
prebacivanje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Rad se obracunava u m3 stvarno prebacane koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

5.3.6.6.5 Razastiranje materijala

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca razastiranje materijala iz iskopa Cije karakteristike nisu dostatne za zasipavanje

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 5-23
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prethodno iskopanih jama, rovova ili kanala.
Opis izvodenja radova

Razastiranje materijala se obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj zadanoj povrsini,
odredene debljine sloja i odredenoj udaljenosti u skladu sa projektom ili odluci nadzornog inZenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
razastiranje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Rad se obracunava u m3 razastrtog materijala u odredenom sloju.

5.3.6.6.6 Strojno planiranje materijala

Opis radova

Rad obuhvaca strojno planiranje zemlje na Zeljenu to¢nost, a odnosi na planiranje pokosa nasipa,
planiranje dna iskopa, te planiranje materijala oko objekata nakon njihove izgradnje.

Materijal
Materijal su ,,C" kategorije iz odlagalista preostalog ili otpadnog materijala.
Opis izvodenja radova

Razastrti materijal na pokosu nasipa, dnu iskopa, uredenja obale ili preostali materijal na odlagalistu
se strojno razastire preguravanjem i poravnavanjem lokalnih depresija i neravnina, a na nacin da se ne
nagrduje okolis i omoguci ocjedivanje vode sa povrsine oko objekata u izgradene odvodne kanale i jarke.
Planiranje materijala provesti tako da planirana povrsina poprimi projektirane dimenzije.

Zahtjevi kakvoce

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrSine i njenog uklapanja u prirodni
okolis, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima, te na to¢nost provedenog planiranja
neposredno uz objekte, uz dozvoljeno odstupanje + 3 cm od projektiranog pada prema projektu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
planiranje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku. Prije pocetka
radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova
nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Radovi se obracunavaju po m2 isplanirane povrsine sa nuznim otkopom lokalnih izbocina i strojnim
razastiranjem

5.3.6.6.7 Strojno preguravanje materijala

Opis rada

Rad se sastoji u strojnom preguravanju deponija u stara napustena korita u slojevima od 25 c¢cm, s
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nabijanjem.
Opis izvodenja radova

Preguravanje se obavlja buldozerima sa guranjem materijala do 50 m samo za stare kanale ili
mikrodepresije koje se u tom pojasu nalaze. Rad obuhvada jos i zatrpavanje kanala u slojevima od 25 cm sa
strojnim nabijanjem do potrebne zbijenosti, (min. 93% st. Proctora na svakih 2000 m2 ) koju kontrolira
nadzorni inZzenjer.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
preguravanje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku. Prije
pocetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o Cemu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka
radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracunava se po m3 ugradenog i zbitog materijala do prirodne zbijenosti.

5.3.6.7 Uredenje temeljnog tla-posteljice mehanickim zbijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih
posljedica preuzme opterecenje od nasipa. Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom,
a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK-om), zahtjevima nadzornog inZenjera i poglavljem 2-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek kad je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno
odredbi nadzornog inZenjera. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje
omogucuje optimalni utroSak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek
kada materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku, pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada (u smislu koordiniranja radova na skidanju humusa i
uredenju temeljnog tla) treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon
skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Prije zbijanja povrsinu tla treba izravnati.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje,
ovisno o vrsti vezanog tla.

Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo 5to ono nije toliko osjetljivo
na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

U stjenovitom terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa, nego mu se samo Cisti
povrsina i osigurava dobro nalijeganje nasipa, posebno ako je teren nagnut i ako se izraduju stepenice. (ili
jednakovrijedna norma)

Zahtjevi kvalitete
U smislu osiguranja kvalitete trebaju se od strane ovlastenog tijela provoditi sljedeca ispitivanja:

e e odredivanje vlaznosti prema HRN EN ISO 17892-1 (ili jednakovrijedna norma)

e e odredivanje prostorne gusto¢e prema HRN EN ISO 17892-2 (ili jednakovrijedna norma)

e e odredivanje gustoce Cvrstih Cestica - metoda piknometra prema HRN EN ISO 17892-3 (ili
jednakovrijedna norma)
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e odredivanje granulometrijskog sastava prema HRN EN ISO 17892-4 (ili jednakovrijedna
norma)

¢ odredivanje Atterbergovih granica prema HRN EN ISO 17892-12 (ili jednakovrijedna norma)
e odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla prema HRN U.B1.024/68 (ili
jednakovrijedna norma)

e zbijanje po Proctoru HRN EN 13286-2 (ili jednakovrijedna norma)

¢ odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploc¢e prema HRN U.B1.046/68 ili DIN
18134 (ili jednakovrijedna norma)

e zemljani radovi na izgradnji puteva prema HRN U. E1.010/87. (ili jednakovrijedna norma)

Napomena: lzvodac moze predloZiti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...), uz uvjet pisanog obrazloZenja i odobrenja nadzornog
inZenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvodac je duzan promjenu
unijeti u izvedbeni projekt.

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Dpr) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm (ovisno o vrsti materijala).
Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla. U tablici 2-09.1-1 dani su kriteriji
za ocjenu kvalitete temeljnog tla

Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moZe odrediti i vecu
gustocu ispitivanja od navedenih.

Tablica 2-09.1-1 Kriteriji za ocjenu kvalitete temelinog tla - posteljice

Vrste materijala Proctorov postupak)

Stupanj zbijenosti 8z | NModul stisljivosti Ms
{u odnosu na standardmi (ploia @ 30 cm)

. . 2
najmanje (%) najmanje (MN/m™)

Lemljani materijali:

(dio materjala iskopne kategorije “C" - sve
gline miske do wvisoke plastiénosti 1
prasinasta tla)

a) srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanith materijala, a projektirani nasip nije
viil od 2,00 m

97

b} srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanith materijala, a projektirani nasip je
viil od 2,00 m

Nekoherentni  materijali 1 mijeSani
materijali:

(materijali iskopne kategorije “A" 1 “B™ 1
dic materijala  kategorije  “C", kameni
materijali, mijeSam  kamem 1 zemljam
materijali, glinovit sljunci, zaglinjene kamene
drobine, flismi pjeiéenjaci, dolonut, Skriljel
konglomerati, pijesct, pjeskoviti Sljunci)

c) srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemljanih 1 mijesanih materijala, a projektirani
nasip nije vidi od 2,00 m

d) srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemljanih 1 mijesanth materyjala, a projektiram
nasip je visi od 2,00 m

Mjesto,

Z0OP: 089.02
datum: Zagreb, 11/2025.

Glavni projekt

Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

Stranica br.:

5-26
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Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog
temeljnog tla.

Kriterij za ocjenu kvalitete ugradivanja

Ocis¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima propisanim u tablici 2-
09.1-1.

Ako se sastav temeljnog tla Cesto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponori itd.), potrebno je da se prije
gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira kako je to dano u projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti iz tablice 2-09.1-1 ne mogu postici, treba, ovisno o uzrocima koji su do toga
doveli, poduzeti ove mjere:

e poboljSati povrsinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka

e zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim

¢ poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidraulicnog veziva
e primijeniti ojacanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli trazeni uvjeti, nacin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovu potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u temeljnom tlu. Nacin sanacije
predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inzenjer.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po kvadratnom metru (m2 ) stvarno uredenog temeljnog tla sukladno
zahtjevima projekta. Plac¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje je uracunato ciscenje, planiranje,
eventualno rijanje tla radi suSenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla mehanickim
zbijanjem.

5.3.6.8 Uredenje temeljnog tla zamjenom sloja slabo nosivog temeljnog tla boljim materijalom

Opis radova

Rad ukljuCuje iskop sloja slabo nosivog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliste te
njegovu zamjenu izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), zahtjevima nadzornog inZenjera i poglavljem 2-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u
temeljnom tlu uz odgovarajuci nacin rada ne mogu postici kriteriji kontrole kvalitete iz tablice u poglavlju
2-09.1 OTU za radove u vodnom gospodarstvu

Izvodi se pretezno kod niskih nasipa gdje zbog manijih debljina sloja nasipa nije moguce primijeniti
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neke druge metode poboljSanja temeljnog tla.

Ako nije definirano projektom, materijal za zamjenu predlaZze izvodac. lzvodac mora osigurati i sva
potrebna ispitivanja radi uvida u njegovu kvalitetu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inZzenjer.

Debljina sloja, koji ¢e se zamijeniti, treba biti odredena projektom, a ako nije, odreduje se na
pokusnoj dionici. Na pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i nacin njihova
rada.

DuZina pokusne dionice iznosi najmanje 50 m.

Zbijenost se ispituje najmanje na pet mjesta. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na
teret izvodaca (u slucaju da pokusna dionica ne zadovolji traZzene uvjete), a ako ona zadovolji u pogledu
kvalitete i ako se uklapa u trasu nasipa, priznaje se kao potpuno zavrseni zamjenjujudi sloj.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Izvedeni zamjenjujudi sloj mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m3 ) potpuno zavrSenog i
zbijenog sloja. Iskop slabo nosivog materijala placa se po jedini¢noj cijeni iskopa, prijevoz u odlagaliste
prema jedini¢noj cijeni prijevoza i stvarnoj duzini prijevoza, a sloj zamijenjenog materijala po jedini¢noj cijeni
izrade nasipa.

5.3.6.9 Uredenje slabo nosivog temeljnog tla geotekstilom

Opis radova

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje slabo nosivog ili suviSe vlaznog temeljnog tla,
odnosno posteljice primjenom geotekstila u cilju omogucavanja preuzimanja opterecenja bez pojave Stetnih
posljedica. Detalji polaganja geotekstila za uredenje slabo nosivog temeljnog tla su obradeni su u poglavlju
2-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Uredenje slabo nosivog temeljnog tla sastoji se u njegovoj pripremi, eventualnom odstranjivanju
slabo nosivog tla, ukoliko je to potrebno, zbog malih visina nasipa, polaganju geotekstila i izradi sloja od
zrnatog kamenog materijala debljine prema projektu. Polaganjem geotekstila dolazi do odvajanja slojeva
materijala bitno razlicitih karakteristika (granulometrijskog sastava kao i svojstava koja proizlaze iz toga) pri
¢emu se osigurava minimalna vodopropusnost kao i mehanizam filtriranja kojim se ogranicava ispiranje
sitnozrnatog materijala pri prolazu vode iz slabo nosivog temeljnog tla u sloj od zrnatog kamenog materijala.

Planum nasutog i zbijenog sloja od zrnatog kamenog materijala smatra se uredenim temeljnim tlom
koje omogucava nastavak radova na izgradnji nasipa, a moze se smatrati i posteljicom ukoliko zadovoljava
trazene kriterije ocjenjivanja kvalitete.

RjeSenje se primjenjuje kod slabo nosivih i/ili provlazenih tala koja imaju relativnho povoljnija
geomehanicka svojstva i kod kojih se istiskivanjem i filtriranjem vode moZe postici konsolidacija. Geotekstil
se moZe primijeniti i u slu€aju da se zbog svojstava i/ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajuci nacin rada, ne
mogu postici zahtjevi iz OTU za radove u vodnom gospodarstvu, a sluzi da bi se omogucdila izrada nasipa
prema kriterijima za nasipe, odnosno za posteljicu kao i kod koherentnih, u suhim uvjetima povoljnih
materijala (niskoplasti¢na glina, prasinasto tlo), a kod kojih vedi sadrZzaj vode znatno smanjuje nosivost i
uvjetuje promjenu geomehanickih svojstava.
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RjeSenje se primjenjuje pod pretpostavkom da se svojstva originalnog temeljnog tla ne pogorsavaju
s dubinom.

Dijelovi trase na kojima se ovim nac¢inom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom. lzvodac moze,
kada to uvjeti tla zahtijevaju, predloZiti primjenu geotekstila za uredenje temeljnog tla i na dijelovima trase
gdje to nije predvideno projektom. U tom slucaju mora dobiti suglasnost nadzornog inZenjera.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK-om), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Materijali

Geotekstil se koristi kao element za odvajanje i ne preuzima staticki dokazanu funkciju armiranja.
Ukoliko geotekstil, kao sastavni dio gradevine, ima funkciju armiranja, na njega se postavljaju dodatni
zahtjevi.

SkladiStenje, transport, polaganje i spajanje geotekstila, kao i uvjeti kvalitete za geotekstile obradeni
su u poglavlju 3 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Zahtjevi kvalitete

Osiguranje kvalitete za geotekstile provodi se prema poglavlju 3 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Odabrani tip geotekstila sa njegovim karakteristikama dan je u tablici

PovrSinska masa (g/m2) EN ISO 9864 ili > 250 g/m2
jednakovrijedna
Vla€na €vrstoca u uzduznom smjeru EN 1SO 10319 ili > 20,0 kN/m
Vlaéna évrstoca u popreénom smjeru jednakovrijedna >20,0 kN/m
lzduZenje uzduZni smjer EN 1SO 10319 ili 75%
IzduZenje popre¢ni smjer jednakovrijedna 65%
Debljina EN ISO 10319 ili 21,3 mm
jednakovrijedna
Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 ili 3000 N
jednakovrijedna
minimalno vrijeme otpornosti na izloZenost EN ISO 20432 ili 15 dana
uv jednakovrijedna

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
C¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja
kvaliteta upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda. Nadzorni inZzenjer moze zatraziti da prilikom
preuzimanja izvedenog geotekstila prisustvuje joS i geotehnicar.

Obracun radova

Rad na postavljanju geotekstila obracunava se u kvadratnim metrima (m2 ). Placa se po jedinicnoj
cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju geotekstila kao i sve ostalo
potrebno za polaganje geotekstila.

Nasipni sloj iznad geotekstila mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m3 ) ugradenog i zbijenog
materijala. Placa se po jedini¢nim cijenama u koje ulazi sve potrebno za izradu nasipa; dobava materijala,
razastiranje, vliazenje ili susenje, zbijanje i drugo.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 5-29
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Pri uredenju ulegnuca iskop materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m3 ), a placa
prema odredbama za izradu nasipa od zemljanog ili nevezanog zrnatog kamenog materijala.

5.3.6.10 Uredenje slabo nosivog temeljnog tla primjenom polimernih geomrezZa

Opis radova

Rad obuhvada sve aktivnosti potrebne za uredenje (ojacanje) slabo nosivog temeljnog tla u cilju
izrade nasipa iznad njega.

Te aktivnosti uklju€uju odstranjivanje slabo nosivog temeljnog tla ukoliko je to potrebno zbog male
visine nasipa, polaganje polimernih geomreza i izradu sloja od zrnatog kamenog materijala iznad polimernih
geomreZa s ciljem osiguranja funkcija ojacanja i dreniranja slabo nosivog tla. Planum tog nasutog sloja
smatra se temeljnim tlom na kojem se moze raditi nasip, a moZe se smatrati i posteljicom ako zadovoljava
traZzene kriterije ocjenjivanja kvalitete.

Ovakav nacin uredenja slabo nosivog ili suviSe vlaznog temeljnog tla primjenjuje se kada se
projektom zahtjeva te kada se zbog svojstava ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajuci nacin rada, ne mogu
posti¢i traZeni zahtjevi iz projekta, a sluzi da bi se omogudila izrada nasipa prema kriterijima za nasipe,
odnosno za posteljicu.

Dijelovi trase na kojima se ovim nacinom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom, obuhvaceni
programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK) ili ih naknadno odreduje nadzorni inZenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK-om), zahtjevima nadzornog inZenjera i poglavljem 2-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Materijali

Ovisno o potrebama u konstrukcijama, razlikujemo vrste geomreZa za odredene primjene, a prema
postupku proizvodnje zahtjevi kvalitete obradeni su u poglavlju 3 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Prema projektu, geomreZe na koju Ce se ugradivati biti Ce slijedecih karakteristika:

metoda
r.br. Svojstvo o Kriterij
ispitivanja

1 nominalna vlacna ¢vrsto¢a uzd/pop. EN ISO 10319 ili >40/25 kN/m
jednakovrijedna

2 karakteristi¢na vlacna €vrstoca uzduzno EN ISO 10319 ili >40 kN/m

3 karakteristi¢na vla¢na ¢vrsto¢a popre¢no jednakovrijedna >25 kN/m

4 izduljenje pri slomu EN ISO 10319 ili <16%
jednakovrijedna

5 minimalno vrijeme otpornosti na izloZenost UV EN ISO 20432 ili 15 dana
jednakovrijedna

6 dimenzije otvora - 30x30 mm +/-10 mm

Vrste geomreZa prema primjeni
GeomreZe za uredenje slabo nosivog temeljnog tla

Pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla mogu se primijeniti geomreZe nosive u dva medusobno

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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okomita smjera, a iste su prikazane u poglavlju 3 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.
GeomreZe za stabilizaciju pokosa nasipa

Za osiguranje nosivosti i stabilnosti pokosa nasipa od zemljanih materijala, izradu potpornih zidova
od armiranog tla, sanaciju kliziSta i temeljnih madraca mogu se primijeniti geomreze nosive u jednom
smjeru, a iste su prikazane u poglavlju 3 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

GeomreZe za specijalne namjene

Za ekstremne uvjete u tlu te kada se oCekuju radijalna naprezanja u viSe smjerova mogu se primijeniti
polimerne geomreze nosive u jednoj ravnini u minimalno tri smjera, a iste su prikazane u poglavlju 3 OTU
za radove u vodnom gospodarstvu.

Za sve ove primjene koriste se oni tipovi geomreza koji ispunjavaju preporucena i bitna tehnicka
svojstva navedena u poglavlju 3 OTU za radove u vodnom gospodarstvu te posebne zahtjeve projektanta
(npr. izduZenje pri nominalnoj sili, izvedba ¢vorova i sl.), ovisno o primjeni polimerne geomreze u pojedinoj
konstrukciji, odnosno sustavu.

Opis izvodenja radova
Priprema postojeceg tla

Postojece tlo treba pripremiti u svemu prema uvjetima iz OTU-a, izuzev zbijanja. Ukoliko se geomreze
postavljaju na neravnu podlogu isto je potrebno prethodno poravnati prije ugradnje geomreza (npr.
podloga od lomljenog kamena).

Postavljanje polimernih geomreZa

Detalji postavljanja polimernih geomreza obradeni su u poglavlju 3 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Izrada nasipnog sloja iznad razastrte polimerne geomreZe

Na razastrte polimerne geomreze nanosi se i razastire nasipni materijal kvalitete prema uvjetima iz
2-10 OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Nasipanje se vrsi "s Cela", odnosno nije dozvoljena voznja
teSkih vozila direktno po geomrezi.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola kvalitete obuhvadéa:

e prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla nakon
odstranjivanja humusa

e odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko polimerne geomreze i
tehnologije izrade na pokusnoj dionici

e tekuca i kontrolna ispitivanja tijekom rada.
Prethodna ispitivanja
Prethodna ispitivanja polimernih geomreZa

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu s Projektom kontrole i osiguranja kvalitete, vaze¢im
normama te moraju biti zadovoljeni kriteriji iz poglavlja 2-09 i 3 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz poglavlja 2-10
OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz ovih OTU-a
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Izrada pokusne dionice

Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici. Potrebne
debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u skladu sa poglavljem 2-10
OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja osigurava i pla¢a izvodacC. Tekudim ispitivanjima obuhvadeno je ispitivanje
polimernih geomreza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK-om i poglavljem 2-09 i 3 OTU za radove
u vodnom gospodarstvu.

Polimerne geomreze ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja i to najmanje jedan uzorak
na svakih 10 000 m2 .

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz poglavlja 2-10 OTU za radove u
vodnom gospodarstvu.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i placa investitor, a obavlja ovlasteno tijelo u svrhu utvrdivanja
kvalitete postavljene geomreze i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreZe ispituju prema uvjetima iz poglavlja 2-09 i 3 OTU ta radove u vodnom
gospodarstvu i to najmanje jedan uzorak na svakih 30 000 m2 . Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u
svemu prema uvjetima iz poglavlja 2-10 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
C¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja
kvaliteta upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda. Nadzorni inZzenjer moze zatraziti da prilikom
preuzimanja izvedenih geomreza prisustvuje jos i geotehnicar.

Obracun radova

Rad na postavljanju geomreze obracunava se u kvadratnim metrima (m2 ). Plaéa se po jedini¢noj
cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju geomreza, kao i sve ostalo
potrebno za polaganje geomreza.

Nasipni sloj iznad geomreza mijeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m3 ) ugradenog i zbijenog
materijala. Plac¢a se po jedini¢nim cijenama u koje ulazi sve potrebno za izradu nasipa; dobava materijala,
razastiranje, vlazenje ili susenje, zbijanje i drugo.

Pri uredenju ulegnuca iskop materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m3 ), a nasip od
zemljanog ili nevezanog zrnatog kamenog materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m3 )
ugradenog materijala.
5.3.6.11 Izrada nasipa

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlaZenje ili suSenje te planiranje materijala
u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz poglavlja
2-10 OTU za radove u vodnom gospodarstvu, a rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima,
programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK-om), zahtjevima nadzornog inZenjera.
Opis izvodenja radova

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smjeru ili nagibu koji je
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najviSe jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moze odstupiti jedino pri izradi silaznih
rampi za dublje udoline, kada slojevi nasipa mogu biti i u vecem nagibu, ali najvise 10%. U popre¢nom smjeru
nasip mora uvijek imati minimalni poprecni nagib od 4% u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od
nizega ruba prema visSemu.

Materijal treba navoziti po vec djelomicno zbijenom nasipu, po moguc¢nosti uvijek po novom tragu,
tako da se i navoZenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog sloja
nasipa moZe se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je traZzena zbijenost dokazana
ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog
materijala i dubinskim ucinkom strojeva za zbijanje.

Ako ne postoje provjerena iskustva o mogucnosti zbijanja s odredenim nasipnim materijalom i
strojevima, debljina nasipnog sloja odreduje se na pokusnoj dionici. Ispitivanje se obavlja na pokusnoj
dionici povrSine 500 m2 , kako je nize navedeno.

Naveze se sloj nasipnog materijala pogodne vlaznosti i debljine za koju se pretpostavlja da se moze
u cijelosti zbiti predvidenim sredstvima za zbijanje. Sloj se, zatim, zbija raznim brojem prijelaza strojeva za
zbijanje i nakon odredenog broja prijelaza ispituje zbijenost.

Zbijenost se ispituje na najmanije Cetiri mjesta od kojih najmanje na dva mjesta u donjoj polovici sloja.
Ispitivanje i ocjena obavljaju se prema metodama i zahtjevima iz poglavlja 2-10 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Na osnovu dobivenih rezultata nadzorni inZzenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada upisom u
gradevinski dnevnik. Svi trosSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a tako izradena
dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuca, priznaje se kao izradeni nasip.

Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na ve¢ izradeni sloj nasipa tek nakon Sto
nadzorni inzenjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po zavrSetku nasipa dotjeruju se i
planiraju njegovi pokosi.

Zahtjevi kvalitete

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz
projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrsnog sloja nasipa (posteljice) tj. na kruni nasipa,
mjerenjem od osiguranih iskolCenih to€aka osi nasipa po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa vedi od projektiranog, nadzorni inZenjer moze zahtijevati
ispravku prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica primjenom iste
kvalitete materijala te istim strojevima za zbijanje do postizanja trazene zbijenosti. Nije dopuSteno
smanjenje nagiba pokosa nasipa "naljepljivanjem" sloja materijala bez zbijanja i bez prethodne izrade
stepenica.

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje Modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om @30 cm (ovisno o vrsti materijala)
najmanje na svakih 1 000 m2 svakog sloja nasipa te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog
materijala najmanje na svakih 4 000 m3 izvedenog nasipa.

Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, pogodnost materijala odreduje se
prema uvjetima iz projekta (s time da se potrebna kontrola granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja
na materijalu do najveéeg zrna 10 cm, a udio pojedinih frakcija (10-40 cm) odreduje se vizualnom kontrolom
i procjenom).

U jednoj seriji jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moZze biti manji od minimalno trazenog, s
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tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za viSe od:
e 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (yd)
¢ 10%, pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti ve¢e od najmanje trazene.

Rezultate ispitivanja izvodac predocuje nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju,
odobriti kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om @30 cm (ovisno o vrsti materijala)
najmanje na svakih 2 000 m2 svakog sloja nasipa te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog
materijala najmanje na svakih 8 000 m3 izvedenog nasipa. TroSkove kontrolnih ispitivanja snosi investitor.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
c¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr3i detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja
kvaliteta upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta predvidenog za
izvodenje radova. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Obracun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih mijesanih i kamenih materijala obracunava se mjerenjem u
kubi¢nim metrima (m3 ) ugradenog i zbijenog nasipa. Pla¢a se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljuceni svi
radovi potrebni za izradu nasipa; dobava materijala, dovoz, razastiranje, vlazenje ili suSenje, zbijanje slojeva
nasipa, planiranje pokosa nasipa te ¢iS¢enje okoline nasipa.

5.3.6.12 lzgradnja nasipa od koherentnih materijala

Pod zemljanim (koherentnim) materijalima smatraju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prahoviti
materijali, glinoviti pijesci i slicni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala obuhvacen
iskopnom kategorijom ,,C").

Rekonstrukcija nasipa izvodi se glinenim materijalom sa lijevog nasipa Kupa-Kupa, koji ne odgovara
uvjetima za izvedbu nasipa prema poglavlju 2-10 OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Ugradnja
visokoplasti¢ne gline odabrana je iz razloga Sto na ekonomski isplativim udaljenostima nisu osigurana
nalazista pogodnog glinenog materijala. Za ugradnju visokoplasticne gline u nasip predvideno je poboljSanje
ugradnjom geomreZa s ciljem oja€anja nasipa. Nasip se izvodi u slojevima debljine do 30 cm. Pri odredivanju
pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz nalazista, ako to
nije ucinjeno u geotehnickom elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje
dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Projektni kriteriji pogodnosti glinovitih materijala za izvedbu nasipa

Prethodna ispitivanja svojstava:

Tehnicko svojstvo Ispitna norma (ili jednakovrijedna) : Uvjeti kvalitete

.. HRN U.B1.012iili -
Sadrzaj vode CEN ISO/TS 17892-1 Ispituje se
Koeficijent ne‘J.ed.nohkostl HRN U.B1.018 ili d60/d105 9
(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4

T HRN U.B1.018ili
0,

Udio sitnih Cestica CEN ISO/TS 17892-4 >50%
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Tehnicko svojstvo Ispitna norma (ili jednakovrijedna) | Uvjeti kvalitete
Udio organskih tvari HRN U.B1.024/68 < 6%
21,50 Mg/m3 za nasipe
Suha prostorna masa HRN EN 13286-2 visine do 3,0 m;
P (standardni Proctor) > 1,55 Mg/m3 za nasipe
viSe od 3,0 m
HRN EN 13286-2
. _ <950
Optimalan sadrZaj vode, Wept (standardni Proctor) < 25%
HRN U.B1.020 ili
. - e L
Granica tecenja, w, CEN ISO/TS 17892-12 < 65% (ne primjenjuje se)
HRN U.B1.020 ili L
i i 0,
Indeks plasti¢nosti, Ip CEN ISO/TS 17892-12 < 30% (ne primjenjuje se)
Bubrenje nakon 4 dana HRN U.B1.042 ili < 4% (ne primjenjuje se)
potapanja u vodi HRN EN 13286-47 o (ne primjenuj

Tekuca i kontrolna ispitivanja pri ugradniji:

Tehnicko Ispitna norma PoloZaj nasipnih

svojstvo (ili jednakovrijedna) slojeva

Slojevi nasipa visokih preko 2m
na dijelu od podnoZja nasipa do
visine 2m ispod planuma
posteljice krune nasipa

Slojevi nasipa nizihod 1 mii
slojevi nasipa viSih od 2m u zoni
2m ispod planuma posteljice-
krune nasipa

Uvjeti kvalitete

najmanje 85
Stupanj zbijenosti SZ u odnosu ;| DIN 18125-2

na standardni Proctor, ili

% CEN ISO/TS 17892-2

najmanje 85

U materijalu ne smije biti organskog tla.

Materijal koji ne odgovara propisanim uvjetima i kvaliteti ne smije se ugradivati u nasipe. Ako se
nakon ugradnje pojedinog sloja utvrdi da je ugraden neodgovarajuc¢i materijal, tada ¢e se takav sloj
odstraniti o trosku Izvodaca.

Opis izvodenja radova

Nakon zavrSene pripreme podloge, te njezinog preuzimanja od strane Nadzornog inZenjera, zapocet
¢e se s nasipavanjem i to prema mjerama i dimenzijama danim u projektu. U slu€aju izmjena Izvodac nema
pravo na promjenu ugovorenih jedini¢nih cijena, osim ako Nadzorni inZenjer ne odredi drugacije. Cijene se
mogu mijenjati ako se promijene uvijeti ili kolicina.

Ukoliko sadrzaj vode u materijalu prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane kvalitete
ugradnje, materijal se ne smije ugradivati u tijelo nasipa bez obzira 5to je zadovoljio sve gore navedene
zahtjeve kvalitete. Sadrzaj vode kod ugradnje ne smije varirati viSe od + 2,5% od optimalne vlaznosti
odredene Proctorovim postupkom. To znaci da se previSe vlazan materijal mora prije ugradivanja prosusiti
(rijanjem, razastiranjem, usitnjavanjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru), a previse suhi materijal
se mora vlaziti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog
zemljanog materijala treba neko vrijeme pricekati da se vlaga u materijalu jednoliko rasporedi.

Zahtijeva se postizanje gustoce suhog zbijenog tla od najmanje 95% maksimalne gustole prema
pokusu Proctor standard mjerodavnom za ugradeni materijal. Zahtijeva se da je prosjecna gustoca suhog
tla barem 98% od maksimalne vrijednosti po postupku Proctor standard. Dozvoljeno je da 5% rezultata bude
izmedu 90% i 95% vrijednosti maksimalne gustoce suhog uzorka prema Proctor standard postupku, ali da
se ti rezultati odnose na dionice koje su udaljene jedna od druge i tlocrtno i po visini

Zbijanje gline izvodit ¢e se u pove¢anom profilu a kasnije ¢e se skidati viSak materijala (trimati).
Glineni slojevi na krajevima pri pokosu ce se izvoditi uz nagib 1:1 i jednako zbijati Citavom Sirinom sloja, a
trimanjem odozgo na dole dovesti u potrebnu geometriju pokosa. Postupak izvedbe slojeva gline na kraju
pokosa i trimanja treba odobriti Nadzorni inZenjer uz suglasnost Projektanta.

Trimani materijal (viSak) ¢e se modi iskoristiti za ugradnju u novi sloj gline, ako zadovoljava trazene
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kriterije vlaznosti i krupnoce.

Tehnologija rada odabranim strojevima za zbijanje bit ¢e utvrdena izvedbom probne dionice, pod
nadzorom Nadzornog inZenjera i Laboratorija, koji ¢e izraditi izvjeStaj o obavljenim ispitivanjima.

Nakon Sto Nadzorni inZenjer odobri tehnologiju izvedbe pod odredenim rezimom rada strojeva za
zbijanje moZe se poceti izgradivati nasip od gline.

Ako se, nakon 5to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem sljedeceg
sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razlicitim vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja treba
ponovno provijeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja moze se otpoceti tek kada se dokaze
traZzena kvaliteta (zbijenost) prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici traZzene rezultate
(zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipani materijal se ne smije
ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasute slojeve brane se ne smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti
zemljani materijal.

Izvodac snosi svu odgovornost za kvalitetu nasipavanja materijala. Nadalje, Izvodac je odgovoran za
pravilno izvodenje svih radova na nasipavanju, za pravilno razastiranje materijala u horizontalne slojeve,
propisane debljine slojeva, kontrolu pravilnog rasporeda materijala po kvaliteti, kontrolu broja prijelaza
sredstva za zbijanje i sve ostalo 5to je potrebno za postizanje traZzene kvalitete rada. Izvodac ¢e provoditi na
radiliStu sve odluke i naredenja koja Nadzorni inzenjer, ili po njemu ovlastena osoba, budu davali u cilju
postizanja kvalitete i realizacije propisanih tehnickih uvjeta.

Izvodac je duZan Cuvati sve ugradene repere, piezometre i ostalu opremu za opazanje od oStecenja
prilikom izvodenja radova. Ako dode do oStecenja, ista e biti uklonjena o troSku Izvodaca. Isto tako Izvodac
je odgovoran za sigurnu i neometanu upotrebu navedene opreme

Za Citavo vrijeme gradenja provodit ¢e se kontrola kvalitete ugradenih materijala i njihove postignute
zbijenosti. Ako se u nekom sloju ne ugradi materijal odgovarajucih karakteristika takav materijal ¢e se
odstraniti o troSku lzvodaca. Ako se pak ne postigne trazena zbijenost ugradenog materijala, Izvodac ¢e
nastaviti sa zbijanjem, odnosno poduzeti sve potrebne mjere. To mozZe biti da se previSe vlazan materijal
prosusi ili da se previSe suhi materijal dodatno navlazi. Odluku o tome donosi Nadzorni inZenjer. U slucaju
da se i dodatnim mjerama ne uspije posti¢i potrebna zbijenost materijala, Izvodac ¢e po nalogu Nadzornog
inZenjera o svom troSku odstraniti nedovoljno zbijen nasip i ugraditi odgovarajuci materijal zbijen prema
zahtjevima projekta.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m? izvedenog nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m? izvedenog nasipa.

Obracun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obracunava se mjerenjem u
kubi¢nim metrima (m?3) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.

Placa se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljuceni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava materijala,
dovoz, razastiranje, vlaZzenje ili suSenje, zbijanje slojeva brane, planiranje pokosa brane, te iS¢enje okoline
nasipa.
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5.3.6.13 lzgradnja nasipa od koherentnih materijala
Opis radova

Pod kamenim materijalima podrazumijevaju se materijali dobiveni miniranjem ili iskopom
hidrauli¢nim ceki¢em, kamene drobine i Sljunci, tj. materijali koji prakticki nisu osjetljivi na prisutnost vode
(materijali iskopne kategorije "A" i dio materijala iskopne kategorije "C").

Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu¢nim), vibronabijacima i kompaktorima, ovisno
o vrsti upotrijebljenog materijala.

Izgradnja nasipa od kamenog materijala odnosi se na elemente nasipa:

- kamena noZica berme nasipa,

- kamena noZica nasipa predvidene za prometovanje tijekom izvedbe nasipa,
- sloj kamenog materijala ispod objekata,

- donji sloj prometnog puta na kruni nasipa.

Granulacija kamenog materijala elemenata nasipa je 0 - 150 mm.

Navedeni dijelovi nasipa od kamenih materijala rade se u slojevima orijentacijske debljine od 30 do
50 cm, ovisno o elementzu izvedbe.

Projektnim uvjetima odreduju se posebni uvjeti pogodnosti uporabe tog kamenog materijala u
vodozastitne nasipe.

Prethodna ispitivanja, kao i uvjeti kvalitete za ovu vrstu materijala prikazani su u tablici 2-10.3-1.

Tablica 2-10.3-1 Prethodna ispitivanja materijala za izradu nasipa od kamenik materijala

Tehnicéko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete
Sadria) vode HREN EN 1097-5 Ispituje se
Kocficijent nc_]c_l?lnolllkosn U HRN EN 933-1 dy/d,, > 4
(granulometrijski sastav)
Udio sitnih éestica HEN EN 933-1 =15%

Udio sitnih Cestica, odreden prema normi HRN EN 933-1 ili jednakovrijednoj, ne smije biti veéi
od udjela sitnih cestica propisanih razredom UF15 (HRN EN 13285 ili jednakovrijedna, tocka 4.3.2).

Kameni materijal ugraden u nasipni sloj mora ispunjavati zahtjeve dane u tablici 2-10.3-2.

Tablica 2-10.3-2 Tehnicka svajstva kamenog materijala ugradenog u nasipni slof

Uvjeti

Tehnicko svojstvo Ispitna norma Polozaj nasipnih slojeva kvalitete

slojevt nasipa visokih preko 2 m na dijelu
od podnoda nasipa do visine 2 m ispod min. 95
planuma posteljice — krune nasipa

Stupan) zbijenosti Sz u HEN U.BL.O16
odnosu na standardm ih

Proctor, % DIN 15125-2

slojevi nasipa m#th od 1 m i slojevi nasipa
vifth od 2 mu zom 2 m ispod planuma . 100

posteljice — krune nasipa

slojpev nasipa visokih preko 2 m na dyelu
- ol . .

HREN U.B1.046 od podnodja I'ld}l.[:ln..i. do visine 2 m.mpud min. 40

- planuma postelpce - krune nasipa

Modul stisljivosti Ms (ploca

@30 cm), MN/m’ i

DIN 18134 slojevi nasipa niZth od 1 m i slojevi nasipa
- vifih od 2 mu zom 2 m ispod planuma min. 40
posteljice - krune nasipa
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Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno, kada na
trasi ima snijega i leda.

| drugim metodama je moguce dokazati da je sloj pravilno ugraden i da su postignuti zahtjevi za
ugradeni sloj. Druge metode (dinamicka ploca, suvremena sredstva za zbijanje slojeva cesta) je moguce
koristiti samo ako se dokazu zadovoljavajuce korelacije sa standardiziranim metodama (HRN U.B1.046 ili
DIN 18134 ili jednakovrijedna te HRN U.B1.016 ili DIN 18125-2 ili jednakovrijedna) za svaku pojedinu vrstu
materijala. Navedene korelacije dokazuje izvodac radova kroz tekucu kontrolu, a odobravaju nadzorni
inZenjer i projektant.

Napomena: lzvodac moZe predloZiti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazlozenja i odobrenja nadzornog
inZenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvodac je duzan promjenu
unijeti u izvedbeni projekt.

5.3.6.14 lzrada krune nasipa

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca uredenje krune nasipa tj. grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do trazene
zbijenosti. Krunu nasipa treba izraditi prema kotama iz projekta. Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima nadzornog inZenjera i
poglavlju 2-10 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Kruna nasipa je zavrsni sloj nasipa ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti materijala
i namjeni (promet).

Zahtjevi kakvoce
Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) i/ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom @30 cm uredene povrsine krune
nasipa. Troskove tekucih ispitivanja snosi izvodac.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

e jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m2, i/ili
e jedno odredivanje modula stiSljivosti na 1.000 m:
e jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala na 6.000 m>2.

Kote krune nasipa mogu odstupati od projektiranih najvise za £ 3 cm. Poprecni i uzduzni nagibi krune
nasipa moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.

Visina izradene krune nasipa dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene krune nasipa
mora biti takva da pri mjerenju letvom duljine 3 m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti vece od 3
cm u koherentnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i poprecnog pada krune nasipa obavlja se na svakih 100 m'. Tek po odobrenju
visinskog poloZaja krune nasipa pristupa se kontroli postignute zbijenosti. Pri kontroli kvalitete izrade krune
nasipa, ispitivanja se obavljaju u serijama, pri Cemu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5. U takvom slucaju
mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na minimalne zahtijevane vrijednosti koristene pri
kontroli.

U jednoj seriji moZe biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno trazenoga, ali da po apsolutnoj
vrijednosti ne odstupa za vise od:

¢ 5% pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju (yd)
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¢ 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji maniji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti ve¢e od minimalno zahtijevanih.

Izvodac je duZan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inzenjeru koji ¢e, ako rezultati
zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i poCetak izrade kolnicke konstrukcije na kruni.

Kontrolna ispitivabnja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 2 000 m2 i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm
najmanje na svakih 2 000 m 2 uredene povrSine. Pri kontroli kvalitete izrade krune nasipa ispitivanja se
obavljaju u serijama, pri Cemu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5. TroSkove kontrolnih ispitivanja snosi
investitor.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10 000 m2..
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
Cemu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr3i detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja
kvaliteta upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Obracun radova

Radovi na izradi krune nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obracunavaju se
mjerenjem u kvadratnim metrima (m2 ) uredene i zbijene krune nasipa.

Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni za uredenje
krune nasipa, ovisno o vrsti materijala i ako je posebno iskazan u ugovornom troskovniku, u protivhom je
uklju€en u cijenu rada na izradi slojeva nasipa.

5.3.6.15 lzrada klinova uz objekte

Opis radova

Ovaj rad obuhvacda nasipanje, razastiranje i zbijanje nevezanih materijala uz objekte, tj. izradu tzv.
klinova. Klinovi se rade po nacrtima iz projekta i poglavlju 2-14 OTU za radove u vodnom gospodarstvu a
rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK-
om), zahtjevima nadzornog inzZenjera.

Materijal

Materijal za klinove mora po svojoj kvaliteti odgovarati materijalu za nosive slojeve kolnicke
konstrukcije od nevezanih mjeSavina kako je definirano u Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama
(Hrvatske ceste - Hrvatske autoceste).

Na dubini vecoj od 1,0 m ispod kolnicke konstrukcije materijal moZze imati razred sitnih Cestica fNR
prema normi HRN EN 13242 (, ili jednakovrijedna norma).

Opis izvodenja radova

Veli¢ina klinova ovisi o visini objekta i duZini prilaza. Celo nasipa od glinenog materijala s obje strane
radi se u nagibu 1:3 prema objektu, tako da pokos Cela nasipa pocinje do 2 metra od zida upornjaka objekta,
a sve prema grafickom prilogu danom u prilogu B vodne gradevine za melioracije” OTU za radove u vodnom
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gospodarstvu.

Ako se nasip uz objekt izvodi od kamenog materijala, pokos Cela nasipa moguce je izvesti u nagibu
do 1:1.

Ako je iznad objekta predvidena izrada nasipa visine vece od 2 m, klin uz objekt treba izvesti samo
do visine od 0,5 m iznad objekta.

Klinovi uz objekte rade se u slojevima maksimalne debljine 50 cm. Zbijanje materijala obavlja se
pogodnim vibracijskim sredstvima za zbijanje uz potrebno vlazenje. Nacin zbijanja treba biti takav da ne
izazove oStecenje na konstrukciji objekta i hidroizolaciji.

Zahtjevi kvalitete

Kontrola kvalitete rada se provodi kroz tekuca i kontrolna ispitivanja zbijenosti svakog sloja klina.
Ispituje se Modul stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm (prema HRN U.B1.046 ili DIN 18134, , ili
jednakovrijednoj normi). Ako je onemogucen pristup protutereta tada se zbijenost kontrolira stupnjem
zbijenosti (Sz) prema modificiranom Proctoru. Ovisno o veli€ini klina, na svakom je sloju potrebno obaviti
najmanje dva ispitivanja. Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla dani su u tablici 2-14-1.

Tablica 2-14-1 Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnag tla

Dubina ispod Stupan) zbyjenosti 8z u odnosu [Modul stiiljivost Ms (ploca
kolniéke konstrukeije na standardni Proctor, % @30 cm), MN/m™
vecaod 4 m 97 6l
od lmdodm 100 70
manja od 1 m 100 80

Ako je zahtjev za zbijenost mehanicki zbijenih nosivih slojeva kolnicke konstrukcije na cesti manji od
Ms,min = 80 MN/m2 , potrebno ih je u zoni Sljuncanog klina zbiti na modul stisljivosti Ms ,min = 80 MN/m2
ili stupanj zbijenosti Szmin = 100%.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova.
Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kvaliteta
upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon izvedenih radova potrebno
je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Obracun radova

Ovaj se rad obracunava kubi¢nim metrima (m3 ) materijala ugradenog u klinove. Placa se po ugovorenoj
jedinicnoj cijeni u koju je ukljucena nabava, prijevoz i ugradnja materijala te CiS¢enje okoline, u svemu prema
poglavlju 2-14 OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Ako ti radovi nisu posebno navedeni u projektu,
smatra se da su vec¢ uklju€eni u cijenu izrade objekta.

5.3.6.16 Zastita ravnih i kosih povrsina oblaganjem lomljenim kamenom

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu ravnih i kosih povrSina vodnih gradevina oblaganjem lomljenim kamenom
na povrsinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera uz suglasnost projektanta.

Ova zastita primjenjuje se pri izradi novih kanala i za sanaciju erodiranih pokosa i dna kanala.
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Slika 4-09.2 prikazuje karakteristi¢ni nacrt za ovu vrstu zastite

—— _OBLOGA POKOSA
S e RSN Ra 8 LOMLJENI KAMEN

KAMENA SITNEZ

TUCANIK (DROBLJENI KAMEN)

NETKAN| GEOTEXSTIL

NASIPNI MATERIJAL - SLIUNAK
(materijal @ iskopa)

Slika 4-09.2: Zastita povrSina oblaganjem lomljenim kamenom.
Materijal

Za ovu se vrstu zastite primjenjuje lomljeni kamen krupnoce i kakvoce koja je predvidena projektom
(granulacija kamena za oblogu dna kanala i pokosa kanala 0-200 mm, granulacija kamena za oblogu
pokosa nasipa 100-200 mm, granulacija kamena za oblogu dna kanala kod ispusta AB objekata
150- 300 mm), a u ovisnosti o veli€ini erozijske sile toka vode u kanalu. Materijal mora imati odgovarajudi
mineraloSko-petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajuce veli¢ine.

Kvaliteta prirodnog kamenog materijala koriStenog u svrhu oblaganja kanala treba biti u skladu sa
projektom, odgovaraju¢im normama i poglavljem 4-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Kamen se postavlja na prethodno ugradenu podlogu od pijeska ili drobljene kamene sitnezi uz
mogucu primjenu geotekstila sukladno projektu, uz suglasnost nadzornog inZenjera. U poglavlju 3 OTU za
radove u vodnom gospodarstvu detaljno je opisano polaganje geotekstila te je isto potrebno uvaziti.

Prije izrade podloge za kamene elemente, nadzorni inZenjer mora preuzeti uredenu povrsinu, nakon
Cega se moze izvoditi podloga za kamenu oblogu.

Rad obuhvaca grubu neznatnu obradu lomljenog kamena nepravilnog, poligonalnog oblika. Ako se
korisSteni kamen lomi po plohi slojevitosti ili Skriljavosti, kamen je na lomu s dvije strane priblizno ravan i
paralelan. Kod ugradnje se jedna od tih ploha koristi kao vidljiva ploha (dno i pokosi jarka).

Oblik pojedine stranice takvog kamena mogu¢ je i kao poligonalan, samo s ravhom grubo
obradenom vidljivom plohom, dok su spojevi sa susjednim kamenom i ploha u sloju pijeska neobradeni.

Kamena obloga je po duzini u¢vrS¢ena kamenim pragovima, gdje je veli¢ina kamena definirana u
projektu, ili betonskim pragovima definiranim u projektu, na mjestima promjene pada dna kanala ili na
svakih 25-50 m duzine izvedenog kanala, ili kako je to projektom zadano. Pragovi moraju biti izvedeni po
projektiranoj niveleti uz dozvoljeno odstupanje (£ 1 cm).

Reske izmedu postavljenih kamenih elemenata ispunjavaju se: kamenom, drobljenom sitnezi, rjede
cementnim mortom ili drugim materijalom koji je definiran projektom.

Za izvedbu ove obloge potrebno je osigurati uvjete rada u suhom.
Zahtjevi kakvoce

Kameni materijal za izradu obloge te drugi primijenjeni materijali trebaju zadovoljiti zahtjeve iz
projekta, odredbe iz poglavlja 4-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu predvidene za te materijale te
vazece norme: HRN EN 1341:2012, niz HRN EN 13383, HRN EN 1926:2008, HRN EN 1936:2008, HRN EN
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12370:2020, HRN EN 12371:2010, HRN EN 12372:2022, HRN EN 13373:2020 (ili jednakovrijedne norme) i
propise. Za oblaganje vodotoka kamenom upotrebljava se zdrav (jedar) kamen, postojan na atmosferske
utjecaje, dimenzija odredenih projektom.

U poglavlju 3 OTU za radove u vodnom gospodarstvu detaljno su opisani osnovni zahtjevi koji se
postavljaju na geotekstil koji se koristi pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla ili posteljice te je isto
potrebno uvaziti.

Niveleta dna kanala treba biti izvedena s tocnoS¢u maksimalnog odstupanja (£ 1 cm) mjerena na
svakom projektnom profilu, a po potrebi i guS¢e. Pokosi kanala obiljezavaju se profilnim letvama kako bi se
mogli izraditi pravilni nagibi i ravne plohe obloge.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u granicama
tolerancije.

Tablica 2-10.3-1 Prethodna ispitivanja materijala za izradu nasipa od kamenik materijala

Tehnicéko svaojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete
Sadrzaj vode HRN EN 1097-5 Ispituje se
Kocficijent nc:_]c_u?lno.llkostl U HEN EN 9331 d /d >4
( granulometrijski sastav) .
Udio sitnih éestica HEN EN 933-] =15 %

Udio sitnih €estica, odreden prema normi HRN EN 933-1 ili jednakovrijednoj, ne smije biti veéi
od udjela sitnih €estica propisanih razredom UF15 (HRN EN 13285 ili jednakovrijedna, tocka 4.3.2).

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocCetka radova i tijekom radova nadzorni inZzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
C¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrsine i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Uvjeti i metode ispitivanja kvalitete prirodnog kamena koji se koristi za oblaganje provode se prema
vazec¢im hrvatskim ili europskim normama prema poglavlju 4-09 OTU za radove u vodnom gospodarstvu

Obracun radova

Oblaganje ravnih i kosih povrSina lomljenim kamenom vodnih gradevina, uklju€ujudi i izradu
podloge, obracunava se u metrima kvadratnim (m2 ) stvarno obloZene povrSine mjereno prema razvijenoj
povrsini kamene obloge mjerene po vanjskoj plohi obloge, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Jedinicna cijena sadrzava troskove nabave, prijevoza, prerade (izrade) i ugradnje materijala opisanog
u ovom potpoglavlju.

5.3.6.17 lzrada travnatog pokrivaka - hidrosjetvom

Opis radova

Ovaj rad obuhvada izradu travnatog pokrivaca hidrosjetvom &ime se postize stabilizacija i
vegetacijska zastita pokosa usjeka, nasipa, zasjeka, bankina te strmih i nepristupacnih terena. Hidrosjetvom
je omogucena brza i efikasna sjetva travnih smjesa te prihvatljivi troSkovi obzirom na sjetvenu povrsinu.
Bitna je sama pristupacnost terena jer se ti radovi izvode strojno. Ta vrsta zaStite moZe biti predvidena
projektom ili se radi na zahtjev nadzornog inZenjera uz suglasnost projektanta.
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Ova se zastita najceS¢e provodi bez prethodne pripreme humusnog povrsinskog materijala.
Nedostatak humusnih tvari i fiziolosko aktivnih hranjiva u tlu navedenih tala nadoknaduje se organskim
humusno-tresetnim sastojcima u baznoj suspenziji. Rad na ovoj zastiti odvija se u fazama. Prije pocetka rada
obavlja se rekognosciranje terena radi upoznavanja opcih ekoloskih i vegetacijskih znacajki okoline. Tom se
prilikom utvrduju osnovna svojstva tla i postavlja cilj koji se hidrosjetvom Zeli posti¢i. Na temelju toga
razraduje se receptura i tehnologija rada.

Sama hidrosjetva provodi se posebnim strojem velikog radijusa djelovanja koji u obliku mlaza
izbacuje mjeSavinu sastavljenu od razliCitih sastojaka neposredno na povrsinu tla. Radi velikog ucinka,
najracionalnije se primjenjuje kod zastite velikih povrSina. Nakon tretiranja tla hidrosjetvom provodi se
njena zastita sve do oblikovanja travnatog pokrivaca. Na dijelovima gdje nije uspjelo zatravnjivanje izvodac
je duzan obnoviti postupak. Radovi obuhvacaju rekognosciranje terena, strojnu sjetvu, materijale,
dosijavanje po potrebi.

Materijali

Za ovu vrstu zaStite koriste se odgovarajuce travne smjese koje se mijeSaju s visokomolekularnim
polimernim emulzijama i vodom uz dodatak odgovarajucih gnojiva i celuloze. Hidrosjetva koristi iskljucivo
travnate vrste posve novih svojstava: niski rast vegetativhe mase, slaba reproduktivna sposobnost, visoka
otpornost na ekoloSke devijacije, veoma snazan i dobro razvijen korijenov sustav koji preuzima funkciju
zaStite od erozije. ZaStita se provodi bez prethodne pripreme humusnog materijala na povrSinama svih vrsta
i tipova tala.

Narocitu paznju treba posvetiti tipu travne smjese, odnosno provijeri priznate deklaracije smjese koja
sadrzi podatke o nazivu vrste, odnosno sorte, postotku klijavosti, postotku Cisto¢e, datumu pakiranja, koligini
i omjerima, odnosno postocima koji su specificirani troSkovnikom radova. Travna smjesa sastoji se od sorti
koje odgovaraju specificnim uvjetima i s najmanje 5 vrsta trava u smjesi, s time da udio niti jedne vrste ne
prelazi 50% udjela u mjeSavini. Specifi¢ni uvjeti dani su nagibom terena, ekspozicijom, lokalitetom sjetve,
klimatskim uvjetima, vodnim reZzimom i dr.

Sjetva standardne travne smjese sastava:

Agrostis tenui 5-10M%%
Festuca ovina 15%
Lolium peremne 20-50%
Festuca rubra 15-25%
Poa pratensis 15-30%
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Koli¢ina po m2? povrSine 40-50 g/ m2 propisane klijavosti i garantirane Cistoce, a gnojiva oko 30 - 50
g/m2 , iznimno na siromasnim tlima i 80 g/m2 . Neki od ostalih primjera mogucih travnih smjesa:

Smjesa 1 (pogodna za kosine): 1% Smijesa 3: (planinska podrugja)
Ao
Festuca arundinacea Festuca arundinacea 50%
Cynodon dactvlon 15%
Festuca pratense 5% Panicum ramosum 15%
I
Vicia villosa 10%
Festuca riubra 5% - -
- — Eragrostis curvula 5%
Lolium perenne 5% = -
L =y Trifolium repens 5%
Trifolium repens %
i"'.lgr’o!u.:m pratense 5,? Smijesa 4: (livadna smjesa)
Dactvlis glomerata 5%
. Lo 7
f;rfst.rm i me.l.:_;e :20 = Lolivm multiflorum 1%
Medicago sativa 3% -
g Nardus stricta 1%
Smyjesa 2 (pogodna za juine predjele, Trifalium pratense 3%
suia 1 toplija podneblja): Medicago sativa 4%,
Lolium perenne 10%
Pennisetum clandestinum 20% Dactylis glomerata 6%
Paspalum vaginatum 20% Phleum pratense 10%
Paspalum notatum 20% Festuca pratensis 11%
Eremochola ophiuroides 20% Lolium perenne (var.) 44%
Cynadon dactyvlon 20%

Zahtjevi kakvoce

U cilju efikasne zaStite od erozije zatravljena povrsina mora biti bez tragova erozije te potpuno i
ravnomijerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po potrebi obavljati eventualnu
sanaciju i odrzavanje pokosa te njegu (zalijevanje i dosijavanje) usjeva, sve do druge kosnje kada se smatra
da je doSlo do zakorijenjivanja.

Izvodal mora dati na analizu uzorke hidrosjetvene smjese i predociti nadzornom inZenjeru rezultate
analiza o pravilnom (projektom predvidenom) sastavu te smjese. Uzorkovati treba po jedan uzorak na svaki
hektar zasijane povrsine.

Obracun radova

Zastita pokosa travnatim pokrivacem primjenom hidrosjetve obracunava se po m2 oblikovanog
travnatog pokrivaca, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

5.3.7 GEOTEHNICKI RADOVI

5.3.7.1 Potporna konstrukcija od Zicanih koSara
5.3.7.1.1 Zi¢ane ko3are sa zategama

Opis rada

Ovaj rad obuhvacda izradu potporne konstrukcije i zastitu pokosa pomocu zi€anih koSara sa zategama
(gabioni sa zategama - npr. Terramesh sustav ili slicno) koji se slazu i ugraduju u jedinstvenu konstrukciju

zida na povrSinama odredenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera uz suglasnost
projektanta.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
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Gabioni sa zategama su kombinacija pravokutnih koSara od ZiCane mreZe (gabiona) i vodoravno
postavljenih mreZa (vlacnih elemenata) za “armiranje tla” koji oblikuju samostojec¢u potpornu konstrukciju.
To su gabioni Cija se donja mreza produZuje kao zatega. Kod ugradnje takvih gabiona moraju se,
istovremeno s punjenjem gabiona na Celu zida, zasipavati i mreZe zatega. Nasipani materijal, koji se zasipava
na mreze, treba kompaktirati valjanjem ili vibriranjem.

Koriste se za izradu nasipa i potpornih zidova, zastite pokosa, armiranje tla te zastitu od erozije i za
uporabu u svrhu armiranja nasipa s kutom pokosa do 70°.

Svi uvjeti za materijale, izradu i kontrolu kvalitete koji ovdje nisu navedeni vrijede prema poglavlju
12-03 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Materijali

Svi uvjeti za materijale koSare istovjetni su onima danim za materijal gabionske koSare u poglavlju
12-03 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Dimenzije koSara i zatega razliCite su ovisno o proizvodnom programu proizvodaca. U pravilu,
gabionske koSare sa zategama izraduju se u dimenzijama 0,5x2,0x3,0m; 0,5x2,0x4,0 mili 0,5x 2,0 x 5,0
mte 1,0x2,0x3,0m; 1,0x2,0x4,0mili 1,0 x 2,0 x 5,0 m, odnosno prema projektu. Nestandardne veli¢ine
dostupne su prema posebnim projektnim zahtjevima.

Svaki panel mreze, pri emu se pod 'panelom' podrazumijeva jedna pravokutna stranica gabiona,
mora biti pojacan po rubovima i spojen s pocincanom Zicom obloZzenom PVC-om. Prednji panel (lice gabiona)
s unutradnje strane mora imati pojacanje, minimalno od Zice koja se koristi za krajeve i porube kako bi imao
zadovoljavajucu krutost pri montazi.

Prednja i gornja strana gabionskog koSa presavijaju se tijekom proizvodnje. Straznja i boc¢ne strane
ko3a formirane su od posebnih komada mreze koje se fiksiraju za panel tijekom proizvodnje. Dodatni,
posebni panel mreze koji sluzi kao dijafragma pri¢vrs¢uje se za prednju i straznju stranu kosa na gradilistu
na svakih 1 m duzine.

Materijal panela (zatege) koji se sa straznje strane postavlja vodoravno i koji se veze za gabionsku
koSaru u pravilu je jednakih karakteristika kao i materijal samog gabiona. Ugradnjom zatege povecava se
stabilnost potporne konstrukcije uslijed medudjelovanja zatege kao vlacnog elementa i tla koje se nasipa
ispod i iznad zatege.

Dimenzije panela moraju odgovarati projektnima uz tolerancije duzina do £1%.

Svi uvjeti za materijal ispune istovjetni su onima danim za materijal kamene ispune u poglavlju
12-03 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Ova vrsta konstrukcija izraduje se od elemenata koji se sastavljaju i ispunjavaju na mjestu izrade zida
(nasipa ili zastite).

Priprema temeljnih platoa za ugradnju donjeg (prvog) reda gabiona sa zategama provodi se
poravnavanjem i zbijanjem podloge kao za posteljicu ceste. Prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera
izvede se podloga nasipa i postavljaju se gabionske koSare sa zategama koje se ispunjavaju gradevinskim
kamenim materijalom i zasipavaju zatege na licu mjesta.

Poslije izradene ispune, gabionske koSare zatvaraju se poklopcima, povezuju medusobno okomitim
i kutnim vezovima (spojnicama). KoSare i zatege sukcesivno se postavljaju u istom sloju ili u sljede¢im
slojevima ovisno o zahtjevima projekta i uvjetima na terenu (na licu mjesta).

Sve susjedne gabionske koSare i zatege u istom sloju i gabionske koSare u sljedecim slojevima
povezuju se medusobno spojnom celicnom Zicom (spojnicama) radi zajednickog medusobnog djelovanja
elemenata i vece Cvrstoce i krutosti kompletne konstrukcije od gabionskih koSeva sa zategama. Vazno je da
je za cijelo vrijeme izrade nasipa ili zida od gabionskih Zi¢anih koSara sa zategama osigurana kontrolirana
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odvodnja povrsinskih i procjednih voda izvan zone zahvata.

Izvedba i ugradnja zida ili nasipa od gabionskih koSara sa zategama obavlja se prema uvjetima
projekta ili prema poglavlju 12-03 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Kako bi se sprijecila privremena erozija uzrokovana oborinskom vodom po pokosu gradevne jame
zida, potrebno je prije pocetka (kampadnog) iskopa za zid iznad pokosa urediti povrSinsku odvodnju kojom
se sprjeCava koncentrirani tok vode.

Procedura slaganja, izrade, punjenja i ugradnje gabionskih koSara sa zategama:

gabioni sa zategama se slazu na Cvrstoj podlozi

gabionski elementi otvaraju se i vanjsko se lice oblikuje u gabionsku koSaru, povezivanjem
prstenima, a mreZa se rasiri u odgovaraju¢em smjeru u skladu s projektom

gabionske ko3are i horizontalne mreZe susjednih elemenata u redovima se medusobno vezu
pocinfanim prstenima (razmak prstena je najvise 20 cm), a gabioni se vezu i s gabionima u
prethodnom redu

postavlja se dijafragma gabiona (posebni panel mreZe koji dijeli element na dva dijela duljine 1 m)
kako bi se formirala koSara

gornji krajevi osigurani su debelom porubnom Zicom. Rubovi se medusobno spajaju prstenovima
(ili Zicom) pocevsi od vrha prema dolje. Prstenovi se stavljaju na svakih najvise 20 cm duzine, s
ruc¢nom ili pneumatskom spajalicom.

prvo se ruc¢no slaze lice gabiona lomljenim kamenom, zatim ostatak gabiona ruc¢no i strojno i na
kraju se izvodi nasip iznad armirajuce mreZe (zatege)

na 1/3 i na 2/3 visine gabiona postavljaju se zatege. Gabioni se pune obvezno u tre¢inama visine
gabionske ko3are gdje se na svakoj trecini visine izvodi poprecna i uzduzna ukruta zicom izmedu
stranica gabiona i dijafragme u sredini gabionske koSare te se ukrute Zicom zateZzu po principu
zatega uvrtanjem zicane ukrute.

gabioni se pune odgovaraju¢im kamenom 50 do 75 mm iznad nivoa vrha mreze kako bi se
omogucilo slijeganje uslijed vlastite teZine

nakon punjenja, poklopac se zatvara i spaja s prednjom, straZznjom i bolnim stranama te
dijafragmom prstenovima (ili Zicom)

iza gabiona ugraduje se geotekstil viacne Cvrstoce =20kN/m, prema projektu. Geotekstil se polaze
na donju mrezu u Sirini 1,0 m, uz straznju stranu gabiona vertikalno te horizontalno ispod gornje
mreZe u Sirini 1,0 m. Geotekstil se nastavlja preklapanjem. Sirina preklopa je min 20 cm.
Postavljanje geotekstila u svemu u skladu s odredbama danim u poglavlju 3 OTU za radove u
vodnom gospodarstvu. Pri tome je vazno da vodopropusnost geotekstila u ravnini bude veéa od
2,5:10-3 I/ms prema HRN EN ISO 11058 ili jednakovrijednoj normi.

ispuna na mreze za sidrenje nanosi se u minimalnoj debljini od 150 mm. Potrebno je posebno voditi
racuna o tome da su mreze adekvatno prekrivene ispunom prije zbijanja ili eventualnog prelaska
vozila. Vozila se ne smiju kretati izravno po mreZi za sidrenje.

maksimalna debljina slojeva za zbijanje ovisi o vrsti materijala za ispunu kao i dostupnoj
mehanizaciji na gradiliStu, ali ne smije prelaziti 500 mm

prilikom slaganja gabiona razlika visine ispune izmedu susjednih elemenata ne smije biti ve¢a od
1/3 visine gabiona, odnosno najvise 33 cm

armirano tlo i nasip iza izvode se istovremeno, a paralelno s izvedbom gabiona » neophodno je
potrebno da se svaka gabionska koSara veZe za susjedne gabione sa svih kontaktnih strana radi
medusobnog djelovanja i vece krutosti i Cvrstoce
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+ procedura slaganja, izrade, punjenja i ugradnje gabionskih koSara sa zategama definirana je
projektom i poglavljem 12-03 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

SIPKA OJACANJA
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L— VARIJABILNO —-—J

jedan tvorni¢ki proizveden segment gabiona sa zategama,
presavijen 1 spreman za pozicioniranje

segment pozicioniran
i otvoren duZ presavijenog kuta

spajanje pojedinih panela
duz lljihO\vlh rubova —1000mm

500mm NIN. @ ispuna gabiona
(2) netkani geotekstil

@ zbijeno tlo

djelomiéna ispuna gabiona lomljenim kamenom, postavljanje netkanog
geotekstila sa straZnje strane i pocetak izvedbe zasipa iznad zatege

nakon ispune gabiona i izvedbe zasipa iznad
zatega, na vrh se postavlja novi segment

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 5-47
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Zahtjevi kvalitete

Pletivo i spojni materijal za gabionske koSare sa zategama moraju odgovarati zahtjevima kvalitete
prema projektu i poglavlja 12-03 OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Kvaliteta materijala za izradu
ispune (krupni Sljunak, drobljeni kameni materijal ili lomljeni kamen) treba zadovoljiti odredbe iz projekta i
poglavlja 12-03 OTU za radove u vodnom gospodarstvu predvidene za te materijale.

Prije pocetka radova izvodac je za sve materijale duZan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kvaliteti materijala predociti nadzornom inzenjeru na uvid i
suglasnost; podatke za gabionske ko3are: dimenzionalnu to¢nost, vlacnu ¢vrstocu, kvalitetu pocincane Zice,
tolerancije, Cvrstole Zice, mreZe i ispunjenih gabiona, kvalitetu materijala, kvalitetu plastifikacije, dokaz
ugradnje i trajnosti; podatke za kamen: podrijetlo, postojanost, izdrZljivost, ugradljivost itd., sve kao za
gradevinski materijal.

Proizvodacke specifikacije usvojenog sustava gabiona sa zategama moraju biti potvrdene
odgovaraju¢im izjavama o sukladnosti i izvjeStajem o ispitivanjima kojima se dokazuju trazena svojstva te
kontrolnim ispitivanjima provedenim u Republici Hrvatskoj od strane ovlaStene institucije. Zahtijeva se da
proizvod bude sukladan ovdje danim tehnickim uvjetima.

Gabionske koSare sa zategama moraju biti isporucene izravno od proizvodaca ili od odobrenog
dobavljaca s trazenim certifikatima i certifikatom uskladenosti s proizvodackom specifikacijom.

Tvornicka kontrola kvalitete ukljuCuje vizualnu i dimenzijsku provjeru zice na kalemu, provjeru
koli¢ine pocincanja, debljinu plastificiranja i dimenzijsku provjeru pletene mreze.

Proizvodi se trebaju uskladistiti na mjestu udaljenom od gradiliSnog prometa kako bi se izbjegao rizik
sluajnog oStecenja i trebaju ostati pakirani u buntovima do trenutka ugradnje.

Kontrola kvalitete provodi se prema projektu, odnosno prema PKOK-u i poglavlju 12-03 OTU za
radove u vodnom gospodarstvu.

Pozicije ugradnje definiraju se geodetskim iskolCenjem. Zahtijeva se postizanje tocnosti iskolCenja +1
cm. Geodetske kontrole ugradnje provode se kontinuirano tijekom izvedbe, a snimanje izvedenog stanja
nakon ugradnje svakog reda gabiona sa zategama, sve uz istu to¢nost.

Kontrola kvalitete obuhvaca prethodna ispitivanja te tekuéa i kontrolna ispitivanja gabionskih koSara
sa zategama.

Prethodna ispitivanja gabionskih koSara sa zategama

Kod ispitivanja gabionskih koSara sa zategama moraju biti zadovoljeni od proizvodaca deklarirani
kriteriji, a broj ispitivanja definiran je vecom od sljedecih vrijednosti - jedno ispitivanje za svaku isporucenu
skupinu ili minimalno 3 ispitivanja.

Tekuca i kontrolna ispitivanja gabionskih koSara sa zategama

Kod ispitivanja gabionskih koSara sa zategama moraju biti zadovoljeni od proizvodaca deklarirani
kriteriji, a broj ispitivanja definiran je vecom od sljedecih vrijednosti - jedno ispitivanje za svaku isporucenu
skupinu ili minimalno 6 ispitivanja.

Norme za ispitivanje Zicanog dijela gabiona, ukljucivo zatege, su HRN EN 10223-3, HRN EN 10218-2 i
HRN EN 10264-2 ili jednakovrijedne.

Proizvodac treba uz dokaze o ispunjavanju trazenih tehnickih uvjeta priloZiti i reference za slicne
konstrukcije kod kojih je njihov proizvod upotrijebljen.

Ispitivanja kamene ispune

Kada se zahtijeva da lice zida slii suhozidu tada se na lice gabiona ugraduje kamen koji mora biti
veli¢ine zrna 200 - 250 mm i slaZe se iskljucivo rucno. Ispuna gabiona mora imati minimalnu veli¢inu zrna
dimenzija 150 mm, kako bi se osiguralo da ne prolazi kroz mreZu gabionske koSare. Maksimalna dopustena
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dimenzija je 250 mm. Kvaliteta kamene ispune mora biti u skladu s normama navedenim u poglavlju 12-03
OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Za ugradnju u nasip do nivoa prvog reda gabiona, na mrezama i iza mreza, kameni materijal mora u
potpunosti zadovoljavati uvjete za izradu nasipa od kamenog materijala danim u poglavlju 2 OTU za radove
u vodnom gospodarstvu.

Ugradnja se izvodi prema poglavlju 2 OTU za radove u vodnom gospodarstvu uz uvjet da debljina
slojeva pri ugradnji na mrezZe ne smije biti ve¢a od 50 cm.

Izvodac je radova duzan obavljati (osigurati) tekuca ispitivanja tijekom izvedbe radova, a kontrolna
ispitivanja odobrava nadzorni inzenjer.

Kontrolna i tekuca ispitivanja materijala iznad zategi obuhvacaju (sve u skladu s poglavljem 2 OTU za
radove u vodnom gospodarstvu):

* kontrole dimenzija

+ odredivanje Modula stisljivosti (Ms) kruznom ploc¢om ili stupnja zbijenosti Sz u odnosu na
standardni Proctorov postupak

* ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala.
Ispitivanja geotekstila

Geotekstil se postavlja izmedu nasipa i gabiona prema projektu. Kontrolira se redovitost i pravilnost
postavljanja vizualnim pregledom, a ispitivanja geotekstila trebaju biti u skladu s poglavljem 3 OTU za radove
u vodnom gospodarstvu.

Obracun radova

Izrada potporne konstrukcije primjenom Zicanih koSara (gabiona) sa zategama obracunava se po
kubi¢nom metru (m3 ) gabionskog koSa, prema stvarno izvedenim radovima, a pla¢a po ugovorenim
jedini¢nim cijenama. U jedini¢noj cijeni sadrzani su dobava, prijevoz i postava gabionske koSare, materijal
ispune koSare i svi ostali materijali (spojevi) potrebni za potpuni dovrSetak radova.

Zatege se obracunavaju zasebno po kvadratnim metrima (m2 ) prema stvarno izvedenim radovima,
a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Materijal nasipa koji se postavlja na samu zategu gabionskog koSa obracunava se zasebno po
kubi¢nom metru (m3 ) ugradenog i zbijenog nasipa, a placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Geotekstil koji se postavlja na straznju stranu gabionskog zida obracunava se po kvadratnom metru
(m2).

Iskop za temelj gabionskog zida sa zategama obracCunava se zasebno po kubi¢nom metru (m3)
iskopanog tla u sraslom stanju (odvojiti stavke za razlicite kategorije tla) te se pla¢a po ugovorenim
jedini¢nim cijenama.

5.3.7.2 Zamjena tla i utiskivanje kamenog materijala

5.3.7.2.1 Zamjena tla
Opis rada

Rad obuhvacda iskop i odvoz nepovoljnog tla te na njegovom mjestu ugradnju i zbijanje tla bolje
kvalitete. Razlozi zbog kojih se vrSi zamjena materijala su najceS¢e velika stisljivost (rezultira velikim
slijeganjima) i mala nosivost temeljnog tla. NajceSce se vrsi zamjena organskih tala te mekih, koherentnih
naslaga.
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Opis izvodenja radova

U slucaju kada temeljno tlo na kojem se izvodi odredeni objekt nema zadovoljavajuce karakteristike
krutosti i ¢vrstoce, isti se moze zamijeniti.

Na lokacijama gdje se loSe tlo nalazi na dubinama manjim od 6 m, ekonomicnim su se pokazala
rieSenja u kojima se loSe tlo iskapa i zamjenjuje pijeskom, Sljunkom ili ispunom od lomljenog kamenija ("A"
kategorija materijala). U nekim slucajevima zamjena se moZe vrsiti i koherentnim materijalom.

Radovi iskopa loSijeg tla moraju biti u skladu s poglavljem 2-02 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Radovi guranja, prijevoza, utovara, prebacivanja, razastiranja, preguravanja materijala moraju biti u
skladu s poglavljem 2-08 OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Radovi uredenja temeljnog tla moraju biti u skladu s poglavljem 2-09 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Radovi ugradnje tla bolje kvalitete moraju biti u skladu s poglavljem 2-10 OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Zamjenski materijal se odabire tako da posjeduje svojstva trazena projektom, a njegova ugradnja
mora biti strogo kontrolirana da se postignu ta trazena svojstva.

Da bi se odredeni materijal mogao smatrati pogodnim za ispunu, klju¢no je poznavati njegov
granulometrijski sastav. PjeS€ani materijali koji se uzimaju na nalaziStu bit ¢e u rastresitom stanju, te ce
prilikom ugradnje biti potrebno njihovo zbijanje. Pradinaste i glinene hidraulicke ispune puno je teZe zbijati.
Ako vremenski rokovi to dopuStaju, takve se ispune, nakon zamjene, pusti da se same konsolidiraju i
stabiliziraju.

Vrijeme potrebno za ispunu da ostvari zadovoljavajuéi stupanj prirodne konsolidacije ovisi o prirodi
i debljini ispune, metodi ugradnje, prirodi tla koje se nalazi ispod ispune, kao i o uvjetima podzemne vode.
Ispune koje sadrze vedi udio sitnijeg materijala mogu se slijegati dugo vremena, dok se najboljim
materijalom, s aspekta vremena konsolidacije, smatraju dobro graduirani, zrnati materijali. Opcenito, ispune
od razlomljenog stijenskog materijala ¢e se slegnuti oko 2,5% debljine ispune, pjes¢ane ispune oko 5%, a
koherentne ispune oko 10 %. Prirast slijeganja smanjuje se vremenom, ali u nekim slucajevima, kod
koherentnih ispuna moZe prodi i oko 10-20 godina prije nego prirast slijeganja ne bude prihvatljiv za
temeljenje neke gradevine. U krupnozrnatim materijalima Ce se vecina slijeganja ostvariti unutar prve dvije
godine od ugradnje. Vremenski rokovi, medutim, gotovo uvijek uvjetuju zbijanje zamjenskog materijala,
Cime se dobivaju zahtijevana svojstva.

Cesto se zamjena tla i zbijanje izvodi zajedno s geosinteticima, na nacin opisan u poglavlju 3 OTU za
radove u vodnom gospodarstvu. Polaganjem geomreZa povecava se nosivost tla na kontaktu temeljnog tla
i zamjenskog materijala, a polaganjem geotekstila osim povecane nosivosti sprjeCava se mijeSanje
zamjenskog materijala i prirodnog tla.

Pri odredivanju projektnih modula stisljivosti zamjenskih slojeva potrebno je poznavati modul
stisljivosti povrsine prirodnog tla na koju se ugraduje prvi zamjenski sloj. Moduli stisljivosti (zbijenost)
zamjenskih slojeva nisu neovisni o zbijenosti prirodnog tla niti prethodno ugradenog sloja. Postoji veza
izmedu zbijenosti prethodnog sloja, debljine sloja koji se ugraduje i najvec¢e moguce zbijenosti koja se moze
postici u sloju koji se ugraduje. Ta veza propisana je na primjer Voss-ovim dijagramima.

Ako se zamjena materijala vrSi u suhome, za iskop se koriste bageri ili konvencionalni skrejperi, a
zamjenski materijal se mora ugradivati u slojevima pomocu odgovarajucih sredstava za zbijanje.

Ako se zamjena materijala vrsi ispod razine podzemne vode, potrebno je koristiti bager sajlas ili
plovni bager za iskop, a kao zamjenu treba koristiti granularni materijal. Moguce je i sniZzenje razine
podzemne vode te izvodenje radova u suhome prema posebnim postupcima za takve radove.
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Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova na Sirokom iskopu za potrebe zamjene materijala potrebno je izraditi
prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova iskopa te nakon radova na zamijeni tla potrebno je
izraditi zavrSnu geodetsku snimku. Za radove u velikim vodotocima (rijeke) geodetski snimak pocetnog
stanja i stanja nakon izvedenih radova izvodi se Multibeam tehnologijom, zbog brzine toka vode. Klasi¢no
batimetrijsko sondiranje primjenjivo je kod manjih vodotoka.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Kolicine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla "C" kategorije
u sraslom stanju u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inZenjer. Obracun je po
kubicnom metru (m3 ) iskopanog materijala u sraslom stanju. U stavku su ukljuCena sva prebacivanja,
utovari, prijevozi i razastiranja. Vece koliCine iskopanih materijala od projektiranih ili neodobrenih od
nadzornog inZenjera, tj. nastale pogreSkom izvodaca, ne placaju se.

Rad na planiranju i zbijanju temeljnog tla obracunava se po (m2) planiranog i zbijenog tla.

Rad na izradi zamjene materijala obracunava se mjerenjem u kubi¢nim metrima (m3 ) ugradenog i
zbijenog nasipa. Pla¢a se po jedinicnoj cijeni u koju su ukljuceni svi radovi potrebni za izradu zamjene:
dobava materijala, dovoz, razastiranje, vlaZzenje ili suSenje, zbijanje slojeva te ¢iS¢enje okoline.
5.3.7.2.2 Utiskivanje kamenog materijala
Opis rada

Rad obuhvaca strojno istiskivanje mekanog tla uz ugradnju novog kamenog materijala.

Kameni materijal nasipava se, penetrira u mekano tlo i istiskuje ga. Stvaraju se blatni valovi ispred i
sa strane kamenog nasipa. Radi napredovanja ugradnje potrebno je uklanjati prednji blatni val.

Opis izvodenja radova

Kvalitetno tlo svojom masom uzrokuje kontinuirano prekoracenje nosivosti postojeceg (in-situ) tla,
izgurava ga i dolazi na njegovo mjesto.

Tijekom postupka generiraju se tzv. ‘muljni’ valovi, ispred i pokraj premjeStanog tla koji se ponasaju
slicno stabiliziraju¢im bermama te se moraju ukloniti ispred premjestanog tla. Vrlo je vazno kontrolirati
‘muljne’ valove, najve¢im dijelom da bi se izbjegao zaostanak mekog tla ispod nasipa, Sto bi uzrokovalo
nejednolika slijeganja nasipa.

S obzirom da se na povrsini mekog tla Cesto nalazi prosuSeni sloj ili vegetacija Cije korijenje ojacava
povrsinu tla, takve pojave potrebno je ukloniti.

Metoda utiskivanja kamenog materijala primjenjiva je kod izvedbe nasipa preko laguna te morskih
ili jezerskih zaljeva.

Problem mozZe biti potrebni veliki volumen materijala za utiskivanje. Oblik i volumen stvarno
utisnutog materijala moze biti znatno veci od predvidenog volumena utiskivanja.

Daljnji problemi su:
+ velike povrsine mogu biti poremecene uslijed utjecaja izguranog tla

* nasip se moze slijegati nakon zavrSetka radova zbog zarobljenog mekog tla ispod ili unutar
kamenog materijala

+ uslijed proSirenja blatnih valova moZe doci do utjecaja na susjedne objekte.
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Uobicajeno je odrediti nacin ugradnje na probnim poljima. U svakom sluaju moZze se ocekivati
odredena veliCina slijeganja ili diferencijalnog slijeganja ovako izvedenog nasipa.

Prilikom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu kamenog materijala. Takoder je potrebno
kontrolirati brzinu ugradnje da ne dode do formiranja nepravilnih blatnih valova ili prekomjernog utiskivanja
materijala.

Metoda se primjenjuje za dubine manje od 15 m, a ekonomicna je za dubine do 5 m.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova na utiskivanju kamenog materijala potrebno je izraditi prethodnu geodetsku
snimku. Nakon izvedenih radova na zamjeni tla utiskivanjem kamena potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
snimku. Za radove u velikim vodotocima (rijeke) geodetski snimak pocetnog stanja i stanja nakon izvedenih
radova izvodi se Multibeam tehnologijom zbog brzine toka vode. Klasi¢no batimetrijsko sondiranje
primjenjivo je kod manjih vodotoka. Uzimajuéi u obzir moguénost "zarobljavanja" loSijeg materijala ispod
zamijenjenog materijala, nadzorni inZenjer moze traZziti provedbu dodatnih istraznih radova u vidu istraznih
busenja (ili neke druge metode za koju nadzorni inZenjer procijeni da ¢e dati trazenu informaciju), u skladu
s poglavljem 2-10 OTU za radove u vodnom gospodarstvu, kako bi se verificirala efikasnost provedenih
radova.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Obracun se vrSi po metru kubi¢nom (m3 ) ugradenog kamenog materijala
5.3.8 RADOVI NA KOLNICKOJ KONSTRUKCIJI
5.3.8.1 Dolnji nosivi sloj (podloga)

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje
materijala i nabijanje do traZene zbijenosti. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.

Posteljica je zavrSni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine 40 cm od tamponskog
materijala granulacije 0-63 mm.

Kontrola kakvoce
Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala za izradu posteljice:
HRN U.B1.010 ili jednakovrijednoj normi Uzimanje uzoraka
HRN U.B1.012 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje vlaznosti tla
HRN U.B1.014 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje specificne teZine tla
HRN U.B1.016 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje zapreminske teZine tla
HRN U.B1.018 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje granulometrijskog sastava
HRN U.B1.020 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje granice teCenja i valjanja tla
HRN U.B1.022 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje promjene zapremine tla

HRN U.B1.024 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
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HRN U.B1.026 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje sadrzaja karbonata tla

HRN U.B1.038 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.042 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

HRN U.B1.046 ili jednakovrijednoj normi Odredivanje modula stisljivosti metodom kruze ploce

HRN U.E8.010 ili jednakovrijednoj normi Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Uz sve prethodno navedene norme mogu se upotrijebiti i jednakovrijedne norme za navedene
ispitivanja.
Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov

postupak (Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm uredene povrsine posteljice.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:
* jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m?,
* jedno odredivanje modula stisljivosti na 1.000 m?,
* jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6.000m?.
» jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 m u zoni bankine.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najviSe za + 3 cm. Poprecni i uzduzni nagibi
posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice mora
biti takva da pri mjerenju letvom duZine 4 m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti ve¢e od 3 cm u
kohezivnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m.
Tek po odobrenju visinskog polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Pri kontroli kakvoce izrade posteljice, ispitivanja se obavljaju u serijama pri Cemu je najmanji broj
pokusa u jednoj seriji 5. U takvom slucaju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na
minimalne zahtijevane vrijednosti koriStene pri kontroli.

U jednoj seriji moZe biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno trazenoga, ali da po apsolutnoj
vrijednosti ne odstupa za vise od:

e 5% pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju (ya),

e 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji maniji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti vece od minimalno zahtijevanih.

Izvodac je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti Nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati
zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i pocetak izrade kolnicke konstrukcije na posteljici.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov

postupak (Sz) najmanije na svakih 2.000 m? i odredivanje modula sti3ljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm
najmanje na svakih 2.000 m? uredene povrsine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2.
Izrada posteljice od kamenih materijala

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni iskopom pomodu miniranja,
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kamene drobine i Sljunci (materijali iskopne kategorije "A" i dio materijala iskopne kategorije "C"). Kod nasipa
od kamenitih materijala zavrsni sloj treba izravnati sitnijim kamenitim materijalom.

Prije nasipanja materijala za izravnavajudi sloj treba provjeriti njegovu kakvocu. Materijal za izradu
posteljice od kamenitih materijala treba zadovoljavati ove uvjete:

dGO

e koeficijent nejednakosti U= d_ mora biti veci od 9,
10

e maksimalna veliina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm).

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima
snijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od kamenitih materijala jesu ovi:
e stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku S: 2 100%,
e modul stisljivosti mjeren kruznom plo¢om @ 30 cm Ms > 100 (80) MN/m?2.

Obracun radova

Radovi se obracunavaju u volumenu, odnosno metru kubnom (m3), stvarno ugradenog i zbijenog
materijala.

Odabrani slojevi kolnicke konstrukcije prijelazne rampe u stacionaZi 7+830

Kao zavr3ni sloj kolni¢ke konstrukcije ugraduje se nosivi sloj asfalta AC 22 base 50/70 AG6 M2 u sloju
debljine 6 cm. Na tako pripremljenu podlogu ugraduje se habajudi sloj asfalta AC 11 surf 50/70 AG1 M3 u
sloju debljine 4cm.

5.3.8.2 Bitumenizirani nosivi sloj (BNS)

Opis
Bitumenizirani nosivi sloj (BNS) jeste nosivi sloj u kolnic¢koj konstrukciji, debljine 6 cm, izraden od

mjeSavine kamenog brasna, kamenog materijala do najve¢e nominalne veliine zrna 32 mm i bitumena kao
veziva, proizveden i ugraden po vru¢em postupku.

BNS se dijeli prema:

e nazivnoj veliCini najvecega zrna kamenog materijala
e vrsti kamenog materijala i
e granulometrijskom sastavu kamene smjese asfaltne mjeSavine

Prema nazivnoj veliCini najvecega zrna kamenog materijala, BNS se dijeli na:

e BNS16
e BNS22i
e BNS32

Prema vrsti kamenog materijala BNS se dijeli na:
e BNS A -izraden na bazi drobljene kamene sitnezi uz dodatak kamenog brasna,

e BNS B - izraden na bazi separiranog ili djelomi¢no separiranog drobljenog kamenog
materijala, uz korekciju sastava dodatkom pijeska i/ili kamenog brasna (prema potrebi), ili
separiranog prirodnog nevezanog kamenog materijala uz dodatak najmanje 30 9%(m/m)
kamene smjese drobljenog zrna iznad 4 mm i/ili kamenog brasna (prema potrebi) i

e BNS C-izraden na bazi separiranog prirodnog nevezanog kamenog materijala, uz korekciju
sastava dodatkom pijeska i/ili kamenog brasna (prema potrebi).
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Primjena i tehnoloSka debljina izvedenog BNS-.a u ovisnosti o grupi prometnog opterecenja
prema tablici 5-04-1 OTU za radove na cestama:

. Tehnoloska debljina
Grupa prometnog opterecenja Vrsta BNS-a izvedenog sloja, mm
tlo teiko i tes BNS22A 60 do 80
Autoceste, vrlo tefko 1 tefko BNS 324 30 do 120
BNS 16A
.q
*  BNS16B_ 45 do 60
. . BNS 22A .
Srednje _ BNsS2B_ 60 do 80
BNS 32A R
_BNS 32B_ 30 do 120
BENS 16A
Lako 1 vrlo lak BNS 16B 45 do 60
BNS 16C

Prema granulometrijskom sastavu kamene smjese, BNS se dijeli na:
e BNS 22, - Sirega granicnog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese,
e BNS 22s, - uZega grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese,
e BNS 32, - Sirega granicnog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese i
e BNS 32s, - uZega granic¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese.
Uvjeti kakvoce sastavnih materijala
Kamena sitnez

Kamena sitneZ mora zadovoljavati uvjete kakvoce dane u poglavlju 6-00.2.2. OTU za radove na
cestama.

Separirani i djelomi€no separirani zrnati kameni materijal

Separirani i djelomi¢no separirani zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati uvjete kakvoce dane
u poglavlju 6-00.2.3. OTU za radove na cestama, a primjenjuju se sljedece kategorije kakvoce:

o KM-I, KM-II i KM-III.
Pijesak
Prirodni i drobljeni pijesak mora zadovoljavati uvjete kakvoce dane u poglavlju 6-00.2.4. OTU za
radove na cestama.
Za izradu BNS-a upotrebljavaju se sve kategorije drobljenog i prirodnog pijeska sedimentnog porijekla.

Kameno brasno

Upotrebljava se kameno brasno kategorije KB-1 i KB-Il i mora zadovoljavati uvjete kakvoce dane u
poglavlju 6-00.2.5. OTU za radove na cestama.

Povratno kameno brasno izdvojeno na asfalthom postrojenju moze se vracati u proizvodni proces
pod uvjetom da punilo iz tog kamenog brasna zadovoljava uvjete kakvoce dane u poglavlju 6-00.2.5 OTU za
radove na cestama.

Bitumensko vezivo

Prilikom izbora vrste bitumena mora se voditi racuna o klimatskim zonama prema normi HRN
U.J5.600 ili jednakovrijedno. Kao vezivo upotrebljavaju se cestogradevni bitumen BIT 60 i BIT 90, kakvoce
prema normi HRN U.M3.010 ili jednakovrijedno, ili bitumen oznake 50/70 i 70/100 prema normi EN 12591
ili jednakovrijedno.
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Uvjeti kakvoée BNS-a
Sastav asfaltne mjeSavine

Grani¢no podrucje granulometrijskog sastava kamene smjese za BNS prema tablici 5-04-6 OTU za
radove na cestama

Otvor okacasita | BNS16 | BNS22 | BNS22s | BNS32 | BNS32s
(mm) | . Y%(m/m)
0.09 S 5dol12 ¢ _5doll i 3do12 i 4dol0
0.25 i 9do30 | 7do37 i 8dol7 | 5dol8 7do 15
0.71 | 15do40 | 12do53 | 13do27 [ 9do27 12 do 23
2.0 : 26do55 . 21do65 : 24do40 : 17dod0 : 20do35
4.0  38do70 | 30do74 | 34do53 | 24do52 29 do 46
8.0 58do88 | 44do85 | 50do’ 34 do 68 41 do 62
11.2 - 74do98 . 54do92 . 61do81 . 42do78 - 50do7l
16.0 95d0100 | 70do100 | 75do94 | 53do90 61 do 82
22.4 100 | 97do100 | 97do100 i 70do 100 76 do 94
31.5 o100 ¢ 100+ 97do100 : 97do 100
45.0 100 100

Orijentacijski udio bitumena u asfaltnoj mjeSavini za BNS prema tablici 5-04-7 OTU za radove na
cestama

Orijentacijski udio bitumena

Vrsta BNS-a 2% (;”’;’}”)

BNS 16 : 4,3do 5.7
BNS 22 3.8do 5.2
BNS 22s 4.0do 5,0
BNS 32 : 33do4.7
BNS 325 ! 3,5do4.5

Svojstva asfaltne mjesavine

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine za BNS u ovisnosti o grupi prometnog opterecenja
prema tablici 5-04-8 OTU za radove na cestama

~ Grupa prometnog opterecenja
Svojstvo steivr
! Auroce?te fvilo Tedko isrednje | Lako i vrlo lako
tesko

Stabilnost kod 60 °C, najmanje, kN e 7 4
Odnos stabilnosti i deformacije 55 ) 15

kod 60 °C. najmanje. kN/mm S -

Udio Supljina. Y%(F/F) 5 doS 4 do 8 3do8
Ispunjenost Supljina kamene smjese 51 do 67 52 do 73 53 do 77

bitumenoni. %

Svojstva izvedenog sloja

Udio Supljina, stupanj zbijenosti, debljina i povezanost slojeva izvedenog BNS-a u ovisnosti o grupi
prometnog opteredenja prema tablici 5-04-9 OTU za radove na cestama

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 5-56
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i Grupa prometnog opterecenja

Svojstvo Autoce?tie tvilo Tesko i srednje | Lako i vrlo lako
tesko

Udio supljina. % (V/T) ~_4dol0 3do 10 2doll
Stupanj zbijenosti. najmanje. % | 98 1 98 07
Debljina sloja * |
- pojedinacno. najvise | - 15 % od projektirane, ali ne vise od -15 nun
- srednja vrijednost, najvise.% | -5 odprojektirane
Povezanost slojeva, najmanje, N/mm’ | 1.0*#

* U racun srednje debljine ne mogu se uzeti debljine vece od 20 % projektirane debljine.
4+ Vrijedi samo u slucaju kada je podloga poprskana bimmenskim vezivom.

Izrada BNS-a

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja BNS-a opisana je u poglavlju 6-00.3 OTU za radove na cestama.
Kontrola kakvoée BNS-a

Prethodna ispitivanja

Aktivnosti prije pocCetka asfalterskih radova s obzirom na prethodna ispitivinja upotrebljivosti
materijala, izradu prethodnih i radnih sastava i izradu pokusne dionice, provode se sukladno poglavlju 6-
00.4 OTU za radove na cestama.

Tekuéa ispitivanja
Tekuca ispitivanja sastavnih materijala

Tekuca ispitivanja sastavnih materijala provode se prema poglavlju 6-00.4 OTU za radove na
cestama.

Tekuca ispitivanja proizvedene asfaltne mjeSavine

Uzorci asfaltne mjeSavine uzimaju se na mjestu proizvodnje ili na mjestu ugradnje.

Sastav asfaltne mjeSavine provjerava se ispitivanjem najmanje jednog uzorka na 500 tona
proizvedene asfaltne mjeSavine. Ispituju se svojstva sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama.

Fizicko - mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine provjeravaju se ispitivanjem najmanje jednog uzorka
na svakih 1000 tona proizvedene asfaltne mjeSavine. Ispituju se svojstva sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za
radove na cestama.

Tekuca ispitivanja ugradene asfaltne mjeSavine

Tekuca ispitivanja ugradnje asfaltne mjeSavine provodi se sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za radove
na cestama.

Kontrolna ispitivanja
Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala

Uzorci sastavnih materijala za proizvodnju asfaltnih mjeSavina uzimaju se na asfaltnim bazama i
ispituju sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama.

Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mjeSavine

Uzorci asfaltne mjeSavine za kontrolno ispitivanje uzimaju se u pravilu na mjestu ugradnje asfaltne
mjesavine.

Sastav i fizicko - mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine ispituju se na svakih 6000 m2 izvedenog
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BNS-a.

Na uzorcima asfaltne mjesavine ispituju se svojstva sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za radove na
cestama.

Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja

Stupanj zbijenosti, udio Supljina, debljina izvedenog sloja i povezanost slojeva ispituju se na uzorcima
izvadenim najmanje na svakih 2000 m2 povrsine izvedenog sloja prema poglavlju 6-00.4 OTU za radove na
cestama.

Ravnost izvedenog sloja ispituje se sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama.

Visina, poprecni pad i poloZaj izvedenog sloja provjeravaju se ispituju¢i odgovaraju¢im uredajem
najmanje 20 % podataka koje je snimio izvodac tijekom tekucih ispitivanja ugradnje asfaltne mjeSavine,
prema poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama.

Ocjena kakvoce izvedenog BNS-a

Ugradeni BNS ocjenjuje i preuzima nadzorni inZenjer na temelju rezultata provedenih tekucih i
kontrolnih ispitivanja.

Udio bitumena odreden na uzorcima asfaltne mjeSavine u okviru tekucih i kontrolnih ispitivanja
mora zadovoljavati uvjete dane poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama.

Granulometrijski sastav kamene smjese odreden na uzorcima asfalthne mjeSavine u okviru tekudih i
kontrolnih ispitivanja, mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 5-04-6, poglavlju 6-00.4 i tablici 6-00-19 OTU
za radove na cestama.

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine moraju zadovoljavati uvjete dane u poglavlju 5-04.3 i
tablici 5-04-8 OTU za radove na cestama.

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja moraju zadovoljavati uvjete dane u poglavlju 5-04.3 u tablicama
5-04-9i 5-04-10 OTU za radove na cestama.

Sve ustanovljene manjkavosti prema navedenim zahtjevima izvodac ¢e otkloniti.

Svi troSkovi otklanjanja ustanovljenih manjkavosti terete izvodaca, ukljuCujué¢i i sva dodatna
ispitivanja i mjerenja koje je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije. Za sve radove koji ne
zadovoljavaju propisane zahtjeve kakvoce, a izvodac ih nije sanirao po zahtjevu nadzornog inZenjera,
izvodac nema pravo traziti nikakvo placanje.

Obracun rada

Koli¢ina obavljenih radova mijeri se Cetvornim metrima gornje povrSine stvarno poloZzenog i
ugradenog BNS-a sukladno projektu. Utvrdene koliCine placaju se po ugovorenim jedini¢nim cijenama za
Cetvorni metar. U cijeni su sadrzani svi troSkovi nabave materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine,
prijevoz, oprema i sve ostalo Sto je potrebno za izvodenje radova.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve OTU za radove na cestama, kakvoca se ocjenjuje
prema poglavlju 6-00.5 OTU za radove na cestama.

Umanijenje vrijednosti radova odbija se izvodacu od cijene ugovorenih radova.

5.3.8.3 Habajudi sloj od asfaltbetona (HS-AB)

Habajudi sloj od asfaltbetona (HS-AB) je asfaltni sloj debljine 4 cm, izraden od mjeSavine kamenog
brasna, kamenog materijala i bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav kamene smjese sastavljen
po nacelu najgusce slozenog kamenog materijala.

Asfaltna mjeSavina za habajudi sloj od asfaltbetona dijeli se prema:
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e nazivnoj veliini zrna kamenog materijala,

e granulometrijskom sastavu kamene smjese i vrsti upotrijebljenog kamenog materijala.
Prema nazivnoj veliCini zrna kamenog materijala habajudi sloj od asfaltbetona dijeli se
na:

e asfaltni beton AB 4,

e asfaltni beton AB 8,

e asfaltni beton AB 11 i

e asfaltni beton AB 16.

Prema granulometrijskom sastavu kamene smjese i vrsti upotrijebljenog kamenog materijala,
asfaltna mjeSavina za habajudi sloj od asfaltbetona dijeli se na:

e AB 4 standardnoga granicnog podrucja granulometrijskog sastava kamene smijese
karbonatnog sastava,

e AB 8 standardnoga grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese
karbonatnog sastava,

e AB 8E standardnoga grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smijese
silikatnog sastava,

e AB 11 standardnoga granitnog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese
karbonatnog sastava,

e AB 11E uZega granitnog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese silikatnog
sastava,

e AB 16 standardnoga grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smijese
karbonatnog sastava.

e AB 16E uZega grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese silikatnog
sastava.

TehnoloSke debljine izvedenog HS-AB prema tablici 6-03-1 OTU za radove na cestama

_Tehnoloska debljma sloja ()
AB 4 AB S AB 8E AB 11 AB 11E AB 16 AB 16E
20 do 30 30 do 40 30 do 40 35 do 50 35do 50 45 do 60 45 do 60

Primjena HS-AB u ovisnosti o grupi prometnog opterecenja prema tablici 6-03-2 OTU za radove na
cestama:

Grupa prometnog . Vrsta habajucegsloja
opterecenja AB4 | AB8 |ABSE | AB 11 |AB11E| AB 16 |AB 16E
Autoceste 1 wvilo: PP B 0B
tesko : : i : I T
Tesko e S e R S R
Srednje - + + + + S i
Lako - + - * . R
Vrlo lako .+ + - + - - -
Uvjeti kakvoce sastavnih materijala za habajudi sloj (HS-AB)
Kamena sitneZ
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 5-59
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Kamena sitheZ mora zadovoljavati uvjete kakvoce dane u poglavlju 6-00.2 OTU za radove na cestama.

Primjena kategorije kakvoce kamene sitneZi za HS-AB u ovisnosti o grupi prometnog opterecenja
prema tablici 6-03-3 OTU za radove na cestama:

Grupa prometnog opterecenja

Autocesta 1 Tesko Srednje Lako i vrlo lako
vrlo tesko
i KS-EI E:E]
RS EI | KS-EI | KS-E-II 5 KS_EDI
-E- ; KSEI | KSEII | KS.S T
! KS-SI o
KS-S-II
Pijesak

Prirodni i drobljeni pijesak mora zadovoljavati uvjete kakvoce dane u poglavlju 6-00.2 OTU za radove
na cestama.

Primjena kategorije kakvoce pijeska za HS-AB u ovisnosti o grupi prometnog optereéenja prema
tablici 6-03-4 OTU za radove na cestama:

Grupa prometnog opterecenja

Autocesta 1

. Tesko : Srednje ; Lako 1 vrlo lako
vrlo tesko
DP02-E-I . DP02-E1 | svekategorije  sve kategorije drobljenog
DP0O2-E-TI " Dpo2-Eal  drobljenog pijeska pijeska eruptivinog 1
DPO2-S* DP02-S | emuptivnogi  sedimentnog porijekla
i * sedimentnog i
porijekla |

sve kategorije prirodnog
pieska

* do najvide 30 Ya(m/m) ukupne kelicme drobljenog pijeska
Kameno brasno

Kameno brasno mora zadovoljavati uvjete kakvoce dane u poglaviju 6-00.2 OTU za radove na
cestama.

Povratno kameno brasno izdvojeno na asfaltnom postrojenju moze se vracati u proizvodni proces
pod uvjetom da punilo iz tog kamenog brasna zadovoljava uvjete kakvoce dane u poglavlju 6-00.2 OTU za
radove na cestama i da nije pridobiveno otpraSivanjem kamene smjese u kojoj je primijenjen drobljeni
pijesak eruptivnog porijekla.

Bitumensko vezivo

Prilikom izbora vrste bitumena mora se voditi raCuna o vrsti i namjeni asfaltne mjeSavine, te o
klimatskim zonama prema normi HRN U.J5.600 ili jednakovrijedno.

Kao vezivo upotrebljavaju se cestogradevni bitumen BIT 45, BIT 60 i BIT 90, kakvo¢e prema normi

HRN U.M3.010 ili jednakovrijedno, ili bitumen oznake 35/50, 50/70 i 70/100 prema normi EN 12591 ili
jednakovrijedno.

Uvjeti kakvoée habajuceg sloja (HS-AB)
Sastav asfaltne mjeSavine

Granicno podrucje granulometrijskog sastava kamene smjese za HS-AB prema tablici 6-03-5 OTU za
radove na cestama:
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S

Kwvadratmi I ) . Vrsta as.faltl:'eto_n_ﬁ_“_“ S )
otvorokaca | ap4 | aBs | ABSE | AB11 [ABIIE] AB16 [ABI6E_
stta mm [ prolaz kroz sito, % (m/m)

009 | 8dol8 ; 4dol2 ; 4do12 | 3dol12 ; 3doll : 3dol2 ; 3dol0
025 17do33 [ 11do27 i 11do27 | 8do28 | 8dol8 | 8do25 | 8dol7
~ 071 | 30do51 | 20do41 | 20do41 | 16do38 | 16do30 | 15do36 | 15do28
T 20 | 55do 75 | 38d0 56 | 38d056 | 31do54 | 31do48 | 27do49 | 27do43
_"_'li,_n::f__'srs do 100 | ' 56 do 74 | 56 do 74 | 49do 69 | [ 49 do 65 | " 40 do 62 '_‘i'ﬁé;_sé'
T80 ¢ 100 :95do100:95do 100 ?5 do 90 ?3 do 3? 6[] do sro i 60do75
12 | 100 100 | 97 do 10097 do 10(:11 74 do 90 E’M:ioEé

160 | j j | 100 | 100 |97do100 |97 do 100
— T | S R Vo

Orijentacijski udio bitumena u asfaltnoj mjesavini za HS-AB prema tablici 6-03-6 OTU za radove na
cestama:

Tablica 6-03-6  Oryjentacyjski udio bitumena v asfaltnoj] mjesavim za HS-AB

Vrsta asfaltnog betona Udio bitumena, %o(m/n)
AB4 ...68d080
AB 8 . 58do75
AB 8E .58 g d.o 'I" 5 e
AB1IL 4 5, 4 d.o 'I" D
AB 11E “”5 4 d.o 6 5 e
AB16 5, .Z d.o 6 2 e
AB 16E 5 2 do 6 0

Svojstva asfaltne mjeSavine

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine za HS-AB u ovisnosti prometnog optereéenja prema
tablici 6-03-7 OTU za radove u vodnom gospodarstvu:

Grupa prometnog optereéenja

Svojstvo Aumce§te ! Teiko Srednje Lako Vrlo lako
vrlo tesko

Stgbﬂm_)st kod 60 °C 8.5 8.0 70 7.0 50
najmanje, kN I B D I R
Odnos stabilnosti 1
deformacije kod 60 °C 22 2.0 1.8 1.8 1.2
najmanije, kIN/mm I B R R R
Udio Supljina, %(F/F) 35do65 3doé6 3do55 2do4 1do35
Isptm_]euost supljina : : 25 do
kamene smjese 64do79 : 65do82 . 68doé83 : 23 80 do 93

bifumenom, %5

Svojstva izvedenog sloja

Udio Supljina, stupanj zbijenosti, debljina i povezanost izvedenog HS-AB u ovisnosti o grupi

prometnog opteredenja prema tablici 6-03-8 OTU za radove na cestama:

Mjesto,

ZOP: 089.02

datum:

Zagreb, 11/2025.

Glavni projekt

Oznaka mape:

Stranica br.:

G3-089.02.01-G02.0
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a na kanalu Kupa-Kupa,

i Grupa prometnog opterecenja

Svorstv ; ; ; L ;
vojstve | Aut‘r)ceste,hvrlo | Srednje | Lako | WVrlolako
i teikoitetko i | l
Udio Supljina, %(¥7/¥) " 35do75 7 3do7 T 2do6 T 1,5doss
Stupan; zbijenosti, % : o8 : 97 97 96
Debljina sloja *
-pojedimnacno, najvise, % | - 15 od projektirane
-srednja vrijednost, najvise, % | - 5 od projektirane
Povezanost slojeva, najmanje, |

. #k
N2 1,0 (1,5)

* U radun srednje debljine ne mogu se uzeti debljine vece od 20 % projektirane debljine.
*#% I sluéaju kad je podloga poprskana polimernom bitumenskom emulzijom

Uvjeti ravnosti, visine, poprecnog pada i horizontalnog polozaja izvedenog sloja dani su u tablici
6-03-9 OTU za radove na cestama.

Hvatljivost habajuceg sloja

Ovim OTU utvrduju se brojc¢ane vrijednosti koje se moraju posti¢i pri mjerenju hvatljivosti, odnosno
pri mjerenju otpora klizanju nakvasene povrsine habajuéeg sloja asfaltnog ili betonskog zastora kolnika.
Otpor klizanju mjeri se unutar vremenskog razdoblja ne duZeg od 2 tjedna nakon zavrSetka radova
asfaltiranja. Otpor klizanju definiran je s dvije granicne vrijednosti koeficijenta trenja u kako slijedi:

Koeficijent trenja ua jest najmanja zahtijevana vrijednost trenja nakvasene povrSine pokrovnog sloja
pri pustanju ceste u prometovanje. Za vrijeme uporabe ceste vrijednost koeficijenta trenja ne bi
smjela biti manja od ua. Ukoliko se izmjerena vrijednost koeficijenta trenja smaniji ispod granicne
vrijednosti ua, mora se putem periodi¢nih mjerenja otpora klizanju motriti stanje povrsine

pokrovnog sloja kolnika.

Koeficijent trenja us jest najmanja dopustena vrijednost otpora klizanju povrSine pokrovnog sloja
koja zbog opasnosti klizanja ne smije biti podbacena. Ukoliko izmjerena vrijednost koeficijenta
trenja padne ispod granicne vrijednosti u8 moraju se poduzeti primjerene mjere (smanjenje

najveée dopustene brzine voznje i poboljSanje stanja povrSine pokrovnog sloja).

Ravnost, visina, poprecni pad i horizontalni poloZaj izvedenog HS-AB u ovisnosti o grupi prometnog
opterecenja prema tablici 6-03-9 OTU za radove na cestama:

Grupa prometnog opterecenja

Svojstvo i Vrlo tesko .1 Lako1vrlo
i Autoceste I . i Sredmje
; ;  itefko . ; lako
Ravnost sloja: ! : : i
- IRI(}p0) . najvide. m'km | 1.0 | 1.5 | 2.0 : 2.5
- myjerna letva 3 m. najvise, mm 3 : 4 : G ; 7

Visina sloja:

dopuiteno visinsko odstupanje
sloja od projektiranog visinskog
polozaja, najvie %

I+
L%
I+
—
=

Poprecni pad sloja:

dopusteno odstupanje od
projektiranog poprecnog pada
(svaki profil). najvige. %a(aps.)

Polozay sloja:

dopusteno odstupanje
(horizontalm poloza) lijevog 1
desnog ruba) od projektiranog
visinskog polozaja. najvise, mm

I+
B
Lh

+ 50

Procjena izmjerenih vrijednosti otpora klizanju obavlja se na osnovi zahtjeva danih u OTU za radove

Mjesto,

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

datum: Zagreb, 11/2025. Stranica br.:

5-62
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na cestama, a u ovisnosti o najvecoj brzini voZnje na cesti, skupini prometnog opterecenja i okolnostima na
samoj cesti. Te se okolnosti dijele na normalne i nepovoljne (potencijalno opasne) okolnosti.

Kao potencijalno opasne okolnosti na cesti podrazumijevaju se:
e odsjeclci s uzduznim nagibom vecim od 6% na viSe od 100 m duZine ceste,
e zavoji s radijusom manjim od 150 m kod ispruzene trase ceste,

e oOpasna mjesta kao Sto su odsjecci ceste s jakim bocnim vjetrom, mostovi, tuneli i odsjecci na
kojima vozila trebaju usporiti voznju.

Kao normalne okolnosti na cesti podrazumijevaju se sve ostale okolnosti na cesti koje nisu navedene.
Dubina teksture povrSine kolnika odredena "pjeskarenjem" u ovisnosti o najvecoj dopustenoj brzini voznje
na cesti dana je u tablici 6-03-10 OTU za radove na cestama.

Granic¢ne vrijednosti dubine teksture prema tablici 6-03-10 OTU za radove na cestama:

Svojstvo . ......... 6_0 ......... 5 20 ___103 e i 130

Dubina teksture,

0,13 do 0,30 0,19 do 0,40 027do0,53 0,37do0,70
(mm)

Sukladno definicijama granicnih vrijednosti koeficijenta trenja usi ua, u tablici 6-03-11 OTU za radove
na cestama date su donja (SRTB) i gornja (SRTa) grani¢na vrijednost SRT za normalne i nepovoljne (opasne)
okolnosti na cesti u ovisnosti o kategoriji prometnog opterecenja.

Granic¢ne vrijednosti otpora klizanju prema tablici 6-03-11 OTU za radove na cestama:

o ) : : Nepovoljne (opasne)
Skupu::v; gcitll:_imog Normalne okolnosti na cest __ okolnosti nn cesti_
P ! SRT, | SRI. SRT, | SRT.
Autoceste, vrlo tesko,
tesko 1 srednje 50 i 60 I N
Lako 1 vrlo lako i 45 i 55 1 - ! _
Sve skupine - - 55 I 65

Postupak za procjenu rezultata izmjerenih vrijednosti dubine teksture povrSine kolnika
"pjeskarenjem" i vrijednosti SRT klatna dat je u tablici 6-03-12 OTU za radove na cestama.

Postupak procjene otpora klizanju zastora kolnika kombiniranom metodom (SRT klatno i
~pjeskarenje”) prema HRN U. C4.018 ili jednakovrijedno, prema tablici 6-03-12 OTU za radove na cestama:

Izmjerena vrijednost dubine : -~ 1zmjerens }m?'?anSt”&RT -
. Ispod graniénog . U graniénom | Iznad granicnog

teksture Dodratia e d granid
Ispod graniéne krivulje N 3 -
Izmedu gramicnih krivulja _ T -
Iznad graméne krivulje i _ T m

- otpor klizanju zastora kolnika je premalen,
*  potrebno je obaviti dodatna mjerenja,
+  ofpor klizanju zastora kolnika je dovoljno velik.

Granicne vrijednosti koeficijenta trenja po metodi SCRIM prema tablici 6-03-13 OTU za radove na
cestama:
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Brzina mjernog uredaja , km/h
40 60 80

MsCcRIM 0.60 0__53 ()__45

Koeficijent trenja

Najvece dopusSteno odstupanje koeficijenta trenja za pojedinacnu izmjerenu vrijednost mjernog
odsjecka duljine 100 m, u odnosu na grani¢nu vrijednost, iznosi 0,03.

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja habajuceg sloja (HS-AB)

Proizvodnija, prijevoz i ugradnja asfaltne mjesavine za habajuci sloj (HS-AB) opisani su u poglavlju
6-00.3 OTU za radove na cestama.

Kontrola kakvoée habajuceg sloja (HB-AB)
Prethodna ispitivanja

Aktivnosti prije poCetka asfalterskih radova s obzirom na prethodna ispitivanja upotrebljivosti
materijala, izradu prethodnih i radnih sastava i izradu pokusne dionice, provode se sukladno poglavlju
6-00.4 OTU za radove na cestama.

U okviru izrade prethodnog sastava za asfaltne mjeSavine namijenjene za autoceste i ceste grupe
vrlo teSkog prometnog opterecenja, potrebno je asfaltnu mjeSavinu ispitati na otpornost prema trajnim
deformacijama ( norma EN 12697-22 ili EN 12697-25, ili jednakovrijedno) i na otpornost prema djelovanju
vode (norma EN 12697-12 ili jednakovrijedno).

Tekuéa ispitivanja

Tekuda ispitivanja sastavnih materijala

Tekuca kontrola sastavnih materijala provodi se prema poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama.

Tekuda ispitivanja proizvedene asfaltne mjeSavine

Uzorci asfaltne mjeSavine uzimaju se na mjestu proizvodnje ili na mjestu ugradnje. Sastav asfaltne
mjeSavine provjerava se ispitivanjem najmanje jednog uzorka na 500 tona proizvedene asfaltne mjesavine.
Ispituju se svojstva sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama.

Fizicko - mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine provjeravaju se ispitivanjem najmanje jednog uzorka
na svakih 500 tona proizvedene asfaltne mjeSavine. Ispituju se svojstva sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za
radove na cestama.

Tekuda ispitivanja ugradene asfaltne mjeSavine

Tekuda ispitivanja ugradnje provodi se sukladno potpoglavlju 6-00.4. OTU za radove na cestama
Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala

Uzorci sastavnih materijala za proizvodnju asfaltnih mjeSavina uzimaju se na asfaltnim bazama i
ispituju sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama.

Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mjesavine

Uzorci asfaltne mjeSavine za kontrolno ispitivanje uzimaju se u pravilu na mjestu ugradnje asfaltne
mje3avine.

Sastav i fizicko - mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine provjeravaju se na svakih 1000 tona
proizvedene asfaltne mjeSavine.

Na uzorcima asfaltne mjesavine ispituju se svojstva sukladno poglavlju 6-00.4 OTU za radove na
cestama.
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Promjena svojstava ekstrahiranog veziva ispituje se na svakih 2000 tona proizvedene asfaltne
mjesavine sukladno poglavlju 6-00.4. OTU za radove na cestama.

Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja

Stupanj zbijenosti, udio Supljina, debljina i povezanost izvedenog sloja ispituju se na uzorcima
izvadenim najmanje na svakih 2000 m2 povrSine izvedenog sloja prema poglavlju 6-00.4 OTU za radove na
cestama.

Ravnost izvedenog sloja ispituje se sukladno potpoglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama. mVisina,
poprecni pad i polozZaj izvedenog sloja provjeravaju se kontrolom odgovarajué¢im instrumentom najmanje
20 % podataka koje je snimio izvodac tijekom tekucih ispitivanja ugradnje asfaltne mjesSavine prema
poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama.

Hvatljivost povrSine habajuceg sloja ispituje se prema poglavlju 6-00.4 OTU za radove na cestama,
najmanje jednom na svakih 10000 mzizvedenog habajuceg sloja.
Ocjena kakvoce izvedenog habajuceg sloja (HS-AB)

Ugradeni habajuci sloj HS-AB ocjenjuje i preuzima nadzorni inZenjer na temelju rezultata provedenih
tekucih i kontrolnih ispitivanja.

Udio bitumena odreden na uzorcima asfaltne mjeSavine u okviru tekucih i kontrolnih ispitivanja
mora zadovoljavati uvjete dane u poglavlju 6-00, u tablici 6-00-20. OTU za radove na cestama.

Granulometrijski sastav kamene smjese odreden na uzorcima asfaltne mjeSavine u okviru tekucih i
kontrolnih ispitivanja, mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 6-03-5 i u poglavlju 6-00, u tablici 6-00-21.
OTU za radove na cestama.

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine odredena na uzorcima asfaltne mjeSavine u okviru
tekucih i kontrolnih ispitivanja, moraju zadovoljavati uvjete dane u poglavlju 6-03.3, u tablici 6-03-7. OTU za
radove na cestama.

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja odredena u okviru tekucih i kontrolnih ispitivanja, moraju
zadovoljavati uvjete dane u poglavlju 6-03.3, u tablici 6-03-8, tablici 6-03-9, tablici 6-03.10, tablici 6-03.11 i
tablici 6-03.13. OTU za radove na cestama.

Sve ustanovljene manjkavosti prema navedenim zahtjevima izvodac ¢e otkloniti.

Svi troSkovi otklanjanja ustanovljenih manjkavosti terete izvodaca, ukljucCujuéi i sva dodatna
ispitivanja i mjerenja koje je potrebno provesti da se ustanovi kvaliteta sanacije.

Za sve radove, koji ne zadovoljavaju propisane zahtjeve kakvoce, a Izvodac ih nije sanirao po zahtjevu
nadzornog inZenjera, izvodaC nema pravo traziti nikakvo placanje.
Obracun rada

Koli¢ina obavljenih radova mijeri se kvadratnim metrima gornje povrSine stvarno poloZzenog i
ugradenog HS-AB sukladno projektu.

Utvrdene kolicine placaju se po ugovorenim jedini¢nim cijenama za kvadratni metar.

U cijeni su sadrzani svi troSkovi nabave materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjeSavine,
prijevoz, oprema i sve ostalo Sto je potrebno za izvodenje radova.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih OTU, kakvoca se ocjenjuje prema poglavlju
6-00 OTU za radove na cestama

Umanijenje vrijednosti radova odbija se izvodacu od cijene ugovorenih radova.
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5.3.9 SANACIJA OKOLISA GRADILISTA

Pod zavrSnim radovima podrazumijeva se uredenje okoline gradiliSta tako da se, Sto je moguce bolje,
dovede sve u prvobitno stanje. Eventualno preostali materijal iz privremene deponije treba odvesti na trajnu
legalnu deponiju. Privremene objekte gradiliSta treba ukloniti tako da ne ostanu vidni tragovi.

5.4 OPCE MJERE ZASTITE NA RADU

5.4.1 ZEMLJANI RADOVI

5.4.1.1 Rucni iskop
Kada se pri gradenju objekta ru¢no iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedeée zastitne mjere:

e priizvodenju zemljanih radova na dubini ve¢oj od 1,0 m moraju se poduzeti zaStithe mjere
protiv ruSenja zemljanih naslaga s bocnih strana i protiv obruSavanja iskopanog materijala,

e rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo naniZze, a svako potkopavanje je
zabranjeno.

5.4.1.2 Iskop gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom

Kada se pri gradenju objekta iskapa zemlja gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom
rukovanje strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je stru¢no osposobljen za taj posao i upoznat s
opasnostima koje prijete pri tom radu.

Ispravnost gradevinskih strojevi i uredaja mora biti pregledana prije postavljanju na mjesto rada i
samog rada.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski ¢ekic¢i i drugo) moraju biti oblika i tezine pogodnih za
lako prenoSenje i rukovanje i pod oteZzanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu bocnih strana kako ne bi doSlo do urusSavanja.
Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su bocne stranice iskopa uredene pod kutom unutarnjeg
trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine manje od 2,0 m.

5.4.2 TESARSKI RADOVI

Ostra sjeciva tesarskog alata (sjekira, pile, dlijeta i slicno) moraju pri prijenosu biti na pogodan nacin
pokrivena. Rukovanje strojevima za obradu drveta na gradiliStu smije se povjeriti samo kvalificiranim ili
obucenim radnicima. Grada poslije svakog koriStenja na gradiliStu, mora se pregledati, ocistiti od Cavala,
ostataka okova i dr., i sloZiti. Ljestve i radni podovi moraju svojim dimenzijama odgovarati propisima. Sva
radna mjesta na visini ve¢oj od 1,0 m moraju biti ogradena zastitnom ogradom visine ne manje od 100 cm.

5.4.3 RADOVI NA BETONIRANJU

Prije poCetka betoniranja svi oStri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje moraju se podviti
ili pokriti.
S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane odredene struc¢ne osobe na

gradilitu jesu li izvrSeni svi prethodni potrebni radovi. Nasilno skidanje (Cupanje) oplate pomocu dizalice i
drugih uredaja nije dopusteno.
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5.4.4 GRADILISTE

Radovi se obavljaju na otvorenom. Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na otvorenom prostora
moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava bez opasnosti za Zivot
i zdravlje radnika,

Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smjeStene u posebnim
objektima.
5.4.4.1 Smanjenje buke

Prilikom izvodenja radova utjecaj buke od radova na ljude koji se nalaze unutar ili u neposrednoj
blizini ne smije ugroziti zdravlje.

Tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00
do 18.00 sati dopusSta se prekoralenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A) sukladno s ¢lankom
15. Pravilnika o najviSim dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka(NN 143/2021) i drugim ¢lancima ovog Pravilnika te ih se potrebno pridrzavati. Svi strojevi i oprema
moraju imati ateste u skladu s hrvatskim i medunarodnim normama i specifikacijama.
5.4.4.2 Zastita od poZara

Osnovna mjera zastite od pozara je pravilno uskladiStenje zapaljivog materijala, CiS¢enje i odrzavanje
prostora, pravilno odrZavanje elektri¢nih instalacija i osposobljenost radnika za preventivno gasenje poZara.

Sve radove i usluge treba obavljati uz primjenu odgovaraju¢ih mjera zastite od pozara. Na radilistu
se mora nalaziti odgovarajudi broj S9 ili P9 aparata. Sva vozila i strojevi trebaju biti opremljena sa aparatom
za pocetno gasenje pozara.

Pusenje je zabranjeno u svim zatvorenim prostorijama, te na otvorenim prostorima osim na onim
mjestima koja su oznacena i opremljena.
5.4.4.3 Odstranjivanje Stetnih otpadaka

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradilistu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se odstraniti na mjesta
uredena da se izbjegne zagadenja zemljiSta, podzemnih voda i Covjekove okoline. Sva ta mjesta moraju biti
ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba.
5.4.4.4 Prometnice

Pomocni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i izvedeni tako
da se 5to manje presijecaju i poklapaju.
5.4.4.5 Radni prostor

Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvodac posebnu paznju mora posvetiti uredenju gradilista,
Sto ukljucuje:

e oOsiguranje granica gradilista prema okolini
e odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja i uskladiStenja gradevnog materijala
e nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradiliStu

e nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje moze
nastati vatra i drugo

e odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuca osiguranja s
obzirom na lokaciju gradilista.
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5.4.4.6 Pomocne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomoc¢ne prostorije kao Sto su: garderoba,
kupaonica, nuznici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za povremeno zagrijavanje radnika i
drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smjestaj civilne i radne odjece i obuce i dragih osobnih
predmeta. Kupaonice moraju biti tako izvedene da imaju osiguranu toplu i hladnu vodu, da u hladnom
vremenskom razdoblju budu grijane. Nuznici moraju biti tako smjeSteni da udaljenost do najudaljenijih
mjesta rada ne bude veéa od 200 m. Po jedan nuZznik mora se predvidjeti na najvise 30 radnika. Odgovornost
za provedbu tehnickih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe objekta

5.45 ODGOVORNOST ZA PROVEDBU TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME
IZVEDBE OBJEKTA

U skladu s odredbama Pravilnik o osposobljavanju i usavrSavanju iz zastite na radu te polaganju
stru¢nog ispita (NN 142/2021) Investitor je obavezan imenovati koordinatora Il. Duznosti koordinatora
tijekom izvodenja radova propisane su odredbama Zakona o zastiti na radu (NN 71/2014, 118/2014,
154/2014, 94/2018, 96/2018.) i Pravilnika o zaStiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/2018.).
Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati
HTZ propisima. Provedbu ovih zastitnih mjera provodi glavni inZenjer gradiliSta, nadzorni organ te ovlasteni
organ Republike Hrvatske.

Projektant :

Marko Kai¢ mag. ing. aedif.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 5-68
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6 PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procjena troskova gradnje nasipa za zastitu ribnjaka Crna Mlaka koja je predmetom ove mape iznosi
8.826.359,50 (bez PDV-a), a takoder je prikazano i u mapi G3-089.02.01-G01.0 ovog glavnog projekta.

Projektant :

Marko Kai¢ mag. ing. aedif.

ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0
Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 6-1



Gradevina: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
* . E O K O N rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
s \J Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

WWW.GEOKON.HR

7 GRAFICKI | DRUGI PRILOZI

Popis priloga pruza slijedeca tablica:

R.BR: I(;:ir;:;: Naziv priloga Napomena uz prilog

26 3001 Karakteristi¢ni poprecni presjek 1 - nasip od km 0+000 do km 0+750 M 1:50

27 3002 Karakteristi¢ni poprecni presjek 2 - nasip od km 0+850 do km 4+750 M 1:50

28 3003 Karakteristicni poprecni presjek 3 - nasip od km 0+850 do km 4+750 M 1:50
i od 7+900 do 8+050

29 3004 Karakteristi¢ni poprecni presjek 4 - nasip od km 1+650 do km 1+750 M 1:50
i od 2+050 do 2+250

30 3005 Karakteristicni poprecni presjek 5 - nasip od km 5+000 do km 6+750 M 1:50

31 3006 Karakteristi¢ni poprecni presjek 6 - nasip od km 6+750 do km 7+850 M 1:50

32 3007 Karakteristi¢ni poprecni presjek 7 - nasip od km 5+000 do km 6+750 M 1:50

33 3008 Karakteristi¢ni poprecni presjek 8 - nasip od km 6+750 do km 7+850 M 1:50

34 3009 Karakteristicni poprecni presjek 9 - nasip od km 8+050 do km 9+660 M 1:50

35 3010 Karakteristicni poprecni presjek 10 - nasip od km 8+050 do km 9+660 M 1:50

36 3011 Karakteristicni poprecni presjek 11 - presjek u osi ustave M 1:50

37 3012 Karakteristi¢ni poprec¢ni presjek 12 - uredeni plato u stac. nasipa M 1:50
4+875

38 3013 Karakteristi¢ni poprec¢ni presjek 13 - okretiSte na platou u stac. M 1:50
nasipa 4+875

39 3014 Karakteristi¢ni poprecni presjek 14 - silazno uzlazna rampa u M 1:50
stac.nasipa 4+970

40 3015 Karakteristicni poprecni presjek kanala ,A" i kanala ,B" M 1:50

41 5001 Tlocrtni prikaz izmicanja postojeceg elektro kabela M 1:500

42 5002 Presjek 1 - polaganje elektro kabela ispod novog obodnog kanala ,B” M 1:50

43 5003 Presjek 2 - polaganje elektro kabela u prirodnom terenu M 1:50

44 5004 Presjek 3 - polaganje elektro kabela ispod novog obodnog kanala , B” M 1:50

45 5005 Presjek 4 - polaganje elektro kabela ispod novog nasipa M 1:50

Projektant :

Marko Kai¢ mag. ing. aedif.
ZOP: 089.02 Glavni projekt Oznaka mape: G3-089.02.01-G02.0

Mjesto, datum:  Zagreb, 11/2025. Stranica br.: 7-1
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 7

NASIP od km 5+000 do km 6+750

SIRINA VARIRA MJ 1 50

~

SIRINA VARIRA
6,9 1,5 | 1,5 | 2,5 | 1,5 8.2
1 W 1

Si SERVISNI PUT NA KRUNI NASIPA TUMAC OZNAKA:
M| ©
Slo
§| 8 — KAMEN @0-32mm, d=10cm k.i. - KOTA ISKOPA
o — KAMEN @0-150mm, d=30cm — GLINENI MATERIJAL k.k. - KOTA KRUVNE NASIPA

_ y 1|11 . — GEOTEKSTIL L GEOMREZA RIBNIAK k.n. - KOTA NOZICE NASIPA

RETENCIJA oS T - GLINENI MATERIJAL
3 — GEOMREZA
GLINENI MATERIJAL

GEOMREZA
SERVISNI PUT U TIJELU NASIPA

— OBLOGA POKOSA - KAMEN @100-@200mm, d=50cm BROJ REVIZIJE: DATUM: NAPOMENA REVIZIJE:

KAMEN @0-150mm, d=80cm
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7 77, / >
7 I
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Ugradnja nepogodnog ’s G E O K O N

WWW.GEOKON.HR

/e 77
u/d// //
o/

/ materijala iz iskopa
~ — —— INVESTITOR: HRVATSKE VODE, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
~ -

NF2 — SNIMAK TERENA OIB: 28921383001
_ ~
Kn ~ PROJEKTANTSKI URED : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a
— —— OIB: 61600467614
" GRADEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
< . j Kupa-Kupa, rijekama Kupii Dobri i retenciji Kupcini
—=X — LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.0.Cvetkovi¢, k.0.Zdencina) i Karlovacka
k.i. 7upanija (k.o. Siljavi¢)
NAZIV PROJEKTIRANOG Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
DIJELA GRADEVINE:
NAZIV MAPE: Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa
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G 4575
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RETENCIJA

SIRINA VARIRA

SIRINA VARIRA

6,9

8,2

GLINENI MATERIJAL

SERVISNI PUT U TIJELU NASIPA
KAMEN @0-150mm, d=80cm

—_— _\h.

nasipa

kontrolna os

kk.111.10

SERVISNI PUT NA KRUNI NASIPA

— KAMEN @0-32mm, d=10cm
— KAMEN @0-150mm, d=30cm
— GEOTEKSTIL

_

SIRINA VARIRA

GLINENI MATERIJAL
GEOMREZA
GLINENI MATERIJAL
GEOMREZA

RIBNJAK

Ugradnja nepogodnog

SNIMAK TERENA
~
~
—~
. -
~

SIRINA VARIRA

SIRINA VARIRA

L 05

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 8

NASIP od km 6+750 do km 7+850

MJ 1:50

TUMAC OZNAKA:

k.i. - KOTA ISKOPA
k.k. - KOTA KRUNE NASIPA

k.n. - KOTA NOZICE NASIPA
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OIB: 61600467614

GRADEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu

Kupa-Kupa, rijekama Kupii Dobri i retenciji Kupcini

LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.0.Cvetkovi¢, k.0.Zdencina) i Karlovacka
7upanija (k.o. Siljavi¢)

NAZIV PROJEKTIRANOG Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
DIJELA GRADEVINE:

NAZIV MAPE: Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa
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SIRINA VARIRA 5 SIRINA VARIRA
335 05 | | 2 | o5 6
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X
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SERVISNI PUT U TIJELU NASIPA
KAMEN @0-150mm, d=80cm

GEOMREZA
GEOTEKSTIL

2,

0,1
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 9

Ugradnja nepogodnog

—— materijala iz iskopa
™~ SNIMAK TERENA
. /
~
7 c ~
~

k.i. Y N

k.
024 3,85 o4 | 1,35 L 23 0.2, 1 | 05 | 4 | 05 |
T T 1 T 1 T
| 5,85 L 8,5 L
] 7 —

—

M) 1

TUMAC OZNAKA:
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Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a

OIB: 61600467614

GRADEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
Kupa-Kupa, rijekama Kupii Dobri i retenciji Kupcini
LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.o.Cvetkovi¢, k.o.Zdencina) i Karlovacka

Yupanija (k.o. Siljavi¢)

NAZIV PROJEKTIRANOG
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NAZIV MAPE:
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Glavni projekt
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 10

NASIP od km 8+050 do km 9+660

SIRINA VARIRA 5 SIRINA VARIRA
M) 1:50

13 05 | 2 2 | 05 675
. 1 1
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g 0
5| 2,
1= S5 SERVISNI PUT NA KRUNI NASIPA
=] 9
RETENCIJA 3 _ RIBNJAK «
) SEEXLirgl P(;JJ#JSEIJELUCE\I_/;SE)IPA _ o — KAMEN @0-32mm, d=10cm ) TUMAC OZNAKA:
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i GEOMREZA — — GEOTEKSTIL k.i. - KOTA ISKOPA
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: GEOTEKSTIL — GLINENI MATERIJAL .
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MJ 1:50 L &IRINA VARIRA GRADEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
’ " Kupa-Kupa, rijekama Kupii Dobri i retenciji Kupcini
| LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.0.Cvetkovi¢, k.0.Zdencina) i Karlovacka
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/ /
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-
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 11

PRESJEK U OSI USTAVE
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OIB: 61600467614
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 12
UREDENI PLATO U STAC. NASIPA 4+875

1 5 0,4 6,85 2,9 1,6 M J 1 50

L o5 | 05 | 05 5 02 0.2 2,15 | 37 | 1 2,9 1,6
o ®
>
>§ >§ 3
L < © £|
s = Bl 7. PLATO
ol 2 SERVISNI PUT e g
5| S © 2| — KAMEN ©0-32mm, d=10cm NAPOMENA:
RETENCIA 8 sl — KAMEN 20-32mm, d=10cm © §| - KAMEN @0-150mm, d=30cm RIBNJAK
5 o — KAMEN @0-150mm, d=30cm \ IS — GEOTEKSTIL e KOTE UGRADNJE 1. i 2. REDA GABIONSKIH KOSEVA - VIDJETI UZDUZNI PRESJEK SERVISNOG
o o — GEOTEKSTIL ' | GEOMREJA PUTA ZA PRISTUP PLATOU U STAC. NASIPA 4+875
- ~ 111.10 | | GLINENI MATERIJAL e KOTASERVISNOG PUTA VARIRA (VIDJETI UZDUZNI PRESJEK SERVISNOG PUTA ZA PRISTUP
9 9 v ) : . PLATOU OBJEKTA 8)
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i ; A (vidjeti uzduzni|presjek u osi servisnog puta) S | 4 o

e ' I:s
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Z
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PROJEKTANTSKI URED : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a
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ISPUSTA GLINENI MATERIJAL | LOKACIJA: Zagrebatka Zupanija (k.0.Cvetkovi¢, k.0.Zdenéina) i Karlovacka
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ISKOPA

d=50cm

10,85

© ©
3 3 s
) ) m|
g 2L 2
I 0
g £ ol
2 2 ©
o S — KAMEN ©0-32mm, d=10cm <
Q0 Pl
5| §D - KAMEN @0-150mm, d=30cm =1
5 o — GEOTEKSTIL g )
g T | — GEOMREZA
w  w
o (e}

1]

OKRETISTE

— GEOMREZA

-

m
o

eomreze

77

3
)7

77
7

— GEOMREZA

Vi
7%
/
Z 4 ////

OBLOGA POKOSA - KAMEN @100-@200mm, d=50cm

7 i

N

°
KAMENA20-@150mm UMOTAN U GEOTEKSTIL
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SIRINA VARIRA

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 13
OKRETISTE NA PLATOU U STAC. NASIPA 4+875

MJ 1:50

NAPOMENA:

Ugradnja nepogodnog

[ materijala iz iskopa
) = ,7 o ~
-

SNIMAK TERENA

~
~

~
~
.

KOTE UGRADNJE 1. i 2. REDA GABIONSKIH KOSEVA - VIDJETI UZDUZNI PRESJEK SERVISNOG
PUTA ZA PRISTUP PLATOU U STAC. NASIPA 4+875

KOTA SERVISNOG PUTA VARIRA (VIDJETI UZDUZNI PRESJEK SERVISNOG PUTA ZA PRISTUP
PLATOU OBJEKTA 8)

BROJ REVIZIJE: DATUM: NAPOMENA REVIZIJE:

Qs SGEOKON

WWW.GEOKON.HR

INVESTITOR: HRVATSKE VODE, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

PROJEKTANTSKI URED : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB: 61600467614

GRADEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
Kupa-Kupa, rijekama Kupii Dobri i retenciji Kupcini

LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.0.Cvetkovi¢, k.0.Zdencina) i Karlovacka

7upanija (k.o. Siljavi¢)

NAZIV PROJEKTIRANOG Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
DIJELA GRADEVINE:

NAZIV MAPE: Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa
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Glavni projekt Gradevinski projekt

PROJEKTANT:

Marko KAIC, mag. ing. aedif.
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 14

SILAZNO UZLAZNA RAMPA
U STAC. NASIPA 4+970

MJ 1:50

5
05 4 05
g
| 2,5 0,5 2 el 2 0,5 2,4 |
1 SIRINA VARIRA E] &IRINA VARIRA ]
8 — KAMEN @0-32mm, d=10cm

i - — KAMEN @0-150mm, d=30cm

. — GEOTEKSTIL
kota rampe - varira
TIJELO RAMPE- GLINENI MATERIJAL

BROJ REVIZIJE: DATUM: NAPOMENA REVIZIJE:

SNIMAK TERENA

]\VISINA VARIRA

Qs SGEOKON

e
WWW.GEOKON.HR
| |SKOP HUMUSA d=20cm INVESTITOR: HRVATSKE VODE, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001
PROJEKTANTSKI URED : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB: 61600467614
GRADEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.o.Cvetkovi¢, k.0.Zdencina) i Karlovacka

7upanija (k.o. Siljavi¢)

NAZIV PROJEKTIRANOG Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
DIJELA GRADEVINE:

NAZIV MAPE: Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa
RAZINA RAZRADE: STRUKOVNA ODREDNICA:

Glavni projekt Gradevinski projekt

PROJEKTANT:

Marko KAIC, mag. ing. aedif. FAVATSKAKONORA INEEVIERA GRADEU JARSIVA
G 4575

Marko

mag. ing. e |f£ j’

Ovialteni indenjer grafevina rswa

G 4575
SADRZAJ PRILOGA:
KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 14

SILAZNO UZLAZNA RAMPA U STAC. NASIPA 4+970
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP): OZNAKA MAPE:
089.02 G3-089.02.01-G02.0
REVIZI)A: OZNAKA Geokon-Zagreb d.d. | MJERILO:
0 E-103-22-04 1:50
MJESTO | DATUM: OZNAKA PRILOGA: REDNI BR. PRILOGA:
Zagreb, srpanj, 2024. 3014 39




KANAL "A" i KANAL "B"

os kanala "A"

|
|
\

— — 4=
|
|

SNIMAK TERENA

/ ISKOP HUMUSA d=20cm

o
=& AL
>
kota dnla kanala
w
|
|
|
3,25 - Sirina varira 1,5 L 1,5 3,4 - Sirina varira L
l ]

ISKAZ KOLICINA MATERIJALA

KANAL "A", Duljina kanala 242m

PovrSina iskopa poprecnog presjeka (srednja vrijednost)
Pereg=6,90m2
Volumen iskopa kanala "A"
V.. =6,90m2x 242 m=1.669,80m3
iskop
Geotekstil za oblogu dna kanala: P=367m?
Kamen @100 - @200mm za oblogu dna kanala i pokosa kod ustave V=185m3

KANAL "B", Duljina kanala 131m

Povrsina iskopa poprecnog presjeka (srednja vrijednost)
Py e=6,97Mm?2
Volumen iskopa kanala "B"

V. =6,97m?2x 131 m=912.90m3
iskop

DOVODNI KANAL DO AB.USTAVE

Geotekstil za oblogu dna kanala i pokosa: P=250m2

Obloga dna dovodnog i odvodnog kanala @150-@300mm: V=80m3
Obloga pokosa dovodnog i odvodnog kanala @100-@200mm: V=70m3

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK
KANALA "A" | KANALA "B"

MJ 1:50

BROJ REVIZIJE: DATUM: NAPOMENA REVIZIJE:

Qs SGEOKON

WWW.GEOKON.HR

INVESTITOR: HRVATSKE VODE, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001

PROJEKTANTSKI URED : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a

OIB: 61600467614

GRADEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini
LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.o.Cvetkovi¢, k.0.Zdencina) i Karlovacka

7upanija (k.o. Siljavi¢)

NAZIV PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE:

Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

NAZIV MAPE: Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa

RAZINA RAZRADE:
Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA:
Gradevinski projekt

PROJEKTANT:
Marko KAIC, mag. ing. aedif.

AVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEV ¥ARST
G 4575 HAVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEV, YARSTVA

Marko Keqé -
mag.ing.?:{f‘q}’(; J_f‘b.

Oviafteni inZenjer grafevinarstva

G 4575

SADRZAJ PRILOGA:

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK KANALA "A" | KANALA "B"

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP): OZNAKA MAPE:
089.02 G3-089.02.01-G02.0
REVIZIJA: OZNAKA Geokon-Zagreb d.d. | MJERILO:

0 E-103-22-04 1:50

MJESTO | DATUM: OZNAKA PRILOGA: REDNI BR. PRILOGA:
Zagreb, srpanj, 2024. 3015 40




TLOCRTNI PRIKAZ IZMICANJA
POSTOJECEG ELEKTRO KABELA

MJ 1:500

BROJ REVIZIJE: DATUM: NAPOMENA REVIZIJE:

Qg .GEOKON

WWW.GEOKON.HR

3

INVESTITOR: HRVATSKE VODE, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

PROJEKTANTSKI URED : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB: 61600467614

GRADBEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.0.Cvetkovi¢, k.0.Zdencina) i Karlovacka
Zupanija (k.o. Sisljavi¢)

NAZIV PROJEKTIRANOG Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

DIJELA GRADEVINE:

NAZIV MAPE: Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa

RAZINA RAZRADE: STRUKOVNA ODREDNICA:
Glavni projekt Gradevinski projekt
PROJEKTANT:

Marko KAIC, mag. ing. aedif.

G 4575 H.WMSKAKGI?GMINKNJERAGFU!DW; ARSTVA
Marko Keié |'|G i’f‘n
mag. ing. yedif;
“ -

Ovialteni inkenjer gradevinarstva
G 4575

SADRZA] PRILOGA:

TLOCRTNI PRIKAZ IZMICANJA POSTOJECEG ELEKTRO KABELA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP): OZNAKA MAPE:
089.02 G3-089.02.01-G02.0
REVIZIJA: OZNAKA Geokon-Zagreb d.d. | MJERILO:

0 E-103-22-04 1:500

MJESTO | DATUM: OZNAKA PRILOGA: REDNI BR. PRILOGA:
Zagreb, srpanj, 2024. 5001 41




PRESJEK 1

UZDUZNI PRESJEK ROVA
ZA POSTAVLJANJE ELEKTRO KABELA

POLAGANJE ELEKTRO KABELA ISPOD NOVOG
OBODNOG KANALA "B"

— SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=30cm .
100 — UPOZORAVAJUCA TRAKA SNIMAK TERENA MJ 1 . 50
| SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=20cm
— MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA (BET.PLOCE DIMENZIJA 25 x 50 x 10cm) ]
L = 7777 777
SEI:EKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA, d=10cm ///////// //////// —
— ZASTITNA PEHD DN200 CIJEV 7 Vi 77,77,
|- SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA d=10cm 7 747 E
npn & J‘i
< OBODNI KANAL "B NN
< \
. =< s 8
DUBINA POSTOJECEG ELEKTRO KABELA % o ///l// kota nivelete kanala D! 7 ~
CE SE UTVRDITI PRILIKOM IZVEDBE RADOVA NA s g & — \ & ~ Tl PUNA PEHD CIJEVI DN200
IZMICANJU POSTOJECEG ELEKTRO KABELA 5 o % / % g4 i 7N /// N
I|E L2 3 Z / ////
b Ry Mt ; %
| Z A 747 29 5% 44 7%
Ol ” ~ 7
o \ (9
NY B L L LA LR L L L Ll L Ll Ll e AN
NI Nl LA BROJ REVIZIJE: DATUM: NAPOMENA REVIZIJE:
ELEKTRO KABEL -
DNO ROVA ZA POLAGANJE (IZMICANJE) ELEKTRO KABELA
Y and
T | SEOKON
WWW.GEOKON.HR
INVESTITOR: HRVATSKE VODE, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001
2 PROJEKTANTSKI URED : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a
POPRECNI PRESJEK ROVA : OB 61600367614 J
ZA POSTAVLJANJE ELEKTRO KABELA GRADEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
Kupa-Kupa, rijekama Kupii Dobri i retenciji Kupcini
LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.o.Cvetkovi¢, k.o.Zdencina) i Karlovacka
Yupanija (k.o. Siljavi¢)
— SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=30cm NAZIV PROJEKTIRANOG Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka
— UPOZORAVAJUCA TRAKA DIJELA GRADEVINE:
L SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=20cm NAZIV MAPE: Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa
— MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA (BET.PLOCE DIMENZIJA 25 x 50 x 10cm)
| SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA, d=10cm zﬁzv'r':‘iz fg}iEtADE' ggg’;ﬁ’:ﬁfﬁgiif'\““'
— ZASTITNA PEHD DN200 CIJEV PROJEKTANT:

— SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA d=10cm Marko KAIC, mag. ing. aedif. 1

G 4575 HAVATSKA KUF?MWZEMI%RH GRADEVINARSTVA
Marko Kejc ot
mag, ing. gedifyy |G w

kota nivelete kanala

\ 4
o Ovialteni inkehjer gradevinarstva D
M G 4575
o
N
o) SADRZA] PRILOGA:
PRESJEK 1 - POLAGANJE ELEKTRO KABELA ISPOD NOVOG
OBODNOG KANALA "B"
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP): OZNAKA MAPE:
089.02 G3-089.02.01-G02.0
REVIZI)A: OZNAKA Geokon-Zagreb d.d. | MJERILO:
0 E-103-22-04 1:50
MJESTO | DATUM: OZNAKA PRILOGA: REDNI BR. PRILOGA:
Zagreb, srpanj, 2024. 5002 42




UZDUZNI PRESJEK ROVA
ZA POSTAVLJANJE ELEKTRO KABELA

— UPOZORAVAJUCA TRAKA

— ZASTITNA PEHD DN200 CIJEV

— SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA, d=30cm

L SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=20cm

— MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA (BET.PLOCE DIMENZIJA 25 x 50 x 10cm)
L SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=10cm

— SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA d=10cm

SNIMAK TERENA

Tm

/ PUNA PEHD CIJEVI DN200

=

7

T 77077770/ 7
/,: A//‘%//V /// //l’ A g

QARSEIRGTARR ,\\\\ ANANANANNANY
-

DNO ROVA ZA POLAGANJE (IZMICANJE) ELEKTRO KABELA

ELEKTRO KABEL

POPRECNI PRESJEK ROVA

ZA POSTAVLJANJE ELEKTRO KABELA

10,20} 30

— SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=30cm
— UPOZORAVAJUCA TRAKA
— SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=20cm

— MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA (BET.PLOCE DIMENZIJA 25 x 50 x 10cm)
|- SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=10cm

— ZASTITNA PEHD DN200 ClJEV

|- SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA d=10cm

PRESJEK 2

MJ 1:50

POLAGANJE ELEKTRO KABELA
U PRIRODNOM TERENU

BROJ REVIZIJE: DATUM:

NAPOMENA REVIZIJE:

¢

(S SEOKON

WWW.GEOKON.HR

INVESTITOR:

HRVATSKE VODE, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001

PROJEKTANTSKI URED :

Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a

OIB: 61600467614

GRADEVINA:

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu

Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupcini

LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.0.Cvetkovi¢, k.o.Zdencina) i Karlovacka
Yupanija (k.o. Siljavi¢)

NAZIV PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE:

Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

NAZIV MAPE:

Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa

RAZINA RAZRADE:
Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA:
Gradevinski projekt

PROJEKTANT:
Marko KAIC, mag. ing. aedif.
G 4575

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEV JARSTVA

MarkoBei€¢ | |- .

mag. ing. §e \f,f“’ (> %

Oviaiteni inkehjer grafevinarstva P>
G 4575

SADRZAJ PRILOGA:

PRESJEK 2 - POLAGAN]JE ELEKTRO KABELA
U PRIRODNOM TERENU

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP):
089.02

OZNAKA MAPE:
G3-089.02.01-G02.0

REVIZIJA: OZNAKA Geokon-Zagreb d.d. | MJERILO:

0 E-103-22-04 1:50

MJESTO | DATUM: OZNAKA PRILOGA: REDNI BR. PRILOGA:
Zagreb, srpanj, 2024. 5003 43




UZDUZNI PRESJEK ROVA

ZA POSTAVLJANJE ELEKTRO KABELA

7
)

275

<
r "/0

100

ELEKTRO KABEL

kota nivelete kanala

SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA, d=30cm

UPOZORAVAJUCA TRAKA
SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA, d=20cm

MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA (BET.PLOCE DIMENZIJA 25 x 50 x 10cm)

SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=10cm

ZASTITNA PEHD DN200 CIJEV
SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA d=10cm

OBODNI KANAL "A"

kota nivelete kanala

T & & & K
B KAMENA OBLOGAKANALA _~
it s _
o — g
X 5% > A >/
R —
o

\ DNO ROVA ZA POLAGANJE (IZMICANJE) ELEKTRO KABELA

POPRECNI PRESJEK ROVA
ZA POSTAVLJANJE ELEKTRO KABELA

— SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=30cm

— UPOZORAVAJUCA TRAKA
— SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA, d=20cm

— SELEKTIRANI MATERIJAL I1Z ISKOPA ROVA, d=10cm

— ZASTITNA PEHD DN200 CIJEV
— SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA d=10cm

— MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA (BET.PLOCE DIMENZIJA 25 x 50 x 10cm)

B} KAMENA OBLOGA KANALA

SNIMAK TERENA

100

/,74;%',;;
g —= _

PUNA PEHD CIJEVI DN200

T

PRESJEK 3

POLAGANJE ELEKTRO KABELA ISPOD
NOVOG OBODNOG KANALA "A"

MJ 1:50

BROJ REVIZIJE: DATUM:

NAPOMENA REVIZIJE:

s

SGEOKON

WWW.GEOKON.HR

INVESTITOR:

HRVATSKE VODE, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

PROJEKTANTSKI URED :

Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB: 61600467614

GRADEVINA:

Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
Kupa-Kupa, rijekama Kupii Dobri i retenciji Kupcini

LOKACIJA:

Zagrebacka Zupanija (k.o.Cvetkovi¢, k.o.Zdencina) i Karlovacka

Yupanija (k.o. Siljavi¢)

NAZIV PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE:

Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

NAZIV MAPE:

Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa

RAZINA RAZRADE:
Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA:
Gradevinski projekt

PROJEKTANT:
Marko KAIC, mag. ing. aedif.
G 4575

VoA

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEV JARSTVA
Marko Bsié | |- g
mag. ing. §e |f,f”’(;, %

Oviaiteni inkhjer grafevinarstva P>

G 4575
SADRZA] PRILOGA:
PRESJEK 3 - POLAGAN]JE ELEKTRO KABELA ISPOD
NOVOG OBODNOG KANALA "A"
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP): OZNAKA MAPE:
089.02 G3-089.02.01-G02.0
REVIZI)A: OZNAKA Geokon-Zagreb d.d. | MJERILO:
0 E-103-22-04 1:50
MJESTO | DATUM: OZNAKA PRILOGA: REDNI BR. PRILOGA:
Zagreb, srpanj, 2024. 5004 44




UZDUZNI PRESJEK ROVA
ZA POSTAVLJANJE ELEKTRO KABELA

PRESJEK 4

— SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=30cm

SERVISNI PUT NA KRUNI NASIPA  UPOZORAVAJUCA TRAKA
| SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA, d=20cm PO LAGA NJ E E L E KT RO KAB E LA
— KAMEN ©0-32mm, d=10cm — MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA (BET.PLOCE DIMENZIJA 25 x 50 x 10cm)
— KAMEN ©30-150mm, d=30cm L SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA, d=10cm | S PO D N OVO G NAS | PA
— GEOTEKSTIL — ZASTITNA PEHD DN200 ClJEV
L SELEKTIRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA ROVA d=10cm
—=a RETENCIJA ° RIBNJAK m—
MJ 1:50
SNIMAK TERENA
A
(=] —
< / 7/
? 77 %
/ 7 // // 2 ,,/////
/ 77 TR
ok s ,,,,,,//////I///// LA mw/l/ll
7 22222 "””"””%1””1 s WWII//”/’/ N
/r//////,/////r//////'/ 772720 AL 7 7 P ”‘Wm (G RTINTT
MI Mﬂlll’”m,’/ ”\\/ M//\ /7 NN NN NN VAN s
/\//\/// ST NN DNO ROVA ZA POLAGANJE (IZMICANJE) ELEKTRO KABELA
\//\//\//\/\\/\ \\\\\
ELEKTRO KABEL
BROJ REVIZIJE: | DATUM: NAPOMENA REVIZIJE:
Y and
POPRECNI PRESJEK ROVA ’s SEOKON
ZA POSTAVLJANJE ELEKTRO KABELA WHW.CEQKON.HR
INVESTITOR: HRVATSKE VODE, ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001
r— SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA, d=30cm PROJEKTANTSKI URED:  Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a
— UPOZORAVAJUCA TRAKA OIB: 61600467614
— SELEKTIRANI MATERIJAL I1Z ISKOPA ROVA, d=20cm GRADEVINA: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu
— MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA (BET.PLOCE DIMENZIJA 25 x 50 x 10cm) Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kup€ini
| SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA, d=10cm LOKACIJA: Zagrebacka Zupanija (k.o.Cvetkovic, k.o.Zdencina) i Karlovacka

— ZASTITNA PEHD DN200 CIJEV supanija (k.0. Sidljavic)

| SELEKTIRANI MATERIJAL IZ ISKOPA ROVA d=10cm NAZIV PROJEKTIRANOG Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

DIJELA GRADEVINE:
NAZIV MAPE: Nasipi zazastitu ribnjaka Crna Mlaka - projekt trase nasipa
RAZINA RAZRADE: STRUKOVNA ODREDNICA:
Glavni projekt Gradevinski projekt
PROJEKTANT:
Marko KAIC, mag. ing. aedif. HAUATSKA KOMORA INEENERA GRADEY JARSTVA
G 4575

Marko

mag. ing. §e |f£ }’

Oviafteni indenjer grafevi nars!va

G 4575
SADRZAJ PRILOGA:
PRESJEK 4 - POLAGANJE ELEKTRO KABELA
ISPOD NOVOG NASIPA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP): OZNAKA MAPE:
089.02 G3-089.02.01-G02.0
REVIZI)A: OZNAKA Geokon-Zagreb d.d. | MJERILO:
0 E-103-22-04 1:50
MJESTO | DATUM: OZNAKA PRILOGA: REDNI BR. PRILOGA:
Zagreb, srpanj, 2024. 5005 45
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