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Mapa 6 Gradevinski projekt kabliranja SN i NN mreze
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Temeljem ¢lanka 70. stavka 1. tocke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

da je glavni projekt izraden u skladu s lokacijskom dozvolom i drugim propisima, uvjetima i pravilima
iz €lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Investitor: Hrvatske vode
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

Projekt: Pregrada Brodarci s vodnim gradevinama na kanalu Kupa-Kupa,
rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupé€ina

Gradevina / Dio gradevine: Nasip/ AB elementi

ZOP: 089.01.04

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Oznaka mape: VPB-TGP-22-0004

Redni broj mape:

Projektant: Mario Merlin, strué.spec.ing.aedif. G 6992
Broj izmjene: 0

Mijesto i datum: Zagreb, studeni 2025.

Izjavljujem da je ovaj glavni projekt izraden u skladu s:

o Lokacijskom dozvolom: Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, Uprava
za prostorno uredenje i dozvole drzavnog znacaja, Sektor lokacijskih dozvola i investicija, Klasa:
UP/1-350-05/21-01/000024, Ur.Br.: 531-06-02-02/01-22-0014, Zagreb, 07.03.2022.

e propisima navedenim u popisu ove izjave

¢ drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19).

Popis propisa u skladu s kojima je izraden glavni projekt:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredeniju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

Zakon o vlasnidtvu i drugim stvarnim pravima (NN 91/96, 68/98, 137/99, 22/00, 73/00, 129/00,
114/01, 79/06, 141/06, 146/08, 38/09, 153/09, 143/12, 152/14 — procisceni tekst 81/15, 94/17)
Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19)

Zakon o poljoprivredi (NN 118/18, 42/20, Odluka Ustavnog suda Republike Hrvatske broj: U-I-
4220/2020 od 20. listopada 2020. - NN127/20, 52/21)

Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NN 74/14, 69/17, 98/19)

Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista (NN 46/22)

Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15)

| - |
VPB-TGP-22-0010-4 | OPCIDIO | Vil
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Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15,
108/17, 70/19, 42/20)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,
118/18, 110/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodniji i prometu oruzja (NN 70/17, 141/20)

Zakon o rudarstvu (NN 56/13, 52/18, 98/19)

Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22)

Zakon o nacionalnoj infrastrukturi prostornih podataka (NN 56/13, 52/18, 50/20)

Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (25/18)

Zakon o upravnim pristojpama (NN 115/16)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/2018, 110/2018 - Odluka Ustavnog suda RH, 32/20)
Zakon o koncesijama (NN 69/17, 107/20)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/2018)

Primijenjene uredbe

Uredba o tarifi upravnih pristojbi (NN 92/21, 93/21, 95/21)

Uredba o informacijskom sustavu prostornog uredenja (NN 115/15)

Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15, 42/19, 73/20)
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta (NN 34/12)

Primijenjene odluke Uredba o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrSina
drzavnog i podruénog (regionalnog) znacaja (NN 37/14, 154/14, 30/21)

Primijenjeni pravilnici

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine ( NN 46/18, 98/19)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama sa invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trZista gradevnih proizvoda (NN 118/19)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrsine gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa (NN 15/19)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 9/20, 39/22)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste, 2001.

Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike (TUAK), Hrvatske ceste, 2015.

Tehnicki uvjeti za asfalterske radove odrzavanja kolni¢kih konstrukcija autocesta, Hrvatske
autoceste, Zagreb, 2004
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Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekta za javne ceste (NN 53/02, 20/17)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajalidta sigurnosti prometa (NN 110/01)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14, 3/21)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od
pozara (NN 62/94, 32/97)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,
61/12)

Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 15/19)
Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 91/11, 45/12, 86/13, 95/15)
Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektroni¢kom opremom (42/14, 48/14, 107/14,
139/14, 11/19, 7/20)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, NN 55/94, NN 142/03)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima ( NN 91/15, 102/15, 61/16)

Primijenjeni tehnicki propisi

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

Primijenjene norme

Pri izradi ove knjige glavnog projekta koriStene su sljedeée vaznije norme:

HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002 + A1:2005 +
A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011 / NA:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

te ostali vazeéi zakonski i podzakonski propisi i dokumenti na koje upucéuju navedeni propisi ili su na temelju
njih doneseni.

Projektant:
Mario Merlin,stru€.spec.ing.aedif.

| - |
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1. TEHNICKI OPIS

1.1. Opis trase

Tehnicko rieSenje predmetne dionice sastoji se od sljedecih elemenata:

1. Nasip

Berma sa servisnim putom
Zaobalni kanal

Rampe

Hidrotehnicki ¢epovi i propusti
NalaziSte materijala

oakwbN

Predmet ove mape su svi armirano betonski elementi predmetne dionice tj. toéka 5 (Cepovi
i propusti).

Pocetak dionice previden je na spoju sa mostom preko rijeke Kupe na trasi drzavne ceste D228.
Ukupna duzina osi zastite (nasipa) iznosi oko 3306.00 m.

Duz trase je predvidena izvedba 4 hidrotehnickih €epova. Planiranim objektima omoguditi ¢e se
propustanje vode kroz planirani nasip tijekom niskih vodostaja. Na krajevima ¢epa predvidena je
ugradnja automatskih zatvara¢a (zablji poklopac), koji ¢e se zatvarati u slu€aju visokih vodostaja
Dobre i sprijeiti plavljenje branjenog podrucja, a kao rezerva ugradit ¢e se na ulazu ploCaste
zapornice.

Takoder, na mjestima na kojima ¢e rampe presjeci drenazni kanal planira se izvodenje 1 cijevhog
propusta kroz trup rampe.

1.2. Cepovi u rijeku Dobru i cijevni propust ispod rampe

1.2.1.Cepovi u rijeku Dobru

Izgradnjom nasipa uz rijeku Dobru presjeéi ¢e se postojeci putevi odvodnje oborinske vode s
okolnog terena prema rijekama. Zato je usporedno s noZicom nasipa predvidena izgradnja
servisne ceste i kanala za odvodenje procjednih i zaobalnih voda.

Tim kanalima se oborinska voda dovodi do lokacija planiranih ¢epa kroz nasip/zid koji se najéesée
nalaze na lokaciji us¢a manjih vodotoka u rijeke.

Planiranim objektima omoguciti ¢e se propustanje vode kroz planirane nasipe tijekom niskih
vodostaja. Na krajevima propusta kroz nasipe predvidena je ugradnja automatskih zatvaraca
(zablji poklopac) koji ¢e se zatvarati u slu€aju visokih vodostaja rijeke Dobre i sprijeCiti plavljenje
branjenog podrucja.

U tim situacijama zaobalne vode ¢e se po potrebi mobilnim crpkama prebacivati preko nasipa u
rijeku Dobru. Za mobilne crpke pristup je omogucen preko planiranih servisnih putova koji ¢e
prolaziti usporedno s nizvodnom nozicom nasipa i koji ¢e biti povezani s postojecim prometnim
povrSinama.
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Ovim glavnim projektom predvideno je 4 ¢epa kroz nasip s automatskim zatvaracima:

Cep 1 na lijevoj obali Dobre, na stacionazi 0+007.73 km.
Cep 2 na lijevoj obali Dobre, na stacionazi 0+371.47 km.
Cep 3 na lijevoj obali Dobre, na stacionazi 1+034.00 km.
Cep 4 na lijevoj obali Dobre, na stacionazi 2+702.02 km.

BN =

Svaki Cep sastoji se od 3 dijela:

1. Uljevne gradevine.
2. Cijevnog propusta.
3. lzljevne gradevine.

Oborinska voda iz kanala za odvodnju se ulijeva u uljevni dio gradevine (armiranobetonsko okno).
Na armirano betonska uljevna okna spojeni su cijevni propusti (cijev s armiranobetonskom
oblogom) koji odvode vodu ispod nasipa. Voda se ispusta u Dobru izljevnim dijelom gradevine.

Podlozni sloj betona C 12/15 debljine 10 cm (koji sluzi kao izravnavajuci sloj za postavljanje
armature) izvodi se ispod svih betonskih gradevina.

Betonske cijevi se obetoniravaju armiranobetonskim slojem betona min. debljine 30 cm.

Beton uljevnog dijela gradevine, izljevnog dijela gradevine i obloge je klase C 30/37 ojacan
armaturom. Zbog spre€avanja utjecaja vlage na gradevine svi betoni izvode se kao
vodonepropusni beton.

Na uljevnim i izljevnim gradevinama ¢ija je dubina veéa od 1,10 m potrebno je postaviti Evrstu
ogradu koja spre€ava pad u otvor sukladno Pravilniku o zastiti na radu za radna mjesta, ¢lanak 15,
stavak 8.

,Otvori, kanali i jame, koji se radi tehnolo$kih i pogonskih razloga nalaze na mjestu gdje se krecu
transportna sredstva i osobe, moraju biti pokrivena odgovarajuc¢im ¢vrstim plo¢ama ili ogradene
Cvrstim i sigurnim ogradama.”

Za vrijeme eksploatacije objekta, potrebno je redovito odrzavati i po potrebi Cistiti elemente ispusne
gradevine odnosto odrzati ih funkcionalnima.

Na grafi¢kim prikazima u ovoj mapi glavnog projekta prikazan je svaki Cep zasebno.

U izvedbenom projektu je potrebno provijeriti i uskladiti toéne visinske kote sa izvedbenim
projektima nasipa, rampi i kanala oborinske odvodnje.
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1.2.1.1. Cep 1 na lijevoj obali Dobre, na stacionazi 0+007.73 km

U stac. 0+007.73 predvidena je izvedba Cepa 1 koji se sastoji od jedne cijevi DN600. Cep se
izvodi na trasi postoje¢eg betonskog odvodnog kanala pristupne rampe mosta. Potrebno je 3
metra kanala ispred i iza ¢epa rekostruirati tako da se prilagodi novome ¢epu.
Objekt je dilatiran u vise segmenata, izmedu uljevne (izlievne) gradevine i cijevnog propusta.
Preostale dilatacije se nalaze izmedu susjednih segmenata cijevnog propusta.

Dilatacijska reSka AB elemenata Siroka je 2,0 cm, dok se cijev unutar cijevnog propusta dilatira bez
razmaka (naslanja se na susjedni segment). U svaku reSku ugraduju se dilatacijska traka po
cijelom obodu spoja, u sredini armiranobetonskog elementa.

Uljevna gradevina

Uljevna gradevina izvodi se kao potporni zid tlocrtnih dimenzija u stopi 4,00 m x 2,30 m i visine
zida 1,50 m mjereno od dna temeljne stope. Zid §titi kanale od odrona pokosa nasipa.

Na ulazu u cijevni propust ugraduje se plo€asta zidna zapornica za promijer cijevi 600 mm na rucni
pogon ispred koje je postavljena prostorna reSetka pod kutom od 60°. Visina reSetke iznosi 150 cm
a Sirina 130 cm. ReSetka je izradena od lamela 12x50 mm na osnom razmaku 100 mm. Lamele
reSetke moraju biti tako pozicionirane da omogucuju postavljanje osovine kola za kontrolu
zapornice. Na uljevnoj gradevini zbog moguénosti pada postavlja se ¢vrsta ograda, koja spre€ava
pad u korito i uljevnu gradevinu . Visina ograde je 110 cm.

Cijevni propust

Cijevni propusti izvodi se kao jedna cijev s armiranobetonskom oblogom u 4 segmenta, duzine
segmenta do maksimalno 6,00 m. Tlocrtno duljina cijevnog propusta izmedu ulijevnog i izljevnog
dijela gradevine iznosi 23,68 m. Promjer cijevi propusta iznosi DN600 i zvodi se u padu od 0,4%
prema rijeci Dobri, s kotom ulaza u cijev od 113,34 m n.m. i izlaza 113,23 m n.m.

Cijev se obetonirava armiranobetonskim slojem betona debljine 30 cm (na dodiru segmenata
podebljava se na 50 cm) i ugraduju se dilatacijska traka po cijelom obodu spoja, u sredini
armiranobetonskog elementa.

Izlievni dio gradevine

Izljevna gradevina izvodi se vanjskih tlocrtnih dimenzija 4,00 m x 2,20 m, s krilnim zidovima
(duzine 1,30 m i visine 1,65 m) lijevo i desno od izlaza iz gradevine.

Bocni zidovi izvode se tako da prate kosinu konacnog uredenja obale.

Na kraju cijevi unutar izljevne gradevine predvidena je ugradnja automatskog zatvaraca (zabljeg
poklopaca) DN 600 koji se zatvara u sluc¢aju visokih vodostaja rijeke Dobre.

Po obodu boénih zidova ugraduje se prostorna reSetka pod kutom od 75°. Visina reSetke iznosi
140 cm a Sirina 140 cm. ReSetka je oslonjena na profil HEA 120 izradena od lamela 8x80 mm na
osnom razmaku 100 mm u nosivom smjeru, a u popre¢nom 500 mm. Gornja ploha resetke je
izvedena od gazne reSetke oslonjenjen sa jedne strane na HEB120 profil a sa druge IPE100.
Gazna reSetka od lamela 50x3 mm, otvor oka 33 x 33 mm.

ReSetka sprje¢ava skupljanje krupnog rije¢nog nanosa u izljevnoj gradevini, te omoguéuje pravilno
funkcioniranje zabljeg poklopaca.

Na grafi€kom prikazu br. 101 ove mape glavnog projekta prikazan je Cep 1.
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1.2.1.2. Cep 2 na lijevoj obali Dobre, na stacionazi 0+371.47 km

U stac. 0+371.47 predvidena je izvedba Cepa 2 koji se sastoji od jedne cijevi DN1000.

Ispred Cepa je formirana taloZnica izvedena od lomljenog kamena veli¢ine 20-25cm u betonu
C16/20 ukupne debljine d=30 cm.Tlocrtne dimenzije dna su 370x210 cm i ono je 50cm nize od
ulaza u ¢ep.Vanjski gabariti taloZnice su 960x966 cm.Pokosi taloZnice su izvedeni u nagibu 1:1,5 i
1:2 a ukupna dubina h=170 cm.

Objekt je dilatiran u viSe segmenata, izmedu uljevne (izljevne) gradevine i cijevnog propusta.
Preostale dilatacije se nalaze izmedu susjednih segmenata cijevnog propusta.

Dilatacijska reSka AB elemenata Siroka je 2,0 cm, dok se cijev unutar cijevnog propusta dilatira bez
razmaka (naslanja se na susjedni segment). U svaku reSku ugraduju se dilatacijska traka po
cijelom obodu spoja, u sredini armiranobetonskog elementa.

Uljevna gradevina

Gradevina je vanjskih tlocrtnih dimenzija 290x310 cm, dok je temeljna plo¢a pro8irena na 440x310
cm. Debljina plo€e i zidova je d=40cm. Maksimalna visina zidova je h=176cm Boc¢ni zidovi gornjom
konturom u nagibu 1:2 prate nagib pokosa taloZnice.Na ulazu u cijevni propust ugraduje se
plo¢asta zidna zapornica za promjer cijevi 1000 mm na ruéni pogon ispred koje je postavljena
prostorna reSetka pod kutom od 60°. Visina reSetke iznosi 140 cm a Sirina 210 cm. ReSetka je
oslonjena na profil HEA 160 izradena od lamela 8x80 mm na osnom razmaku 100 mm u nosivom
smijeru, a u popre¢nom 500 mm. Izmedu HEA 160 profila i betonske kostrukcije ¢epa otvor se
zatvara sa zavarivanjem gazne reSetke, uz omoguéavanje nesmetanog dizanja i spustanja
zapornice. Gazna reSetka od lamela 50x3 mm, otvor oka 33 x 33 mm. Na uljevnoj gradevini zbog
mogucénosti pada postavlja se ¢vrsta ograda, koja spre€ava pad u korito i uljevnu gradevinu .
Visina ograde je 110 cm.

Cijevni propust

Cijevni propusti izvodi se kao cijev s armiranobetonskom oblogom u 6 segmenta, duzine segmenta
do maksimalno 6,00 m. Tlocrtno duljina cijevnog propusta izmedu ulijevnog i izljevnog dijela
gradevine iznosi 34,36 m.

Promjer cijevi propusta iznosi DN1000i izvodi se u padu od 1,5% prema rijeci Dobri.

Cijev se obetonirava armiranobetonskim slojem betona debljine 30 cm (na dodiru segmenata
podebljava se na 50 cm) i ugraduju se dilatacijska traka po cijelom obodu spoja, u sredini
armiranobetonskog elementa

Izlievna gradevina

Izljevna gradevina izvodi se vanjskih tlocrtnih dimenzija 290 x 390 cm, s bo¢nim zidovima (duzine
390 m i maksimalne visine 220 cm)

Bocni zidovi izvode se u prvo nagibu 1:2 , a zatim prate nagib reSetke od 75° do maksimalne visine
220 cm, debljine d=40 cm.Na kraju cijevi unutar izljevnog okna predvidena je ugradnja
automatskog zatvaraca (zabljeg poklopaca) DN1000 koji se zatvara u slu€aju visokih vodostaja
rijeke Dobre.Na zidovima iznad Zabljeg poklopca je postavljena gazna reSetka dimenzija 220x150
cm. Gazna reSetka je izradena od nosivih lamela 2x50 i popre¢nih 2x20 , otvora oka 33x33 mm.

Zablji poklopac se &titi reSetkom oslonjenom na AB plodu i gredu pod kutom 75°. Dimenzije
reSetke iznose 220 x 210 cm. ReSetka se izvodi od lamela 12x100 mm na osnom razmaku od 100
mm, a 500mm u popre¢nom smjeru. Resetka §titi poklopac od udara plutajuéih predmeta, te
omogucuije pravilno funkcioniranje zabljeg poklopaca. Na izljevnoj gradevini zbog moguc¢nosti pada
postavlja se ¢vrsta ograda, koja spreava pad u korito . Visina ograde je 110 cm.

Na grafickom prikazu br. 102 ove mape glavnog projekta prikazan je Cep 2.
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1.2.1.3. Cep 3 na lijevoj obali Dobre, na stacionazi 1+034.00 km

U stac. 1+034.00 predvidena je izvedba Cepa 3 koji se sastoji od 4 cijevi DN1200.

Cep se nalazi na mjestu postojeceg potoka koja skuplja zaobalnu vodu. Korito prije i poslije éepa je
zasti¢eno gabionskim madracima d=30cm .

Objekt je dilatiran u vise segmenata, izmedu uljevne (izlievne) gradevine i cijevnog propusta.
Preostale dilatacije se nalaze izmedu susjednih segmenata cijevnog propusta.

Dilatacijska reSka AB elemenata Siroka je 2,0 cm, dok se cijev unutar cijevnog propusta dilatira bez
razmaka (naslanja se na susjedni segment). U svaku reSku ugraduju se dilatacijska traka po
cijelom obodu spoja, u sredini armiranobetonskog elementa.

Ulijevna gradevina

Uljevnu gradevinu ¢ine AB zidovi debljine d=50 cm, visine H=4,90 mjereno od dna temeljne stope.
Tlocrtne dimenzije stope iznose b/L=10,00 m/19,00 m, s krilnim zidovima lijevo i desno od ulaza u
gradevinu. Bocni i krilni zidovi debljine su d=50 cm.

Na pocetku uljevne gradevine za ulijevanje s ¢ela od postojeceg potoka postavljena je gruba
predreSetka . Dimenzije predreSetke su 2 polja 380 x 150 cm. ReSetka se izvodi od lamela 12x100
mm na osnom razmaku od 100 mm, a 500mm u popre¢nom smjeru. Preko trapezastih otvora u
bo¢nim zidovima uljeva se voda iz drenaznih kanala. Otvori su Sirine w=100 cm u dnu, sa
pokosom 1:1,5.

Na ulazu u cijevni propust ugraduje se 4 ploCaste zidna zapornica za promijer cijevi 1200 mm na
ruéni pogon ispred koje je postavljena prostorna reSetka pod kutom od 60°. Visina reSetke iznosi
178 cm a Sirina 800 cm. ReSetka je oslonjena na prostorni okvir od profila HEB 120 izradena od
lamela 8x80 mm na osnom razmaku 100 mm u nosivom smjeru, a u popre¢nom 500 mm. lzmedu
greda okvira i betonske kostrukcije epa otvor se zatvara sa zavarivanjem gazne reSetke, uz
omogucavanje nesmetanog dizanja i spustanja zapornice. Gazna reSetka od lamela 50x3 mm,
otvor oka 33 x 33 mm. Na uljevnoj gradevini zbog moguénosti pada postavlja se &vrsta ograda,
koja sprecava pad u korito i uljevnu gradevinu . Visina ograde je 110 cm.

Cijevni propust

Cijevni propust izvodi se kao cijevi s armiranobetonskom oblogom u 5 segmenata, duZine
segmenta do maksimalno 6,00 m. Tlocrtno duljina cijevnog propusta izmedu ulijevnog i izljevnog
dijela gradevine iznosi 28,56 m. Propust se sastoji od Cetiri cijevi promjera DN 1200, koje se izvode
u padu od 1,0% prema rijeci Dobri.

Cijevi se obetoniravaju armiranobetonskim slojem betona debljine min. 30 cm, €ineci betonski
sanduk (na dodiru segmenata podebljava se na 50 cm) i ugraduje se dilatacijska traka po cijelom
obodu spoja, u sredini armiranobetonskog elementa.

Izlievna gradevina

Izljevnu gradevinu €ine AB zidovi debljine d=60 cm, visine H=5,00 mjereno od dna temeljne stope.
Tlocrtne dimenzije temeljne ploce iznose b/L=8,00 m/19,40 m, d=70cm s krilnim zidovima lijevo i
desno od izlaza iz gradevine. Krilni zidovi debljine su d=50 cm. Gornja ploc¢a izljevne gradevine
debljine je d=60 cm i tlocrtnih dimenzija b/L=5,00 m/9,20 m.

Na kraju cijevi unutar izljevnog okna predvidena je ugradnja Cetiri automatska zatvaraca (Zablji
poklopac) DN1200 koji se zatvaraju u slu€aju visokih vodostaja rijeke Dobre.

Zablji poklopac se &titi reSetkom oslonjenom na AB plodéu i gredu pod kutom 75°. Dimenzije
reSetke iznose 310 x 800 cm. ReSetka se izvodi od lamela 12x150 mm na osnom razmaku od 100
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mm, a 500mm u popre¢nom smjeru. Resetka §titi poklopac od udara plutajuéih predmeta, te
omogucuje pravilno funkcioniranje zabljeg poklopaca. Sa Gornje AB ploce omogucen je pristup
Zabljim poklopcima preko otvora u plo€i i penjalicama na obadva boéna zida izljevne gradevine.
Otvori u ploci su zatvoreni sa lijevanozeljeznim poklopcima 800x800 mm, nosivosti D400. Na
izlievnoj gradevini zbog mogucnosti pada postavlja se ¢vrsta ograda, koja spre€ava pad u korito.
Visina ograde je 110 cm.

Na grafickom prikazu br. 103 ove mape glavnog projekta prikazan je Cep 3.

1.2.1.4. Cep 4 na lijevoj obali Dobre, na stacionazi 2+702.02 km

U stac. 2+702.02 predvidena je izvedba Cepa 4 koji se sastoji od jedne cijevi DN1000.

Ispred Cepa je formirana taloZnica izvedena od lomljenog kamena veli¢ine 20-25cm u betonu
C16/20 ukupne debljine d=30 cm.Tlocrtne dimenzije dna su 500x120 cm i ono je 50cm niZze od
ulaza u &ep.Vanjski gabariti taloZnice su 1750x865cm.Pokosi taloZnice su izvedeni u nagibu 1:1,5 i
1:2 a ukupna dubina h=190 cm. Gornji i donji rubovi pokosa su zasti¢eni AB pasicama i ukruceni
sa AB popre¢nim pragovima

Objekt je dilatiran u vise segmenata, izmedu uljevne (izljevne) gradevine i cijevnog propusta.
Preostale dilatacije se nalaze izmedu susjednih segmenata cijevnog propusta.

Dilatacijska reSka AB elemenata Siroka je 2,0 cm, dok se cijev unutar cijevnog propusta dilatira bez
razmaka (naslanja se na susjedni segment). U svaku reSku ugraduju se dilatacijska traka po
cijelom obodu spoja, u sredini armiranobetonskog elementa.

Ulijevna gradevina

Gradevina je vanjskih tlocrtnih dimenzija 290x310 cm, dok je temeljna plo¢a proSirena na 440x310
cm. Debljina plo¢e i zidova je d=40cm. Maksimalna visina zidova je h=176cm Bocni zidovi gornjom
konturom u nagibu 1:2 prate nagib pokosa taloznice.Na ulazu u cijevni propust ugraduje se
plo¢asta zidna zapornica za promjer cijevi 1000 mm na ruéni pogon ispred koje je postavljena
prostorna reSetka pod kutom od 60°. Visina reSetke iznosi 140 cm a Sirina 210 cm. ReSetka je
oslonjena na profil HEA 160 izradena od lamela 8x80 mm na osnom razmaku 100 mm u nosivom
smijeru, a u popre¢nom 500 mm. Izmedu HEA160 profila i betonske kostrukcije ¢epa otvor se
zatvara sa zavarivanjem gazne reSetke, uz omoguéavanje nesmetanog dizanja i spustanja
zapornice. Gazna reSetka od lamela 50x3 mm, otvor oka 33 x 33 mm. Na uljevnoj gradevini zbog
mogucénosti pada postavlja se ¢vrsta ograda, koja spreCava pad u korito i uljevnu gradevinu .
Visina ograde je 110 cm.

Cijevni propust

Cijevni propusti izvodi se kao cijev s armiranobetonskom oblogom u 6 segmenta, duzine segmenta
do maksimalno 6,00 m. Tlocrtno duljina cijevnog propusta izmedu ulijevnog i izljevnog dijela
gradevine iznosi 34,00 m.

Promijer cijevi propusta iznosi DN 1000 mm i izvodi se u padu od 1,5% prema rijeci Dobri.

Cijev se obetonirava armiranobetonskim slojem betona debljine 30 cm (na dodiru segmenata
podebljava se na 50 cm) i ugraduju se dilatacijska traka po cijelom obodu spoja, u sredini
armiranobetonskog elementa
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Izlievna gradevina

Izljevna gradevina izvodi se vanjskih tlocrtnih dimenzija 290 x 390 cm, s bo¢nim zidovima (duzine
390 m i maksimalne visine 220 cm)

Bocni zidovi izvode se u prvo nagibu 1:2 , a zatim prate nagib reSetke od 75° do maksimalne visine
220 cm, debljine d=40 cm.Na kraju cijevi unutar izljevnog okna predvidena je ugradnja
automatskog zatvaraca (zabljeg poklopaca) DN1000 koji se zatvara u slu€aju visokih vodostaja
rijeke Dobre.Na zidovima iznad Zabljeg poklopca je postavljena gazna reSetka dimenzija 220x150
cm. Gazna reSetka je izradena od nosivih lamela 2x50 i popre€nih 2x20 , otvora oka 33x33 mm.

Zablji poklopac se &titi reSetkom oslonjenom na AB ploéu i gredu pod kutom 75°. Dimenzije
reSetke iznose 220 x 210 cm. ReSetka se izvodi od lamela 12x100 mm na osnom razmaku od 100
mm, a 500mm u popre¢nom smjeru. Resetka §titi poklopac od udara plutajuéih predmeta, te
omogucuije pravilno funkcioniranje zabljeg poklopaca. Na izljevnoj gradevini zbog moguc¢nosti pada
postavlja se €vrsta ograda, koja spreava pad u korito . Visina ograde je 110 cm.

Na grafiékom prikazu br. 104 ove mape glavnog projekta prikazan je Cep 4.

1.2.1.5. Konstrukcija taloznice na éepovima 2 i 4

Taloznica se izvodi kao kose i ravne plohe oblozene lomljenog kamena veli€ine 20-25cm u betonu
C16/20 ukupne debljine d=30 cm. Podloga za izradu obloge je prethodno pripremljena iskopana
povrsina na koju se postavlja geotekstil i pjeS€ana podloga d=10cm. Gorniji i donji rubovi pokosa su
zasticeni AB pasicama i ukruceni sa AB poprecnim pragovima. Za njih se izvodi sloj podloZnog
betona C12/15 d=10cm.

Gornja AB pasica je nepravilnog popreénog presjeka 56x50 cm a donja pasica i poprecni prag
presjeka 50x70 cm.lzvode se od betona klase C30/37, XC4,XF2, a zastitni sloj iznosi c=4cm
Armiraju se konstruktivnom armaturom B500B . Za uzduzni armaturu se koriste Sipke fi 14. U
donju i gornju zonu postavljaju se po tri Sipke i bo€no sa svake strane po jedna. Za popre¢nu
armaturu se izvode vilice geometrije popre¢nog presjeka elementa fi 10 na razmaku 25cm.
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1.2.2.Cijevni propust ispod rampe 1

Na mjestu na kojem rampa 1 presijeca drenazni kanal izvodi se cijevni propust kroz trup rampe. Na
pocetku i zavrSetku cijevnog propusta izvest ¢e se potporni zidovi od betona koji ¢e $&titi kanal od
odrona pokosa nasipa rampe. Sredisnji dio izvodi se kao cijev koja se obetonirava
armiranobetonskim slojem betona debljine 30 cm.

Ovim glavnim projektom predvidena je izvedba propust ispod rampe 1, na lijevoj obali Dobre, oko
stacionaze 0+200.00 km.

Pocetak i zavrSetak cijevnog propusta kao i obloga je beton klase C 30/37 ojaéan armaturom.
Zbog spreCavanja utjecaja vlage na gradevine svi betoni izvode se kao vodonepropusni beton.

Podlozni sloj betona C 12/15 debljine 10 cm (koji sluzi kao izravnavajuci sloj za postavljanje
armature) izvodi se ispod svih betonskih gradevina.

U izvedbenom projektu je potrebno prikazati iskoléenje pojedinog propusta, provijeriti i uskladiti
toéne visinske kote sa izvedbenim projektima nasipa, zida, rampi i kanala oborinske odvodnije.

Oko stac. 0+200.00 predvidena je izvedba propusta DN600 ispod rampe 1,.

Pocetak i zavrdetak cijevnog propusta izvode se kao potporni zidovi tlocrtnih dimenzija u stopi
5,50 m x 2,30 m i ukupne visine zida od 2,35 m na ulazu i 4,50 m x 2,30 m i ukupne visine zida
2,05 m na izlazu. Zidovi &tite kanale od odrona pokosa nasipa rampe.

Na vrhu zida uljevne i izljevne gradevine zbog moguénosti pada s okolnog terena postavlja se
Cvrsta ograda, koja spre€ava pad u otvor. Visina ograde je 110 cm.

Propust ispod rampe 1 je dilatiran u viSe segmenata, izmedu uljevne (izljevne) gradevine i
srediSnjeg dijela. Preostale dilatacije se nalaze izmedu susjednih segmenata srediSnjeg dijela.

Sredisnji dio izvodi se kao Betonska cijev s armiranobetonskom oblogom u 4 segmenta, duzine
segmenta do maksimalno 6,00 m. Tlocrtno duljina cijevnog propusta izmedu ulijevnog i izljevnog
dijela gradevine iznosi 23,3 m.

Promjer betonske cijevi propusta iznosi DN 600 i izvodi se u padu od 0,4%, s kotom ulaza u cijev
od 112,40 m n.m. i izlaza 112,30 m n.m.

Cijev se obetonirava armiranobetonskim slojem betona debljine 30 cm.

Tlocrtno ukupna duljina cijevnog propusta iznosi 28,57 m u osi.

Na grafickom prikazu br. 105 ove mape glavnog projekta prikazan je Propust ispod rampe 1.

1.2.3.Gradiva

Sva potrebna gradiva i njihovi sastojci moraju odgovarati zahtjevima vazecih propisa, normi i
pravila struke.
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1.2.3.1. Beton

Za sve konstruktivne elemente predviden je projektirani beton tehni¢kih svojstava uskladenih
prema normi HRN EN 206.

Razredi izloZenosti betonske konstrukcije definirani su prema HRN EN 206:2016, tablica 1 i HRN
1128:2007, tablica 1 — razredi izlozenosti.

U normi HRN EN 1992-1-1:2013, tablica 4.1 — Razredi izloZenosti u odnosu na uvjete okoliSa u
skladu s normom EN 206 definirani su razredi izloZzenosti, a u dodatku E naznaceni razredi
¢vrstoéa betona za trajnost.

Zastitni slojevi betona betonskih elemenata odredeni su prema DIN EN 1992-2/NA:2013, tocka
4.4.1.2(3), Tablica 4.3.1 DE i ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung
von Betonbauteilen - Anhang G, 2017/10.

Betoni su grupirani u tri karakteristicne grupe kako slijedi:

) g E ) ;
© (] 8 S o d o~ < o 8
c ol c @ O Gz =~ £ ©
S 8.9 2 o 8T 2 g o &
2 =g | S |25 | 528 |22 | 8 | 5| mE
g GRADEVINA e, E | 22| SER | 3% o | o3| RE
[« X o > b o] — [=Eth U © c ] X =
2 N o | 5 58 st | % | € g
© o N | B 33 82 | & |8 S
e N S > bS]
1 PODLOZNI BETON C12/15 | X0 32
) Xc4, | o
2 CEP €30/37 | XF2, <3cm | VDP2 | 5% | Mss6 | 32
mm
XD2
X4, | o
3 CIJEVNI PROPUST €30/37 | XF2, <3cm | VDP2 | 5% | Mss6 | 32
mm
XD2
4 PRAG | PASICA c30/37 | XG4 | 40 5% | MS56 | 32
XF2, mm

Betoni grupe 2 i 3 su vodonepropusni betoni, VDP-2 prema HRN 1128:2007.
Zastitni sloj betona ¢ = 50 mm

Sukladno normi HRN 1128:2007, toCka 5.4.4. Maksimalna zrna agregata ne smije biti veée od
debljine zastitnog sloja betona, od 1/4 kraée stranice popre¢nog presjeka, od 1/3 debljine ploce ni
0,8 horizontalnog razmaka Sipki.

Sukladno normi HRN 1128:2007, to¢ka 5.3.4. Dodatni zahtjevi za beton izloZzen agresivhom
djelovanju okolisa XF, beton izloZen agresivhom djelovanju okoliSa svih razreda XF treba aerirati s
koli€inom mikropora uvucenog zraka prema tablici N.2., odnosno koli¢ina mikropora mora biti 3 do
5 %.

Minimalan broj uzoraka za prihvacanje sukladnosti prema HRN EN 206.
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Da bi betoni izloZeni agresivnhom djelovanju iz okoliSa oznake razreda izloZenosti XF2 prema normi
HRN EN 206 zadovoljili zahtjeve trajnosti, trebaju ispuniti kriterije otpornosti na smrzavanje i soli.

Beton u uvjetima djelovanja okoline razreda XF3 je otporan na smrzavanje i soli za odmrzavanje,
ako je to utvrdeno ispitivanjima prema normi HRN CEN/TS 15177 u 56 ciklusa (razred MS56).

Za beton izloZzen agresivhom djelovanju okolisa XF3 otporan na smrzavanje, pad dinamickog
modula elasti¢nosti ne smije biti ve¢i od 15 %. Ispitivanje treba provoditi u po€etnim ispitivanjima i
kasnije jedno ispitivanje za koli€¢inu od 500 m3, dva ispitivanja za koli¢inu od 2000 m3, a (najviSe)
tri ispitivanja za koli€inu preko 2000 m3 proizvedenog betona tijekom 6 mjeseci.

Otpornost na smrzavanje krupnog agregata (F ili MS) ispituje se prema normi HRN EN 1367-1 ili
HRN EN 1367-2 i mora zadovoljiti razrede prema HRN EN 12620 odabrane ovisno o krajnjoj
uporabi betona: F1 ili MS18 za betone razreda izlozenosti XF2.

Za betone konstruktivnih elemenata predmetne gradevine, zahtjeva se i vodonepropustnost prema
HRN EN 12390-8. Uzorak se izlaZe tlaku vode od 5 bara u trajanju od 72 sata. Zahtjeva se srednja
dubina prodora do 3,0 cm s maksimalnim pojedinacnim rezultatom do 4 cm.

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju moraju
ispunjavati zahtjeve normi na koje upu¢uju norme HRN EN 206 i HRN 1128.

Zbog opasnosti od korozije armature izloZzene prethodno navedenim razredima izloZenosti
djelovanja iz okoli8a, ne smije se upotrebljavati betoni koji sadrZze cemente tipa CEM IlI/C, CEM IV
i CEM V prema normi HRN EN 197-1.

Bridove svih elemenata, osim temelja, koji su izmedu ploha pod kutom od < 90° treba zaobliti ili
"skositi", tako da budu mehanicki otporni i postojani. Rubovi elemenata trebaju biti precizno
izvedeni, ravni i u funkciji njihovog estetskog izgleda. U svemu treba postovati predvidenu
geometriju elemenata, te njihov projektirani prostorni polozaj. Posebno je potrebno voditi raCuna o
izgledu vanjskih ploha betona. Sve vidljive plohe betona trebaju biti ravne, glatke i ujednacene
boje. Nije dopustena pojava segregacije u betonu. Potrebno je voditi raCuna o adekvatnoj ugradniji
i njezi betona.

Razred sadrzaja klorida

Kloridi u betonu mogu potjecati od sastojaka betona (agregat i voda) ili iz okoliSa. Ako je sadrzaj
kloridnih iona veci od kriticne koncentracije moze doéi do razaranja pasivnog zastitnog sloja i
pocetka procesa korozije. Sadrzaj klorida u betonu izrazen je kao postotak kloridnih iona na masu
cementa i ne smije prijeéi vrijednosti dane za odabrani razred sadrzaja klorida.

Za predmetnu betonsku konstrukciju koja sadrzi €eli€nu armaturu odabire se:
Razred sadrzaja klorida Cl 0,20 gdje je najveci sadrzaj Cl na masu cementa 0,2 %.

Sadrzaj klorida u agregatu izrazenih kao klorid ioni (Cl-) ne smije biti vec¢i od 0,06 % za
konstrukcijski armirani beton.
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1.2.3.2. Armatura

Za sve konstruktivne elemente predviden je €elik za armiranje betona razreda B500B koji treba
ispunjavati zahtjeve normi na koje upu¢uju norme HRN EN 10090:2008 i HRN 1130-2:2008.

Veli€inu zastitnog sloja betona do armature osigurati dostatnim brojem kvalitetnih razmacnika
(distancera). Kvalitetu zastitnog sloja osigurati kvalitethom oplatom i ugradnjom betona. Veli€ina i
kvaliteta zastitnog sloja betona presudni su za trajnost gradevine. U potpunosti postivati
projektirani raspored i polozaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti nepomi¢ne kod betoniranja. Sva
upotrijebljena armatura treba imati odgovarajuce ateste o kakvoci.

1.2.3.3. Cijevi za €epove i propuste
U cijevne Cepove i propuste ugraduje se betonske cijevi svijetlog promjera DN 600, DN 1000 i DN
1200 mm.

Beton razreda minimalne tlacne ¢vrstoce 35 kN/m, prema uskladenoj tehnickoj specifikaciji HRN
EN 1916:2005/Ispr.1:2008.

1.2.3.4. Dilatacija traka

Ugradnja dilatacijskih traka vrsi se na spojevima izmedu uljevne (izljevne) gradevine i srediSnjeg
dijela betonskih gradevina/elemenata.

Dilatacijska reSka AB elemenata Siroka je 2,0 cm.

U svaku reSku ugraduju se dilatacijska traka po cijelom obodu spoja, u sredini armiranobetonskog
elementa.

Prije izvedbe susjedne kampade, uz vertikalnu betonsku povrsinu izvedene segmenta se postavlja
sloj tvrdog ekstrudiranog polistirena (XPS) debljine 2,0 cm koji sluzi kao izgubljena oplata pri
izvedbi nove susjedne kampade. Stupanj tlaéne &vrstoée ekstrudiranog polistirena (XPS) 500 kPa
tj. tlacna Cvrstoca pri 10 % deformaciji CS (10/Y) iznosi 500 kPa prema HRN EN 13164 ili
jednakovrijedno.

Trake moraju zadovoljavati slijedeée zahtjeve prema normi DIN 7865-2, Tablica 1:

- izduzenje kod prekida > 380 % (prema normi DIN 53504)

- otpornost na istezanje > 10 N/mm (prema normi DIN 53504)

- tvrdo¢a po SHORE-u 62 £ 5 (prema normi ISO 7619-1:2012-02)

- postojanost oblika na tlak

- 168 sati kod 23°C < 20 % (prema I1SO 815)

- 24 sata kod 70°C < 35 % (prema ISO 815)

- kod maksimalnog tlaka od 12,0 m vodenog stupca potrebno je osigurati minimalnu
deformaciju od 30 mm. ReSetke na ¢epovima

1.2.3.5. ReSetke na ¢epovima

Na ulazima u cijevne propuste radi sprje€ava nanoSenje krupnijeg nanosa u cijevni propust
ugraduje reSetka. ReSetke su razli¢itih dimenzija specificirane u opisima s uljevne gradevine
svakog Cepa pojedinaéno.
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Po obodu krilnih zidova nekih epova ugraduje se reSetke radi sprieCavanja skupljanja krupnog
rije€nog nanosa u izljevnoj gradevini. ReSetka omoguc¢ava pravilno funkcioniranje zabljeg
poklopaca. Resetke su razligitih dimenzija specificirane u opisima izljevne gradevine svakog Cepa
pojedinacno.

Sipke resetke se predvidaju izvesti od cijevnih profila @ 26,9 mm, debljine stjenke t = 2,6 mm, na
osnom razmaku od 60 do 100 mm, prema opisu svakog Cepa pojedinaéno.

Materijal je Celik $275 JO.

Prema izloZzenosti konstrukcija reSetke spada u C5 korozijsku kategoriju prema klasifikaciji iz
tablice 1. HRN EN ISO 12944, dio 2.

Za vanjske Celi¢ne plohe reSetke odabran je sustav koji se sastoji od osnovnog sloja, dva
medusloja i zavrdnog sloja.

Osnovni sloj je debljine 70 um s veznim sredstvom na bazi epoksidnih smola i cinkovim prahom
kao antikorozivnim pigmentom. Dva medusloja pojedina¢ne debljine suhog filma po 80 um izvesti
Ce se s veznim sredstvom na bazi epoksidnih smola sa Zeljeznim tinjcom kao antikorozivnim
elementom. Zavrsni sloj debljine suhog filma 80 ym na bazi poliuretana u zavr$noj nijansi (boji)
prema izboru investitora.

1.2.3.6. Automatski zatvaradci (,,zablji poklopac*)

U izljevne gradevine Cepa predvidena je ugradnja automatskog zatvaraca (,zablji poklopac®)
promjera DN 600, DN 1000 i DN 1200 mm. Svijetli promjer Zabljeg poklopca treba odgovarati
svijetlom promjeru cijevi propusta na kojem se vrsi ugradnja.

Zablji poklopac omogucuje prolaz vode u jednom smijeru, a sprjeéava povratno strujanje vode pri
viSim razinama vodostaja od kote dna izlaza iz cjevovoda i ulaz stranih tijela u cjevovod.

Zablji poklopac treba biti pogodan za ugradnju ispod nivoa vode i u situacijama nagle
promjene razine vode (vodostaja), za povratni pritisak od minimalno 10 metara vodnog
stupca (1 bar).

Montazu direktno na zid, s neoprenskom brtvom koja se stavlja izmedu zida i nosec¢eg okvira.
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1.2.3.7. Ograde na vanjskim dijelovima uljevnih i izljevnih okana

PjeSacka ograda gradevina predvidena je od cijevi pravokutnog oblika. Ograda je usidrena u
armiranobetonsku konstrukciju. Visina ograde je 110 cm. Prilikom montaze potrebno je precizno
dotjerivanje elemenata ograde u liniju o Eemu znatno ovisi estetski dozivljaj gradevine. Svi
elementi se spajaju kontinuiranim varom, osim na mjestima dilatacije ograde.

Rukohvati i cijevi se dilatiraju montaznim nastavcima.

Stupovi, rukohvat i horizontalne precke su hladno oblikovani pravokutni profili prema normama
niza HRN EN 10219.

Stupci ograde su cijevi 70 x 70 x 5 mm, na razmaku izmedu 1,50 i 2,00 m. Sidre se u betonske
elemente sidrenim vijcima za beton.

Rukohvati su cijevi dimenzija 70 x 70 x 5 mm.

Horizontalna ispuna — cijevi 60 x 40 x 4 mm.

Razred kvalitete Celika za sve elemente ograde je $S275J0.

Zastita od korozije odabrana je tako da se omogucéi popravak i odrZzavanje bez primjetnog u€inka
na kakvocu zastite. Uzet je u obzir u€inak na okolis$, izbjegavanjem uporabe opasnih supstanci,
gdje god je to bilo moguce.

Op¢i tehnicki uvjeti za antikorozivnu zastitu su u skladu s normama HRN EN ISO 12944-1.

Vruce pocin¢anje treba izvesti u skladu s normom HRN EN ISO 12944-3 i normama niza HRN EN
ISO 14713.

Usvojen je dvostruki sustav zastite od korozije s vru¢im cinCanjem debljine 85 um i dodatnim
bojanjem u tri sloja, osnovni premaz (primer) debljine suhog filma 40 yum, medupremaz debljine
suhog filma 80 um i zavrdni premaz na bazi poliuretana debljine 80 um. Ukupna debljina suhog
filma 200 pm.

Priprema povrsine i nanoSenje premaza je u svemu prema uputi i zahtjevima proizvodaca boje.
Nijansa pokrivnog sloja je plava - RAL 5005.

1.2.4.Nadzor nad gradenjem betonske konstrukcije

Ovim projektom se propisuje Razred nadzora 2 prema HRN EN 13670:2010, tocka 4.3.
Upravljanje kvalitetom, 4.3.1. razred nadzora.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrsto¢e oCvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona unutar 24 sata ve¢a od 100 m3, za svakih sljedec¢ih ugradenih
100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.
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Kontrolnim ispitivanjima je potrebno ispitati betone na mraz i sol kako bi se utvrdilo da li
dopremljeni beton ima osobine zahtijevane projektom.

Ispitivanje vodonepropusnosti VDP-2:

- Minimalno jedna serija za svaki razred tlacne ¢vrstoc¢e koji ima jednaku mjeSavinu.

Ispitivanje otpornosti na smrzavanje
- Minimalno jedna serija za svaki razred tlacne ¢vrstoc¢e koji ima jednaku mjesavinu.

Ispitivanje otpornosti na mraz i sol za odmrzavanje
- Minimalno jedna serija za svaki razred tlacne ¢vrstoc¢e koji ima jednaku mjesavinu

1.2.5. Projektirani vijek uporabe gradevine

Proracunski radni vijek pretpostavljeno je razdoblje u kojem se konstrukcija upotrebljava za
namijenjenu svrhu, uz pretpostavku odrZzavanja, ali bez potrebe za ve¢im popravcima.

Prema HRN EN 1990:2011 / NA:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni
dodatak, tablica A1.1(HR) — Naznaceni proracunski uporabni vijek, Naznaceni proracunski
uporabni vijek za inZenjerske gradevine uobi€ajenih dimenzija ili obiCne vaznosti u koje mozemo
svrstati konstrukcije ¢epa i cijevnih propusta iznosi 50 godina.

1.2.6. Posebni tehni€ki uvjeti odrzavanja

Vlasnik gradevine je duZan osigurati odrZzavanje gradevine tako da se u predvidenom vremenu
njezina trajanja oCuvaju bitni zahtjevi za gradevinu, unaprjedivati ispunjavanje bitnih zahtjeva za
gradevine te je odrZavati tako da se ne naruSe svojstva gradevine.

Radnje u okviru redovnog i izvanrednog odrzavanja AB objekata treba provoditi prema odredbama
Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22), Pravilnika o odrzavanju
gradevina (NN 122/14, 98/19), Zakonu o vodama (NN 66/19, 84/21) i u skladu s normama na koje
upucuju, te odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.

Radnje u okviru odrZzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22) te u skladu s normama na koje upucuje
navedeni propis, te odgovaraju¢om primjenom odredaba vaZecih ostalih propisa.

Propisi upucuju na nekoliko normi, a u skladu s kojima treba izvoditi radove na odrzavanju
betonskih konstrukcija:

- HRN EN 13269:2016 Odrzavanje - Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju

- HRN EN 13306:2011 Odrzavanje - Nazivlje o odrzavanju

- HRN ISO 15686:2011 Zgrade i druge gradevine - Planiranje uporabnog vijeka - 1. dio Opc¢a
nacela i okvir

- HRN ISO 15686-2:2013 Zgrade i druge gradevine - Planiranje uporabnog vijeka - 2. dio
Postupci predvidanja vijeka uporabe
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HRN ISO 15686-3:2004 Zgrade i druge gradevine - Planiranje uporabnog vijeka - 3. dio
Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava

Bududi da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila
ispravnog projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:

vodu §to prije odvesti s konstrukcije,
sprijeciti da voda prodre u konstrukciju,
odgovarajuce rijesiti opcu odvodniju i zastitu ,
osigurati nepropusnost betona.

Pod odrZavanjem se podrazumijeva:

pregledi konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine i u skladu s
propisima,

izvanredne preglede konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,

izvodenje radova kojima se konstrukcija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom i u
skladu s propisima (u skladu s kojima je konstrukcija izvedena)

Redovni radovi na odrZzavanju objekata podrazumijevaiju:

odrzavanije i €iS¢enje objekata (ispiranje, propiranje, ¢iS¢enje od nanosa) svih gradevina
Cepa i propusta,

utvrdivanje poloZzaja i veli€ine napuklina i pukotina, utvrdivanje drugih osteéenja bitnih za
oCuvanje mehanitke otpornosti i stabilnosti konstrukcije,

odrzavanije i €iSCenje opreme objekata,

odrZavanje pokosa oko objekata.

Za konstrukcije treba vrsiti dvije kategorije pregleda: redovite i glavne.

Ucestalost pregleda u svrhu odrZzavanja konstrukcije provodi se sukladno zahtjevima projekta
konstrukcije, ali ne rjede od 5 godina.

Redoviti pregledi su oni koji se provode vizualno za nadzor i pregled objekata, provodimo ih u
krac¢im vremenskim razmacima odnosno barem jednom godisnje.

Ako se vizualnim pregledom stanja konstrukcije, uoce promjene i defekti koji mogu umaniiti ili
ugroziti sigurnost gradevine u uporabi, treba odmah izmjeriti deformacije glavnih elemenata.

Na osnovu povecanja deformacija u odnosu na poc¢etno stanje, treba utvrditi eventualno smanjenje
sigurnosti i propisati daljnje mjere za odrzavanje projektirane i propisane sigurnosti.

Glavne preglede treba provoditi svakih 5 godina sa ciljem prikupljanja informacija o ukupnom
stanju gradevine i stanju pojedinih dijelova, ocijeniti nosivost i uporabljivost konstrukcije, te
konac¢nim davanjem preporuke za odrZavanje i eventualna ograni¢enja uporabe.

Glavni pregled obavezno provesti i po izgradnji, te prije isteka garantnog roka.
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Za provedbu glavnog pregleda neophodno je omoguciti pristup svim dijelovima gradevine kako bi
se oStecenja mogla utvrditi i ocijeniti iz neposredne blizine, a $to osigurava zadovoljavajucéu
procjenu tipa, stupnja i raSirenost oste¢enja. Osim vizualnog pregleda ovim pregledom obuhvatiti i
odredena mjerenja kojima se utvrduje ponasanje konstrukcije pri uporabnom opterecenju te
ispitivanja materijala primjenom odgovarajucih instrumenata.

Objekt treba, tijekom cijelog vijeka trajanja, zadrzati projektiranu sigurnost i funkcionalnost. Ako se
pregledom konstrukcije uoe promjene koje mogu umanijiti sigurnost konstrukcije u koristenju,
odmah se mora pristupiti mjerenju deformacija glavnih nosivih elemenata od stalnog opterecenja.
Temeljem rezultata mjerenja utvrditi ¢e se eventualno smanjenje sigurnosti i propisati daljnje mjere
za odrzavanje projektom predvidene i propisane sigurnosti.

Glavnim pregledima treba, izmedu ostalog, kontrolirati:

- stanje pukotina, progiba / deformacija (slijeganja) i eventualna oStecenja konstrukcije,
- stanje zastitnog sloja armature na vidljivim plohama armiranobetonskih elemenata,
- stanje svih €eli¢nih elemenata konstrukcije.

Sve uocene nedostatke i oSteéenja treba $to prije otkloniti i objekt dovesti u projektirano stanje.

Izvanredni pregledi

Obavljaju se odmah nakon nastanka dogadaja kao $to su:

- pojave prolaska velikih voda,
- pojave potresa.

Vizualnim pregledom uo€avaju se nedostatci i oste¢enja na objektima, koje treba sto prije otkloniti i
objekt dovesti u projektirano stanje.

Cuvanje dokumentacije odrZzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uo¢e da su bitha
svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju sanirati.

Nadzor nad gradenjem i odrzavanjem regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina; upravljanje
poplavnim rizicima; rukovodenje i nadzor te provedba preventivne, redovite i izvanredne obrane od
poplava su u nadleznosti Hrvatskih voda.
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2. PRORACUNI
2.1. Cep1

2.1.1.0pcenito

U stac. 0+007.73 predvidena je izvedba ¢epa 1, DN 600 mm.
Cep se sastoji od uljevne gradevine, cijevnog propusta i izlievne gradevine.

Kvaliteta materijala za sve konstruktivne elemente:
—  Vodonepropustan beton C 30/37, VPD 2: foq=fo/[1c=30/1,5=20,00 N/mm?
—  Armatura B500B: fys=fy«/[1s=500/1,15=434,78 N/mm?

ProraCun svih konstruktivnih elemenata proveden je uz pretpostavku djelovanja tezine tla sa
vlaznom prostornom tezinom, te djelovanjem tlaka mirovanja tla i pokretnog opterecenja. Proradun
teZine tla i tlaka mirovanja proveden je sa sljedec¢im parametrima tla:

- y=20 KN/m3

- e=15°.

Pokretno optere¢enje na povrsini terena iznosi p=16,67 kN/m? §to odgovara razmazanom
opterecenju od teskog vozila SLW-300.

Prema geotehni¢kom elaboratu i uzduznom geotehni¢kom profilu temeljenje propusta ¢e se izvoditi
u koherentnom tlu, odnosno u glini niske plasti¢nosti CL sa sljedeéim karakteristikama tla:

- y=19 KN/m3

- @=26°

- ¢=10 kN/m?2,

Prilikom iskopa za temelje potrebno je osigurati geotehniki nadzor koji prema stanju na terenu
treba ukazati na eventualnu potrebu zamjene temeljnog tla u slu€aju da tlo na terenu ne odgovara
karakteristikama navedenim u geotehni¢kom elaboratu.

Dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti Cepa 1, tj. uljevne gradevine, segmenta cijevnog propusta
i izlievne gradevine, proveden je na prostornom modelu pomoc¢u programa , Tower".
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2.1.2.Minimalna armatura za ploce

Minimalna armatura armiranobetonske plo¢e prema HRN EN 1992-1-1. Poglavlje 9.3.1.1.:

As1min = 0,0013 - (b-d)

Agimin = 0,26-b-d - (fc—’"
' fyk
Debljina | Zastitni Klasa Minimalna | Mjerodavna
Pozicija ploce sloj betona armatura vrijednost
(cm) (cm) (N/mm?) (cm?/m) (cm?/m)
Temeljna plo¢a UG i IG 30 5,0 30/37 3,90 | 4,52 4,52
Gornja plo¢a UG 50 50 30/37 6,50 | 7,54 7,54

Tablica 2-1: Minimalna armatura za ploce

2.1.3.Minimalna armatura za zidove

Minimalna armatura armiranobetonske zidove prema HRN EN 1992-1-1. Poglavlje 9.6.2.:
Asymin = 0,002 - A, (ukupna vertikalna armatura — ugraditi po 50 % uz svaku plohu)
A pmin = 0,001 - A, (ukupna horizontalna armatura — ugraditi po 50 % uz svaku plohu)

Ugraditi minimalno u horizontalnom smjeru 25 % armature koja se ugraduje u vertikalnom smijeru.

Debljina Ukupna vertikalna Ukupna horizontalna
Pozicija ploge/zida armatura (U+V) armatura (U+V)
(cm) (cm?/m) (cm?/m)
Zidovi 30 6,00 3,00

Tablica 2-2: Minimalna armatura za zidove
2.1.4.Minimalna pukotinska armatura za cijevni propust

IzraCunava se prema normi DIN EC1992-1-1/NA:2011-01 i izrazu (NA.7.5.2):

Act

Act,eff
= ke k 'fct,efff_k
y

N

As,min = fct,eff :

Za elemente debljine h < 30 cm moZe se usvojiti viatna ¢vrsto¢a nakon 3 dana, a za debele
elemente h > 80 cm vlacna ¢vrstoca nakon 7 dana (beton C30/37):

fetm = 2,90 N/mm? - srednja vrijednost viacne évrstoce betona (za 28 dana)
E., = 33000 N/mm? - modul elasti¢nosti betona

TEKSTUALNI DIO
2.1.Cep 1
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ELEMENT: CIJEVNA GRADEVINA 30cm (arm. vanj. i unut. zone)
Min arm. za gran. stanje pukotina za centriénu prisilu izazvanu hidratacijskom toplinom
Prema DIN EC1992-1-1/NA:2011-01 i izrazu (NA.7.5.1)

Armatura uXiY smjeru Zona postav. gore&dolje
wmax 0,20 mm @= 16 mm
Razred betona C 30/37 Starost betona 3 dana h
h= 30,00 cm di= 6,60 cm Zz— 1}
Cnom = 5,00 cm
Cement 32.5R; 42.5 N [normalno stvrdnjavajuéi]
Vlacna ¢vrstoca betona: Koef. korekcije vl.évrstoce= 0,65
fcl = 2,90 kN/cm? fct.el’l = 1,89 kN/cm?
Staticka visina:
d= 23,40 cm hid;= 4,55
Visina efektivne vlatne zone (za centricki viak):
0<h/d, <50:h, =050-h R et = 15,00 cm
50<h/d, <30:h, =0,10-h+2,0-d, Pl d,
hid, =30:h, =50-d, B
Efektivna viaéna povrsina oko armature i povrsina vlatne zone bet.: 25
Acetr= he oy b = 0,15 m¥m
Ai= 05-hb = 0,15 m¥m 5 30
hidy

Modificirana vrijednost promjera Sipke:

D= 4.29/1, ., = 24,62 mm Gl. (7.7DE)
Naprezanje u armaturi:
Os= V/wy-3.48-10°/¢; = 168,2 N/mm? (Tabela 7.2DE)
k= 0,80 (unutarnja prisila)
Minimalna puk. armatura u jednoj zoni (za gornju tj. donju zonu)
Asmin= k. ok - [y Au = 13,45 cm?m lzraz (7.1)
Min. puk. arm. u jednoj zoni za deblje elemente tj. za h>30cm (za gornju tj. donju zonu) (NA.5)
Asmin = Setor * Aoy 1 O, = 16,82 cm?m Izraz (NA.7.5.1)
2k Sy Au! S = 4,52 cm?/m

Mjerodavna minimalna pukotinska arm. prema izrazima (7.1) i (NA.7.5.1)
AS‘I'I'II'I'I = 13,45 cm?/m

Odabr. arm. u jednojzoni: @ 16 | 15 (13,40 cm?/m)

Zbog debljine elementa h<30cm usvaja se vlaéna évrstoda betona nakon 3 dana jer tom periodu odgovara i trajanje
hidratacijske topline: fct,eff = 0,65 - fctm(28d)”

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-3
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2.1.5.Minimalna armatura za grede

Minimalna armatura armiranobetonske grede prema HRN EN 1992-1-1. Poglavlje 9.3.1.1.:
A1 min = 0,0013 - (b, - d)

Ag1 min = 0,26 b, - d - <fc—m>

fyk
Sirina Visina | Zastitni Klasa Minimalna Mjerodavna
- grede . i
Pozicija (bw) grede sloj betona armatura vrijednost
(cm) | (cm) (cm) | (N/mm?) (cm?/m) (cm?/m)
Greda 30/85 cm 30 85 5,0 30/37 3,10 3,6 3,60

Tablica 2-3: Minimalna uzduzna armatura za grede

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-4
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Minimalna popre€na armatura Asw,min:

Postoje dva uvjeta za odabir minimalne armature. Potrebno je proracunati najveci razmak spona
po oba kriterija i odabrati maniji.

Uvjet 1.:
Prema EN 1992-1-1 i hrvatskom nacionalnom dodatku minimalni koeficijent armiranja iznosi:

Jfex fctm>

;0,15 - ——
fyk fyd

Za beton C30/37 = py, min = 0,0010

Pw,min = Max <0,08 .

Najveci razmak spona:
Agym
Swmax =

Uvjet 2.:

Prema hrvatskom nacionalnom dodatku preporucuju se vrijednosti iz sljedeée tablice kao najvedi
uzduzni razmak spona sw,max U 0dnosu na vrijednosti proraCunske poprecne sile Vgq.

Pmin " by * sina

Razred tlacne &vrstoce betona
. . ; _ < C50/60 > C50/60
Vrijednost proracunske poprec¢ne sile Veqg
< LC50/60 > LC50/60
Uzduzni razmak spona Sw,max
Ved < 0,3 VRd max 0,75-d 30,00 cm 0,75-d 20,00 cm
0,3*VRdmax < Ved < 0,6°VRd max 0,55-d = 30,00 cm 0,55-d =20,00 cm
0,6-VRd,max < VEd < 1,0°VRd,max 0,30-d =20,00 cm
Agw * ™M = Sy max * Pmin * bw * Sina
Sirina 2 Minimalna
grede ¢ g = Klasa Maksimalni razmak vilica | armatura
viice | @© >| betona
(bw) (' (Asw‘m)
Pozicija
1. 2.
. . Sw,max
(cm) | (mm) / (N/mm?) uvjet uvjet (cm?)
(cm) (cm) (cm)
Greda 30/85cm 30 10 2 30/37 52,33 20,00 | 20,00 0,60
Tablica 2-4: Minimalna poprecna armatura za grede
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2.1.6.Uljevna gradevina

2.1.6.1. Kontrola globalne stabilnosti na klizanje

U okviru statiCkog proraCuna provedena je provjera globalne stabilnosti uljevne gradevine na
klizanje. Proradun je proveden prema grani¢nom stanju nosivosti GEO koji opisuje slom ili veliku
deformaciju tla pri kojoj ¢vrstoca tla ili stijene bitno pridonosi otpornosti.

Konstrukcija ima zadovoljavajucu globalnu stabilnost na klizanje kada je zadovoljen uvjet:
E; <Ry

gdje je:

Eq ucinak djelovanja, a Rq otpornost na taj u¢inak u nekom razmatranom presjeku konstrukcije ili
tla.

Proracun je proveden prema projektnom pristupu 2 (A1+M1+R2).

A1 A2
Trajna Nepovoljna e 1,35 1,00
Povoljna e 1,00 1,00
Promjenjiva Nepovoljna Ya 1,50 1,30
Povoljna Ya 1,00 0,00
M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Yo 1,00 1,25
efektivna kohezija Ye 1,00 1,25
tezinska gustoca Yy 1,00 1,00
POTPORNE KONSTRUKCIJE R1 R2 R3 R4
Klizanje YrH 1,00 1,10 1,00 -
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2.6
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GEO
Geometrija
Duzina stope Ls= 4,00 m
Sirina stope Bs= 2,30 m
Debljina stope Ds= 0,30 m
Debljina zida dz= 0,30 m
Visina zida hz1= 1,30 m
Visina tla iza zida hto= 1,15 m
Pokretno optereéenje u zaledu p= 16,7 | kN/m?
TeZine
Tezina stope Gs= 92,00 kN
Tezina stjenke G= 39,00 kN
Tezina tla iza i ispred zida Gi= 61,64 kN
TeZina pokretnog opterecenja Gp= 66,80 kN
Ukupna tezina Gu= 259,44 kN
Parametri tla nasipa
Vlazna zapreminska tezina y= 20,00 | kN/m?
Kut unutarnjeg trenja = 15,0 °
Kohezija c= 5,00 | kN/m?
Parcijalni faktori za djelovanja
trajna djelovanja - povoljno YG stb= 1,00
trajna djelovanja - nepovoljno Y6 dst= 1,35
povremena djelovanja - povoljno YQ,stb= 0,00
povremena djelovanja- nepovoljno YQ,dst= 1,50
Parcijalni faktori za svojstva materijala
tangens efektivnog kuta trenja Vo= 1,00
efektivna kohezija Vo= 1,00
tezinska gustoca 1= 1,00
Parcijalni faktor otpornost na klizanje Ve 1,10
Parametri temeljnog tla
Vlazna zapreminska tezina v= 19,00 | kN/m?3
Kut unutarnjeg trenja = 26,0 °
Kohezija c= 0,00 | kN/m?
Tlak mirovanja
koeficijent tlaka mirovanja ko= 0,741
Sila tlaka mirovanja Eo= 85¥I kN
Povecanije tlaka mirovanja od pokret. Eop= 40,73 kN
Ucinak djelovanja Eq= 108,84 kN
Otpornost na ucinak djelovanja Rq= 115,10 kN
VPB-TGP-22-0010-4 i TEKSTUALNI DIO 2.7
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2.1.6.2. Proracdunski model

Ploca / Zid o) 0
1.d=0.30m 2 :
2.00
1 -
>
2.00
0
Setovi numerickih podataka
Plo¢a/ Zid (1) Dispozrija okvira - ~N

Okvir: V_1

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Tabela materijala

No Naziv materijala E(KN/m?) m y(kN/m3) at(1/C) Em (kN/m?) | um

<1> Beton C30/37 3.300e+7 0,20 25.00 1.000e-5 3.300e+7 0,20

Setovi plo¢a

No d(m) e(m) Materijal Tip Ortotropija | E2 (kN/m?) G(kN/m?) o
prorauna

<1>| 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna

Setovi povrSinskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
<1> 1.000e+3 1.000e+3 1.000e+3

2.1.6.3. Opterecenje
Proracun je proveden sa sljede¢im osnovnim opterec¢enjima i realnim kombinacijama osnovnih
opterecenija:

- vlastita teZina

- teZina vlaznog tla i tlak mirovanja

- 1 pokretno opterecenje

Kombinacije za GSU
- v 1,00 x I + 1,00 x Il
-V 1,00 x I+ 1,00 x Il + 1,00 x 1l

Kombinacije za GSN
- Vi 1,35x1+1,35x 1l
- Vi 1,35 x1+1,35x 11 +1,50 x 1l

Vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije pojedinih elemenata konstrukcije se generira
rac¢unalnim programom na temelju dimenzija elemenata i zapreminske tezine materijala.

Tezina vlaznog tla i tlak mirovanja tla
Tlak mirovanja djeluje na zidove uljevne gradevine. Proracun tezine i tlak mirovanja proveden je sa
sljede¢im parametrima tla:

—  y=20 kN/m?3

- ¢=5,0 kN/m?

- ¢=15°
Tlak mirovanja u dubini z iznosi:

o, =k, -0,
-k, =1-sing
- ky=1-sin15°=10,741

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 29
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Opt. 2: tezina tla Opt. 2: tezina tla

......

Izometrija Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
Opt. 2: tezina tla

Y00
6183

0
C

Okvir: V_1

VPB-TGP-22-0010-4
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p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.

v 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
# 01B:35069807615

Pokretno opterecenje

Utjecaj prometnog opterecenja na konstrukciju i povec¢anje tlaka mirovanja zbog prometnog
opterecenja prora¢unato je prema sljede¢em izrazu:

A = 6-50 kN
Po=30m+2-05772) - (60m+2-0,577 - )
- D .. Pokretno Tlak Povecanje
Pozicija Tezina tla s . . tlaka
opterecenje mirovanja . .
mirovanja
(m) (kN/m2) (KN/m?) (kKN/m2) (KN/m?)
Kota terena 0,00 0,00 16,67 0,00 12,35
Kota temeljne ploce 1,65 33,00 7,74 24,45 5,74
Opt. 3: pokretno opterecenje Opt. 3: pokretno opterec¢enje
|zometrija Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-11
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Opt. 3: pokretno opterecenje

w
J1

Okvir: V_1

2.1.6.4. Pomaci

Opt. 8: [Anv] 4,5

-32.39

;&588

38.05
35.22

33.81

4

-30.98
29.56

-39.46
-36.63

Nivo: I1zlaz TP [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Zp=-28.16 / min Zp=-42.28 m / 1000

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-12
Zagreb,studeni 2025. g. 2.1.Cep 1



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.

va 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

2.1.6.5. Rezne sile

Opt. 9: [Anv] 6,7

000

Nivo: Izlaz TP [0.00 m]

Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 15.34 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

;
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Nivo: Izlaz TP [0.00 m]

Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -9.09 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

0

ioag

0,00

Y

Nivo: Izlaz TP [0.00 m]

Utjecaji u ploc¢i: max My= 3.36 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7
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Nivo: Izlaz TP 0,00 m]

Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -2.11 kNm/m
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Opt. 9: [Anv] 6,7 Opt. 9: [Anv] 6,7

Okvir: V_1

Okvir: V_1
Utjecaji u plo¢i: max Mx= 8.21 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -0.47 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7 Opt. 9: [Anv] 6,7

Okvir: V_1

Okvir: V_1
Utjecaiji u plo¢i: max My= 36.37 / min My= 0.00 kNm/m

Utjecaji u ploc¢i: max My= 0.00 / min My= -0.33 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
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2.1.6.6. Dimenzioniranje po GSN

Niyo: |zlaz TP [0.00 m]

-0.62

Mjerodavno opterecenje: 6,7 o4

EC 2 (EN1992-1-1:2004 C80/37, B500B. a=6.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-1.04 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7

i,
-
i & i
o) S
12 ’ g
ioc g
i< i
e !
VB ;
i ‘o ‘i
i = i
2 m
N ;
1 (o
i i
- =
{
r
{
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i
{
{ o
2
I
1
{
BN
|

EC2(EN 1992-1;1 :2004 0337 B500B. a=6.00 cm

Nivo: Irlaz TP T0.00 m]
Aa - gizona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.25 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN_1992-1-1:2004), C30/37

1

9
B%00B. a=6.00 cm

—---0) 000-17

Niyo: Izlaz TP [0.00 m]

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=1.69 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN_1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Nivo: Iglaz TP [0.00 m]
Aa - djzona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.39 cm?#m

VPB-TGP-22-0010-4
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Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

"800
1.34
7
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.76 cm*m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.34 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm
S 008 .—"j T ! i e
=) )

Okvir: V_1 Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.97 cm?m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.29 cm?m
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-16
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2.1.7.Cijevni propust

2.1.7.1. Proraéunski model

Setovi numeri¢kih podataka
Plo¢a /Zid (1)

Ploca / Zid
1. d =0.30 mjili]

0.51

0.51

H_1

Dispozicija okvira

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]

1.02

Okvir: H_1

VPB-TGP-22-0010-4

TEKSTUALNI DIO 218
Zagreb,studeni 2025. g.
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1.02

Okvir:H_2

Nivo: Gornja plo¢a [1.02 m]

VPB-TGP-22-0010-4

TEKSTUALNI DIO 219
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Tabela materijala

No Naziv materijala E(KN/m?) m y(kN/m3) at(1/C) Em (kN/m?) | um

<1> Beton C30/37 3.300e+7 0,20 25.00 1.000e-5 3.300e+7 0,20

Setovi ploca

No d(m) e(m) Materijal Tip Ortotropija | E2 (kN/m?) G(kN/m?) o
proracuna

<1> | 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna

Setovi povrSinskih lezajeva

Set K,R1 K,R2 K,R3

<1> 1.000e+3 1.000e+3 1.000e+3

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO

2.1.Cep 1
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2.1.7.2. Opterecenje

Za segment cijevnog propusta duzine 6,0 m napravljene su dvije varijante opterec¢enja:

1. Varijanta 1 — kada je utjecaj tezine tla iznad propusta maksimalan, a prometnog
opterecenja minimalan (nadsloj tla iznad propusta je visine h = 3,45 m)

2. Varijanta 2 — kada je utjecaj tezine tla iznad propusta minimalan, a prometnog opterecenja
maksimalan (nadsloj tla iznad propusta je visine h = 0,20 m)

Provedenom analizom ustanovljeno je da je Varijanta 1 nepovoljniji slucaj.
U nastavku su prikazani rezultati (rezne sile i dimenzioniranje) Varijante 1.

Proracun je proveden sa sljede¢im osnovnim opterecenjima i realnim kombinacijama osnovnih
opterecenja:

- | vlastita tezina

- tezina vlaznog tla i tlak mirovanja

- pokretno opterecenje

Kombinacije za GSU
- v 1,00 x I + 1,00 x Il
-V 1,00 x I + 1,00 x 11 + 1,00 x Il

Kombinacije za GSN
- VI 1,35 x1+1,35xl
- Vi 1,35 x 1+ 1,35 x 11 + 1,50 x lll

Vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije pojedinih elemenata konstrukcije se generira
racunalnim programom na temelju dimenzija elemenata i zapreminske tezine materijala.

Tezina vlaZznog tla i tlak mirovanja tla
Tlak mirovanja djeluje na zidove cijevnog propusta. Proracun tezine i tlak mirovanja proveden je sa
sljedecim parametrima tla:

— =20 kN/m3

— ¢=5,0 kN/m?

- ¢=15°

Tlak mirovanja u dubini z iznosi:
. o,=k;0,

-k, =1-sing
- ko =1-s5in15°= 0,741

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-21
Zagreb,studeni 2025. g. 2.1.Cep 1
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Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja

e

>
!
=

Izometrija

Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja

Nivo: Gornja plo¢a [1.02 m]

VPB-TGP-22-0010-4

TEKSTUALNI DIO 2-22
Zagreb,studeni 2025. g.
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Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja

(4R [ 4¢ (4R <
Okvir: H_1
Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja
< << << <<
Okvir: H_2
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-23
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Pokretno opterecenje

Utjecaj prometnog opterecenja na konstrukciju i povec¢anje tlaka mirovanja zbog prometnog
opterecenja prora¢unato je prema sljede¢em izrazu:

Ap. — 650 kN
Po=30m+2-05772) - (60m+2-0,577 - )
- D .. Pokretno Tlak Povecanje
Pozicija Tezina tla s . . tlaka
opterecenje mirovanja . .
mirovanja
(m) (KN/m?) (kN/m2) (KN/m?) (kN/m2)
Kota terena 0,00 0,00 16,67 0,00 12,35
Kota gornje ploCe 3,60 72,00 4,13 53,35 3,06
Kota temeljne ploce 4,62 92,40 3,18 68,47 2,36
Opt. 3: pokretno opterecenje
=
Izometrija
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2.24
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Opt. 3: pokretno opterecenje

A

Nivo: Gornja plo¢a [1.02 m]

Opt. 3: pokretno opterecenje

< << << << <] << < << ((; <
Okvir: H_1
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2.1.7.3. Rezne sile

Opt. 9: [Anv] 6,7

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploc¢i: max Mx= 1.36 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

SIr=05=0-00
-0.6Z
-0.93
a6 0L
0.00
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx=-1.07 kNm/m
[
VPB-TGP-22-0010-4 | TEKSTUALNI DIO 2-26
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Opt. 9: [Anv] 6,7

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]

Utiecaji u ploc¢i: max My= 9.12 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

<

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]

Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My=-7.23 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4 |
Zagreb,studeni 2025. g. |
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Opt. 9: [Anv] 6,7

]

0.19 0.19
= a-n2 on. - e
g - 6:63--0-00-=5-0:05 g
f\.l\')

< << < <<

q
q
Y
I3
=
D

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.19 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
o7 0
.LL'/\ 0 70 //\!I)
-0.52
0.35
------------- 2 0.00-=0-1Z p——
________ G717 0.00 . .
0.52-9 70—
2 ¢
& << << << <<
Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx=-1.22 kNm/m
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-28
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Opt. 9: [Anv] 6,7

< < < <
Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max My= 1.90 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
—EHZ -(._?9 —7#9 -%.;2
26.54 =784 LWE]
S0 6
0.00-
T 0.00
=35 gg—— 2815 3mp =55
7 7 SEEES 7
Okvir: H_1

Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My=-9.15 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Opt. 9: [Anv] 6,7

— 0.00 11 - -
------ — ,_.\,..."7..‘.’ 043 5 61 L ==
.~ M v__111
----------- (L2 0.000-3% ===
Nivo: Gornja plo¢a [1.02 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.75 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
3 8
-01‘5'1 0.28 <042 055
“U.ZL0
______________ -0-14=7700 =—=——a
""""""""" - 0.00 N
L — 028 o RN
N 0.42

Nivo: Gornja ploc¢a [1.02 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -0.98 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Opt. 9: [Anv] 6,7

&

Nivo: Gornja plo¢a [1.02 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 5.88 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

-7‘._99 -g‘)

7?‘;9 -@9

Nivo: Gornja ploc¢a [1.02 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -7.89 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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2.1.7.4. Dimenzioniranje po GSN

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

0003 qna o 0.00:
-0.07 010708
L03 0.00

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - maxAa1,g=-0.10 cm?*m
Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

-0 15 -—g 7707 0.00

- 30

-0.3/

= 0.44
.n_hufo—@&?‘r

0.59-0-67

-0.572

-0.44

-0.37

-0.30

-0. 272

Y O7—-0.15

0.00

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.74 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4 |
Zagreb,studeni 2025. g. |
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.27 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

o222 =

107

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.66 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm
;'\V )
s%@' b%\e
..... 0.0
:0 S 5 /’/0%
RS &S 7 7 7 ?
Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.16 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm
Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 2
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-34
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

A <<

Okvir: H_1
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.10 cm?m

<

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Nivo: Gornja plo¢a [1.02 m]

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.22 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

035
0 17—k -U.L3

=0.00——4-0.06

000
-0 0
06—+~ = A yg-0.12

Nivo: Gornja plo¢a [1.02 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.57 cm?*m

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-36
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

- 0.00 .
0042~ 0.06 0.3
0.07
0. 03— 007204
[ANAK| 0.00
Nivo: Gornja plo¢a [1.02 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - maxAa1,d=0.10 cm?*m
Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm
I == Vi 0.00: -

L
)
- S
H O
% »
N
‘O
N
)
>
Qtsn

05— 50
[" =2=0.06=0. 002 %

Nivo: Gornja plo¢a [1.02 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.60 cm?m
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Zagreb,studeni 2025. g. | 2.1.Cep 1



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
D 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
J 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt ‘

2.1.8.1zljevna gradevina

2.1.8.1. Kontrola globalne stabilnosti na klizanje

U okviru statiCkog proraCuna provedena je provjera globalne stabilnosti izljevne gradevine na
klizanje. Proradun je proveden prema grani¢nom stanju nosivosti GEO koji opisuje slom ili veliku
deformaciju tla pri kojoj ¢vrstoca tla ili stijene bitno pridonosi otpornosti.

Konstrukcija ima zadovoljavajucu globalnu stabilnost na klizanje kada je zadovoljen uvjet:
E; <Ry

gdje je:

Eq ucinak djelovanja, a Rq otpornost na taj u¢inak u nekom razmatranom presjeku konstrukcije ili
tla.

Proracun je proveden prema projektnom pristupu 2 (A1+M1+R2).

A1 A2
Trajna Nepovoljna e 1,35 1,00
Povoljna e 1,00 1,00
Promjenjiva Nepovoljna Ya 1,50 1,30
Povoljna Ya 1,00 0,00
M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Yo 1,00 1,25
efektivna kohezija Ye 1,00 1,25
tezinska gustoca Yy 1,00 1,00
POTPORNE KONSTRUKCIJE R1 R2 R3 R4
Klizanje YrH 1,00 1,10 1,00 -
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2.38
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GEO
Geometrija

Duzina stope Ls= 4,00 m

Sirina stope Bs= 2,20 m

Debljina stope Ds= 0,30 m

Debljina zida dz= 0,30 m

Visina zida hz1= 1,35 m

Visina tla iza zida ht2= 1,15 m

Pokretno optereéenje u zaledu p= 16,7 | kN/m?
TeZine

Tezina stope Gs= | 110,00 kN

Tezina stjenke G= 40,50 kN

Tezina tla iza i ispred zida Ge= 87,40 kN

TeZina pokretnog opterecenja Gp= 63,46 kN

Ukupna tezina Gu=| 301,36 kN
Parametri tla nasipa

Vlazna zapreminska tezina v= 20,00 | kN/m?

Kut unutarnjeg trenja ¢= 15,0 °

Kohezija c= 5,00 | kN/m?
Parcijalni faktori za djelovanja

trajna djelovanja - povoljno YG sto= 1,00

trajna djelovanja - nepovoljno YG.dst= 1,35

povremena djelovanja - povoljno YQ,stb= 0,00

povremena djelovanja- nepovoljno YQ,dst= 1,50
Parcijalni faktori za svojstva materijala

tangens efektivnog kuta trenja Yo= 1,00

efektivna kohezija Y= 1,00

tezinska gustoca 1= 1,00
Parcijalni faktor otpornost na klizanje YrH 1,10
Parametri temeljnog tla

Vlazna zapreminska tezina Y= 19,00 | kN/m?3

Kut unutarnjeg trenja ¢= 26,0 °

Kohezija c= 0,00 | kN/m?
Tlak mirovanja

koeficijent tlaka mirovanja ko= 0,741

Sila tlaka mirovanja Eo= 5,37 kN

Povecanije tlaka mirovanja od pokret. Eop= 40,73 kN

Ucinak djelovanja Es= | 108,84 kN

Otpornost na ucinak djelovanja Re= | 133,69 kN
VPB-TGP-22-0010-4 i TEKSTUALNI DIO 2-39
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2.1.8.2. Proracdunski model

Ploéa / Zid
1.d=0.30m

Setovi numerickih podataka
Plo¢a/ Zid (1)

&
4 -
N 1.15
3 H 1
0.85
2 N
=
0.85
1 H 2
N 1.15
0
Dispozicija®@kvira -

o
o

Nivo: Izlaz & [0.00 m]

Okvir: H_1

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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4 2
3 - Q:15
0436
4 0 0 wn
2 3 ~— o 0 — 015
~— o o ~—
2 0436
$ $
Qj&@ < &
kY 0[86 > > 0186
1
Q428
0
S <
Okvir: H_2 Okvir: V_1
4 ) 0 0 0
3 — o o — 015
= (<) S =
2 0;36
0:86
1
0 0:28
Okvir: V_2
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Tabela materijala

No Naziv materijala E(KN/m?) m y(kN/m3) at(1/C) Em (kN/m?) | um
<1> Beton C30/37 3.300e+7 0,20 25.00 1.000e-5 3.300e+7 0,20
Setovi ploca
No d(m) e(m) Materijal Tip Ortotropija | E2 (kN/m?) G(kN/m?) o
prorauna
<1>| 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi greda
Set: 1 Presjek: b/d=30/85, Fiktivha ekscentricnost
) Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1-C30/37 |2.550e-1]|2.125e-1(2.125e-1]|5.951e-3|1.912e-3 [1.535e-2
T 77
QJL s
A,
fom]
Setovi povrSinskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
<1> 1.000e+3 1.000e+3 1.000e+3
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,.M1 Tlo (m)
<1> 1.000e+0 3.000e+2 1.000e+0

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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2.1.8.3. Opterecenje

Proracun je proveden sa sljede¢im osnovnim opterecenjima i realnim kombinacijama osnovnih
opterecenja:

- vlastita tezina
- teZina vlaznog tla i tlak mirovanja
- 1 pokretno opterecenje

Kombinacije za GSU
- v 1,00 x I + 1,00 x Il
-V 1,00 x 1 + 1,00 x 11 + 1,00 x I

Kombinacije za GSN
- Vi 1,35 x1+1,35xl
- Vi 1,35 x 1+ 1,35 x 11 + 1,50 x I

Vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije pojedinih elemenata konstrukcije se generira
racunalnim programom na temelju dimenzija elemenata i zapreminske tezine materijala.

TeZina vlaznog tla i tlak mirovanja tla

Tlak mirovanja djeluje na zidove izljevne gradevine. Proracun teZine i tlak mirovanja proveden je
sa sljede¢im parametrima tla:

— y=20 kN/m?
—  ¢=5,0 kN/m?
— (P=1 5°

Tlak mirovanja u dubini z iznosi:
o, =k, 0,

- k,=1-sing

- ko =1-s5in15°= 0,741

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-43
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Opt. 2: tezina tla

Izometrija

Opt. 2: tezina tla

-------
-----

Nivo: Izlaz TP [0.00 m]

Opt. 2: tezina tla

Opt. 2: tezina tla

Okvir: H_1

Okvir: H_2

VPB-TGP-22-0010-4
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Opt. 2: tezina tla

Okvir: V_1

Opt. 2: tezina tla

Okvir: V_2

Pokretno opterecenje

Utjecaj prometnog opterecenja na konstrukciju i povec¢anje tlaka mirovanja zbog prometnog
opterecéenja proracunato je prema slFjede¢em izrazu:

Apn = 650 kN
Po=30m+2-0577-2) - (60m+2-0,577 - )
. D .. Pokretno Tlak Povecanje
Pozicija TeZina tla . . . tlaka
opterec¢enje mirovanja . .
mirovanja
(m) (kN/m?) (kN/m2) (kN/m?) (kN/m2)
Kota terena 0,00 0,00 16,67 0,00 12,35
Kota temeljne ploce 1,50 30,00 8,20 22,23 6,08

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Vo

Opt. 3: pokretno opterec¢enje Opt. 3: pokretno opterecenje

Izometrija Nivo: Izlaz TP [0.00 m]

Opt. 3: pokretno opterecenje Opt. 3: pokretno opterecenje

Okvir: H_1

Okvir: H_2
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Opt. 3: pokretno opterecéenje Opt. 3: pokretno opterecenje

Okvir: V_1 Okvir: V_2

2.1.8.4. Pomaci

Opt. 9: [Anv] 4,5

0 o

[aa)

$2mxd =< g S
con N - O o
[P S B = SRR oo
"?'3??'3;:‘0 [N

Nivo: Izlaz TP T0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Zp=-24.99 / min Zp=-55.48 m / 1000

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-47
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2.1.8.5. Rezne sile
Opt. 8: [Anv] 6,7 Opt. 8: [Anyh674
H B T } v H
LU ey [
1 [ ~ H
LR g0
A ~.
Sl =0.00---.._|
------ 0.00-—""
/I' "'
{
g B
i (37 } -1.82
: i
i ] i
[ : 8
S| [+ o >
g o
Q| | #B7 S T
s i
\ \ i
P 0.00--=------ }
-~ | —--0.00-—"
/ P
/ i )
i I B N2 i
I & Ly\g®
[ s 2 N S .’
Nivo: I1zlaz TP [0.00 m] Nivo: Izlaz TP 10.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 4.37 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -12.74 kNm/m
Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

000 ]

Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My=-10.56 kNm/m

Nivo: Izlaz T
Utjecaji u ploc¢i: max My=6.29 / min My= 0.00 kNm/m
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Opt. 8: [Anv] 6,7

30— |
0,004 ]

8.50 9,12
N \ %
b\
~
N 3
w =3

Opt. 8: [Anv] 6,7

Okvir: H_1
Utjecaji u ploc¢i: max Mx=9.12 / min Mx= 0.00 kNm/m

Okvir: H_1

Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -2.63 kNm/m

Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

Utjecaiji u plo¢i: max My= 9.87 / min My= 0.00 kNm/m

7 . Y
/
/ i
e N ‘\\
1—
I »n—
__,/42 5'65’\8:
93;75%\\//713.—2 06— B
H0s 8.47 Y =
> s
Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -1.07 kNm/m
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Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

Okvir: V_1
Utjecaji u plo¢i: max Mx=1.31 / min Mx= 0.00 kNm/m

Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -8.56 kNm/m

Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

Okvir: V_1
Utjecaiji u plo¢i: max My=2.11 / min My= 0.00 kNm/m

Okvir: V_1

Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -13.22 kNm/m
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Opt. 8: [Anv] 6,7 Opt. 8: [Anv] 6,7
2.02
<
T \\q
il ]
o]
/o
N
Okvir: V_2 Okvir: V_2
Utjecaiji u ploc¢i: max Mx=2.02 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -5.73 kNm/m
Opt. 8: [Anv] 6,7 Opt. 8: [Anv] 6,7

Okvir: V_2
Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -3.61 kNm/m

Okvir: V_2
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.34 / min My= 0.00 kNm/m
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2.1.8.6. Dimenzioniranje po GSN

Mjerodavnqogpiereéenje: 6,7

Nivo: Izlaz TPJ0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.93 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1,2

| N
Nivo: Izlaz [TRT0.00'f]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.82 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7 0
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37

Nivo: Izlaz TPJ0.00 m]

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.42 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C

="

E

Nivo: Izlaz TP T0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.45 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4
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Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

5
o-AA

H0-50" &~ o T~ Y
'%'0-38

A4 T
{

A\

i

j j

{

4/'

L 0.33
_,\/\"0.28

\\

%\..

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.55 cm*m

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.90 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

1.14
y ' aadl o5 | £ &
. i & <
"’7\ 8 % L Hemmmm 000 ----- e =“ W
Q o o —
¥
S P
~ ;
0.00 - -
_________ e
N g ]
0 12\‘ QfL N® 059’ i
£0.00, ) o / q
E S I .
i 01— X /f/ e
""" J b - A
N2
Okvir: H_1

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=1.14 cm?m

Okvir: H_1

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=1.46 cm?m
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Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.75 cm?m

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-1.28 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: V_1
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.28 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: V_1

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.60 cm?m
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Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: V_2 Okvir: V_2

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.33 cm*m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.98 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno optereéenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.32 cm?m Aa -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=0.91 cm?#m
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2.1.9.Rekapitulacija

2.1.9.1. Odabrana armatura uljevne gradevine

Gornja zona Donja zona
Temeljna ploc¢a i zid X-smjer y-smjer X-smjer y-smjer
Minimalna armatura 452 452 4,52 452
Grani¢no stanje nosivosti 1,04 0,25 1,69 0,39
Graniéno stanje pukotina 7,54 5,24 7,54 5,24
Odabrano 7,54 5,24 7,54 5,24

2.1.9.2. Odabrana armatura cijevnog propusta

Gornja zona Donja zona
Obloga cijevnog propusta X-smjer y-smjer X-smjer y-smjer
Minimalna armatura 4,52 4,52 4,52 4,52
Grani¢no stanje nosivosti 0,10 0,74 0,27 0,66
Grani¢no stanje pukotina 7,54 7,54 7,54 7,54
Odabrano 7,54 7,54 7,54 7,54

2.1.9.3. Odabrana armatura izljevne gradevine

Gornja zona Donja zona

Temeljna ploca x-smjer(uzd) y-smjer x-smjer(uzd) y-smjer
Minimalna armatura 452 452 4,52 452
Grani¢no stanje nosivosti 0,93 0,82 0,42 0,45
Graniéno stanje pukotina 13,3 7,54 13,3 7,54
Odabrano 13,3 7,54 13,3 7,54

Vertikalna armatura Horizontalna armatura
Zid V1, V2, H1 i H2 vanjska unutarnje vanjska unutarnje

strana strana strana strana
Minimalna armatura 3,00 3,00 1,50 1,50
Grani¢no stanje nosivosti 0,90 1,46 0,55 1,14
Grani¢no stanje pukotina 7,54 7,54 7,54 7,54
Odabrano 7,54 7,54 7,54 7,54
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2.2. Cep2i4

2.2.1.0pcenito

U stac. 0+371.47 predvidena je izvedba Cepa 2, DN 1000, a u stac. 2+702.02 predvidena je
izvedba Cepa 4, DN 1000.

U ovom prilogu opisan je ¢epa 4 i za njega je proveden dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti.
Za Cep 2 usvojeni su rezultati dobiveni za Cep 4.

Cep se sastoji od uljevne gradevine, cijevnog propusta i izljievne gradevine.

Kvaliteta materijala za sve konstruktivhe elemente:
—  Vodonepropustan beton C 30/37, VPD 2: foq=fc/[1c=30/1,5=20,00 N/mm?
—  Armatura B500B: f,s=f,«/[1s=500/1,15=434,78 N/mm?

ProraCun svih konstruktivnih elemenata proveden je uz pretpostavku djelovanja tezine tla sa
vlaznom prostornom tezinom, te djelovanjem tlaka mirovanja tla i pokretnog opterecenja. Proracun
teZine tla i tlaka mirovanja proveden je sa sljedeéim parametrima tla:

- y=20 kN/m3

- p=15°.

Pokretno optere¢enje na povrsini terena iznosi p=16,67 kN/m? §to odgovara razmazanom
opterecenju od teskog vozila SLW-300.

Prema geotehni¢kom elaboratu i uzduznom geotehnickom profilu temeljenje propusta ¢e se izvoditi
u koherentnom tlu, odnosno u glini niske plasti¢nosti CL sa sljedeéim karakatristikama tla:

- y=19 KN/m3

- 0=26°

- ¢=10 kN/m2.

Prilikom iskopa za temelje potrebno je osigurati geotehnicki nadzor koji prema stanju na terenu
treba ukazati na eventualnu potrebu zamjene temeljnog tla u slu¢aju da tlo na terenu ne odgovara
karakteristikama navedenim u geotehnickom elaboratu.

Dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti Cepa 4, tj. uljevne gradevine, segmenta cijevnog propusta
i izljevne gradevine, proveden je na prostornom modelu pomoc¢u programa , Tower".
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2.2.2.Minimalna armatura

za ploce

Minimalna armatura armiranobetonske plo¢e prema HRN EN 1992-1-1. Poglavlje 9.3.1.1.:

As1min = 0,0013 - (b-d)

Agimin =026 b d- (f_m>

fyk
Debljina | Zastitni Klasa Minimalna | Mjerodavna
Pozicija ploce sloj betona armatura vrijednost
(cm) (cm) (N/mm?) (cm?/m) (cm?/m)
Temeljna plo¢a UG 40 50 30/37 520 | 6,03 6,03
Temeljna plo¢a IG 50 50 30/37 6,50 | 7,54 7,54

Tablica 2-5: Minimalna armatura za ploce

2.2.3.Minimalna armatura za zidove

Minimalna armatura armiranobetonske zidove prema HRN EN 1992-1-1. Poglavlje 9.6.2.:
Asymin = 0,002 - A, (ukupna vertikalna armatura — ugraditi po 50 % uz svaku plohu)

A pmin = 0,001 - A, (ukupna horizontalna armatura — ugraditi po 50 % uz svaku plohu)

Ugraditi minimalno u horizontalnom smjeru 25 % armature koja se ugraduje u vertikalnom smijeru.

Pozicija Devbljir_ma Ukupna vertikalna Ukupna horizontalna
ploCe/zida armatura (U+V) armatura (U+V)
(cm) (cm?/m) (cm?/m)
Zidovi UG IG 40 8,00 4,00
Zidovi cijevnog propusta 30 6,00 3,00

Tablica 2-6: Minimalna armatura za zidove

2.2.4.Minimalna pukotinska armatura za cijevni propust

IzraCunava se prema normi DIN EC1992-1-1/NA:2011-01 i izrazu (NA.7.5.2):

Act,eff
Os

As,min = fct,eff '

Ace
= ke k 'fct,effﬂ
y

Za elemente debljine h < 30 cm moZe se usvojiti vlatna Cvrsto¢a nakon 3 dana, a za debele
elemente h > 80 cm vla¢na ¢vrsto¢a nakon 7 dana (beton C30/37):

fetm = 2,90 N/mm? - srednja vrijednost viaéne évrstoée betona (za 28 dana)
E.n, = 33000 N/mm? - modul elasti¢nosti betona

VPB-TGP-22-0010-4
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ELEMENT: CIJEVNA GRADEVINA 30cm (arm. vanj. i unut. zone)
Min arm. za gran. stanje pukotina za centriénu prisilu izazvanu hidratacijskom toplinom
Prema DIN EC1992-1-1/NA:2011-01 i izrazu (NA.7.5.1)

Armatura uXiY smjeru Zona postav. gore&dolje
wmax 0,20 mm @= 16 mm
Razred betona C 30/37 Starost betona 3 dana h
h= 30,00 cm di= 6,60 cm Zz— 1}
Cnom = 5,00 cm
Cement 32.5R; 42.5 N [normalno stvrdnjavajuéi]
Vlacna ¢vrstoca betona: Koef. korekcije vl.évrstoce= 0,65
fcl = 2,90 kN/cm? fct.el’l = 1,89 kN/cm?
Staticka visina:
d= 23,40 cm hid;= 4,55
Visina efektivne vlatne zone (za centricki viak):
0<h/d, <50:h, =050-h R et = 15,00 cm
50<h/d, <30:h, =0,10-h+2,0-d, Pl d,
hid, =30:h, =50-d, B
Efektivna viaéna povrsina oko armature i povrsina vlatne zone bet.: 25
Acetr= he oy b = 0,15 m¥m
Ai= 05-hb = 0,15 m¥m 5 30
hidy

Modificirana vrijednost promjera Sipke:

D= 4.29/1, ., = 24,62 mm Gl. (7.7DE)
Naprezanje u armaturi:
Os= V/wy-3.48-10°/¢; = 168,2 N/mm? (Tabela 7.2DE)
k= 0,80 (unutarnja prisila)
Minimalna puk. armatura u jednoj zoni (za gornju tj. donju zonu)
Asmin= k. ok - [y Au = 13,45 cm?m lzraz (7.1)
Min. puk. arm. u jednoj zoni za deblje elemente tj. za h>30cm (za gornju tj. donju zonu) (NA.5)
Asmin = Setor * Aoy 1 O, = 16,82 cm?m Izraz (NA.7.5.1)
2k Sy Au! S = 4,52 cm?/m

Mjerodavna minimalna pukotinska arm. prema izrazima (7.1) i (NA.7.5.1)
AS‘I'I'II'I'I = 13,45 cm?/m

Odabr. arm. u jednojzoni: @ 16 | 15 (13,40 cm?/m)

Zbog debljine elementa h<30cm usvaja se vlaéna évrstoda betona nakon 3 dana jer tom periodu odgovara i trajanje
hidratacijske topline: fct,eff = 0,65 - fctm(28d)”
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2.2.5.Minimalna armatura za grede

Minimalna armatura armiranobetonske grede prema HRN EN 1992-1-1. Poglavlje 9.3.1.1.:
A1 min = 0,0013 - (b, - d)

Ag1 min = 0,26 b, - d - <fc—m>

fyk
- Sirina Visina | Zastitni Klasa Minimalna Mjerodavna
Pozicija grede . -
(bw) grede sloj betona armatura vrijednost
(cm) | (cm) (cm) | (N/mm?) (cm?/m) (cm?/m)
Greda 50/130 cm 50 150 5,0 30/37 9,39 10,9 10,90
Greda 40/120 cm 40 120 5,0 30/37 5,95 6,91 6,91

Tablica 2-7: Minimalna uzduzna armatura za grede
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Minimalna popre€na armatura Asw,min:

Postoje dva uvjeta za odabir minimalne armature. Potrebno je proracunati najveci razmak spona
po oba kriterija i odabrati maniji.

Uvjet 1.:

Prema EN 1992-1-1 i hrvatskom nacionalnom dodatku minimalni koeficijent armiranja iznosi:
Y fck ; 0’15 _fctm)
fyk fyd
Za beton C30/37 = py, min = 0,0010

Pw,min = Max <0,08 .

Najveci razmak spona:
Agym
Swmax =

Uvjet 2.:

Prema hrvatskom nacionalnom dodatku preporucuju se vrijednosti iz sljedeée tablice kao najvedi
uzduzni razmak spona sw,max U 0dnosu na vrijednosti proraCunske poprecne sile Vgq.

Pmin " by * sina

Razred tlacne Evrstoée betona

< C50/60 > C50/60

Vrijednost proracunske poprec¢ne sile Veqg < LC50/60 > LC50/60

Uzduzni razmak spona Sw,max

VEed £ 0,3 VRd,max 0,75-d = 30,00 cm 0,75-d 20,00 cm

0,3-VRd,max < VEd < 0,6 VRd,max 0,55-d = 30,00 cm 0,55-d =20,00 cm

016'VRd,max < VEd <1 10'VRd,max

0,30-d 20,00 cm

Asw "M = Sy max * Pmin * by, - sina

Sirina 2 Klasa Minimalna
grede ¢ g = Maksimalni razmak vilica | armatura
viice | @© >| betona
(bw) o (Asw‘m)
Pozicija
1. 2.
. . Sw,max
(cm) | (mm) / (N/mm?) uvjet uvjet (cm?)
(cm) (cm) (cm)
Greda 50/150cm 50 12 2 30/37 37,68 20,00 20,00 1,00
Greda 40/120cm 40 12 2 30/37 47,10 20,00 20,00 0,80
Tablica 2-8: Minimalna poprecna armatura za grede
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2.2.6.Uljevna gradevina

2.2.6.1. Kontrola globalne stabilnosti na klizanje

U okviru statiCkog proraCuna provedena je provjera globalne stabilnosti uljevne gradevine na
klizanje. Proradun je proveden prema grani¢nom stanju nosivosti GEO koji opisuje slom ili veliku
deformaciju tla pri kojoj ¢vrstoca tla ili stijene bitno pridonosi otpornosti.

Konstrukcija ima zadovoljavajucu globalnu stabilnost na klizanje kada je zadovoljen uvjet:
E; <Ry

gdje je:

Eq ucinak djelovanja, a Rq otpornost na taj u¢inak u nekom razmatranom presjeku konstrukcije ili
tla.

Proracun je proveden prema projektnom pristupu 2 (A1+M1+R2).

A1 A2
Trajna Nepovoljna e 1,35 1,00
Povoljna e 1,00 1,00
Promjenjiva Nepovoljna Ya 1,50 1,30
Povoljna Ya 1,00 0,00
M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Yo 1,00 1,25
efektivna kohezija Ye 1,00 1,25
tezinska gustoca Yy 1,00 1,00
POTPORNE KONSTRUKCIJE R1 R2 R3 R4
Klizanje YrH 1,00 1,10 1,00 -
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GEO
Geometrija
Duzina stope Ls= 4,40 m
Sirina stope Bs= 3,10 m
Debljina stope Ds= 0,40 m
Debljina zida dz= 0,40 m
Visina zida hz1= 1,75 m
Visina tla iza zida hi= 1,60 m
Pokretno optereéenje u zaledu p= 16,7 | kN/m?2
TeZine
Tezina stope Gs= 136,40 kN
Tezina stjenke G= 50,75 kN
Tezina tla iza i ispred zida Gt= 88,35 kN
Tezina pokretnog opterecenja Gp= 0,00 kN
Ukupna tezina Gu= 275,50 kN
Parametri tla nasipa
Vlazna zapreminska tezZina 1= 20,00 | kN/m?
Kut unutarnjeg trenja 0= 15,0 °
Kohezija c= 5,00 | kN/m?
Parcijalni faktori za djelovanja
trajna djelovanja - povoljno G stb= 1,00
trajna djelovanja - nepovoljno YG,dst= 1,35
povremena djelovanja - povoljno YQ,stb= 0,00
povremena djelovanja- nepovoljno YQ,dst= 1,50
Parcijalni faktori za svojstva materijala
tangens efektivnog kuta trenja Vo= 1,00
efektivna kohezija Vo= 1,00
tezinska gustoca = 1,00
Parcijalni faktor otpornost na klizanje Yr:H 1,10
Parametri temeljnog tla
VlaZzna zapreminska tezina 1= 19,00 | kN/m?3
Kut unutarnjeg trenja 0= 26,0 °
Kohezija c= 0,00 | KN/m?
Tlak mirovanja
koeficijent tlaka mirovanja ko= 0,741
Sila tlaka mirovanja Eo= 20,75 kN
Povecanje tlaka mirovanja od pokret. Eop= 17,32 kN
Uc¢inak djelovanja Eq= 53,99 kN
Otpornost na ucinak djelovanja Re= | 122,22 kN
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2.2.6.2. Proracdunski model

Ploca / Zid 2
1.d=0.40m 6 o
0J95
5 H 2
0J35
4
0J90
3 ~
> >
0J90
2
0J35
1 H_1
0J95
0
Setovi numerickih podataka

Plo¢a/ Zid (1) Dispozicija okvira -

S b/d=5§0/150 S

Nive: Ulaz TP [0.00 m] —i Okvir: H_1
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3 =}
~
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0-’96\
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3

0 5,06

R :
Okvir: H_2 Okvir: V_1

Tabela materijala

No Naziv materijala E(KN/m?2) u y(kN/m3) at(1/C) Em (kN/m2?) | um

<1> Beton C30/37 3.300e+7 0,20 25.00 1.000e-5 3.300e+7 0,20

Setovi ploca

No d(m) e(m) Materijal Tip Ortotropija | E2 (kN/m?) G(kKN/m?) o

proracuna
<1>| 0.400 0.200 1 Tanka plo¢a Izotropna

Setovi greda ‘
Set: 1 Presjek: b/d=50/150, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
1-C30/37 |[7.500e-1|6.250e-16.250e-1(4.939¢-2|1.563e-2(1.406e-1

AN

: 55
50

e

[cm]

Setovi povrSinskih lezajeva

Set K,R1 K,R2 K,R3

<1> 1.000e+3 1.000e+3 1.000e+3

Setovi linijskih leZajeva

Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo (m)

<1> 1.000e+0 5.000e+2 1.000e+0
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2.2.6.3. Opterecenje
Proracun je proveden sa sljede¢im osnovnim opterecenjima i realnim kombinacijama osnovnih
opterecenja:

- vlastita tezina

- tezina vlaznog tla i tlak mirovanja

- pokretno opterecenje

Kombinacije za GSU
- v 1,00 x 1 +1,00 x Il
-V 1,00 x I+ 1,00 x Il + 1,00 x 1l

Kombinacije za GSN
- Vi 1,35 x1+1,35x 1l
- Vi 1,35 x1+1,35x 11 +1,50 x 1l

Vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije pojedinih elemenata konstrukcije se generira
racunalnim programom na temelju dimenzija elemenata i zapreminske tezine materijala.

Tezina vlaZznog tla i tlak mirovanja tla

Tlak mirovanja djeluje na zidove uljevne gradevine. Proracun tezine tla i tlaka mirovanja proveden
je sa sljede¢im parametrima tla:

—  y=20 kN/m3

— ¢=5,0 kN/m?

- 0=15°

Tlak mirovanja u dubini z iznosi:
o, =k, -0,

- k,=1-sing

- ko =1-sinl15°= 0,741
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Glavni projekt

Opt. 2: tezina vlaznog tla i tlak mirovanja

Opt. 2: tezina vlaznog tla i tlak mirovanja

o
n
S
n
Il
2
Nal

|zometrija Nivo: Ulaz TP [0.00 m]

Opt. 2: tezina vlaznog tla i tlak mirovanja Opt. 2: tezina vlaznog tla i tlak mirovanja

Su0.00
q=4 =005 4.45
q.2.28.90i} 0.=28.90~.q.=.28.90

nnnnnnnnnnnnnn

Okvir: H_1

Okvir: V_1
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mmmy VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.
Vp 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
0OIB:35069807615

Pokretno opterecenje

Utjecaj prometnog opterecenja na konstrukciju i povec¢anje tlaka mirovanja zbog prometnog
opterecenja prora¢unato je prema sljede¢em izrazu:

o 650 kN
Po=30m+2-05772) - (60m+2-0,577 - )

. D .. Pokretno Tlak Povecanje
Pozicija Tezina tla s . . tlaka
opterecenje mirovanja . .
mirovanja
(m) (KN/m?) (kN/m2) (KN/m?) (kN/m2)
Kota terena 0,00 0,00 16,67 0,00 12,35
Kota temeljne ploce 1,95 39,00 6,93 28,90 5,14

Opt. 3: pokretno opterec¢enje Opt. 3: pokretno opterec¢enje

b/d=50/150

|zometrija Nivo: Ulaz TP [0.00 m]

TEKSTUALNI DIO
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Opt. 3: pokretno opterecéenje Opt. 3: pokretno opterecenje

o123

11.24

q.=.5.14.]

q.=.5.14
=
Okvir: H_1 Okvir: V_1
2.2.6.4. Pomaci
Onfq974Anv] 4,5
o
< 8 L 2 e |2
- H >~ hy
2 g 78 5 3 g 33 R
g | TR -
' ' 3
-4{777
Nivo: Ulaz TP [0.00 m]
Utjecaji u ploc¢i: max Zp=-33.64 / min Zp=-41.77 m / 1000
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2.2.6.5. Rezne sile

Opt. 8: [Anv] 6,7

i
o 7.3 H
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Nivo: Ulaz TP [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx=9.09 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 8:[Anv] 6,7

b/d=50/150

.

Nivo: Uz TP [0

.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -9.23 kNm/m

Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

R R

= 3

o <

3 3

T

Nivo: Ulaz TP [0.00 m] Nivo: Ulaz TP [0.00 m]
Utjecaji u plo¢i: max My=2.78 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My=-10.00 kNm/m
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-70
Zagreb,studeni 2025. g. 22.Cep2i4



p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
\Y Lo

10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
0OIB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt
Opt. 8: [Anv] 6,7 Opt. 8: [Anv] 6,7
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u ploc¢i: max Mx=4.95 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -1.60 kNm/m
Opt. 8: [Anv] 6,7 Opt. 8: [Anv] 6,7
0.81 0.80
Q A
/2N o
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u plo¢i: max My=4.57 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -0.81 kNm/m
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Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

O6g

et

Okvir: H_1
Utjecaji u plo¢i: max Mx= 1.93 / min Mx= 0.00 kNm/m

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -3.44 kNm/m

Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max My= 1.27 / min My= 0.00 kNm/m

Okvir: H_1
Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -15.87 kNm/m
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2.2.6.6. Dimenzioniranje po GSN

Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004). C30/37. B500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37 BS500B, a=6.00 cm P

50/150
50/150

b/d
b/d

7

Py

5
QO
- o° S
. \___',«' N Y X D
Nivo: Ulaz TP [0.00 m] Niyo: Ulaz TP [0.00 m] VU
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.45 cm?m Ag - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.68 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1;2004). C30/37. B500B. a=6.00 cmg EC2(EN 19320—61—1 :2004),C30/37. B500B. a=6.Q0 cm Vol

B 1005 0 0 e \GN
_________ 0.09-9. 0, 3- - 70. 76 : w\-/\

A6

x:' 0
________________ 0
/' - ) 79 f 1

............ SN

b/d=50/150

N : a0b
Nivo: Ulaz TP [0.00 m] Niyo: Ulgz TP’[0.00 m]
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.53 cm?m A4 -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=0.31 cm?#m

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-73
Zagreb,studeni 2025. g. 22.Cep2i4



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.

V:p 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
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Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.37 cm*m

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -0.58 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.42 cm?m

Okvir: V_1

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.73 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4
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TEKSTUALNI DIO
22.Cep2i4

2-74



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.

V:p 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
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Glavni projekt

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.37 cm*m

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.89 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.35 cm?m

Okvir: H_1

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.51 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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2.2.7.Cijevni propust

2.2.7.1. Proraéunski model

Ploca / Zid
1.d=0.30m

Setovi numerickih podataka

Plo¢a / Zid (1)
8
0
2 H_2
0.75
1
0.75
0 H_1
o =
Dispozicija okvira
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-76
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Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]

Okvir: H_1

VPB-TGP-22-0010-4
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Okvir: H_2

Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]

VPB-TGP-22-0010-4
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Tabela materijala

No Naziv materijala E(KN/m?) m y(kN/m3) at(1/C) Em (kN/m?) | um

<1> Beton C30/37 3.300e+7 0,20 25.00 1.000e-5 3.300e+7 0,20

Setovi plo¢a

No d(m) e(m) Materijal Tip Ortotropija | E2 (kN/m?) G(kN/m?) o
prorauna

<1>| 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna

Setovi povrSinskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
<1> 1.000e+3 1.000e+3 1.000e+3

2.2.7.2. Opterecenje
Proracun je proveden sa sljede¢im osnovnim opterec¢enjima i realnim kombinacijama osnovnih
opterecenija:

- vlastita teZina

- teZina vlaznog tla i tlak mirovanja

- 1 pokretno opterecenje

Kombinacije za GSU
- v 1,00 x I + 1,00 x Il
-V 1,00 x I+ 1,00 x Il + 1,00 x 1l

Kombinacije za GSN
- Vi 1,35x1+1,35x 1l
- Vi 1,35 x1+1,35x 11 +1,50 x 1l

Vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije pojedinih elemenata konstrukcije se generira
rac¢unalnim programom na temelju dimenzija elemenata i zapreminske tezine materijala.

Tezina vlaznog tla i tlak mirovanja tla
Tlak mirovanja djeluje na zidove cijevnog propusta. Proracun teZine i tlak mirovanja proveden je sa
sljede¢im parametrima tla:

—  y=20 kN/m?3

- ¢=5,0 kN/m?

- ¢=15°
Tlak mirovanja u dubini z iznosi:

o, =k, -0,
-k, =1-sing
- ky=1-sin15°=10,741
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Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja

N

Izometrija

Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja

Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]

VPB-TGP-22-0010-4
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Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja
q =-65.21 q=-65.21
3 p;
< < < <
Okvir: H_1
Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja
? 7 D g > g > ><>>§
Okvir: H_2
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Pokretno opterecenje

Utjecaj prometnog opterecenja na konstrukciju i povec¢anje tlaka mirovanja zbog prometnog
opterecenja prora¢unato je prema sljede¢em izrazu:

Apn = 650 kN
Po=30m+2-05772) - (60m+2-0,577 - )
. D .. Pokretno Tlak Povecanje
Pozicija Tezina tla s . . tlaka
opterec¢enje mirovanja . .
mirovanja
(m) (KN/m?) (kN/m2) (KN/m?) (kN/m2)
Kota terena 0,00 0,00 16,67 0,00 12,35
Kota gornje ploCe 4,40 88,00 3,35 65,21 2,48
Kota temeljne ploce 5,90 118,00 2,39 87,44 1,77

Opt. 3: pokretno opterecenje

Izometrija

N
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Opt. 3: pokretno opterecenje

Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]

Opt. 3: pokretno opterecenje

? )2 )3 )2 > 2 . )3 b2 »3 2. . §
< < < <
Okvir: H_1
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2.2.7.3. Rezne sile

Opt. 9: [Anv] 6,7

2@0 0
EHT L 66 2:07 49
___________________ ——0.83 500041 1.24 —
o .00+ e memerm e mmememnm e mmmmm et 7
J.41 20,83
o — 66 18 —
\ /AN 2.07 - AG I/
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploc¢i: max Mx= 2.90 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
--------------- - 0.00-1y:73 e
B -1.44 b
— -2.41 —
YA A
-2.89
-1.93
0 —— .. :
0. 00— e e e

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -3.37 kNm/m
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Opt. 9: [Anv] 6,7
21{.?8 21%.746 298
2141 1071 17.84 =227
7
3.27:0.00
o408 T g 357 5468
: 10.71 A7 8d a1 221 :
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaiji u ploci: max My= 24.98 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
0.00:
255 51 -8.26
13.76 -11.01
1%}26\ 1816252 ’/11%726
—-16.52
11.01 -13.76
551 > e8:26
0.00-~~+4
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My=-19.26 kNm/m
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Opt. 9: [Anv] 6,7

0.00:

0 61=0-45 0.30

0.91

0.76

$0.00-0-15

e

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 1.06 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

277 2.78 277
=2.67
2.3~
1.78
1.34
~ 0.89 75 75 . -
........... 0.00 .
589 45— "
L
Pt PN —3

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -3.12 kNm/m
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Opt. 9: [Anv] 6,7

0-g7=:0.00
{ s 1.93
6 620 asa 3B 620 6,76
o 5.80 —
484 5.80
3.87 ~2.90
0975, 00
Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max My= 6.76 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
2%704 -2{_770 -2%_770 -2%704
-21.35 17.79
068 -14.23
. -3.56
0.00
3756 0.00
-7.12 -
2490 4732431 -10.68 24901
—— 4 NA-35 -17.79 7|
Okvir: H_1

Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -24.90 kNm/m
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\Y Lo

Opt. 9: [Anv] 6,7

00

N"39 Q.
039578
1.94

2@"? 2.33 %@"‘r

Ti7-L5——
I e s

Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 2.71 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

-2.27 - -2.22 - -2.27
vl 4 &7 LAtV
-1.97 64
_______________ = O3] 021 \).Uhﬂ-“.“"' ——
%7/;--% -0.66 0.00 -0.99——1 37 .53 J-’/;—::.x
-2 - -1.642.77 - - 22427
\ \z N/1.97 \/ i/

Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -2.29 kNm/m
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Opt. 9: [Anv] 6,7

4677 o122
9.34 11.68
1%?5\ 1'{.?}5)1 /‘11%735
14.01
9.34 11.68
167 TR aau
0.00 =
Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 16.35 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
-2%_789 -2%758 -2%_758 -2%789
15.64 n 75T 0
6.75-9-38=
3.13 0.00
2189 g ﬁﬁ -3.13 O.'chsg—-() 25 2189
7 = 7 18.76_-1p-64 S
Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My=-21.89 kNm/m
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2.2.7.4. Dimenzioniranje po GSN

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm
= 0-00 V0G5 = 0 10—21
-Q.32 -0.30 -Q.32
-0.26

02302

003005 0p -0.10
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - maxAa1,g=-0.32 cm?*m
Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

. -0.00
0.37—019= = .
: 0.56=075 0.94
1.12—
131150 .
W L4 .
-1.68
-1.50
094 112131
— 300 -0.26
= 0.00———0-19
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-1.87 cm?m

[
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

0.1

1 =
0.00-0-3

0772 2000s
0, ° : b3
g

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]

Aa - d.zona - Pravac 1 - maxAa1,d=0.53 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

1T§1 1.81
0.2~ 0.90 00 —
036 ra=0-94
0.00
0.00 -
1. %3 07z 054 —— 1B
V;g 090 7 1.09 e
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.81 cm?¥m
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

o S

P ¢ = ——otA—— @

_ .0.12

.00 208 2w

@% "
Y0 6,03
0 -0.00

-0.00

0.03—— o 09—-0.06

N -0.14 0129
' 014 A7

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.29 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.11 cm?*m
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1

Aa -d.zona - Pravac 1 - maxAa1,d=0.17 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

5 Q45

> S

éﬁ
W

""""" 0.00-257735 =

0.14--0.09 Ff/fﬁﬁ&

g\_‘O
fm ?

Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.45 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

—1(_?8 8
=% e = S
T ir—0-48— 32000
015 0.00
Ni—— 06a 048 =34 ————58
S —— 0.95 1 47000 B

Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-1.58 cm?m
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Oﬁj__,_\/—;ﬁ 005000557 = M
. 008011 14
0
: 0,26 1 0.26
0.24 .
0.22
—0.08 U.16 0.11
Og;_/\K T 8 0.03-0.00 — J;_,\_’—_:% 4
Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - maxAa1,d=0.26 cm?*m
Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm
0.00:
032———U-16 C
0.64 = 0.80 oz 48
1.27.
16&\ 1,.5?-43 /1§?8
1.43
1.27
1.11 £
0.64 0.80-0-5 —
137 048
0.00

Nivo: Gornja plo¢a [1.50 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.58 cm?m
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2.2.8.1zljevna gradevina

2.2.8.1. Kontrola globalne stabilnosti na klizanje

U okviru statiCkog proraCuna provedena je provjera globalne stabilnosti izljevne gradevine na
klizanje. Proradun je proveden prema grani¢nom stanju nosivosti GEO koji opisuje slom ili veliku
deformaciju tla pri kojoj ¢vrstoca tla ili stijene bitno pridonosi otpornosti.

Konstrukcija ima zadovoljavajucu globalnu stabilnost na klizanje kada je zadovoljen uvjet:
E; <Ry

gdje je:

Eq ucinak djelovanja, a Rq otpornost na taj u¢inak u nekom razmatranom presjeku konstrukcije ili
tla.

Proracun je proveden prema projektnom pristupu 2 (A1+M1+R2).

A1 A2
Trajna Nepovoljna e 1,35 1,00
Povoljna e 1,00 1,00
Promjenjiva Nepovoljna Ya 1,50 1,30
Povoljna Ya 1,00 0,00
M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Yo 1,00 1,25
efektivna kohezija Ye 1,00 1,25
tezinska gustoca Yy 1,00 1,00
POTPORNE KONSTRUKCIJE R1 R2 R3 R4
Klizanje YrH 1,00 1,10 1,00 -
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2.96
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GEO
Geometrija
Duzina stope Ls= 4,40 m
Sirina stope Bs= 3,90 m
Debljina stope Ds= 0,50 m
Debljina zida dz= 0,40 m
Visina zida hz1= 2,20 m
Visina tla iza zida hi= 2,00 m
Pokretno optereéenje u zaledu p= 16,7 | kN/m?2
TeZine
Tezina stope Gs= 214,50 kN
Tezina stjenke G= 63,80 kN
Tezina tla iza i ispred zida Gt= 146,25 kN
Tezina pokretnog opterecenja Gp= 0,00 kN
Ukupna tezina Gu= 424,55 kN
Parametri tla nasipa
Vlazna zapreminska tezZina 1= 20,00 | kN/m?
Kut unutarnjeg trenja 0= 15,0 °
Kohezija c= 5,00 | kN/m?
Parcijalni faktori za djelovanja
trajna djelovanja - povoljno G stb= 1,00
trajna djelovanja - nepovoljno YG,dst= 1,35
povremena djelovanja - povoljno YQ,stb= 0,00
povremena djelovanja- nepovoljno YQ,dst= 1,50
Parcijalni faktori za svojstva materijala
tangens efektivnog kuta trenja Vo= 1,00
efektivna kohezija Vo= 1,00
tezinska gustoca = 1,00
Parcijalni faktor otpornost na klizanje Yr:H 1,10
Parametri temeljnog tla
VlaZzna zapreminska tezina 1= 19,00 | kN/m?3
Kut unutarnjeg trenja 0= 26,0 °
Kohezija c= 0,00 | KN/m?
Tlak mirovanja
koeficijent tlaka mirovanja ko= 0,741
Sila tlaka mirovanja Eo= 32,42 kN
Povecanije tlaka mirovanja od pokret. Eop= 21,66 kN
Uc¢inak djelovanja Eq= 76,26 kN
Otpornost na ucinak djelovanja Re= | 188,35 kN
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2.2.8.2. Proracdunski model

Ploéa / Zid
1.d=0.40m
2.d=0.50m

Setovi numerickih podataka
Plo¢a/ Zid (1,2)

Dispozicija okvira

n o n
4 < 0 o
0.95
3 H2
1125
2= ~ e
> > >
1125
1 H 1
0.95
0
o -~ o~ [aa]

Nivo: Izlaz TP [0.00 m]

Okvir: H_1

VPB-TGP-22-0010-4
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4 S Q. h a
i ° : £ - Q 9 2
0{63 S - - IS
3 ; 0i63
<
. 0197 0:97
6//
2 2
0i52
052 || 1
1
0 / 0/33
IS ~ &
Okvir: H_2 Okvir: V_1
4 n iTe] L0, 4 n L ') Te)
i b/d=40/40 = p ) S S il
0:63 0:63
3 3
S
0:97 o 097
6//
2 2
0:52 K / 0i52
1 1
0 033 |0 0i33
Okvir: V_2 Okvir: V_3
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Tabela materijala

No Naziv materijala E(KN/m?) m y(kN/m3) at(1/C) Em (kN/m?) | um
<1> Beton C30/37 3.300e+7 0,20 25.00 1.000e-5 3.300e+7 0,20
Setovi ploca
No d(m) e(m) Materijal Tip Ortotropija | E2 (kN/m?) G(kN/m?) o
prorauna
<1>| 0.400 0.200 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2>| 0.500 0.250 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi greda
Set: 1 Presjek: b/d=40/120, Fiktivna ekscentri€nost
) Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1-C30/37 |[4.800e-1|4.000e-1|4.000e-12.023e-2|6.400e-3 (5.760e-2
I g 3
fom]
Set: 2 Presjek: b/d=40/40, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
1-C 30/37 1.600e-11.333e-1]1.333e-1(3.605e-3|2.133e-3| 2.133e-3
fem]
Setovi povrSinskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
<1> 1.000e+3 1.000e+3 1.000e+3
Setovi linijskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo (m)
<1> 1.000e+0 4.000e+2 1.000e+0
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2.2.8.3. Opterecenje

Proracun je proveden sa sljede¢im osnovnim opterecenjima i realnim kombinacijama osnovnih
opterecenja:

- vlastita tezina
- teZina vlaznog tla i tlak mirovanja
- 1 pokretno opterecenje

Kombinacije za GSU
- v 1,00 x I + 1,00 x Il
-V 1,00 x 1 + 1,00 x 11 + 1,00 x I

Kombinacije za GSN
- Vi 1,35 x1+1,35xl
- Vi 1,35 x 1+ 1,35 x 11 + 1,50 x I

Vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije pojedinih elemenata konstrukcije se generira
racunalnim programom na temelju dimenzija elemenata i zapreminske tezine materijala.

TeZina vlaznog tla i tlak mirovanja tla

Tlak mirovanja djeluje na zidove izljevne gradevine. Proracun teZine i tlak mirovanja proveden je
sa sljede¢im parametrima tla:

— y=20 kN/m?
—  ¢=5,0 kN/m?
— (P=1 5°

Tlak mirovanja u dubini z iznosi:
o, =k, 0,

- k,=1-sing

- ko =1-s5in15°= 0,741
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Opt. 2: tezina tla i tlak mirovanja Opt. 2: tezina tla i tlak mirovanja

q=-49.00
|zometrija Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
Opt. 2: tezina tla i tlak mirovanja Opt. 2: tezina tla i tlak mirovanja
s
[ g-=-=36.31 (e e s L,
L2
Okvir: H_1 Okvir: V_3
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Pokretno opterecenje

Utjecaj prometnog optere¢enja na konstrukciju i povec¢anje tlaka mirovanja zbog prometnog
opterecenja proracunato je prema sljedecem izrazu:

B 650 kN
- (3,0m+2-0,577-2)-(6,0m+2-0,577 - z)

Apo

. D .. Pokretno Tlak Povecanje
Pozicija Tezina tla . : : tlaka
opterecenje mirovanja . .
mirovanja
(m) (KN/m?) (kN/m2) (kN/m?) (kN/m2)
Kota terena 0,00 0,00 16,67 0,00 12,35
Kota temeljne ploce 2,45 49,00 5,83 36,31 4,32

Opt. 3: pokretno opterecenje Opt. 3: pokretno opterecenje

o]
I
W
o
v

|zometrija Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
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Opt. 3: pokretno opterecéenje Opt. 3: pokretno opterecenje
[
=2
Okvir: H_1 Okvir: V_3
2.2.8.4. Pomaci
Opt. 9: [Anv] 4,5
g ¢ =2 B g 8 2 83
Q o g < s X g 5 W
g g < y Y
-5415
y

Nivo: I1zlaz TP [0.00 m]
Utjecaji u ploc¢i: max Zp=-39.52 / min Zp=-54.15 m / 1000

VPB-TGP-22-0010-4
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TEKSTUALNI DIO
22.Cep2i4

2-104



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.

va 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt

2.2.8.5. Rezne sile

Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8:[Anv] 6,7

Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 5.85 / min Mx= 0.00 kNm/m

Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -6.36 kNm/m

Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

Nivo: I1zlaz TP [0.00 m]
Utjecaji u plo¢i: max My= 3.67 / min My= 0.00 kNm/m

Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My= -15.72 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

151

AT

Okvir: H_1
Utjecaji u ploc¢i: max Mx=6.25 / min Mx= 0.00 kNm/m

Okvir: H_1

Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -9.51 kNm/m

Opt. 8: [Anv] 6,7

Opt. 8: [Anv] 6,7

o
(=}
o
il

Utjecaiji u plo¢i: max My= 8.76 / min My= 0.00 kNm/m

3 72—
-7.45\’\
14.89
. -22.34---18.61
=
Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -26.06 kNm/m
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Opt. 8: [Anv] 6,7 Opt. 8: [Anv] 6,7
Okvir: V_3 Okvir: V_3
Utjecaji u plo¢i: max Mx=3.81 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -8.98 kNm/m
Opt. 8: [Anv] 6,7 Opt. 8: [Anv] 6,7
6-
= g
{ %
4 { 51
L { {
$o
%
[ 3 _’1\
Okvir: V_3 Okvir: V_3
Utjecaji u plo¢i: max My= 0.60 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -5.45 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
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2.2.8.6. Dimenzioniranje po GSN

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

.0.04

o

Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -0.44 cm?/m

ivo: 1zlaz TP [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.83 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Nivo: I1zlaz TP [0.00 m]
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.58 cm?m

ivo: 1zlaz TP [0.00 m]

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.43 cm?#m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.43 cm*m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.95 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 6,7 Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

]%%

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.52 cm?m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.46 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4
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Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

;rgs“) ¢
.0:00

p:00°

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

(65203

Okvir: V_3
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.51 cm*m

Okvir: V_3

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -0.87 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

-0-00 9:007]

0.00

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm

=)

Okvir: V_3
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.51 cm?m

Okvir: V_3

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.73 cm?m
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2.2.9.Rekapitulacija

2.2.9.1. Odabrana armatura uljevne gradevine

2.2.9.2.

2.2.9.3.

Gornja zona Donja zona
Temeljna plo¢a x-smjer y-smjer X-smjer y-smjer
Minimalna armatura 6,03 6,03 6,03 6,03
Grani¢no stanje nosivosti 0,45 0,68 0,53 0,31
Graniéno stanje pukotina 10,26 10,26 10,26 10,26
Odabrano 10,26 10,26 10,26 10,26

Vertikalna armatura Horizontalna armatura
Zd V1, H1 1 H2 srana | stona | siana | sirana
Minimalna armatura 4,00 4,00 2,00 2,00
Grani¢no stanje nosivosti 0,51 0,89 0,35 0,37
Grani¢no stanje pukotina 7,54 7,54 7,54 7,54
Odabrano 7,54 7,54 7,54 7,54
Odabrana armatura cijevnog propusta

Gornja zona Donja zona
Obloga cijevnog propusta x-smjer(uzd) y-smjer x-smjer(uzd) y-smjer
Minimalna armatura 452 452 4,52 452
Grani¢no stanje nosivosti 0,32 1,87 0,53 1,81
Grani¢no stanje pukotina 13,3 7,54 13,3 7,54
Odabrano 13,3 7,54 13,3 7,54

Odabrana armatura izljevne gradevine

Gornja zona Donja zona
Temeljna ploca X-smjer y-smjer X-smjer y-smjer
Minimalna armatura 7,54 7,54 7,54 7,54
Grani¢no stanje nosivosti 0,44 0,83 0,58 0,43
Grani¢no stanje pukotina 10,26 10,26 10,26 10,26
Odabrano 10,26 10,26 10,26 10,26

Vertikalna armatura Horizontalna armatura

2d V3, H1 1 H2 srana | stona | siona | sirana
Minimalna armatura 4,00 4,00 2,00 2,00
Grani¢no stanje nosivosti 0,46 0,95 0,43 0,52
Grani¢no stanje pukotina 7,54 7,54 7,54 7,54
Odabrano 7,54 7,54 7,54 7,54
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2.3. Cep3

2.3.1.0pcenito

U stac. 1+034.00 predvidena je izvedba Cepa 3 sa 4 cijevi DN 1200.
Cep se sastoji od uljevne gradevine, cijevnog propusta i izljevne gradevine.

Kvaliteta materijala za sve konstruktivne elemente:

—  Vodonepropustan beton C 30/37, VPD 2: foq=fo/[1c=30/1,5=20,00 N/mm?
—  Armatura B500B: f,s=fy«/[1s=500/1,15=434,78 N/mm?

Proracun svih konstruktivnin elemenata proveden je uz pretpostavku djelovanja tezine tla sa
vlaZznom prostornom tezinom, te djelovanjem tlaka mirovanja tla i pokretnog opterec¢enja. Proracun
tezine tla i tlaka mirovanja proveden je sa sljede¢im parametrima tla:

- y=20 kN/m3

- @=15°.

Pokretno optereéenje na povrsini terena iznosi p=16,67 kN/m? §to odgovara razmazanomm
opterecenju od teskog vozila SLW-300.

Prema geotehni¢kom elaboratu i uzduznom geotehni¢kom profilu temeljenje propusta ¢e se izvoditi
u koherentnom tlu, odnosno u glini niske plasti¢nosti CL sa sljede¢im karakatristikama tla:

- y=19 kKN/m3

- p=26°

- ¢c=10 kN/m2.

Prilikom iskopa za temelje potrebno je osigurati geotehni¢ki nadzor koji prema stanju na terenu
treba ukazati na eventualnu potrebu zamjene temeljnog tla u slu¢aju da tlo na terenu ne odgovara
karakteristikama navedenim u geotehnickom elaboratu.

Dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti Cepa 3, tj. uljevne gradevine, segmenta cijevnog
propusta i izlievne gradevine, proveden je na prostornom modelu pomoc¢u programa , Tower®,

2.3.2.Minimalna armatura za ploce

Minimalna armatura armiranobetonske plo¢e prema HRN EN 1992-1-1. Poglavlje 9.3.1.1.:

[
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Debljina | Zastitni Klasa Minimalna Mjerodavna
Pozicija ploCe/zida sloj betona armatura vrijednost
(cm) (cm) (N/mm?) (cm3/m) (cm?/m)
Temeljna plo¢a uljevne 100 50 30/37 13,00 15,08 15,08
gradevine 80 5,0 30/37 10,40 12,06 12,06
Temeljna ploc¢a IG 70 5,0 30/37 9,10 10,56 10,56
Gornja ploc¢a IG 65 5,0 30/37 8,45 9,8 9,80
gﬁ,rgae'i?jzvprﬁgap'rgﬂ; 30 50 30137 | 3,90 4,52 4,52

Tablica 2-9: Minimalna armatura za ploce

2.3.3.Minimalna armatura za zidove

Minimalna armatura armiranobetonske zidove prema HRN EN 1992-1-1. Poglavlje 9.6.2.:

Debljina Ukupna vertikalna Ukupna horizontalna
Pozicija ploCe/zida armatura (U+V) armatura (U+V)
(cm) (cm?/m) (cm?/m)
Boéni zidovi IG 70 14,00 7,00
Zidovi UG i Krilni zid IG 50 10,00 5,00
Zidovi cijevnog propusta 30 6,00 3,00

Tablica 2-10: Minimalna armatura za zidove
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2.3.4.Uljevna gradevina

2.3.4.1. Kontrola globalne stabilnosti na klizanje

U okviru statiCkog proraCuna provedena je provjera globalne stabilnosti uljevne gradevine na
klizanje. Proradun je proveden prema grani¢nom stanju nosivosti GEO koji opisuje slom ili veliku
deformaciju tla pri kojoj ¢vrstoca tla ili stijene bitno pridonosi otpornosti.

Konstrukcija ima zadovoljavajucu globalnu stabilnost na klizanje kada je zadovoljen uvjet:
E; <Ry

gdje je:

Eq ucinak djelovanja, a Rq otpornost na taj u¢inak u nekom razmatranom presjeku konstrukcije ili
tla.

Proracun je proveden prema projektnom pristupu 2 (A1+M1+R2).

A1 A2
Trajna Nepovoljna e 1,35 1,00
Povoljna e 1,00 1,00
Promjenjiva Nepovoljna Ya 1,50 1,30
Povoljna Ya 1,00 0,00
M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Yo 1,00 1,25
efektivna kohezija Ye 1,00 1,25
tezinska gustoca Yy 1,00 1,00
POTPORNE KONSTRUKCIJE R1 R2 R3 R4
Klizanje YrH 1,00 1,10 1,00 -
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNIDIO | 2.114
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GEO
Geometrija
Duzina stope Ls= 19,00 m
Sirina stope Bs= 10,00 m
Debljina stope Ds= 0,80 m
Debljina zida dz= 0,50 m
Visina zida hz1= 4,00 m
Visina tla iza zida h= 3,90 m
Pokretno optereéenje u zaledu p= 16,7 | kN/m?
Tezine
Tezina stope Gs= | 3.800,00 kN
Tezina stjenke Gz= 950,00 kN
Tezina tla iza zida Ge= | 4.275,00 kN
Tezina pokretnog opterecenja Gp= 0,00 kN
Ukupna tezina Gu= | 9.025,00 kN
Parametri tla nasipa
Vlazna zapreminska tezina y= 20,00 | kN/m3
Kut unutarnjeg trenja 0= 15,0 °
Kohezija c= 5,00 | kN/m?
Parcijalni faktori za djelovanja
trajna djelovanja - povoljno VG stb= 1,00
trajna djelovanja - nepovoljno YG,dst= 1,35
povremena djelovanja - povoljno YQ.stb= 0,00
povremena djelovanja- nepovoljno YQ,dst= 1,50
Parcijalni faktori za svojstva materijala
tangens efektivnog kuta trenja Yo= 1,00
efektivna kohezija Y= 1,00
tezinska gustoca W= 1,00
Parcijalni faktor otpornost na klizanje YrH 1,10
Parametri temeljnog tla
Vlazna zapreminska tezina y= 19,00 | kN/m?®
Kut unutarnjeg trenja 0= 26,0 °
Kohezija c= 0,00 | kN/m?
Tlak mirovanja
koeficijent tlaka mirovanja ko= 0,741
Sila tlaka mirovanja Eo= | 2.143,82 kN
Povecanje tlaka mirovanja od pokret. Eop= 527,78 kN
Ucinak djelovanja Eq= | 3.685,83 kN
Otpornost na ucinak djelovanja Rq= | 4.003,82 kN

VPB-TGP-22-0010-4 |
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2.3.4.2. Proracdunski model

Ploca / Zid
1.d=0.50 m[_]
2. d=0.80 mjill
3. d=1.00m[]

Setovi numeric¢kih podataka
Plo¢a / Zid (1-3)

6 2 S 8 8 84§
[ag}
S| 525
2 H_2
3 0.35
3.90
‘gl
<
3.90
2 L
: = 0.35
O
>| 5.25
0
Dispozicija okvira S} - N o™ < o
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3 T o & & g [Tl 0.70
.‘)0“\ 1.80
2 A%
1 0.30
1.70
0
o <z
> DI DI
Okvir: V_2
4 n. o o n
o~ o~ o o [aa] o~
3 T S & & I [rs) 0.70
1.80
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1 2> N 0.30
(3 [$3
1.70
0
fe=) ™ <K
Okvir: V_3
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L 0.70

1.80

0.30

1.70

Okvir: H_1
4
L 0.70

3 1

1.80
2
1 0.30

1.70
0
Okvir: H_2
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.75
70

50
.25

.00
.30

EN)

Nivo: [zZlaz TP [0.00 m] =} - N oM <w; o

Tabela materijala

No Naziv materijala E(KN/m?) u y(kKN/m3) at(1/C) Em (kN/m2?) | um

<1> Beton C30/37 3.300e+7 0,20 25.00 1.000e-5 3.300e+7 0,20

Setovi plo¢a

No d(m) e(m) Materijal Tip Ortotropija | E2 (kN/m?) G(kN/m?) o
prorauna

<1>| 0.500 0.250 1 Tanka ploc¢a Izotropna

<2>| 0.800 0.400 1 Tanka ploc¢a Izotropna

<3> | 1.000 0.500 1 Tanka plo¢a Izotropna

Setovi povrSinskih leZajeva

Set K,R1 K,R2 K,R3

<1> 1.000e+3 1.000e+3 1.000e+3

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Glavni projekt ‘

2.3.4.3. Opterecenje
Proracun je proveden sa sljede¢im osnovnim opterecenjima i realnim kombinacijama osnovnih
opterecenja:

- vlastita tezina

- tezina vlaznog tla i tlak mirovanja

- pokretno opterecenje

Kombinacije za GSU
- v 1,00 x 1 +1,00 x Il
-V 1,00 x I+ 1,00 x Il + 1,00 x 1l

Kombinacije za GSN
- Vi 1,35 x1+1,35x 1l
- Vi 1,35 x1+1,35x 11 +1,50 x 1l

Vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije pojedinih elemenata konstrukcije se generira
racunalnim programom na temelju dimenzija elemenata i zapreminske tezine materijala.

Tezina vlaZznog tla i tlak mirovanja tla

Tlak mirovanja djeluje na zidove uljevne gradevine. Proracun tezine i tlak mirovanja proveden je sa
sljedec¢im parametrima tla:

—  vy=20 kN/m?3
— ¢=5,0 kN/m?
_ (P=1 5°

Tlak mirovanja u dubini z iznosi:
o, =k, -0,

- k,=1-sing

- ko =1-sinl15°= 0,741

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-120
Zagreb,studeni 2025. g. 23.Cep3



p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
OIB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

Opt. 2: teZina tla i tiek mirovanja
} g
4‘!» N
p o
< @%MZ/ ) N
<& < L  PFan
%@&& s >
Q By }ﬁ
<
S5 |
/
> Ji
SN - ‘ﬂﬂ‘
e g
P
L
Izometrija
Opt. 2: teZina tla i tlek mirovanja
Nivo: Izlaz TP [0.00 m]
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Opt. 2: teZina tla i tiek mirovanja

IS 0220222232222 22322222222222222232222232333227
Okvir: H_1

Opt. 2: teZina tla i tlek mirovanja

(o]

!
d
e
(o]

!
w
huy

a=56 237
G=23657

Okvir: H_2

VPB-TGP-22-0010-4
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Opt. 2: teZina tla i tiek mirovanja

,,,,,,
-------

q = 34.83F

q-=-64.475<
q .

g = 34.83

>a.=-64.47.
g +

Okvir: V_2

Opt. 2: teZina tla i tlek mirovanja

o

oA

G
N)

Okvir:V_3
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VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.
Vp 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
¥ 01B:35069807615

Pokretno opterecenje

Utjecaj prometnog opterecenja na konstrukciju i povec¢anje tlaka mirovanja zbog prometnog
opterecenja prora¢unato je prema sljede¢em izrazu:

Apn = 650 kN
Po=30m+2-05772) - (60m+2-0,577 - )
- D .. Pokretno Tlak Povecanje
Pozicija Tezina tla s . . tlaka
optereéenje | mirovanja . .
mirovanja
(m) (KN/m?) (kN/m2) (KN/m?) (kN/m2)
Kota terena 0,00 0,00 16,67 0,00 12,35
Kota temeljne ploce 3,80 76,00 3,91 56,32 2,90

Opt. 3: pokretno opterecenje

lIzometrija

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO
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Opt. 3: pokretno opterecenje

Nivo: IzZlaz TP [0.00 m]

NO
e

0

Opt. 3: pokretno opterecenje

-----

|||||

E%% = = — = q 2 oy
< < <L < K< &
Okvir: H_1
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Opt. 3: pokretno opterecenje

£4=290 — — =
EEEEEE S &4 <L < < K ELS
Okvir: H_2
Opt. 3: pokretno opterecenje
q=7.03¢ 19=7.03
Q".“g =2 Q Q.‘“'J-’).‘“
> DI b

Okvir: V_2
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Opt. 3: pokretno opterecenje

49 I 19 IN
q o} q yA a 1235 q 1 5
g g

Okvir:V_3

2.3.4.4. Pomaci

Opt. 8: [Anv] 4,5

-93.54

\

oL %

-64.95
-69.72

-74.48
-79.25
\-84.01 _—

Nivo: [zZlaz TP [0.00 m]

Utjecaji u ploci: max Zp=-60.20 / min Zp=-93.54 m / 1000

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2127
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2.3.4.5. Rezne sile

Opt. 9: [Anv] 6,7

Nivo: [zZlaz TP [0.00 m]

l'/
-0, 00-.___.- -
G
b
x|
§
(&
A
____________ 00077, “
N
‘I

Utjecaji u ploci: max Mx= 232.57 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

Nivo: [zZlaz TP [0.00 m]

-32.20—

] s WraYay
0686

> ,
%
®
k=
¢ Rl
3 83
d 118
S ~
o gl
(Y
< |

[—-32.20

rsWaYaH i
5-60

Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -225.39 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
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Opt. 9: [Anv] 6,7

Nivo: IzZlaz TP [0.00 m]
Utiecaji u ploc¢i: max My= 1.74 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

?.95

Nivo: IzZlaz TP [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My=-1144.95 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4

TEKSTUALNI DIO 2-129
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Opt. 9: [Anv] 6,7

.

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx=-169.72 kNm/m

IEEEEEEEEEEEEE & &4 2?2 KL 4
Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 86.77 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
168,72
(q. X
a
o |\
S\ #
Xel J
N o<} B
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SN s
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. { . %
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A -24.25 %,
Ya ~e N
'Ill s\\\ .
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! g ‘ k) A
&4 EEEEEEELS 2
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.....

Okvir: H_1

Utjecaji u ploci: max My= 79.27 / min My= 0.00 kKNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7

o
[} 7
& ;
..... Lo {
T Y H
2 a
2 i
\ 3
>
! [=]
/ <
.f‘j \\
/ 4612
/\/_/—’—_92.44 ~0-00. — ~
T 138.6 %6.25 N
. -184. ,
2, \
¢ < < < <

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -323.53 kNm/m
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Opt. 9: [Anv] 6,7
Ry o
‘ %
DI >
Okvir: V_2
Utjecaji u ploci: max Mx= 48.55 / min Mx= 0.00 kKNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
DI b
Okvir: V_2
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -82.35 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
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Opt. 9: [Anv] 6,7
DI b
Okvir: V_2
Utiecaji u ploci: max My= 274.22 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
DI b
Okvir: V_2
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My=-28.89 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
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Opt. 9: [Anv] 6,7
164.05 16{1705
\ !
\‘. ) 3 ~ I "I
=4 AN P
—— AR o/
\\‘\--\ Y L2\ ¥ { /_/_,--—
2344 s v 1344
> b > >
Okvir: V_3
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 164.05 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
> >

Okvir: V_3

Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx=-33.06 kNm/m
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Opt. 9: [Anv] 6,7

\ J
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—
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\ 55.11
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18T 95 pee, 299 e
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Okvir: V_3
Utjecaiji u plo¢i: max My= 192.88 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7

Okvir: V_3
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -26.42 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO
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2.3.4.6. Dimenzioniranje po GSN

Mjerodavno optereéenje: 6,7

Nivo: [zZlaz TP [0.00 m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=&50 cm

N

g

S

5

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-12.76 cm*m

Mjerodavno optereéenje: 6,7

Nivo: IzZlaz TP [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-33.60

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.b/5£mm

=
o

0

cm?/m
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

i
\, RN /J
M Y0.00 -
.f"
g
q
2
P
P
[«
D
P
)
5P
&
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ST \
o~ ~-0.00~ "-\\
)
!

Nivo: IzZlaz TP [0.00 m] ¢ S
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=9.51 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

| R 0.00==nrr e X

%
®
Q314
E:E
qI
N
PR, S N D
e N 3
Nivo: [zZlaz TP [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.37 cmy?/m
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2137
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Glavni projekt

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

Okvir: H_1

Aa - g.zona - Pravac 1 - maxAa1,g=-12.17 cm*m
Mjerodavno opterecenje: 6,7

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

\\9 » :\‘ ‘\_ ____________ )
—-16.42 73 > -85 Y N -
'32‘%\\ 2
[ K¢ F¢ I EEEEECEEE X &4 4 23 &

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -32.85 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4
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Glavni projekt

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

/P.L.egv

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 10.24 cm*m

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

Okvir: H_1
Aa -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=20.17 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

209

-5.48—]

Okvir: V_2
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-18.27 cm*m

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

3.19
LS
%
e \(‘_’”“
3O SO >

Okvir: V_2
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-31.90 cm?*m

VPB-TGP-22-0010-4
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

> b
Okvir: V_2
Aa -d.zona - Pravac 1 - maxAa1,d=15.01 cm?m
Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm
DI b

Okvir: V_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 32.67 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4

TEKSTUALNI DIO 2-141
Zagreb,studeni 2025. g.

23.Cep3
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g=¥ 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
¥ 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

Okvir: V_3
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-3.73 cm?m

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

Okvir: V_3
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.29 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-142
Zagreb,studeni 2025. g. 2.3.Cep3



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.

Ve 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

o

- 9:60 i

0.82\_
1.65—
2.4 |

i; 4.13’/7

oC
oo

ST L Toe
7’jm/ Ho -9:00"
~ o]

X/ S
W/ ay

«—> DI

Okvir: V_3
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 8.24 cm?m

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.50 cm

a0

Okvir: V_3
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=7.66 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO 2-143
2.3.Cep 3



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

v 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
- 0OIB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt

2.3.5.Cijevni propust

2.3.5.1. Proraéunski model

Plo¢a / Zid
1.d=0.52m[_]

2. d=0.30 mjili

Setovi numeric¢kih podataka
Plo¢a / Zid (1,2)

4 H_%
1.89
3 H 4
2.00
2 H 3
2.00
1 H 2
1.89
0 H_1
Dispozicija okvira o \s
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-144

Zagreb,studeni 2025. g. 2.3.Cep 3



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

J 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m] < e

1.78
0
Okvir: H_1
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-145

Zagreb,studeni 2025. g. 2.3.Cep 3
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10 000 Zagreb’ Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
OIB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

1.78

Okvir: H_2

1.78

Okvir: H_3

VPB-TGP-22-0010-4

TEKSTUALNI DIO 2-146
Zagreb,studeni 2025. g.

2.3.Cep 3
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VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.
10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
# 0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt ‘

4 8
1.89
3
2.00
@
2 <
b//
2.00
1
1.89
0
Nivo: Gornja plo¢a [1.78 m] o \n
Tabela materijala
No Naziv materijala E(KN/m?2) u y(KN/m?3) at(1/C) Em (kN/m2?) | um
<1> Beton C30/37 3.300e+7 0,20 25.00 1.000e-5 3.300e+7 0,20
Setovi ploca
No d(m) e(m) Materijal Tip Ortotropija | E2 (kN/m?) G(kN/m?) o
prorauna
<1>| 0.520 0.260 1 Tanka ploc¢a Izotropna
<2>| 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi povrSinskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
<1> 1.000e+3 1.000e+3 1.000e+3

VPB-TGP-22-0010-4

Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO
2.3.Cep 3

2147



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

V'r 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

o? OIB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

2.3.5.2. Opterecenje
Proracun je proveden sa sljede¢im osnovnim opterecenjima i realnim kombinacijama osnovnih
opterecenja:

- vlastita tezina

- tezina vlaznog tla i tlak mirovanja

- pokretno opterecenje

Kombinacije za GSU
- v 1,00 x 1 +1,00 x Il
-V 1,00 x I+ 1,00 x Il + 1,00 x 1l

Kombinacije za GSN
- Vi 1,35 x1+1,35x 1l
- Vi 1,35 x1+1,35x 11 +1,50 x 1l

Vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije pojedinih elemenata konstrukcije se generira
racunalnim programom na temelju dimenzija elemenata i zapreminske tezine materijala.

Tezina vlaZznog tla i tlak mirovanja tla

Tlak mirovanja djeluje na zidove cijevnog propusta. Proracun tezine i tlak mirovanja proveden je sa
sljedec¢im parametrima tla:

—  vy=20 kN/m?3
— ¢=5,0 kN/m?
_ (P=1 5°

Tlak mirovanja u dubini z iznosi:
o, =k, -0,

- k,=1-sing

- ko =1-sinl15°= 0,741

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-148
Zagreb,studeni 2025. g. 23.Cep3



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

V 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
0OIB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja

s

Izometrija

Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja

Nivo: Gornja plo¢a [1.78 m]

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-149
Zagreb,studeni 2025. g. 2.3.Cep 3



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.

v 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja

>
< < < < < < < < < < < <
Okvir: H_1
Opt. 2: teZina viaznog tla i tlak mirovanja
>
< < < < < < K < < <
Okvir: H_5

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO 2-150
2.3.Cep 3



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
p 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
Y 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

Pokretno opterecenje

Utjecaj prometnog opterecenja na konstrukciju i povec¢anje tlaka mirovanja zbog prometnog
opterecenja prora¢unato je prema sljede¢em izrazu:

Apn = 650 kN
Po=30m+2-05772) - (60m+2-0,577 - )
. D .. Pokretno Tlak Povecanje
Pozicija Tezina tla s . . tlaka
opterec¢enje mirovanja . .
mirovanja
(m) (KN/m?) (kN/m2) (KN/m?) (kN/m2)
Kota terena 0,00 0,00 16,67 0,00 12,35
Kota gornje ploCe 6,15 123,00 2,27 91,14 1,68
Kota temeljne ploce 7,93 158,60 1,63 117,52 1,21

Opt. 3: pokretno opterecenje

4

Izometrija

VPB-TGP-22-0010-4

TEKSTUALNI DIO 2-151
Zagreb,studeni 2025. g. 2.3.Cep3



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.

v 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

Opt. 3: pokretno opterecenje

Nivo: Gornja plo¢a [1.78 m]

Opt. 3: pokretno opterecenje

Okvir: H_1

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO

2.3. Gep 3 2-152



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

3 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
=@ 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

2.3.5.3. Rezne sile

Opt. 9: [Anv] 6,7

4.63
3.48
7.37 Z
........ = 0.00--+4 ——
79
et (0, 0Q-mmmmmm e ~
) 3
A y 463
N ——\ /.
6.95
B3
— S 15000 I3 =
________ TGS 535 0.00 T
/_':ﬁu: )qg% 32463 ——7092
6.95
4.635 35 348 ————
............. 0.00-1-1%& ——
--------- 0.00: ey
1167737 2
e 3.46

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploc¢i: max Mx= 8.10 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -6.21 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4 | TEKSTUALNI DIO 2-153
Zagreb,studeni 2025. g. | 2.3.Cep 3



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

V.' 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

P 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

Opt. 9: [Anv] 6,7

L
™~
oy

72756 5
18.37
1196.00

72

6@;ﬂ%ﬁ;ﬁ—9‘ﬂﬂmﬂ_im—.mr0:@;o

21228593 45794
36.75
1837 27.56

o]

0.00-2-12

6 w &3[29
%‘ ) LA 27.56 45.94 }
- e 2. 1Z
4594 == e
DR

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 64.30 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

- 2T 0.00: —
3 gi—m 19753280 74 65~ 33.75
] 2962 y
-29.62
1481 gx7 —-19.75 -24.69
0.004%
0.00
NS e Vi TN 55
_ 3 24, =
455 %2 =
2469 -29.62 TR T
- 0.00=444
X 0.00
3 e 55
_ 3 24, -
-29.62
2469 = T
0.00
57:0.00==1-gy
=14.81-19.75 24.69
3%7/_1 ~375pg7 - 24-69 3%775
-29.62
1975 — -24.69
0.00— 294
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -34.55 kNm/m
[
VPB-TGP-22-0010-4 | TEKSTUALNI DIO 2-154

Zagreb,studeni 2025. g. | 2.3.Cep 3
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V:D 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
g 0OIB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt ‘

Opt. 9: [Anv] 6,7

0.00

U059

U.2Y
088717

1.76

1.46

0.59

0.00-9-%7

Okvir: H_1

Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 2.04 / min Mx= 0.00 kNm/m

<<

<<

Opt. 9: [Anv] 6,7

-%746

0.00

—g.-0.90

-3.58

-5.376:26
\/

Okvir: H_1

Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -6.26 kKNm/m

<<

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO
2.3.Cep 3
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VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.
v 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
J 01B:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt ‘

Opt. 9: [Anv] 6,7

1:76=0.00

529706 3.53
1%357 1213 : 8.82

1213
X7

10.59—

— a»

10.595 757
[e}

7.06
53

7 7 3
1.26=0.00

< < < <<
Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max My= 12.35 / min My= 0.00 kKNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
-49_776 -40.20 -49776
-26.64 T —
13.32 -
-6.66
.00
0.00
6633
46,62 26,6445 75 46,621
APl % 96--33.30 800/
< < << < <
Okvir: H_1

Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My=-46.62 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO
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10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt
Opt. 9: [Anv] 6,7
0$3
\\ 017 0.21 J
0.10 —0.14
: 0.03 0.07
_________________________ +-20.00 S
= Q
D g
D (=]
< < < < <<
Okvir: H_2
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.23 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7

-0.07
-0.14
-0.21
-0.28
-0.35
-0.42

<< < <<

Okvir: H_2
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -0.48 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4

TEKSTUALNI DIO 2-157
Zagreb,studeni 2025. g. 2.3.Cep3
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va 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt

Opt. 9: [Anv] 6,7
1.40 1%8 1.40
0.81
0.60
0.40
0.00
< < < <<
Okvir: H_2
Utiecaji u ploc¢i: max My= 1.40 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 9: [Anv] 6,7
0.00
-0.41
-0.82
-1.23
-1.64
-2.05
-2%‘:7 -2.46 Zwsw
< < < <<
Okvir: H_2
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -2.87 kNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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¥ 01B:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

Opt. 9: [Anv] 6,7

Nivo: Gornja plo¢a [1.78 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 5.38 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

A
449

0.00 112
786 £l AR “/ﬁ—ﬂl’s_x\
N - 16,74 N7
\—/-{ 3/

-6.74

7 =4
=-120.00

440
44

N
N

Nivo: Gornja ploc¢a [1.78 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -7.86 kKNm/m

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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V.' 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

P 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

Opt. 9: [Anv] 6,7

886443 0.00

3 5950 17,7229 ————— 48
({ 215528 =%

I

1 2; :g 88—
s oy

3.86
1 17.72
3%9—}‘.\ 22.1% ’}1%})1

a

Nivo: Gornja plo¢a [1.78 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 31.01/ min My= 0.00 kNm/m

Opt. 9: [Anv] 6,7

-25.65 17,10
0.00-8-22

2o} ‘r) 00 I d
- ; 75,65 =58. 72
=42.75 o =137}
4773 530 e T4 70
-75.65 sog B5E 710 -34.20

-0
Y1.230--21. 95U
2130

47 /5
-75.65 — 7220
BN
4275 J =
47775 51,3020 =490
-25.65 oo .55 710 )
0.00
25655t 10-8.55
Nivo: Gornja ploc¢a [1.78 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -59.85 kNm/m
[
VPB-TGP-22-0010-4 | TEKSTUALNI DIO 2-160

Zagreb,studeni 2025. g. | 2.3.Cep 3



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.
V 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
0OIB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt ‘

2.3.5.4. Dimenzioniranje po GSN

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37..B500B..a=6.00.cm

0.00

024

0 es 55042
V Y
-0.54 -0.48

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 3
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.60 cm?m

Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37..B500B,.2=6.00.cm

=1 U7 'II%

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-3.37 cm?m

VPB-TGP-22-0010-4 |
Zagreb,studeni 2025. g. |

TEKSTUALNI DIO
2.3.Cep 3
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KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.72 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 6,7

[3;]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), 030/337 500B..2=6.00.cm
E———— 182

L4 703 ~

107
-51=0.00

157 ﬁ;'n 00 T 07 % 3
3 05
A 06—=

Y 457

A 4

A.57
4

7 O
1T 0O,

06 3 Hﬁﬂ
gAY
15

0.000+

1 51-0.00 =

et 1T 02=t+5 3
306

3 57
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=6.00 cm
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Mjerodavno opterecenje: 6,7
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37,.B500B, a=6.00.cm
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Mjerodavno optereéenje: 6,7
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37..B500B,.2=6.00.cm

Nivo: Gornja plo¢a [1.78 m] 3
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=0.52 cm?*m
Mjerodavno optereéenje: 6,7
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2.3.6.1zljevna gradevina

2.3.6.1. Uvod

Stati¢ka analiza izljevne gradevine provodi se usvajanjem geometrije prema slijede¢im skicama:
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2.3.6.2. Prikaz proraéunskog modela i upisanih materijala
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Ep VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

2.3.6.3. Pregled i prikaz usvojenih optere¢enja od nasipa na izljevnu gradevinu

PREGLED OPTERECEN.JA NA IZLJEVNU GRADEVINU
OPIS Ozn. Jed. | Zidovi-bogni :I::w:a Temelj

[GEOMETRIJSKT PARAMETRI

Relativna kota VRHA el i od gornje povriine nasipa za taj element Kt vmnt [m] 0,00 0,00 4,30

Relativna kota DMA elementa mjereno od gornje povrsine nasipa za taj element Krut oo [m] -4,30 430 -5,00
Visina opterecenag el H [m] 430 4,30 0.70

Debljina opteretenog el prosjetna ako je element promijenjive debljine!) Nyes [m] 060 0,60 0,70

Dugina op g el b [m] T4 8.0 80
|Sirina opteredenog elementa ako se radi o temelju ili ploci w [m] - - 194

PARAMETRI TLA

Zapreminska teZina neuronjenog tla Tio [kN{m3] 200 200 200

Koeficiient mirmog tlaka Kap - 067 0,67 0,67

Koeficijent aktivnog tlaka Ks - 0,51 0,51 0,51

Usvojen tlak (upisati M ili A) K - M M M

Koeficijent mirnog tlaka Ko - 067 0,67 0,67
[STACNG OPT.

Vertikalni pritisak tla na plocu ifili temelj Prax [kN{mz] - - 86,0

Horizontalni pritisak od neuronjenog tla - NA VRHU EL. PuohvrH [kN/m?] 00 0,0 [kN/im]

Horizontalni pritisak od neurenjenog tla - NA DNU EL. (za tem. i plode u kN/im' u OS| ploce) Prorono [kN.'mz] 517 7.7 437

Horizontalni pritisak od zbijanja tla Pasn KN/ 250 25,0 250

Mjerodavni ver pritisak od tla (i vode ako je visa od vrha nasipa) P PLO [KNIm] - - 86,0
|I||jerodavni hor.pritisak od tla i zbijanja - NA VRHU PraohVRH [KN/m] 250 25,0 [kN/im']
|Mjeroda\rni hor pritisak od tla i zbijanja - NA DNU (za temelje i ploge u kN/im' u OS] ploge) Prn tioh ONO [kNIm’] 57,7 57,7 43,7

PROMET OPT.

Kut rasprostiranja(irenja) prometnog opterecenja po dubini nasipa Clgrom ° 30,0 30,0 30,0
Vertikalni pritisak od prometa neposredno ISPOD KOTACA (480kN)(1.trak) P T [kNIm] 320 320 320
Vertikalni pritisak od prometa na plo&u ifili temelj (1.trak) Py 10 (KNI - - 81

Horizontalni pritisak od prometa (1.trak) - NA VRHU EL. Panreuven | [kN/m'] 2.5 215 [kN/m']

Horizontalni pritisak od [ ta (1.trak) - NA DNU EL. (za tem. i ploge u kN/m' u Ol plode) Pih_Tsu0N0 [kKNIm'] 54 54 35

POTRESNO ENJE ZA VERTIKALNI, KRUTI | UPETI ZID S HORIZONTALNIM NASIPOM (kod kojeg ne moze doci do aktivnog tlaka!)
OPIS Oz, Jed. | Zidoviboeni | 29757 | omep
cijevima

Faktor vaZnosti konstrukcije T - 10 10 10

Koeficijent . = a,/ g a - 0,196 0,196 0,196
[Faktor tia s - 1,15 1,15 115
Vrijednost faktora "r" za kruti i upeti zid r - 10 10 =

Dinamiéka sila od neuronjenog tla na element AP, =y, Sy, (H - b) APy o [kN] 614,3 666,8

Potresna sila od tla i un.vode kao povréinsko opt. Apyy,=(AP+E,)/(H - b) BP0 [kN{mz] 194 194 -
Potresna sila od inercije mase bet. elementa kao povrdinsko opt: AP =y @S Yoeton Naen ) APd,pet [kN/m?] 34 34 39
Potresna sila od tla + bet. elemen. kao povrSinsko opt.. APy s,*APas. (iednoliko po visini) + M’] 228 28 39
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

2.3.6.4. Kombinacije opterec¢enja za izljevnu gradevinu

Institut za elektroprivredu d.d.

SOFiSTIK 2024-5.0 MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES

LND_CEP_3_Izljevna_grad_S24_V1

Design Code

Combination rule Number 110
SLS characteristic combination

Ed,rare = E{
jz1

Load Case selection and Actions

L number of the load case

ZGk,ﬂB Pr® Q1@ Zﬁf’u,i Qki

i=1

EuroNorm: EN 199@:2802 Basis of structural design (Europe) V 2824

Superposition according to manual MAXIMA formula 2.4

}

Resulting Load Cases type 5LS characteristic combination

Superposition Factors
Act| Part| y-u| y-f| y-a Yo Ua| a2 |yainf
| | e | Fact|Type
G G l.6e| l.6e| l.ee 1.e@ 1.60 1.6 1.ee
1@ 1.08 |PERM
11 1.0 | PERM
Q Q l.00| ©.00| 1.00 .70 0.50 ©.30| 1.0
2l 1.06 | COND
2 1.08|COND
23 1.6@ | COND
24 1.88 | COND
R G l.ee| 1.00| 1.60| 1.60 1.00 1.80 1.0
| 12 | | | 1.00|PERM
Act action Fact
Part partition of the action Type
yeu,v-fy-a partial safety factors for unfavourable/favourable/accidental PERM
Yo, ¥1,9:,%1inf  combination coefficients COND

Designation

dead load

VL.TEZINA
‘VERTIK.PRIT.NASIPA
variable load

PROM. NA.NASIPU1

PROM. NA.NASIPU2

PROM. NA.NASIPU3
PROM.NA.PLOCT

earth pressure
]HORIZ.PRIT.N&SIPA(pas.)

factor for load case

type of the load case

permanent load grouped in actions
conditional load

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Institut za elektroprivredu d.d.

SOFiSTiK 2024-5.0 MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES

LND_CEP_3_Izljevna_grad_S24_V1

Design Code

Combination rule Number 130
5LS frequent combination

j=1

Load Case selection and Actions

i=1

Superposition according to manual MAXIMA formula 2.5

Ed frequ = E{ZGk,j ®Pc@ Y1101 @ Zﬁb‘z,; . Ok,i}

Resulting Load Cases type SLS frequent combination

EuroNorm: EN 1998:28082 Basis of structural design (Europe) V 2824

Superposition Factors
Act Part| y-u| y-f vy-a Yo [} Pz Painf Designation
| LC| | Fact|Type|
G G l1.e8| 1.e0| 1.00| 1.00 1.00| 1.e0 1.88 dead load
10 1.80|PERM | VL.TEZINA
11 1.8@|PERM|VERTIK.PRIT.NASIPA
Q Q 1.08| 2.00| 1.00| ©.70 ©.50| ©.30 1.88 variable load
21 1.8@ | COND |PROM.NA.NASIPUL
22 1.8@ | COND |PROM.NA.NASIPU2
23 1.8@ | COND |PROM.NA.NASIPU3
24 1.80 | COND | PROM.NA.PLOCT
R G 1.08| 1.e0| 1.00| 1.00 1.00| l.ee 1.88 earth pressure
| 12 | | 1.00|PERM|HORIZ.PRIT.NASIPA(pas.)
Act action Fact factor for load case
Part partition of the action Type type of the load case
y-u,y-f,y-a partial safety factors for unfavourable/favourablefaccidental PERM permanent load grouped in actions
oy, d2,02inf combination coefficients COND conditional load
LC number of the load case

VPB-TGP-22-0010-4
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Institut za elektroprivredu d.d.

SOFiSTiK 2024-5.0 MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES

LND_CEP_3_Izljevna_grad_S24_V1

Design Code

Combination rule Number 218
ULS fundamental combination

j=1

Load Case selection and Actions

Superposition according to manual MAXIMA formula 2.1

=1

Resulting Load Cases type ULS fundamental combination

EuroNorm: EN 1998:28082 Basis of structural design (Europe) V 2824

Eqg= E{ZTG,;‘ ‘Grj@Yp Pr®Yo1 Q1@ Z'Yo,f Yo Qk,i}

Superposition Factors
Act Part| y-u| y-f vy-a Yo [} Pz Painf Designation
| LC| | Fact|Type|
G G 1.35| 1.ee| 1.0 1.00 1.00| 1.ee 1.88 |dead load
10 1.80|PERM | VL.TEZINA
11 1.8@|PERM|VERTIK.PRIT.NASIPA
Q Q 1.35| @.e0| 1.00| ©.70 ©.50| ©.30 1.88 variable load
21 1.8@ | COND |PROM.NA.NASIPUL
22 1.8@ | COND |PROM.NA.NASIPU2
23 1.8@ | COND |PROM.NA.NASIPU3
24 1.80 | COND | PROM.NA.PLOCT
R G 1.08| 1.e0| 1.00| 1.00 1.00| l.ee 1.88 earth pressure
| 12 | | 1.00|PERM|HORIZ.PRIT.NASIPA(pas.)
Act action Fact factor for load case
Part partition of the action Type type of the load case
y-u,y-f,y-a partial safety factors for unfavourable/favourablefaccidental PERM permanent load grouped in actions
oy, d2,02inf combination coefficients COND conditional load
LC number of the load case
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Institut za elektroprivredu d.d.
SOFiSTIK 2024-5.0 MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES

LND_CEP_3_Izljevna_grad_S24_V1

Design Code

Combination rule Number 260

ULS seismic combination
Superposition according to manual MAXIMA formula 2.3

Egae = E{ZGk,j ® PO Y Aea® ) 2" Ok,i}
jz1 =1
Resulting Load Cases type ULS seismic combination

Load Case selection and Actions

EuroNorm: EN 1998:28082 Basis of structural design (Europe) V 2824

Superposition Factors
Act Part| y-u| y-f vy-a Yo [} Pz Painf Designation
| LC| Fact|Type|
EX E 1.08| #.00| 1.00| 1.00 1.00| 1.€0 1.88 seismic loading X
| a1 | | | 1.00| A1 POTRES_X
EY E 1.08| 6.00| 1.00| 1.00 1.00| 1.€0 1.88 seismic loading Y
32 @.38| A70 | POTRES_+Y
33 8.38| A70 | POTRES_-Y
G G 1.e8| 1.e0| 1.00| 1.00 1.00| 1.e0 1.88 dead load
10 1.80|PERM|VL.TEZINA
11 1.8@|PERM|VERTIK.PRIT.NASIPA
R G 1.08| 1.e0| 1.00| 1.00 1.00| l.ee 1.88 earth pressure
| 12 | | | 1.0@|PERM|HORIZ.PRIT.NASIPA(pas.)
Act action Fact factor for load case
Part partition of the action Type type of the load case
y-u,y-f,y-a partial safety factors for unfavourable/favourablefaccidental PERM permanent load grouped in actions
oy, d2,02inf combination coefficients A exclusive load
LC number of the load case
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Institut za elektroprivredu d.d.
SOFiSTIK 2024-5.0 MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES

LND_CEP_3_Izljevna_grad_S24_V1

Design Code

Combination rule Number 270

ULS seismic combination
Superposition according to manual MAXIMA formula 2.3

Egae = E{ZGk,j ® PO Y Aea® ) 2" Ok,i}
jz1 =1
Resulting Load Cases type ULS seismic combination

Load Case selection and Actions

EuroNorm: EN 1998:28082 Basis of structural design (Europe) V 2824

Superposition Factors
Act Part| y-u| y-f vy-a Yo [} Pz Painf Designation
| LC| Fact|Type|
EX E 1.08| #.00| 1.00| 1.00 1.00| 1.€0 1.88 seismic loading X
| a1 | | | .30 A1 POTRES_X
EY E 1.08| 6.00| 1.00| 1.00 1.00| 1.€0 1.88 seismic loading Y
32 1.88| A78 | POTRES_+Y
33 1.8 A7@ POTRES_-Y
G G 1.e8| 1.e0| 1.00| 1.00 1.00| 1.e0 1.88 dead load
10 1.80|PERM|VL.TEZINA
11 1.8@|PERM|VERTIK.PRIT.NASIPA
R G 1.08| 1.e0| 1.00| 1.00 1.00| l.ee 1.88 earth pressure
| 12 | | | 1.0@|PERM|HORIZ.PRIT.NASIPA(pas.)
Act action Fact factor for load case
Part partition of the action Type type of the load case
y-u,y-f,y-a partial safety factors for unfavourable/favourablefaccidental PERM permanent load grouped in actions
oy, d2,02inf combination coefficients A exclusive load
LC number of the load case
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2.3.6.5. Minimalna armatura za izljevnu gradevinu

Minimalna armatura armiranobetonske ploce prema HRN EN 1992-1-1. Poglavlje 9.3.1.1.:

As1min = 0,0013 - (b - d) IZRAZ 1
Ay, =026-b-d- (fﬂ) =026b-d-(22) = 0,0015 (b~ d) IZRAZ 2
’ fyk 500
Poziciia Sirina Debljina/Visina | Zastitni sloj| Klasa ¢ Minimalna armatura | Mjerodavna
) ploce/zida/grede | ploge/zida/grede | betona | betona cm IZRAZ 1 IZRAZ 2 | vrijednost
P P P
fcm] fcm] fcm] - |MPq] [cmz] ti. [cmz] ti. [cmz] ti.
[em“/m'] [em“/m'] [em“/m']
Tem. ploca 100,0 70,0 5,0 C30/37 | 29 8,5 98 98
Zidovi, gornja plo¢a 100,0 60,0 5,0 C30/37 | 29 7.2 83 83
Greda gornje ploge 60,0 150,0 50 C30/37( 29 1,3 13,1 13,1
Greda temeljne ploce 60,0 180,0 5,0 C30/37 | 29 13,7 15,8 15,8

2.3.6.6. Maksimalna armatura za izljevnu gradevinu

Maksimalna armatura je dodatno ograni¢ena hrvatskim nacionalnim dodatkom HRN EN 1992-1-
1:2013/NA:2015, tocka 2.75 Najvece plostine presjeka vlacne ili tlatne armature izvan podrucja
nastavka, tocka 9.2.1.1(3), NAPOMENA:

As1,max = 0,022 'Ac IZRAZ 3
Prema HRN EN 1992-1-1:2013, to¢ka 5.6.3. Sposobnost zakretanja (2) U podrudju plasti¢nih

zglobova, x./d ne treba prijeci vrijednost 0,45 za betone razreda Cvrsto¢e manije ili jednake C50/60
i 0,35 za betone razreda ¢vrstoce vece ili jednake C55/67.

Iz tog uvjeta je maksimalna armatura ograni€ena na vrijednost (skripta Sori¢, KiSicek: Betonske
konstrukcije 1: Projektiranje betonskih konstrukcija prema europskim normama, Zagreb, 2011.,
poglavlje 5.4. Maksimalna armatura poprec¢nih presjeka, str. 166.):

Actmax = Wpim b +d - L4=0365-b -d - Led IZRAZ 4
’ fyd fyd
Pozicia: Sirina Debljina/Visina | Zastitni sloj | Klasa ¢ Maksimalna armatura | Mijerodavna
ja ploce/zida/grede | ploge/zida/grede betona betona “ IZRAZ 3 | IZRAZ 4 vrijednost
. - y . B
em] fj. | [emT {. cm] 1.
- o e em | - | papay | I8 MG fem)
[cm“m'] | [em“m"] [cm“/m']
Tem. ploa 100,0 70,0 5,0 C30/37 20,0 143,00 109,08 109,08
Zidovi, gornja ploca 100,0 60,0 50 C30/37 20,0 121,00 92,30 92,30
Greda gomje ploce 60,0 160,0 5,0 C30/37 20,0 204,60 156,07 156,07
Greda temeljne ploce 60,0 180,0 5,0 C30/37 20,0 231,00 176,21 176,21
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2179
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2.3.6.7. Minimalna pukotinska armatura za izljevnhu gradevinu
IzraCunava se prema normi DIN EC1992-1-1/NA:2011-01 i izrazu (NA.7.5.2):

Act,eff A t
As,min = fct,eff ’ = kc “k 'fct,eff_c
0 fyk

N

Za elemente debljine h < 30 cm moze se usvojiti vlatna Cvrsto¢a nakon 3 dana, a za debele
elemente h > 80 cm vla¢na ¢vrsto¢a nakon 7 dana (beton C30/37):

fetm = 2,90 N/mm? - srednja vrijednost vlane ¢vrstoce betona (za 28 dana)
E.n = 33000 N/mm? - modul elasti¢nosti betona

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-180
Zagreb,studeni 2025. g. 23.Cep3
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ELEMENT: TEMELJI (arm. gor. i donj. zone)
Min arm. za gran. stanje pukotina za centriénu prisilu izazvanu hidratacijskom toplinom
Prema DIN EC1992-1-1/NA:2011-01 i izrazu (NA.7.5.1)

k= 0,56

As.min = kr k- fa.q{f' ’ Acr

Aslmin = J(cr.q,f}’ . Ar_‘.‘.ﬂ ‘/O..‘
=k- .’(:’t\(_',l"f ° An / ){\\(—

IAs,min = 18,66 cm?m

As,min,s = 15,86 cm?m

hidratacijske topline: fct.eff = 0,75 - fetm(28d)”

Odabr. arm. u jednojzoni: @ 20 |/

Armatura uXiY smijeru Zona postav. gore&dolje
wmax 0,40 mm @= 20 mm
Razred betona C 30/37 Starost betona 5 dana h
h= 70,00 cm di = 7,00 cm - 7
Cnom = 5,00 cm
Cement 32.5L; 32,5 N [sporo stvrdnjavajuéi]
Vlaéna ¢vrstoca betona: Koef. korekcije vl.évrstoce= 0,75
fu= 2,90 kN/cm? Teteff = 2,18 kN/cm?
Staticka visina:
d= 63,00 cm h/d;= 10,00
Visina efektivne vlatne zone (za centricki viak):
0<h/d <50:h, =050-h g e = 21,00 cm
50<h/d, <30:h, =010 -h+20-d, hold,
hid, =30:h, =50-d, T
Efektivna viaéna povrsina oko armature i povrsina vlatne zone bet.. 2.5
Acott= h. oy b = 0,21 m3m
Ag= 05-hb = 0,35 m3m 5 30
h/dy
Modificirana vrijednost promjera Sipke:
@ = @, ,2,9,",,(“_(Irﬂ = 26,67 mm Gl. (7.7DE)
Naprezanje u armaturi:
O,= /wy -3,48:10°/¢] = 2285 N/mm? (Tabela 7.2DE)

Minimalna puk. armatura u jednoj zoni (za gornju tj. donju zonu)

Min. puk. arm. u jednoj zoni za deblje elemente tj. za h>30cm (za gornju tj. donju zonu) (NA.5)

Mjerodavna minimalna pukotinska arm. prema izrazima (7.1) i (NA.7.5.1)

Smanjenje armature 15% za sporo stvrdnjavajuéi beton prema (NA.6)

15

Zbog debljine elementa 30cm<h<80cm usvaja se viacna ¢vrstoca betona nakon 5 dana jer tom periodu odgovara i trajanje

(unutarnja prisila)

18,66 cm?m zraz (7.1)
19,99 cm?*/m lzraz (NA.7.5.1)
8,53 cm?m

(20,94 cm?/m)

VPB-TGP-22-0010-4
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ELEMENT: ZIDOVI | GORNJA PLOCA (arm. gor. i donj. zone)
Min arm. za gran. stanje pukotina za centri¢nu prisilu izazvanu hidratacijskom toplinom
Prema DIN EC1992-1-1/NA:2011-01 i izrazu (NA.7.5.1)

Armatura uXiY smijeru Zona postav. iznutra&izvana
wmax 0,40 mm @= 16 mm
Razred betona C 30/37 Starost betona 5 dana h
Ih= 60,00 cm dy= 6,60 cm - b
Crom = 5,00 cm
Cement 32.5L; 32,5 N [sporo stvrdnjavajuéi]
Vlagna ¢vrstoca betona: Koef. korekcije vl.évrstoce= 0,75
fy= 2,90 kN/cm? feter = 2,18 kN/cm?
Staticka visina:
d= 53,40 cm hid= 9,09
Visina efektivne vlatne zone (za centricki viak):
0<h/d <50:h, =050-h g e = 19,20 cm
50<h/d <30:h, =010-h+2,0-d, hold,
hid, =30:h, =50-d, T
Efektivna viaéna povrsina oko armature i povrsina vlatne zone bet.: 25
Ac,eﬁ= h('_r_:,l"_,l" b = 0,19 m3¥m
Ag= 05-hb = 0,30 m3m 5 30
h/dy
Modificirana vrijednost promjera Sipke:
Q= 4 29/ for = 21,33 mm Gl. (7.7DE)
Naprezanje u armaturi:
Og= +/w; -3,48-10°/¢] = 255,4 Nimm? (Tabela 7.2DE)

k= 0,62 (unutarnja prisila)

Minimalna puk. armatura u jednoj zoni (za gornju tj. donju zonu)
As,min = k(‘ ) k . ‘f;‘.r.q,l"}' ’ A(‘f = 15r84 sz'lrm

Min. puk. arm. u jednoj zoni za deblje elemente tj. za h>30cm (za gornju tj. donju zonu) (NA.5)
Aspin= Soer " Ay O, = 16,35 cm¥m lzraz (NA.7.5.1)

=k- .)(.-—r«_'.r’f A, "'r.}(_.‘\(- = 8,09 szfm

lzraz (7.1)

Mjerodavna minimalna pukotinska arm. prema izrazima (7.1) i (NA.7.5.1)
As,l‘l‘lin = 15,84 cm?m

Smanjenje armature 15% za sporo stvrdnjavajuéi beton prema (NA.6)
As,min,s = 13,46 cm?m

Odabr. arm. u jednojzoni: @ 16 [ 15 (13,40 cm?m)

Zbog debljine elementa 30cm<h<80cm usvaja se viacna ¢vrstoca betona nakon 5 dana jer tom periodu odgovara i trajanje
hidratacijske topline: fct.eff = 0,75 - fetm(28d)”
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2.3.6.8. Racunske rezne sile izljevne gradevine
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2.3.6.9. lIzra€unata i odabrana armatura izljevne gradevine za svijanje

Prikazane vrijednosti su anvelope armatura dobivenih proraunom graniénih stanja nosivosti i
uporabivosti (pukotine 0,40 mm). Odabrana je armatura prema slijedeéim slikama:

VPB-TGP-22-0010-4

TEKSTUALNI DIO 2-187
Zagreb,studeni 2025. g.
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ZIDOVI (Prikazano bez drugog zida)
SL1: HORIZ. ARM. NA STRANI NASIPA Amin=@16/15cm(13.3cm2) %
SL.2:VERT. ARM. NA STRANI NASIPA. Amin=@16/15cm{13.3cm2)
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Sector of system Quadrilateral Elements Group 51 53
Quadrilateral Elements , upper Cross reinforcements (2nd layer) in Mode in cm2/m, Design Case 1 (Max=34.32)
LND_CEP_3_Izljevna_grad_S24 V1
ZIDOVI (Prikazano bez drugog zida)
SL1.:HORIZ. ARM. NA STRANI KANALA Amin=@16/15cm(13.3cm2) <
SL2.:VERT. ARM. NA STRANI KANALA Amin=@16/15cm(13.3cm2)
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Sector of system Group @ 1 51...53 Sector of system Group @ 1 51...53
Beam Elements , Longitudinal Reinforcements Lay. M3, Design Beam Elements , Shear reinforcements (maximum), Design Case 1
Case 1 s 1 em 3D = B64.862 cm2 (Max=45.11) » 1l em 3D = 11.797 cm2/m (Max=5.8@8)
LND_CEP_3_Izljevna_grad_S24 V1
ARMATURA GREDA
SL1&2.:UZD. ARM. GOR.&DONJ.ZONA Amin=4@25(19.6cm2) &
SL3.:UZD.BOC.ARM. ¢12/15(obostrano) ; SL4.: VILICE 014/15
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2.3.6.10.1zra€un i odabir armature izljevne gradevine za posmik

—>ZA TEMELUJ:
Maksimalna poprecna sila iznosi: Veq = 383,6 kN (za Sirinu ploCe 1,0m)
Opis oznaka | jedinica | vrijednost
Sirina ploge by cm 100
Debljina ploce h cm 70
Zastitni sloj c cm 5
Profil armature @ mm 20
Razmak armature s cm 15
Statickavisina: d=h-c—-@/2 d cm 64,0
Povriina armature A, ecm?/b,, 20,9
Koeficijent Cqy =0,18/7.=0,18/1,50=0,12 Cadc - 0,12
Koeficijent k=1+(200/d)**<2,0 ("d" u milimetrima!) k - 1,56
Koeficijent armiranja p, = A, / (b,, - d)<0.02 Py - 0,0033
Tlaéna ¢vrstoca betona fe N/mm? 30
Tlaéno naprezanje u elementu 6, = Ngg/ A, <0,2:f 4 Ocp N/mm? 0,0
Posmicna otpornost elementa samo sa uzduznom armaturom:
1/3 Vege kN/b ,, 256,2
VRd,cz[cxd,c'k'{lm'Pl'fck] +0!15'Ucp!'bw'd
Koeficijent Vg, =0,035-k¥2.f, "> Visin - 0,373
Minimalna posmiéna nosivost betona: Vg ¢ min = (Vin + Ky * G¢g) * by - d Vag,cmin knN/b 238,8
Racunska posmicna otpornost presjeka samo sa uzduZznom armaturom Ve kN/b 256,2
Koeficijent a,=1,0 (nenapeta armatura i bez uzduine sile) [« - 1,00
Koeficijent v, =0,60 - [1-f,,/250] v, - 0,528
Staticka visinaz=0,9-d z cm 57,6
Maksimalno dozvoljena posmicna otpornost:
Vag max kn/b,, | 3041,3
Vigmax = Olaw " Dy 2+ vy - g /(cot + tan6) '
Racunska poprecna sila Vg4 Ved kN 400,0
Povriina minimalne psmiéne armature po m' Agumn |cm?/m’ 7,1
POSMICNA ARMATURA JE POTREBNA!
Povriina potrebne posmi¢ne armature po m' (s,,=100cm) 3
35w cm /m' 16,0
gy = Veg + 100cm /(f,4 - 2 - cotB)
Odnos racunske poprecne sile i maks. otpornosti Vg / Vg max Vsa / Vg max - 0,13
Maks. uzd.razmak vilica kad je VEd<0.3VRd,max sl,max=0.75d<30cm SLmax cm 30,0
Maks. pop. razmak vilica kad je VEd<0.3VRd,max st,max=0.75d<60cm St max cm 48,0

Odabrane vilice 8¢14/m? (dvorezna) ne prelaze¢i maksimalno dozvoljeni uzduzni i poprecni
razmak grana 25cm/25cm. Vilice postavljati prema skici na slijedecoj stranici:

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO

2.3.Cep 3

2-193



10 000 Zagreb, Ulica grada VVukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
OIB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt

p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
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150cm

Vilice postaviti u sivo ozna€enoj povrsini s rasterom prema slijedecoj skici (prikazan uzorak
postavljanja za 1m2):

8 kom.
13, 25 , 25 . 25 13,
k ki kil kil 1 A
e e T
oy | 1
‘__‘ | 1
e | !
| |
w | 1
o™ | |
1 i
F 1 1
| |
Q| '8
1! |
| 1
o | l
o~ | 1
| |
A 1
ef | I
‘__\‘_ iy 4
5 100 .
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-194

Zagreb,studeni 2025. g. 2.3.Cep 3



10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

0IB:35069807615

PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt

>ZA ZIDOVE | GORNJU PLOCU:

Maksimalna poprecna sila iznosi: Veq = 444,4 kN (za Sirinu ploCe 1,0m)

(vrijednost 882,4 kN je singularitet koji se zanemaruje)

Opis oznaka jedinica | vrijednost
Sirina ploce b, cm 100
Debljina ploce h cm 60
Zastitni sloj c cm 5
Profil armature [1) mm 16
Razmak armature S cm 15
Staticka visina: d=h-c-@/2 d cm 54,2
Povriina armature A, cm’/b w 13,3
Koeficijent CN_:=0,18}‘;'¢=0,18{1,50=0,12 Crac - 0,12
Koeficijent l4:=1+{200;'d]"Jrz <£2,0 ("d" u milimetrima!) k - 1,61
Koeficijent armiranja p, = A, / (b,, - d)<0.02 P: - 0,0025
Tlaéna évrstoca betona fox N/mm? 30
Tlaéno naprezanje u elementu o, =Ngy/ A, <0,2:f4 O N/mm? 0,0
Posmicna otpornost elementa samo sa uzduZznom armaturom:
vs Vg kN/b,, | 2034
Vku.c= [CN,C k- {100 Py fck]' +0,15- ch! g bw -d
Koeficijent Vo, =0,035 k% f 22 Vinin - 0,391
Minimalna posmicna nosivost betona: Vg ¢ min = (Ven + Ky - Gp) - by, - d Vis,cmin kn/b 211,8
Racunska posmicna otpornost presjeka samo sa uzduZznom armaturom Vage kN/b 211,8
Koeficijent a.,=1,0 (nenapeta armatura i bez uzduine sile) Oy - 1,00
Koeficijent v, = 0,60 - [1-f.,/250] v, - 0,528
Staticka visinaz=0,9-d z cm 48,8
Maksimalno dozvoljena posmicna otpornost:
Vig max kN/b,, | 2575,6
Vigmax = Oay * By * 2+ vy - fog /(cotO +tanB) '
Racunska poprecna sila Vg4 Ves kN 450,0
Povrsina minimalne psmicne armature po m' Ay, min cm?/m' 7,1
POSMICNA ARMATURA JE POTREBNA!
Povrsina potrebne posmi¢ne armature po m' (s,,=100cm
p p p (Ssw ) By e .’/mr 21.2
a5, = Vg - 100cm /(f 4 - 2 - cotB)
Odnos racunske poprecne sile i maks. otpornosti Vg / Vg max Vsa/ Vg max - 0,17
Maks. uzd.razmak vilica kad je VEd<0.3VRd,max sl,max=0.75d<30cm St max cm 30,0
Maks. pop. razmak vilica kad je VEd<0.3VRd,max st,max=0.75d<60cm St max cm 40,7

Odabrane vilice 8¢14/m? (dvorezna) ne prelaze¢i maksimalno dozvoljeni uzduzni i poprecni
razmak grana 25cm/25cm. Vilice postavljati prema skici na slijedecoj stranici:
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Vilice postaviti u sivo ozna€enoj povrsini s rasterom prema slijedecoj skici (prikazan uzorak
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2.3.6.11.Dimenzioniranje kratke konzole izljevne gradevine

PRORACUN KRATKE KOZOLE IZLJEVNE GRABEVINE (za sluéaj a /h.<0.5)
[
I
I -
B ld_E-:._S} | = Rekapitulacija reakcija cijevne gradevine na kratku konzolu
: 1 OPTERECEMNJE 'ZUEW::N‘?;:D,‘?EWNA
e : o Viastita tefina 114,0
ld_(l'_}}_', . _,d?" I~ Venlk:alrs\:;armsak 49,2
S | i Promet na nasipu 20,0
| Ratunsko Gsu e
: o optereéenje
|
| \ .
i I &5
Ozn. | Jed. | Vrijednost
NAPADNE SILE NA KRATKU KONZOLU
Reakcija okomito na konzolu Fg4 Fea [kN] 250,0
Reakcija u smjeru konzole Heq Heg [kN] 50,0
KARAKTERISTIKE MATERIJALA
Razred betona - - C30/37
Karakteristicna flaéna &vrstoca betona fx [Nimm?][ 30,0
Radunska tlacna évrstoca betona fo [Nimm?] 20,0
Vrsta armature - - B500B
Karakteristicna granica popustanja fi [N!mm’] 500,0
Radunska granica popustanja fya [Nmm?)| 4348
RACUNSKE OTPORNOSTI CYOROVA (HRN EN 1992-1-1:2013 ; 6.5.4 Cvorovi)
Racunska ofpornost CCT évora: oygg max = 0.85-(1-f,/250)14 GoRrd,max [Nimm?] 14,96
Racunska ofpornost CTT évora: o3rg max = 0.75-(1-f/250)1, O3Rd,max Nmm?| 13,20
GEOMETRIJSKI PARAMETRI KONZOLE
Visina konzole he [mm] 1000,0
Sirina konzole b [mm] 1000,0
Debljina ploge iza konzole dy [mm] 1000,0
Udaljenost osi sile Fg, od lica zida ili stupa a, [mm] 250,0
Provjera geomtrijskog odnosa a, <0.5-h, za primjenu ovog postupka proracuna ZADOVOLJAVA!
(vertikalne vilice nisu potrebne)
Debljina lezaja h [mm] 0,0
Udaljenost horizontalne sile He, do teZiéta glavne viaéne armature a,=c,o+&/2+h, ay [mm] 58,0
Dodatni odmak vertikalne sile Fg, zbog sile Hey © Aa=ay - HelFeq Aa, [mm] 116
DuZina lezaja u smjeru konzole L, [mm] 250,0
Sirina lezaja u smjeru okomito na konzolu Ly [mm] 1000,0
Zastini sloj armature Com [mm) 50,0
Promjer Sipke armature konzole u kojoj je sila Fyy; 5 Dronz [mm] 16,0
Polozaj teZista Sipke armature konzole u kojoj je sila Fy; 5 mjereno od povréine betona: ¢,q-(dyonz/2) onz [mm] 58,0
Promjer Sipke armature ovjeSenja u kojoj je sila Fyy; 4, Dot [mm] 16,0
Polozaj tezista Sipke armature ovjesenja u kojoj je sila Fyy, 4 mjereno od povrsine betona: Gm-(daum/2) dam [mm] 58,0
Udaljenost rezultantne sile Re, do teZista armature ovjesenja: a,=d, g +a +Aa, a, [mm] 3196
Krak unutarnjih sila u konzoli: ,=h-2-dys; Z [mm] 884,0
Razmak teZista uzd. armature u ploci iza konzole: z=dy-2-d;, z [mm] 8840
Kut nagiba betonskog $tapa u konzoli izmedu sile Fy 5 i sile oy 5 : 0, = arctan(z/a,) 0y ° 70,1
Kut nagiba betonskog Stapa u plo¢i izmedu sile Fyy s, i sile Fy3 .4 (usvajamo kut 45°>26°) 0, ° 45,0
Pomocna dimenzija za odredivanje Sirine betonskog Stapa: a; = 2 +dy., a [mm) 116,0
Sirina betonskog &tapa: a, = (L, +a; - a,/2,) - sin(04) a [mm) 2745
Sirina betonskog &tapa: a; = 1,41 - Rauiag) ay [mm] 705
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IZRACUN ARMATURE KONZOLE | DOKAZ NOSIVOSTI BETONA

Vlacna sila u armaturi konzole Fyy; 3 = Fey- 8,/ 2, + Hey Fuiy [kN] 1404
Povréina viaéne armature konzole A1 3 = Fig1 3/ g Aconzit 3) [om?] 32
Odabrana vlaéna armatura konzole: $16/15 [c,mz] 13,3
Vlacna sila u vertikalnoj armaturi ovjeSenja Fiy, 4 = Feq + Heg - 2,/ 2 +00t(6,) Fiaza [kN] 300,0
Povrsina vertikalne armature ovjesenja A, 524 = Fiy) / fya Aaizg) [em’] 6.9
Vlacna sila u horizontalnoj armaturi ovjesenja Fyy, 5 = Fyyp» 4, - tan(0.,) Figas [kN] 300,0
Povréina horizontalne armature ovjeSenja A, 5) = Figus) / g Asuinias) [om?] 6,9
Polumjer savijanja armature ovjesenja R34, Ramin [mm] 50,0
Odabrana armatura ovjeSenja uz primjenu polumjera savijanja Ryum.¢ $16/15 [em?) 133
Staticka visina konzole: d= he-Gpon-($/2) d [mm] 9420
Koeficijent v=(0.7-f /200)=0.5 v - 0,550
Vagma=0.5-v-b-zfy  (uzimajudi z=0.9-d) VRdmax [kN] 46629
Uvjet da je Feg<Viryma ZADOVOLJAVA

Tlaéno naprezanje u betonu ispod lezaja u évoru "1™ tj. évor "CCT": o 4y\=Feq/(L, - Ly): Oy | [N/mm?)] | 1,00
Uvjet za tlaéno naprezanje u betonu ispod lezaja za évor "1" tj. évor "CCT": 6y 41<C2ramax : ZADOVOLJAVA

Tlaéna sila u betonskom Stapu izmedu évorova "1" i "2": F 44 = Fey/sin(0;) Feaiz) [kN] 2658
Tlagno naprezanje u betonskom Stapu izmedu évorova "1" i "2": 6y 2=F 41 2/(b - @3): Coi12) Nimm?] | 097
Uvjet za tlacno naprezanje u betonskom stapu izmedu évorova "1" i "2": Oea(1,2/SO2Ra max! ZADOVOLJAVA

Tlaéna sila u betonskom Stapu izmedu évorova "3" i "4": F 434 = Fiyo4/c0s(0;) Fessay [kN] 4243
Tlaéno naprezanje u betonskom Stapu izmedu évorova "3" i "4": o3 4=F 43.4/(b - @3): Oegi12) [N;'mmz] 6,02
Uvjet za tlaéno naprezanje u betonskom $tapu izmedu cvorova "3" i "4": 6,43 4/<C3rd max- ZADOVOLJAVA
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2.3.6.12.Provjera stabilnosti izljevne gradevine na klizanje

Stabilnost izljevne gradevine na klizanje dokazuje se usporedbom stabilizirajuéih i destabilizirajucih
horizontalnih sila:
- Stabiliziraju¢a djelovanja:

- LC10 vlastita tezina uljevne gradevine

- L1 vertikalni pritisak tla na temelj

- Destabilizirajua djelovanja:

- LC12 horizontalni pritisak tla na zidove (pasivni)

- LC31 potresno opt. u uzduznom smjeru gradevine (potres X)(mjerodavno)

— LC21-23  promet na nasipu (nije mjerodavno)
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PROVJERA STABILNOSTI NA KLIZANJE
LC: 10-12,21-23,31, Loadcase
LC |LC-title RX RZ
[kN] [kN]
18 |[VL.TEZINA 428.8|-6856.7
11 |VERTIK.PRIT.NASIPA e.e|-6943.9
12 |HORIZ.PRIT.NASIPA(pas.)|-4874.9 e.e
21 |PROM .NA.NASIPU1 -338.2 e.e
22 |[PROM.NA.NASIPU2 -498.1| -238.8
23 |PROM.NA.NASIPU3 -338.2 ©.8
31 [POTRES_X -2017.9 8.8
t:-:i:le i:: Ig:::ior of load case
Bx sum of support reactions PX
RZ sum of support reactions PZ
OPIS Jed. | Vrijednost
PARAMETRI TLA ISPOD TEMELJA
Karakteristicna vrijednost kuta unutarnjeg trenja @, ® 35
Koeficijent sigurnosti za kut unutarnjeg trenja y,, - 1,25
Racunska vrijednost kuta unutarnjeg trenja @4 = arctan ((tan ¢k) / y¢") = 29,26
Koeficijent ovisan dali se betonira "in situ" (za betoniranje in situ k=1,0) - 1,00
Vrijednost koeficijenta trenja y = tan(8) = tan(k- @) - 0,560
STABILIZIRAJUCA STALNA OPTERECENJA
Vlastita teZina konstrukcije [kN] 6856,0
Vertikalni pritisak tlom na temelj konstrukcije [kN] 6943,0
Ukupna vertikalna stabiliziraju¢a sila Vi ga [kN] 13799,0
Ukupna horizontalna stabilizirajuca sila Hy sa6=Vi sta - tan(d) [kN] 7729,7
Koeficijent sigurnosti za stabilizirajuca opterecenja yg stab - 1,0
Ukupna raéunska horizontalna stabilizirajuca sila Hy 5i,,=Hy sia/Y G stab [kN] 7729,7
DESTABILIZIRAJUCA STALNA OPTERECENJA
Sila od horiz. aktivnog pritiska tlom na zid konstrukcije (smjer X) Hug gest [kN] 40749
Sila od horiz. aktivnog pritiska tlom na zid konstrukcije (smjer Y) Heyg est [kN] 0,0
Vektorski zbroj sila od horizontalnih pritisaka tlom na zid konstrukcije Hg est [kN] 4074,9
Koeficijent sigurnosti za stalna destabilizirajuca opterecenja yg gest - 1,0
Ukupna racunska horiz. destabilizirajuca sila od stalnog opt. Hyg gest=His,dest' G est [kN] 4074,9
DESTABILIZIRAJUCA PROMIJENJIVA OPTERECENJA
Sila od horiz. aktivnog pritiska promjenjivog opt. na zid konstrukcije (smjer X) Hiq dest [kN] 2017,9
Sila od horiz. aktivnog pritiska promjenjivog opt. na zid konstrukcije (smjer Y) Hyyq gest [kN] 0,0
Vektorski zbroj sila horiz. pritisaka promjenjivog opt. na zid konstrukcije Hyq gest [kN] 20179
Koeficijent sigurnosti za promijenjiva destabiliziraju¢a opterecenja yq gest - 1,0
Ukupna racunska horiz. destab. sila od prom. opt. Hyq gest=Hia gest/Ya,dest [kN] 2017,9
Ukupna ra€unska horizontalna destabilizirajuéa sila ~ Hyg gest + Hag gest [kN] 6092,8
Stabilnost na klizanje ZADOVOLJAVA!

2.3.6.13. Prikaz slijeganja izljevne gradevine

Slijeganja se prikazuju za karakteristicnu i GSU glavnu kombinaciju:

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 2-200
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SL1.: Karakteristicna kombinacija opterecenja (sva opt. s faktorom 1.

SL2.: GSU glavna kombinacija opterecenja (sva opt.

faktorizirana)
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2.3.7.Rekapitulacija
2.3.7.1. Odabrana armatura uljevne gradevine
Gornja zona Donja zona
Temeljna plo¢a x-smjer y-smjer X-smjer y-smjer
Minimalna armatura 15,08 15,08 15,08 15,08
Grani¢no stanje nosivosti 12,76 33,60 9,51 3,37
Graniéno stanje pukotina 31,42 49,09 31,42 31,42
Odabrano 31,42 49,09 31,42 31,42

2.3.7.3.

Zid V41, V2, H1 i H2 vanjska unutarnje vanjska unutarnje

strana strana strana strana
Minimalna armatura 5,00 5,00 2,50 2,50
Grani¢no stanje nosivosti 20,17 29,57 10,24 12,17
Grani¢no stanje pukotina 31,42 31,42 20,11 20,11
Odabrano 31,42 31,42 20,11 20,11

2.3.7.2. Odabrana armatura cijevhog propusta
Gornja zona Donja zona
Obloga cijevnog propusta X-smjer y-smjer X-smjer y-smjer
Minimalna armatura 452 452 4,52 452
Grani¢no stanje nosivosti 0,60 3,37 0,72 5,08
Grani¢no stanje pukotina 15,39 15,39 15,39 15,39
Odabrano 15,39 15,39 15,39 15,39
Odabrana armatura izljevne gradevine
Gornja zona Donja zona

Temeljna ploc€a i gornja pl. X-smjer y-smjer X-smjer y-smjer
Minimalna armatura 10,56 10,56 10,56 10,56
Grani¢no stanje nosivosti 7,26 15,61 6,98 5,66
Grani¢no stanje pukotina 20,11 20,11 20,11 20,11
Odabrano 20,11 20,11 20,11 20,11

Vertikalna armatura Horizontalna armatura
Zid V1, V2, H1 i H2 vanjska unutarnje vanjska unutarnje

strana strana strana strana
Minimalna armatura 7,00 7,00 3,50 3,50
Grani¢no stanje nosivosti 8,57 16,53 16,97 15,70
Grani¢no stanje pukotina 20,11 20,11 20,11 20,11
Odabrano 20,11 20,11 20,11 20,11

Vertikalna armatura

Horizontalna armatura

VPB-TGP-22-0010-4
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2.4. Propust ispod rampe 1

2.4.1.0pcenito

Oko stac. 0+200.00 predvidena je izvedba propusta DN600 ispod rampe 1,.
Propust ispod rampe 1 sastoji se od uljevne gradevine, cijevnog propusta i izljevne gradevine.

Uljevna i izlievna gradevina cijevnog propusta izvode se kao potporni zidovi tlocrtnih dimenzija u
stopi 5,50 m x 2,30 m i ukupne visine zida od 2,35 m na ulazu i 4,50 m x 2,30 m i ukupne visine
zida 2,05 m na izlazu.

Cijevni propusti izvodi se kao betonska cijev s armiranobetonskom oblogom. Tlocrtno duljina
cijevnog propusta izmedu uljevne i izljevne gradevine iznosi 23,30 m.

Zbog relativno velikih diferencijalnih slijeganja koja bi u cjevovodu prouzrocila velike momente
savijanja cijevni propust je dilatiran sa maksimalnom duzinom dilatacije L=6,00 m.

Cijev se §titi oblogom od armiranog betona debljine d=30 cm.
2.4.2.Rekapitulacija

2.4.2.1. Odabrana armatura uljevne i izljevne gradevine

Uljevnu i izlievnu gradevinu Propusta ispod rampe 1 potrebno je armirati jednako kao i uljevnu
gradevinu Cepa 1.

2.4.2.2. Odabrana armatura cijevnog propusta

Cijevni propust Propusta ispod rampe 1 potrebno je armirati jednako kao i cijevni propust Cepa 1.

VPB-TGP-22-0010-4 | TEKSTUALNI DIO 2-203
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2.5. DIMENZIONIRANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE NIZVODNE GRUBE RESETKE
RASPONA 2200 mm NA HIDROTEHNICKIM CEPOVIMA

2.5.1.0p¢enito

Na zavrsetku armiranobetonskih cijevnih ispusta se nalazi armiranobetonska izljevna glava.
Cijev ispusta zavrSava sa nepovratnom zaklopkom (tzv. Zablji poklopac).

Veci dio godine je gornja kota voda u koritu niZa od donje kote cijevi ispusta tako da se zaobalne
vode mogu slijevati u korito kanala.

Kod velikih kiSa dolazi do znatnog porasta razine vode u koritu pri &emu je gornja kota vode visa
od kote cijevnog ispusta. Tada dolazi do aktivacije Zabljeg poklopca.

Svrha zabljeg poklopca je sprjeCavanje povratnog toka vode, tj. da se voda iz korita slijeva iza
zastitnog zida.

U svrhu za$tite Zabljeg poklopca od drva i naplavina koje plutaju koritom, na armiranobetonsku
izlievnu glavnu se vijcima pri¢vrscuje Celi€na gruba reSetka.

U ovom poglavlju je prikazan proraCun mehanicke otpornosti i stabilnosti eli¢ne nosive
konstrukcije grube reSetke raspona lamele 2,200 m.

2.5.2.Koncepcija oblikovanja grube reSetke

2.5.2.1. Tipizacija grube redetke
Resetka je oblikovana prema standardu ,IS 11388:2012 — Recomendations for trash racks for
intakes®.

Standard navodi da je grube reSetke potrebno oblikovati tako da uzrokuju minimalne hidrauli¢ke
gubitke i sprijeCe / minimiziraju ulazak leda, plutaju¢eg otpada i slicnog da u ispust.

Grube resetke su fiksne i vijcima trajno priévr§¢ene za armiranobetonsku konstrukciju. Stoga se
prema IS 11388:2012 svrstavaju u tip 3 reSetke.

Gruba reSetka se sastoji od niza jednako razmaknutih vertikalnih lamela koje su oslonjene na
horizontalne nosace C€iji su krajevi povezani sa krajnjim vertikalnim ¢eli€¢nim nosacima koji su
oslonjeni na armiranobetonsku konstrukciju.

2.5.2.2. Maksimalni svijetli razmak susjednih vertikalnih lamela
U Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, poglavlje 10 Bravarski radovi,
izdanje 2022. godina definirane su karakteristike grubih reSetki.

U OTU, poglavlje 10-01 ReSetke propisano je da svijetli razmak izmedu susjednih vertikalnih
lamela moze iznosi izmedu 20 mm i 100 mm.

U ovom projektu je definiran osni razmak susjednih lamela u iznosu od 100 mm.
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2.5.2.3. Minimalne dimenzije vertikalne lamele

Prema ASCE (1995): Guidelines for design of intakes for hydroelectric plants, by the Committee on
Hydropower Intakes of the Energy Division of the American Society of Civil Engineers New York,
New York American Society of Civil Engineers, poglavlje 5 Gruba reSetka i zatvaraci, 5.2.1. Gruba
reSetka, pravila struke nalaZzu da minimalna debljina lamela iznosi 12 mm. To je minimalna
vrijednost koja je potrebna zbog korozije elemenata.

tIamela,min =12 mm

Prema IS 11388:2012 minimalna visina lamele iznosi 50 mm, a maksimalna 12 puta njezina
debljina.

2.5.2.4. Odabrane dimenzije vertikalne lamele

DIMENZIJE LAMELA GRUBE RESETKE

Debljina lamele Yamela = | 12| mm
Maksimalni osni razmak izmedu lamela grube resetke koja stiti od udara naplavina

prema DN-DNG-03071 - Design of Outfall and Culvert Details Blamela = 100 mm
Visina resetke (udaljenost krajnjih horizontalnih oslonaca) L, = 2100f mm
Nagib ravnine resetke prema horizontalnoj ravnini o= 75 °
Visinska razlika dna i vrha grube reSetke Hretetka = Ly - SiNa = 2,028|m
Horizontalna udaljenost projekcije vrha i dna resetke ( X koordinata) |Aezetka =Ly COS @ = 0,544|m
Maksimalni razmak poprecnih horizontalnih elemenata koji povezuju vertikalne lamele iz uvjeta

bocnog izvijanja lamele Yoridrianje = 70 tiamela = 840,00 mm
Minimalna visina lamele Niamela,min = 50| mm
Maksimalna visina lamele hiamela max = 12 * tamela = 144 mm
Odabrana visina lamele Niamela prov = 100f mm
Preporuceni omjer visine i debljine lamele { izmedu 5i 12} Niamela,prov/ tamela = 8,3
Potreban broj segmenata lamele iz uvjeta bocne stabilnosti Nsegmenata = Ly / Ypridrianje 3 2,5/komada
Usvojeni broj segmenata lamele iz uvjeta bocne stabilnosti Nseg,prov = 4|komada
Slobodna duZina jedne lamele Liamelasi = Ly / Nsegprov = 525,0| mm
Maksimalno dopustena slobodna duZina lamele - DN-DNG-03071 Liamela,si,max = 1500 mm

2.5.3.0pis elemenata grube resetke

Gruba reSetka je CeliCna zavarena konstrukcije od materijala S355J2+N
Sastoji se od vanjskog ¢eli¢nog okvira izradenog od L profila.

Vertikalni rubni profili: lamela h/t=100/ 12 mm.

Vertikalne lamele na osnoj udaljenosti 100 mm: h/t=100/12 mm.

Horizontalni element na vrhu reSetke:
- Vertikalna plo¢a L x H x T = 1000 x 200 x 20 mm
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- Horizontalna plo¢a L x Hx T = 1000 x 80 x 12 mm

Horizontalni element na dnu resetke:

- Kosa ploca u ravnini resetke L x H x T = 1000 x 80 x 12 mm

- Kosa ploca okomita na ravninu resetke L x H x T = 1000 x 200 x 12 mm

Izmedu lamela se vare CeliCne plo¢e h /t =100/ 12 mm koje sluze kao ukruta protiv bo¢nog
izvijanja lamela. Plo¢e se zavaruju u €etvrtinama duljine lamela

2.5.4.DJELOVANJA NA GRUBU RESETKU

2.5.4.1. Vlastita teZina Celi¢nih elemenata grube reSetke

Vlastita tezina pojedinih Celi¢nih elemenata grube reSetke odreduje se u raCunalnog programu
mnozenjem debljine pojedinog lima sa zapreminskom tezinom ¢elika 7850 kg/m?.

USVOJENE DIMENZIJE LAMELE GRUBE RESETKE

Odabrana visina lamele Diamela,prov = 100 mm
Debljina lamele Yamela = 12[ mm
DuZina lamele Lam=L,= 2100 mm
Povrsina poprecnog presjeka lamele Aam = Yamela " Nlamela = 12| cm’
Moment tromosti poprecnog presjeka lamele liam = (1/12) * tiamela (h,amm)3 = 100| cm’
Moment otpora poprec¢nog presjeka oko horizontalne osi Wiam = liam / (Niametaprov / 2)= 20[ cm?
Vlastita teZina lamele | 8am= Aam " Vs = 0,094| kN/m
2.5.4.2. Opterecenje grube reSetka naplavinama
U slucaju poplave nad reSetkom se nalazi stupac vode visine do 5,0 m.
Promatra se slucaj da Citava reSetka sa vanjske strane bude zacepljena, te se pojavi ostecenje
Zabljeg poklopca i otjecanje vode koja se nalazi unutar reSetke.
U tom slu¢aju na lamele djeluje linijsko opterecenje jednako umnosku zapreminske teZine vode,
visine vodnog stupca i osne udaljenosti susjednih lamela.
OPTERECENJE NA LAMELU GRUBE RESETKE
Zapreminska teZina vode Y, = Yw= 10,00| kN/m?
Zapreminska teZina napavine Yy= YN = 10,00| kN/m?
Dubina vode na vrhu resetke Hngore = 50[ m
Dubina vode na dnu resSetke Hy,dno = 70 m
Tlak vode na vrhu resetke Pwgore = YN * Hngore = 50,0| kN/m?
Tlak vode na dnu resetke Pw.dolje = YN * Hn dolje = 70,3| kN/m?
Pritisak naplavine na vrhu resetke Pngore = YN * Hngore * Plamela = 5,00/ kN/m
Pritisak naplavine na dnu resetke P,dolje = YN HN.dolje * Dlamela = 7,03| kN/m
‘ TEKSTUALNI DIO
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2.5.5.NUMERICKI MODEL GRUBE RESETKE

Gruba reSetka je modelirana u racunalnom programu SOFISTIK sa ploSnim konaénim elementima
kako bi se mogla utvrditi globalna stabilnost lamela.

1
)
i
1
i}
1
1
¥

2.5.5.1. Karakteristike materijala

Materials

Mat [Classification
1|S 355 (EN 1993)

Mat 1 S 355 (EN 1993)

Young's modulus E 210000 | [N/mm2] Safetyfactor 1.1e([-]
Poisson's ratio 1l 0.30|[-] Yield stress fy 355.08 | [MPa]
Shear modulus G 80769 | [N/mm2] Compressive yield fyc 355.00| [MPa]
Compression modulus K 175000 | [N/mm2] Tensile strength ft 490.00 | [MPa]
Nominal Weight Y 78.5|[kN/m3] Compressive strength fc 490.008 | [MPa]
Mean density p 7850.0 | [kg/m3] Ultimate strain 100.00|[o/o0]
Elongation coefficient a 1.20E-85|[1/K] relative bond coeff. 0.00([-]
max. thickness t-max 40.00 | [mm] EN 1992 bond coeff. k1 0.00([-]
Safety sectional design y-M@ 1.00|[-] Hardening modulus Eh 0.00|[MPa]
Safety stability design y-M1 1.10|[-] Proportional limit fp 355.00| [MPa]
Safety rupture y-M2 1.25|[-] Dynamic allowance o-dyn 9.00| [MPa]
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2.5.5.3. Opterecenja

Sum of Loadings

Loadcase Z(Loads) Designation
X[kN] Y[kN] Z[kN]
1 0.0 0.0 3.2|Vlastita tezina resetke
2 0.0 127.8 34.2|Naplavina

~1.88

1

a.58

.58

8.8@ e.58 L]

| |

All loads, Loadcase 1 Vlastita tezina resetke

=) (Max=1.57)

global Z in Element (Unit=1.88 kN/m2

» {1 em 3D = unit) QUAD-Area dead load in M1:12

VPB-TGP-22-0010-4
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p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

-1.48 -1.28 -1.e8 -8.80 -8.60 -8.48 -8.20 0.ee 8.20 0.48 m
| | | | | | | | | |

All loads, Loadcase 2 Naplavina , (1 em 3D = unit) Free line load (force) in local x M1:11

(Unit=5.80 kN/m | —=) (Max=7.03)
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2.5.56.4. Maksimalna Von Mises naprezanja u Celi€nim elementnima za grani¢no stanje nosivosti

o
T
;
_268.7
262.0 3 _|
-]
255.3
248.5
241.8
-
235.1 e
«
B 228.5
. 221.7
] 215.0 &
T
— ze8.2 -
L] 201.8
L 19a.8
188.1 2 _
®
181.4
174.6
167.9
o
w
161.2 g;
154.5
147.8
121.1 L]
@ _|
134.3 -
127.6
120.9
114.2 |
4
107.5
100.8
4.9
@
-
87.3 -
89.6
731.9
687.2 o
e _|
50.5 2
53.7
47.9
o
48.3 L
-
.6
26.9
2.2
g _|
11.4 N
6.7
a0
o
~N o
~
8.48 0.20 a.80 8.20 -8.48 8.68 0.80 1.00 1.28 1.4 m
| | | | | | | | I |
v.Mises stress in the middle in Node, Loadcase 2181 MAX-MXX QUAD ULS_QUAD , from @.8824 M1:11
X to 268.7 step 6.72 MPa X * 0.936
¥ * 8.397
Z*0.983
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2.5.5.5. Maksimalne deformacije za grani¢no stanje uporabe (GSU)

@«
o -
s
T
8.92 8
®
8.71
8.5
8.29
-]
8.87 B
-
7.86
7.65
T7.44
g _
7.22 -
7.81
6.80
6.59 2 _|
s
6.37
6.16
5.9%
-
Lo —
5.74 @
5.52
5.31
5.18 -
L
4.88 e
4.67
4.45
.25 g _|
-
4.04
.82
3.61
-
-
3.40 -
3.19
2.97
2.78 s
2 —
2.55
2.34
2.12
o
1.91 @
3
1.78
1.49
1.27
-
e _|
1.06 o
e.85
866
-
~N o
P
8.48 e.20 0.00 -98.20 -8.48 -9.68 -8.80 -1.00 -1.28 1.48 m
| | | | | | | | | |
Nodal displacement vector, Loadcase 41 DLZ= 1.8@ sum_PZ= 37.41 kN . , from 8.664 to M1l:11
X 9,16 step ©.212 mm X * 9.936
¥ * 9.397
Z*e.983

Maksimalna deformacija w = 9,16 mm
L/w=2100/9,16 =229<L /200 = ZADOVOLJAVA

TEKSTUALNI DIO

VPB-TGP-22-0010-4 2.5. DIMENZIONIRANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE NIZVODNE GRUBE RESETKE
Zagreb,studeni 2025. g. RASPONA 2200 mm NA HIDROTEHNICKIM CEPOVIMA

2-212



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
p 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
¥ 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

2.5.5.6. Provjera stabilnosti grube reSetke pod maksimalnim optereéenjem

Izvréena je linearizirana analiza trodimenzionalnog sustava koja kao rezultat daje vlastite
vrijednosti kriti€nog opterecenja pri kojem konstrukcija gubi stabilnost i pripadni vlastiti vektor koji
ima znacenje deformacijskog oblika izvijene konstrukcije.

Kriticne sile za pojedine vlastite vrijednosti prikazane su u sljedecoj tablici

Buckling factor znaci koliko puta je potrebno poveéati zadano opterecenje da dode do izvijanja
Citavog sustava.

U proracunu je zadana kombinacija optereéenja za grani¢no stanje nosivosti
Eq=1,35-G+1,50-Q

Buckling Eigenvalues
Using Vectoriteration

Iterationsvectors 6
No LC Relativ| buckling
error factor
1| 2051 1.74E-05 17.350
2| 20852 2.90E-05 19.0650
3| 2053 1.79E-04 19.547
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2.5.6.PROVJERA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI CELICNE LAMELE

1. Poprecni-presjeci

B 12.00

et
Vrsta Rectangle

Detaljno 100,00; 12,00

Vrsta oblika Masivni

materijal predmeta 5 355

Proizvednja opdi

Boja [

ersméa izvijanje y-v, d d

Cvrstoca izvijanje z-z

A [mm2] 1,2000e+03

Ay [mm2], Az [mm?] 1,0026e+03 1,0000e+03
AL [m2fm], Ap [m%fm] 2,2400e-01 2,2400e-01
er.ucs [mm], czucs [mm] 6,00 50,00
a [deq] 0,00

Iy [mm#], I [mm*] 1,0000e+06| 1,4400e+04
iy Lmm], iz [mm] 28,87 3,46
Waly [mm?3], Weiz [mm?3] 2,0000e+04| 2,4000e+03
Wy [mm?], Woiz [mm?] 3,0000e+04| 3,6000e+03
MeLy.+ [Nmm], Mpiy.- 10650000,00| 10650000,00
[Nmm]

Mptz.+ [Nmm], Mplz.- 1278000,00| 1278000,00
[Mmm ]

dy [mm], d: [mm] 0,00 0,00
It [mm¥], Ty [mmé] 5,3255e+04| 1,1267e+07
By [mm], Bz [mm] 0,00 0,00
Slika

A Povrsina Wely Modul elasticnosti presjeka oko
Ay Povréina posmika u glavnom y-smjeru glavne y-osi
- Froradunato po 2D MKE analizi Weaz | Modul elastiénosti presjeka oko
Az Povriina posmika u glavnom z-smjeru glavne z-osi
- Proradunato po 2D MKE analizi Wiy Plastika Moment atpora o glavnoj osi
AL Opseg po jedinici duljine ¥
Ap Povréina Susenje po jedinici duljine Wiz Plastika Moment otpora o glavnoj osi
crucs | Tediste koordinirata u Y-smjeru unosa z
crucs | Tediste koordinirata u Z-smjeru unosa Mply+ | Moment plastiénosti oko glavne y-osi
Ivics Drugi moment povréine okeo YLKS osi za pozitivan My moment
Izics | Drugi moment povréiine oke ZLKS osi Mply.- | Moment plasticnosti oko glavne y-osi
Iyzics | Proizvodni moment povrsine u LKS za negativan My moment
sustavu Mpiz+ | Moment plasténosti oko glavne z-osi
a Kut zakretanja glavne osi sustava za pozitivan Mz moment
Iy Drugi moment povriine oko glavne Mpi.z. Moment plastiénosti oko glavne z-osi
y-05i za negativan Mz moment
I Drugi moment povriine oko glavne dy Koordinata sredista posmika u
z-0si glavnam y-smjeru mjereno iz tefista -
Iy Radijus rotacije oko glavne y-osi Proradunato po 2D MKE analizi
iz Radijus rotacije oko glavne z - osi d: Koordinata sredista posmika u
glavnom z-smjeru mjereno iz tefista -
Prorafunate po 2D MKE analizi
It Konstanta torzije - Proracunato po 2D
MKE analizi
T Konstanta vitoperenja - Proracunato
po 2D MKE analizi
By Konstantna mono-simetrija oko
glavne y-osi
Bz Kenstantna monoe-simetrija oko
glavne z-osi
TEKSTUALNI DIO
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2. Elementi
Popreéni presjek Materijal Duljina Pog. Evor Krajnji &vor Vrsta

B1 €51 - Rectangle (100,00; 12,00) | S 355 2,100 N1 N2 greda (80)

3. Lamela - bo€na pridrzanja LTB
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4. Opterecenje - Naplavina

Sy

Naziv Element Vrsta Smjer Vrijednost- Py PO X1 Koor Ishod Eks ey
[kN/m
Slucaj opterecenja Sustav Raspodjela Vrijednost-Pz PO X2
[kN/m]
LF1 B1 Sila F 7,03  0.000|Rela Od pocetka 0,000
LC2 - Naplavina LCS Trapez -5,00|  1.000 | Duljina 0,000

5. Premjestanje cvorova

Linearni proratun
Sludaj opterecenja: LC1
Ekstrem: Globalni
Odabir: Svi

Naziv Slucaj Uy Uy U; ©y Dy @, Uukupno
[mm] [mrad] [mrad] [mrad]
N2 LC1 0,0 0,0 0,0 0,0 0, 1] 0,0
N1 et | 00| 0,0] 0,0] 0,0] 0,0| 0,0| 0,0/

6. Vitkost celika
Linearni proracun

Element MNazivCS Dic Horizontalni pomak y

Horizontalni pomak z

Naziv Element PoloZajz Koor Polx

Rep (n) Redovno

lyz Iere

II I“

[-]
72,746

Potpuno ograniéen

dx  Napofetak Na kraj
[m]

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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8. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupna

Linearni proradun

Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstremn 1D: Globalni

QOdabir: Svi

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

|E|ements1 lo,soo;z,1wm Rectangle IOpéi lssss ‘ULS-SetB(auto) |0,71- ‘
{100,00; 12,00)

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B {(auto) / 1.35*LC1 + 1.50*LC2

Ctpornost poprednih presjeka [y {M0} [1,00
Otpornost na nestabilnost y_{M1} [1,00
Otpornost presieka mreze y_{M2} [1,25

Materijal

Granica popustanja_[fy [3550 [MPa |
Graniéna évrstoda  [fu | 4590,0 |MPa

«.{i{PROVIERA PRESJEKA::...

Provjera kritithog je na poziciji 0,600 m

Unutarnje sile Proracunato Jedinica
Okomita sila Mg -0,05 kN
Posmiéna sila Vyrd 0,00 kN
Posmicna sila Veed | 3,96 KN
Torzija Ted 0,00 kNm
Moment savijanja | Myes (4,17 kN
Moment savijania |M.ea [0,00 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 élanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjih | vanjskin dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 st 1 & 2

Id Vrsta c t o1 o2 W k, a ¢/t Granica Ogranifenje Ogranitenje Klasa

[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]1 [-]1 []1 [-] Klasal klasa 2 Klasa 3
[-] [-1 [-]
1{uo 100,00] 12,00| -20858| 20867| -1,0| O8] 05| &3 14,6 16,3 15,8 1
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
Biljeska: Granica klasifikacije je postavijena prema Semi-Comp+.

Tlaéna provjera
Prema EN 1993-1-1 danak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek podrudje  [A 1,2000e+03 [ mm?
Tlagna otpormost | Nera | 426,00 kM
Proviera jedinica 0,00 -
~ Axf,  1,2000- 10%mm?] x 355,0[MPa] .
Nepa = Mo - 100 = 426, 00[kN] (EC3-1-1: 6.10)

[Mga| =0, 05[kN]

Provjera jedinica = ==
ravjera jedinica Noe ~ 426, 00[N]

= 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 danak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plastiéni modul presjeka Wiy 3,00002+04 | mm?
Plastiéni moment savijanja | Mayrd | 10,65 kNm
Proviera jedinica 0,39 -
f L1 ¥ E
My = wm?) , 13,0000 - 10 [mimn]nx 355.01MPal _ 10 65tk A

ek e M, g4 |4, 17[kNm]
P o = =L = (,30< 1,00 -1-1:
rovjera jedinica Mgiiia 10, 65[kNm| < (EC3-1-1: 6.12)

Provjera posmika za V:
Prema EN 1993-1-1 &anak 6.2.6 | formula (6.17)

Faktor korekcije posmika il 1,20
Posmik povrdina Ay 1,2000e+03 | mm?
Flastitni otpora smicanja za V_{z} |Velzra 245,95 kN
Provjera jedinica 0,02 -
f, 4 s 355,0[MPa]
v A, x " 1.2000 - 10¥mm?] x F — ous s R
plzRd = ~ Mn — 1.0(! = ' l J
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[Vorg| _ [3.98[kN]|

- ~0,02<1,00
Voura . 245,95[kN] =

Provjera jedinica = (EC3-1-1: 6.17)
Provjera kombinirane sile savijanja, osne sile i sile posmika
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 | formula (6.31)

Dizajn plastiéna otpornost na Muyrd | 10,65 |KNm
trenutak smanjio zbog N_ {Ed}

Proviera jedinica 0,39
' Neal )2 0,05[kN]|\?
Wiyt = Mosie % |1 (Jﬁw) | — 10, 65[kNm] x |1 (Wﬁlml]l) ‘ = 10, 65[kNm] (FC3-1-1: 6.32)
jor jedinica — [Mutal _ [A170Nm]| o o |
Provjera jedinica = May o = 10, 65[kNm] =0,39 <1,00 (EC3-1-1: 6.31)
Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plastitne posmigne otpornosti njihov ucinak na moment
otpornosti se zanemaruje.
Element zadovoljava provieru presjeka.
....:PROVIERA STABILNOSTI::...
Klasifikacija za izvijanje
Odludujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 1,050 m
Odluéujudi faktor iskoristivosti n: 0,47
Klasifikacifa prema EN 1993-1-1 €lanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1953-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2
Id Vrsta c t o1 oz Y k. a c¢ft Granica Ogranifenje Ogranifenje
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [] [-] Klasa1l klasa 2 Klasa 3
[-] [-] [-]
1{Uo 100,00] 12,00] -249,57| 249,57| -10| 09| 05| &3 14,6 16,3 158 1
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.
Biljeska: Odlucujudi poloiaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivasti n prema Semi-Comp+.
Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 | formula (6.46)
Virsta izvijanja horizontalni pomak | horizontalni pormak
Sistemska duzina L 2,100 2,100 m
Faktor izvijanja k 1,00 1,00
Duljina izvijanja ler 2,100 2,105 m
Kritina Euler opteredenje | No | 469,98 6,73 KN
Vitkost A 72,75 607,71
Relativna vitkost he 0,95 7,95
graniéna vitkost Aeelg (0,20 0,20
Biljeska: Vitkost ili tladna sila je takva da udingi izvijanja savijanjern mogu biti ignorirani
prema EN 1993-1-1 &lanak 6.3.1.2(4).
ot By ow® x 210000, 0[MPa] = 1,0000 - 10%mm*]
Neey = T 2, 100[m]? = 460, 98[kN]
7P xExl, = x 210000.0[MPa) x 1,4400 - 10°[mm?] .
Mere 2 2, 105[m]2 6. 73[kN]
I, 2, 100[m]
- -
Ay i, 28,87[mm] 75
s 2,108[m]
e i 3,46[mm] CO7;iT
Aty = A”, = , L ~ 0,95
ax B 5 /210000, 0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
Y \ 355.0[MPa]
M = 2 = o ~7.95
ax . |E 1210000, 0[MFa] (EC3-1-1: 6.50)
TV TV sss.0[MPal

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 élanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Torzipska duzina izvijanja lee 2,100 m
Elastiéna kntidno opteredenie | Mt | 509466 |kN
Relativna vitkost A7 10,29
graniéna vitkost Aetg 0,20
1 e TxExl, 1 . g T 210000, 0[MPa] = 1, 1267 - 107 [mm®]
MNet = 7 ® ((. % Iy —Iﬁr ) = 2—9.0?[mm]'-’ w (Bn?ﬁﬂ. 2[MPa) = 5, 3255 'Iﬂ"[m.m 1 2. 100[m]?

= 5094, 66[kN]

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO
2.5. DIMENZIONIRANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE NIZVODNE GRUBE RESETKE
RASPONA 2200 mm NA HIDROTEHNICKIM CEPOVIMA

2-218



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.
10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Ve

0IB:35069807615

Glavni projekt

[Ax, _ [1.2000-10%(mm] x 355,0MPa] _

AT = ¥ty - 1.., 5004, 66[kN] 29

Biljeska: Vitkost il tlacna sila je takva da uding Lorzijskog (-savijanje) izvijanja
mogu biti ignorirani prema EN 1993-1-1 élanak 6.3.1.2(4).

Lateralna provjera Torzijska izvijanje
Prema EN 1993-1-1 €lanak 6.3.2.1 & 6.3.2.2 i formula (6.54)

parametri LTB

Metoda za krivulje LTB Opti sluéaj
Plasticni modul presjeka | Wy 3,0000e+04 [ mm?
Elasticna kriticni trenutak | Mer 23,44 kNm
Relativna vitkost Aear | 0,67
granitna vitkost Areiato | 0,20
krivulja LTB d
Nesavrienost aur 0,76
Redukcijski faktor T 0,66
Dizajn izvijanje otpornost [ Mses | 7,03 kNm
Provjera jedinica 0,59

[
duljina LTB hr |0,525 m
Utjecaj poloZaja opteredenja bez utjecaja
korektivni faktor k_|1,00
korektivni faktor kw |1,00
LTB faktor trenutak C. |1,08
LTB faktor trenutak C: |0,03
LTB faktor trenutak Cs |1,00
Udaljenost centra p d: | 0,00 mm
Udaljenost od primjene zq |0,00 mm
opterecenja
Konstantna mono-simetrija | B, | 0,00 mm
Konstantna mong-simetrija [z | 0,00 mm

223 En T L ExGxl =
M=y x % x [‘l(&) x 'I— } ll':g, |I F(Caxag=Cang) = (Coxzg-Canz)| =1,08
210000, 0[MPa] = 1, 4400 - 10%mm*]
0,525[m]?
) e ST oo 1m0 (05160
23, 44[kNm]

_ Wy xE :'IB.DUUU- 10“[rnrr|‘] % 355, 0[MPa] -~
A= Ty ¥ 23, 44[kNm] m=0:0
X min 1 g | min ( . '1) min (0, 66; 1) = 0,66 (EC3-1-1: 6.56)
il - P - w 2" - Ly ARRi ga il

ERE \‘."{\-"h AreliT 0,91+ /0,91° - 0,67
Mura = 1t % Wiy % - 211 = 0,66 x 3,0000 - 10*[mm’] x 355.10&'“:‘3] = 7,03[kNm] (EC3-1-1: 6.55)
M 4, 17[kNm]|

Proviera jedinica M’: '7‘ th::]' ~0,59 < 1,00 (EC3-1-1: 6.59)

Biljeska: C parametri se ulvrduju prema ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Provjera savijanja i uzduZnog tlaka
Prema EN 1993-1-1 £lanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

ijanja i uzduZnog

metoda interakcija alternativna meltoda 1
Presjek podrufje A 1,2000e+03 mm?
Plastiéni modul presjeka Wiy | 3,0000e+04 mm?
Sila kompresije Dizajn Mea | 0,05 kN
Dizajn moment savijanja Myed | 4,99 kNm
(maksimalno)

Dizajn moment savijanja Mzeq | 0,00 kMNm
(maksimaino)

Karakteristi¢an otpor kompresije |Mex | 426,00 kN

| Karakleristi‘an otpor trenutak Myrx | 10,65 kNm
Redukeijski faktor ¥y ,00

Redukcijski faktor Xz 00

Redukeijski faktor KT 0,66

faktor interakcije Kyy 1,00

faklor interakcije kzy 0,60

Maksimalni moment My,cq je izveden iz duga svjetla B1 poloZaja 1,050 m.
Maksimalni moment Mzeq je izveden iz duga svjetla B1 poloZaja 0,000 m.
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Ve

Metoda Interakcija 1 parametre

Kritiéna Euler opteredenje Mery 459,38 kN
| Kriti€na Euler opteredenje Ner 2 16,73 kN
Elastitna krititno opterecenje Ner,T 5094,66 kN
Plastiéni medul presjeka Wiy | 3,0000e+04 mm?
Elastiéni modul presjek Wely 2,0000e+04 mm?
Plastiéni modul presjeka Wiz 3,6000e+03 mm?
| Elastiéni modul presjeka Weiz | 2,4000e+03 mm?
| Drugl moment povriing Ty | L,0000e+06 mm*
Drugi moment povrsine I: 1,4400e+04 mm*
Konslanta Lorzje It 5,3255e+04 mm*
Meloda sa ekvivalentnu trenulak Tablica A.2 Linija 4 (Linijsko

faktor € {, moja, 0} opteredenje)

Odgovara faktor trenutak Cmyo | L00

Faktor Ly 1,00
| Faktor ™ 1,00

Faktor £y 552291

Faktor aT 0,95

Kritiéan trenutak za ujednadenu | Mero 21,79 kNm
| savijanje |

Relativna vitkost Arel o 0,70

| Ogranidite relativna vitkost Aretotim 0,21

Odgovara faktor trenutak Cray 1,00
| Odgovara faklor trenutak Crlt 1,00

Faklor byt 0,00

Faktor dur 0,00

Faktor Wy 1,50

Faktor W: 1,50

Faktor Ngl 0,00

Maksimalna relativna vitkost Arelmax | 7,95

Faklor Cyy 1,00

Faktor [ 0,99

Provjera (6.61) = 0,00 + 0,71 + 0,00 = 0,71 -
Provjera (6.62) = 0,00 + 0,43 + 0,00 = 0,43 -

_atx Exl,  w? x 210000,0[MPa] x 1,0000 - 10°[mm*]

Nery = B, 2.100[m] = 460. 98[kN]
o Exl, =% x 210000, 0[MPa) = 1,4400 - 10 [mm’]
Nerz = —— = — 6,73[kN
. 2, 105]m]? 6, 73kn]
1 a2 Exl, ] o 4, ™2 % 210000, 0[MPa] x 1,1267 - 107 [mm®]
Nor = o (c Xl T ) e (surag. 2[MPa] x 5,3255 - 10°[mm*] + 2, 100 )
5094, 66[kN]
L 0.03x Neg 0,03 % 0,05[kN]
Coyo=1+ oy TU g ogp = 00
1 Neg 1- 0,05[kN]
) Nery 469,080k | oo
Hy = L X% Nes ~ | 100 [0.05[kN]]
Ne,y 469, 98[kN]
1 Nl _ [0 0s[kN]|
Merr 6, 73[kN)
- = =1,
e Xe % [Neg| 1,00 x [0, 0500 ~ 0
Nera 6. 73[kN]
i M, g4 A 4, 99[kNm] 1, 2000 - 10%[mm?]
'*“ Nee | Way ~ | 0,05(kN] | * 2,0000- 107mm3] — o221

a T = max (1 -

|
l',U) = max (1
Iy

5,3255 - 10[mm*]

= 1.0000- 10¢{mme] .D) = max (0, 95;0,00) = 0,95

szt

Mop=

ke

) # Ly ksl Gl

L e, G G (G Goxr)

1.00 = +° = 200000, 0[MPa] = 1,4400 - 10" [mm*]

(1,00 = 0, 525[m])*

("””] x 1, 1267 - 10"[mm]

1.00

1,00 x 0, 525[m])* = 8076, 2[MPa) x 5, 3255 - 104mm® :
(1,00 fl)” = MPa] x 5 ] (0,03 x 0.00fmm] 1,00  0.00[mm|)" (0,03 « ,00fmm] - 1,00 % 6,00[mm)

0,70

1,4400 - 10*|mm?| =7 3 210000, 0[MPa] 14400 - 10%[mm’]
21, T9[kNm]
. [Wiy x f,  [3,0000 - 10°[mm?] = 355, 0[MPa]
L L T [ 21, 79[kNm)]
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. INes N . 0.05[kN]|) ( |0, 08[kN]| )
Ao = 0,2 {(1- 1 —02xToax¢(1- % —0.21
hoam = 0,2 /€ x ( Nm) ) ( Ncr.T) ek | ( 67301 )\ 5004, 660kv] ) ~°

V552291 = 0,95

VI XA
Cony = Conpo+ (1= o) % Y2 7,00+ (1= 1,00) % —oee = =222y g
= Lyt ( ) X T e o ( )X Iy JB530T < 0.95
vy
Contr = max [, ¢ et 1| = max [1,007 % — 2% 11| = max[0,95:1.00]
(1 - N;,l) " (1 _ |N|:u) f(l _10.05[kNIIY (1 _ l0.05[kN]|

\ Nees Ner \ 6,73kN] /) 5094, 66[kN]
=1.00

- Myl M, gl . |. 99 [kNm] 0. 00[kNm)|
by 0,5 w A ——L 0,5 = 0.95 = 0,70° ; 0. 00
" AT X A X S X Muga Mg RS " .66 10, 65[kNm] 1, 28[kNm]

Aretn L |M: £d
dr=2
2 A 0.1+ *\:Lu.; : clny *xur % My g " Conz % Myiara

0,70 |4, 99[kNm]| |0, 00[kNm]|

0.1+ 7,85 " 1,00 = 0,66 10, 65[kNm] ~ 1,00 x 1. 28[kNm] — %0

Wy k . 3.0000 - 10" [mm?] :
w, = min (W:Iu: 1 SJ = min (m 1,5 ] = min(1,50;1,50) = 1,50

W ~(3.6000 - 10%[mm?]_ . )
w, mm(w—.l,.‘i) mm(m,l.ﬁ min (1,50;1,50) — 1,50

=2x0,95x

alx

Neg  [0,05[kN]|
Ne, — 426.000kN] 000
+ M1 L.00

Aot enase = Ma% (Mgt i Aver z) = max (0,95, 7,95) = 7,95

) L6 L6 . W,
Co = m.\x{l + (wy,— 1) % [(?— = ® (_ﬁw % Aol ma — N % (_iw % ,\fd_m“) X g — bnl 4 W;\:}
_ L6

1,50

1.6

5 = 4 12,0000 - 10%[mm?]
»1,00° = 7.95 150

fmax{l*:(l-tvﬂ—l}-* K? ''3,0000 - 104[mm?]

= 1,00

. Gy % M oy W,
Cor max{l-—(wy-l) P [(2-14x = ® Ny = dyr| 0.6 x Ve Kwpl.\.'

¥

= 1.002:47.9.‘:2) xU.D’D—U.mJ }* max {1,00;0,67}

o 1 1,007 x 7,985 ) [1.50  2,0000 10%mm?] | ) B
nlax{l-—(l.ﬁl}—l;x [(2— 14 x 1505 ) X U.UU—U.OUJ ;0,6 x ||v‘,| 180 % 30000 - 10°[mm] max {0,99;0.40} — 0,99

Mee = A % f, = 1,2000 - 10%[mm?] = 355, 0[MPa] = 426, 00[kN]

My = Woy = f, = 3.0000 - 10*[mm’] = 355, 0[MPa] = 10, 65[kNm)]

1.00 1

- Hy 1 _ -
Ky = Ceny X ContT X e X =1,00 x 1,00 x o o5 < Too = 1%
Nery 469, 9B[kN]
. e 1 Jwy 1,00 PR I|'Il,50
kay = Cany % Couir % ™ Ne = CWKOIGX\"Wa 1,00 = 1,00 = ) 0. 05[iN]| "D_W"O'éx\{'l.ﬁu 0,60
Nery 469, 9B[kN)]
Proviera (6.61) INETJ ko, My gal + [&M, gd| e My ga| + [AMeq
w Rk w - Pl 2Rk
YT X M
EC3-1-1: 6.61
0.050NI | oo 14.990kNm + [0,00NmI| o [0,000kNm][ ¢ 10,000Nm] _ o 0y oo ¢ )
00 126.000N] T 0,66 » 10-05[kNm] i 1,28[kNm] =Hhitsh
T Lo # 1,00 1.00
M, e4] + [AM M, | = | M, 4]
Pnovjeta {5.62] - |NF<|| : k,‘. X | iy Ed| |-'3 vEdl Keg X z.Bd| AM, gy
d - My M e
S RaTTY T T M1
EC3-1-1: 6.62
0, 05[kN] 0,60 [4:990kNm] +[0.00/Nm]| | [0.00[Nm]| +[0.00[kNm]| o 40y 00 { )
L 0p . A26-00[kN] T = 066  10:65[Kknm] s 1. 28[kNm] = RS
T oo YT 00 1,00

Provjera jedinica — max [Provjera (6.61); Provjera (6.62)) = max (0.71;0,43) = 0,71 < 1,00
Element zadovoljava provieru stabilnost.
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p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

Values: UCoverall

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global 1
Selection: All

L

X

9. Maksimalna naprezanja za GSN

Values: ox (1D/2D) —
Linear calculation g
Combination: ULS-Set B (autn)3 2456 -
Selection: All 210.0 e
Location: In nodes avg. on macro. : E‘
System: LCS mesh element 180.0 8
Basic magnitudes 150.0 =)
1200 H ™
%0.0 &
€0.0
30.0

0.0
=300
-B0.0
-80.0

-120.0
-150.0
-180.0
-210.0
-245.5
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Glavni projekt

10. EC-EN 1993 provjera ¢elika na GSU

Linearni proracun
Kombinaclja: SLS-Char (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: Svi

Ukupna Unity Provjera

dx Provjeri
Uy, var
[-1

Provijeri

Slutaj

Lim. uy,max
[mm]
Lim. uz,max
[mm]

Lim. uy,var
[mm]
Lim. uzvar
[mm]

Provjeri
Liy, max
[-1
Provjeri

Ui max

Uy,var
[mm]
Uz, var
[mm]

NadviSenje Provjera overal
dx uz -
[mm]

Nadvisenje
[mm]

SLS-Char (auto)/1 | LCL +LC2

11. Progibi za GSU

Values: Usoral

Linear calculation

Combination: SLS-Char (auto)
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

I

W —_—

12. Reakcije na lezajevima

Linearni proracun

Sustav: Globaini

Ekstrem: Ne

Cdabir: Svi

Reakcije na leZajevima

Naziv Slugaj Rx Ry Rz Mx My M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Snif/N1_[LC1 0,00 000] -0,10 0,00 0,00 0,00

Sni/NL [LC2 644| 0,00] -1,73 0,00 0,00 0,00

sn2/N2 | LC1 0,00| 0,00]| -0,10 0,00 0,00 0,00

Sn2/N2 |LC2 576| 0,00 -154 0,00 0,00 0,00

Linearni proraéun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Sustav: Globalni

Ekstrem: Element

Odabir: Swi

7.3
6.5
6.0
55
5.0
4.5
4.0
35
3.0
25
0
15
1.0
0.5
0.0

Utotal [mm]
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Reakcije €vora

Naziv  Slucaj R« Ry Rz M. My M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Snl/N1 [ULS-Set B 0,00, 0,00, 0,10 0,00 0,00 0,00
(auto)/1
snl/N1 |ULS-SetB | -9,67| 0,00 2,72 0,00 0,00 0,00
({auto}/2
Sn2/N2 [ULS-Set B 0,00 0,00/ 0,10 0,00 0,00 0,00
(auto)/1
Sm2/N2 |ULS-SetB | -864| 0,00 2,45 0,00 0,00 0,00
(auto)/2
Naziv Kombinacijski kljué
ULS-Set B (auto)/1 | LC1
[ULS-Set B (auto)/2 | 1.35%LC1 + 1.50%L.C2 |
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2.5.7.PRORACUN SIDRENJA RESETKE U ARMIRANOBETONSKU KONSTRUKCIJU

2.5.7.1. Reakcije grube resetke

Gruba reSetka na svojim krajevima prenosi u beton tlaénu reakciju okomito na plohu betona kako
je prikazano u prethodnoj tablici.

Grubu resSetku je potrebno dostatno usidriti u beton u slu¢aju kada voda protjece u suprotnom
smijeru, tj, kada se zaobalne vode ulijevaju u korito rijeke.

3

o
-~
£

&

S &
&

S5

19,10

Za dimenzioniranje sidrenja reSetke razmatra se najnepovoljniji slu¢aj — razina zaobalnih voda je
2,00 m iznad kote gornjeg ruba resetke.
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OPTERECENJE NA LAMELU GRUBE RESETKE

Zapreminska tezina vode Y, = Yw= 10,00| kN/m?
Zapreminska teZina napavine Yy= YN = 10,00| kN/m?
Dubina vode na vrhu resetke Hn gore = 200 m
Dubina vode na dnu resetke Hn,dno = 40! m
Tlak vode na vrhu resetke Pw,gore = YN * Hngore = 20,0| kN/m?
Tlak vode na dnu resetke Pw dolie = YN * Hndolje = 40,3| kN/m?
Pritisak naplavine na vrhu resetke Pngore = YN Hngore * Plamela = 2,00( kN/m
Pritisak naplavine na dnu resetke Pn,dotje = YN Hn dolje * Blamela = 4,03 kN/m
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KOMBINACIJE OPTERECENJA NA LAMELU GRUBE RESETKE
Koeficijent sigurnosti za stalno djelovanje Vo= 1,35
Koeficijent sigurnosti za promjenjivo djelovanje Yo= 1,5
Faktorirano djelovanje na vrhu resetke 0 = Qedgore = Y6 * Blam * Ya * Pngore = 3,13| kN/m
Faktorirano djelovanje na dnu resetke Ok = Oed,dolje = V6 * Blam * Ya * PNdolje = 6,17 kN/m
MAKSIMALNA POPRECNA SILA NA OSLONCU LAMELE GRUBE RESETKE
Reakcija na vrhu lamele Vedgore = (2 * 0+ 0) *Liam /6= 4,35| kN
Reakcija na dnu lamele Veddolje = (9 +2 * ) " Liam /6= 541 kN
Linijska reakcija resetke na beton gore Vedgore = Ved gore / Plamela = 43,48 kN/m
Linijska reakcija resetke na beton dolje Vid,dolje = Ved dolje / Plamela = 54,13| kN/m
Linijska reakcija reSetke - horizontalni pritisak na beton gore VEd gore hor = VEd gore * (SIN O) = 42,00| kN/m
Linijska reakcija reSetke - vertikalna reakcija gore VEd gore vert = Ved gore * (COS @) = 11,25| kN/m
Linijska reakcija reSetke - horizontalni pritisak na beton dolje VEd,dolje,hor = Ved,dolje * (SIN @) = 52,29| kN/m
Linijska reakcija reSetke - vertikalna reakcija dolje VEd doljevert = Ved dolje * (COS @) 5 14,01| kN/m
GORNJI RUB
Na gornjem rubu reSetke zavariti vertikalnu ¢eli¢nu plo¢u L x Hx T = 1000 x 200 x 20 mm
Na ploci izbusiti Cetiri rupe @ 22 za ugradnju navojnih Sipki.
Razmak rupa: 125 mm /250 mm /250 mm /250 mm /125 mm
Ugraditi navojne Sipke WIT-VI-A/A2 M20 , duzine 307 mm.
Efektivna duzina sidrenja 262 mm.
Za sidrenje koristiti sidreni mort WIT-300
DONJI RUB
Na donjem rubu zavariti €eliénu plo¢u L x Hx T = 1000 x 200 x 10 mm
Na ploci izbusiti Cetiri rupe @ 22 za ugradnju navojnih Sipki.
Razmak rupa: 125 mm /250 mm /250 mm /250 mm /125 mm
Ugraditi navojne Sipke WIT-VI-A/A2 M20 , duzine 237 mm.
Efektivna duzina sidrenja 200 mm.
Za sidrenje koristiti sidreni mort WIT-300
‘ TEKSTUALNI DIO
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2.5.7.2. Sidrenje grube reSetke na vrhu

Podaci za unos

Podloga
Armatura

Priklju&ni profil

Uvjeti instalacije

Artikl sidrenog vijka:

Beton: ispucani | ©30/37; T, = 30,00 Nfmm?, fiy cye = 37,00 N/mm? | h = 400 mm
Temperature range: 40 °C / 24 °C (Korisnik) | 40 °C / 24 °C (Proradun)

Betonski celik, armatura: Normalno | Rubna armatura: Armaturne vilice

Armatura za sprjeGavanje pukotina: Dostupno
2FI75x% 8,0

Postupak husenja: Udarno buSenje | Stanje rupe: suho

Savijanje sidra: Bez

Type of cleaning: Compressed air cleaning (CAC), see installation manual ETA-17/0127

- Duljina rezanja: 307 mm
- Koli¢ina rezanih komada po sidrenoj Sipki:

3

br. art. Opis @ | 5 ma VE
[mm] [mm] [mm] [Komad]
Dostava na zahtjev | Sidrena 3ipka A2-50 x 1000 M20 1000 mm 20 mm 5

Standardizirane navojne Sipke sa:

- Materijali, mjere i mehanicke karakteristike prema tahlici A1 odgovaraju¢eg odobrenja za sidreni mort

- Atestna dokumentacija 3.1 prema EN 10204.2004

- Oznaka dubine sidrenja

Mort:

br. art.

Opis

5918 500 320
5918 500 420
5918 503 825

bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 320 ml
bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 420 ml

bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 825 ml

Qdabran tip sidra i veli¢ina

Materijal
Efektivna dubina sidrenja

Ocjena

Geometrija i optereéenje:

WIT-UH 300 + W-VI-AJAZ M20
A2 50
262 mm

ETA-17/0127
vrijedi od 13.11.2020.

=) FIRI T

“ ¥ LL e
L

Une&eni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vijerodostojnostil Wirth ne preuzima odgovornost za
moguée pogresne podatke unesene od strane koerisnika.

Korisnik:

Tvrtka:

Pozicija:

Wiirth Proradun sidara 8.8.24.0

Mobilni telefon
e-mail:
Intemet:

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Slu¢ajevi optereGenja:

# ime Neg Ve Vedw Meay Meq, Mgy VTS‘}E :
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] opterecenja
1 43,000 0,000 -11,300 0,000 0,000 0,000 Normalno
Dokazi

Rezultirajuce sile sidara:

Broj sidara N'eqx My | ™ | ey | e Veay Veus Ve
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 20,017 0,000 0,000 0,000 -2,825 0,000 -2,825 2,825

2 20,017 0,000 0,000 0,000 2,825 0,000 2,825 2,825

3 20,017 0,000 0,000 0,000 2,825 0,000 -2,825 2,825

4 20,017 0,000 0,000 0,000 -2,825 0,000 -2,825 2,825
ENciw | 200 e | B0V | 200 0ey | B0 e | TVLy | BV | IEVG
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Zbroj 80,066 0,000 0,000 0,000 -11,300 0,000 -11,300 11,300

Zbaog provjere s elastiénom sidrenom ploéom, unutarnje sile se povecavaju za 86,20 %

Une&eni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjerodostojnosti! Wiirth ne preuzima cdgovornost za
moguée pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: e-mail:
Pozicija: Internet:

Wirth Proracun sidara 8.8.24.0
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SaZetak:

Opterecenje Dokaz Iskoristavanje Status

Viak Slom Celika 46,73 % dokazano

Viak Kombinacija loma izvlaéenjem sidra i 74,42 % dokazano
sloma betona

Viak Slom betona 61,07 % dokazano

Posmik Slom ¢elika bez poluge 9,16 % dokazano

Posmik Slom betona grupe sidara (pry-out) (Grupa 431 % dokazano
sidara)

Posmik Slom ruba betona 50,39 % dokazano

Kombinacije vlaéne/posmiéne sile Interakcija (Slom &elika) 2267 % dokazano

Kombinacije viaéne/posmicne sile | Interakcija (Ostali, osim loma &elika) 99,97 % dokazano

Izraéun sidrene ploée:

Sidra su prora¢unata pod uvjetom elastiéne sidrene ploée prema na EN1992-4 Poglavlje 6.2.1(a.scale = 86,20 %)

Izvréen je proracun sidrene plode. Dokaz potrebne krutosti nije pruzen

Stahlspannung (Sidrena ploga). B = ggq / ( fyd Yu) = 100,25 N/mm?* / (355 N/mm? / 1,10) = 31,06 %

Proracun sidrene ploce je uspje$no izvrsen.

Dokazi su uspjesno provedeni!

Napomene:

Postupak dokazivanja: EN1992-4

Potvrda

Please note the software terms of use, especially §4.

Tocan broj artikla sidrenog vijka potraZite u detaljnem opisu proizvoda (katalogu)

Brojevi artikala dodatnog pribora za obradu i ¢is¢enje busotine dani su u detaljnim opisima (katalozima). Detaljna uputstva za
ugradnju nalaze se u katalogu te u sluzbenej ocjeni (ETA)

Dani su rezultati osnovnog proraduna. Za detalje molimo kontaktirajte Vaseg glavnog projektanta / ovlastenog stati¢ara.
Detaljna provjera prema GSU nije prikazana. Molimo kontaktirajte glavnog projektanta / ovlastenog stati¢ara.

The selected ancher group is not regulated according to EN1992-4. The distribution of the internal forces and the verification are
carried out according to the Warth Design Method.

Exact interpretation of EN1992-4 1,2 b) does not allow the composition of anchors in the range of max(10 - hef; 60 - d).

Proracun vrijedi jedino u sluéaju kada su prolazni otvori nisu veéi od onih prema tablici 4.1 iz EN 1992-4. U suprotnom
pogledajte &lanak 1.1 iz EN 1992-4.

Proracun se temelji na mnogobrojnim specifiénim pokazateljima za sidrene vijke. Kod zamjene sidara ili izmjene ulaznih
vrijednosti, potreban je novi izradun. Trebaju se uzeti u obzir uvjeti, odnosno odredbe Dopustenja za sidra.

Untar jedne grupe smiju se koristiti samo sidra iste vrste i velicine

Dopustene vrijednosti sila naprezanja zavise o danim kratkotrajnim i dugotrajnim temperaturama.
Koristena kakvecéa gradevnog materijala treba se dokazati.

Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

Wenn sie ven der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkrafte nach Elastizitatstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Dubelkrafte/lineare Dlbelkrafte) erhéht. Dieses Ergebnis lassen sie sich bitte von einem Statiker
prafen und frei geben.

Mehr Informaticnen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Veréffentlichungen von Prof, Dr.-Ing. Jan Hofmann.

Prijenos opterec¢enja unutar nosivih elemenata mora se provjeriti prema EN 1982-4, ¢lanak 4. U slucaju poravnavajuceg sloja,

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjercdostojnosti! Wiirth ne preuzima odgovornost za

moguée pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: e-mail:
Pozicija: Internet:

Wirth Proracun sidara 8.8.24.0
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pretpostavlja se da isped sidrene ploce nema zraénih dZzepova, te da je sloj unaprijed pripremljen i ima potrebnu évrstocu.

» |zbusene rupe moraju biti ispuhane komprimiranim zrakom prema ETA - 17/0127.

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vierodostojnosti! Wirth ne preuzima cdgovornost za
moguée pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: i Mobilni telefon
Twrika: e-mail:
Pozicija: Internet:

Wrth Proragun sidara 8.8.24.0
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2.5.7.3. Sidrenje grube reSetke na dnu

Podaci za unos

Podloga
Armatura

Prikljucni profil

Uvjeti instalacije

Artikl sidrenog vijka:

Beton: ispucani | C30/37; fy, = 30,00 N/mm?, Ty cupe = 37,00 Nfmm?® | h = 400 mm
Temperature range: 40 °C 7 24 °C (Korisnik) | 40 °C / 24 °C (Proracun)

Betonski ¢elik, armatura: Normalno | Rubna armatura: Armaturne vilice
Armatura za spriecavanje pukotina: Dostupno

2FI75x80

Postupak busenja: Udarno busenje | Stanje rupe: suho

Savijanje sidra: Bez

Type of cleaning: Compressed air cleaning (CAC), see installation manual ETA-17/0127

- Duljina rezanja: 237 mm

- Koli¢ina rezanih komada po sidrenoj Sipki:

4

br. art. Opis %] | i max VE
[mm] [mm] [mm] [Komad]
Dostava na zahtjev | Sidrena Sipka A2-50 x 1000 M20 1000 mm 12 mm 5

Standardizirane navojne Sipke sa:

- Materijali, mjere i mehanicke karakteristike prema tablici A1 odgovarajuéeg odobrenja za sidreni mort
- Atestna dokumentacija 3.1 prema EN 10204:2004

- Oznaka dubine sidrenja

Mort:

br. art.

Opis

5918 500 320
5918 500 420
5918 503 825

bonded anchor martar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 320 m|

bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 420 m|

bended anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 825 mi

Odabran tip sidra i veli¢ina

Materijal
Efektivha dubina sidrenja
Ocjena

Geometrija i opterecenje:

WIT-UH 300 + W-VI-AJA2 M20
A2 50
200 mm

ETA-17/0127
vrijedi od 13.11.2020.

s )

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kentrola njihove vjerodostojnosti! Wiirth ne preuzima cdgovornost za
moguée pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik:

Tvitka:

Pozicija:

Wiirth Proraéun sidara 8.8.24.0

Mobilni telefon

e-mail:
Intemet:

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Slucajevi optere¢enja:
# ime Ngg Vg Vedw Meqy Mgy Meaw Vrsta
[kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] opterecenja
1 14,000 0,000| -53,000 0,000 0,000 0,000 Normaino
Dokazi
Rezultirajuée sile sidara:
Broj sidara NIEd,x (VMX)‘Ed‘y (VM‘)IEn,z (VVY)‘EG,'; (VVZ)iEa,z Viea‘y ViEu,z V‘Eﬂ
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 7,855 0,000 0,000 0,000 13,250 0,000 13,250 13,250
5 7,855 0,000 0,000 0,000 13,250 0,000 13,250 13,250
3 7,855 0,000 0.000 0,000 -13,250 0,000 13,250 13,250
4 7,855 0,000 0,000 0,000 -13,250 0,000 -13,250 13,250
ENeox | Z0™ery | Z0Me0e | T0Meay | 20 e0zr | IVeay | IVear | 1EVed
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Zbroj 31,418 0,000 0,000 0,000 53,000 0,000 53,000 53,000

Zbog provijere s elastiénom sidrenom plogom, unutarnje sile se povecavaju za 124,42 %

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjerodostojnosti! Warth ne preuzima odgovornost za
moguce pogregne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mabilni telefon
Tvrika: e-mail:
Pozicija: Internet:

Warth Proraéun sidara 8.8.24.0
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SaZetak:

Optereéenje Dokaz Iskoristavanje Status

Vlak Slom celika 18,34 % dokazano

Viak Kembinacija loma izvlaéenjem sidra i 30,53 % dokazano
sloma betona

Viak Slom betona 17,56 % dokazano

Posmik Slom ¢&elika bez poluge 42,96 % dokazano

Posmik Slom betona grupe sidara (pry-out) (Grupa 17,468 % dokazano
sidara)

Posmik Slom ruba betona 54,25 % dokazano

Kombinacije vlaéne/posmicne sile Interakcija (Slom &elika) 2182 % dokazane

Kombinacije vlaéne/posmiéne sile | Interakcija {(Ostali, osim loma &elika) 56,83 % dokazano

Izradun sidrene plode:
Sidra su prora¢unata pod uvjetom elastitne sidrene plo&e prema na EN1992-4 Poglavlje 6.2 1(a scale = 124 42 %)
Izvréen je proradun sidrene ploce. Dokaz potrebne krutosti nije pruZen.

Stahlspannung (Sidrena plo¢a): B = 0gq/ ( T/ yi) = 151,59 Nfmm? / (355 Nfmm?/ 1,10) = 46,97 %
Proracun sidrene ploce je uspjesno izvren.

Dokazi su uspjesno provedeni!
Napomene:

» Postupak dokazivanja: EN1992-4

» Potvrda

» Please note the software terms of use, especially §4.

= Tocan broj artikla sidrenog vijka potrazite u detalinom opisu proizvoda (katalogu)

* Brojevi artikala dodatnog pribora za obradu i €ig¢enje busotine dani su u detaljnim opisima (katalozima). Detaljna uputstva za
ugradnju nalaze se u katalogu te u sluZbenoj ocjeni (ETA)

« Dani su rezultati osnovnog proraduna. Za detalje molimo kontaktirajte Vaseg glavnog projektanta / ovlastenog stati¢ara
» Detaljna provjera prema GSU nije prikazana. Molimo kontaktirajte glavnog projektanta / oviastenog stati¢ara.

* The selected anchor group is not regulated according to EN1992-4 The distribution of the internal forces and the verification are
carried out according to the Wirth Design Method.

= Exact interpretation of EN1892-4 1,2 b) does nct allow the composition of anchors in the range of max(10 - hef; 60 - d)

+ Proradun vrijedi jedino u sluéaju kada su prolazni otvori nisu veéi od onih prema tablici 4.1 iz EN 1992-4. U suprotnom
pogledajte &lanak 1.1 iz EN 1992-4.

» Proradun se temelji na mnegobrejnim specifiénim pokazateljima za sidrene vijke. Kod zamjene sidara ili izmjene ulaznih
vrijednosti, potreban je novi izradun. Trebaju se uzeti u obzir uvjeti, odnosno odredbe Dopustenja za sidra.

* Untar jedne grupe smiju se koristiti samo sidra iste vrste i veliéine.

» Dopustene vrijednosti sila naprezanja zavise o danim kratkotrajnim i dugotrajnim temperaturama.
+ Koriétena kakvoéa gradevnog materijala treba se dokazati.

+ Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

+ Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

* Wenn sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkrafte nach Elastizitatstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Dubelkrafte/lineare Diubelkrafte) erhéht. Dieses Ergebnis lassen sie sich bitte von einem Statiker
prifen und frei geben

» Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Veréffentichungen von Pref. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

= Prijenos opterecenja unutar nasivih elemenata mora se provjeriti prema EN 1992-4, ¢lanak 4. U sluéaju poravnavajuceg sloja,

Unesgeni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjerodostojnesti! Wiirth ne preuzima edgovornost za
mogucée pogresne podatke unesene od strane kerisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: e-mail:
Pozicija Internet

Wirth Proradun sidara 8.8.24.0
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pretpostavlja se da ispod sidrene plode nema zraénih dZepova, e da je sloj unaprijed pripremljen i ima potrebnu &vrstoéu.

« lzbuSene rupe moraju biti iIspuhane kKomprimiranim zrakom prema ETA - 17/0127.

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vierodostojnosti! Worth ne preuzima odgovornost za
moguée pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mabilni telefon
Tvrtka: e-mail
Pozicija: Internet:

Wirth Proracdun sidara 8.8.24.0
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2.6. DIMENZIONIRANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE NIZVODNE GRUBE RESETKE
RASPONA 3100 mm NA NA HIDROTEHNICKIM CEPOVIMA

2.6.1.0PCENITO

Na zavrsetku armiranobetonskih cijevnih ispusta se nalazi armiranobetonska izljevna glava.
Cijev ispusta zavrSava sa nepovratnom zaklopkom (tzv. Zablji poklopac).

Veci dio godine je gornja kota voda u koritu niZa od donje kote cijevi ispusta tako da se zaobalne
vode mogu slijevati u korito kanala.

Kod velikih kiSa dolazi do znatnog porasta razine vode u koritu pri &emu je gornja kota vode visa
od kote cijevnog ispusta. Tada dolazi do aktivacije Zabljeg poklopca.

Svrha zabljeg poklopca je sprjeCavanje povratnog toka vode, tj. da se voda iz korita slijeva iza
zastitnog zida.

U svrhu za$tite Zabljeg poklopca od drva i naplavina koje plutaju koritom, na armiranobetonsku
izlievnu glavnu se vijcima pri¢vrscuje Celi¢na gruba reSetka.

U ovom poglavlju je prikazan proraCun mehanicke otpornosti i stabilnosti eli¢ne nosive
konstrukcije grube reSetke raspona lamele 3,100 m.

2.6.2.KONCEPCIJA OBLIKOVANJA GRUBE RESETKE

2.6.2.1. Tipizacija grube reSetke

Resetka je oblikovana prema standardu ,IS 11388:2012 — Recomendations for trash racks for
intakes®.

Standard navodi da je grube reSetke potrebno oblikovati tako da uzrokuju minimalne hidrauli¢ke
gubitke i sprijeCe / minimiziraju ulazak leda, plutaju¢eg otpada i sli¢nog da u ispust.

Grube resetke su fiksne i vijcima trajno priévr§¢ene za armiranobetonsku konstrukciju. Stoga se
prema IS 11388:2012 svrstavaju u tip 3 reSetke.

Gruba reSetka se sastoji od niza jednako razmaknutih vertikalnih lamela koje su oslonjene na
horizontalne nosace C€iji su krajevi povezani sa krajnjim vertikalnim ¢eli¢nim nosacima koji su
oslonjeni na armiranobetonsku konstrukciju.

2.6.2.2. Maksimalni svijetli razmak susjednih vertikalnih lamela
U Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, poglavlje 10 Bravarski radovi,
izdanje 2022. godina definirane su karakteristike grubih reSetki.

U OTU, poglavlje 10-01 ReSetke propisano je da svijetli razmak izmedu susjednih vertikalnih
lamela moze iznosi izmedu 20 mm i 100 mm.

U ovom projektu je definiran osni razmak susjednih lamela u iznosu od 100 mm.
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2.6.2.3. Minimalne dimenzije vertikalne lamele

Prema ASCE (1995): Guidelines for design of intakes for hydroelectric plants, by the Committee on
Hydropower Intakes of the Energy Division of the American Society of Civil Engineers New York,
New York American Society of Civil Engineers, poglavlje 5 Gruba reSetka i zatvaraci, 5.2.1. Gruba
reSetka, pravila struke nalazu da minimalna debljina lamela iznosi 12 mm. To je minimalna

vrijednost koja je potrebna zbog korozije elemenata.

tiamelamin = 12 mm

Prema IS 11388:2012 minimalna visina lamele iznosi 50 mm, a maksimalna 12 puta njezina

debljina.

2.6.2.4. Odabrane dimenzije vertikalne lamele

DIMENZIJE LAMELA GRUBE RESETKE

Debljina lamele Yamela = 12| mm
Maksimalni osni razmak izmedu lamela grube resetke koja Stiti od udara naplavina

prema DN-DNG-03071 - Design of Outfall and Culvert Details blamela = 100 mm
Visina reSetke (udaljenost krajnjih horizontalnih oslonaca) L, = 3100( mm
Nagib ravnine reSetke prema horizontalnoj ravnini o= 75 °
Visinska razlika dna i vrha grube resetke Hrezetka = Ly Sina = 2,994|m
Horizontalna udaljenost projekcije vrha i dna resetke ( X koordinata) |Aetetka =Ly COS @ = 0,802|m
Maksimalni razmak poprecnih horizontalnih elemenata koji povezuju vertikalne lamele iz uvjeta

bocnog izvijanja lamele Yoridrsanje = 70 * tiamela = 840,0/ mm
Minimalna visina lamele hiamela,min = 50 mm
Maksimalna visina lamele Niamela max = 12 * Yamela = 144 mm
Odabrana visina lamele Niamela prov= 150( mm
Preporuceni omjer visine i debljine lamele { izmedu 5i 12 } Niamela prov/ tlamela = 12,5
Potreban broj segmenata lamele iz uvjeta bo¢ne stabilnosti Nsegmenata = v/ Ypridrianje 3 3,7|komada
Usvojeni broj segmenata lamele iz uvjeta bocne stabilnosti Nseg prov = 6|komada
Slobodna duZina jedne lamele Liamelast = Ly / Nseg prov = 516,7| mm
Maksimalno dopustena slobodna duzina lamele - DN-DNG-03071 Liamela,sl,max = 1500f mm

2.6.3.0PIS ELEMANATA GRUBE RESETKE

Gruba reSetka je CeliCna zavarena konstrukcije od materijala S355J2+N
Sastoji se od vanjskog €eli€nog okvira izradenog od L profila.

Vertikalni rubni profili: lamela h /t=150/ 12 mm.

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Vertikalne lamele na osnoj udaljenosti 100 mm: h/t=150/12 mm.

Horizontalni rubni elementi sastoje se od zavarenih ploca.

Horizontalni element na vrhu reSetke:

- Vertikalna plo¢a L x H x T = 1000 x 200 x 20 mm
- Horizontalna ploca L x Hx T = 1000 x 130 x 12 mm

Horizontalni element na dnu reSetke:

- Kosa ploéaLxHxT=1000x 80 x 12 mm
- Horizontalna ploca L x H x T = 1000 x 250 x 20 mm

Izmedu lamela se vare Celi€ne ploce h /t =150/ 12 mm koje sluze kao ukruta protiv boénog
izvijanja lamela. Plo¢e se zavaruju u Sestinama duljine lamela
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2.6.4.DJELOVANJA NA GRUBU RESETKU

2.6.4.1. Vlastita teZina Celicnih elemenata grube reSetke

Vlastita tezina pojedinih Celi¢nih elemenata grube reSetke odreduje se u raCunalnog programu
mnozenjem debljine pojedinog lima sa zapreminskom tezinom cCelika 7850 kg/m?.

USVOJENE DIMENZIJE LAMELE GRUBE RESETKE

Odabrana visina lamele Niamela prov= 150( mm
Debljina lamele Yamela = 12| mm
DuZina lamele Lam=L,= 3100f mm
Povrsina popre¢nog presjeka lamele ALm = Yamela " Nlamela = 18| cm?
Moment tromosti poprecnog presjeka lamele lam =(1/12) - tiamela - (h|ame|a)3 = 337,5 cm’
Moment otpora poprecnog presjeka oko horizontalne osi Wiam = lam / (Niametaprov / 2)= 45| cm’
Vlastita tezina lamele | 8am= Alam Vs = 0,141| kN/m

2.6.4.2. Opterecenje grube redetka naplavinama

U sluc€aju poplave nad reSetkom se nalazi stupac vode visine do 5,5 m.

Promatra se slucaj da Citava reSetka sa vanjske strane bude zacepljena, te se pojavi ostecenje
Zabljeg poklopca i otjecanje vode koja se nalazi unutar reSetke.

U tom slu¢aju na lamele djeluje linijsko opterecenje jednako umnosku zapreminske teZine vode,
visine vodnog stupca i osne udaljenosti susjednih lamela.

OPTERECENJE NA LAMELU GRUBE RESETKE

Zapreminska teZina vode Y, = Yw= 10,00| kN/m?
Zapreminska teZina napavine Yy= YN = 10,00| kN/m?
Dubina vode na vrhu resetke Hngore = 55| m
Dubina vode na dnu resSetke Hy,dno = 8,5 m
Tlak vode na vrhu resetke Pw,gore = YN * Hngore = 55,0/ kN/m?
Tlak vode na dnu resetke Pw,dolje = YN * Hn dolje = 84,9| kN/m?
Pritisak naplavine na vrhu resetke Pn,gore = VN * Hngore * Blamela = 5,50| kN/m
Pritisak naplavine na dnu resetke Pn,dolje = YN HN.dolje * Dlamela = 8,49| kN/m
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Mat

2.6.5.NUMERICKI MODEL CITAVE GRUBE RESETKE

Gruba reSetka je modelirana u racunalnom programu SOFISTIK sa ploSnim konaénim elementima
kako bi se mogla utvrditi globalna stabilnost lamela.

2.6.5.1. Karakteristike materijala

erials

Mat |Classification

1[S 355 (EN 1993)

Mat 1 S 355 (EN 1993)

Young's modulus E 210000 | [N/mm2] Safetyfactor 1.10|[-]
Poisson's ratio 1l 0.30|[-] Yield stress fy 355.08 | [MPa]
Shear modulus G 80769 | [N/mm2] Compressive yield fyc 355.00| [MPa]
Compression modulus K 175000 | [N/mm2] Tensile strength £ 490.00 | [MPa]
Nominal Weight Y 78.5|[kN/m3] Compressive strength fc 490.08 | [MPa]
Mean density p 785@.0 | [kg/m3] Ultimate strain 100.00|[o/o0]
Elongation coefficient a 1.20E-85|[1/K] relative bond coeff. 0.e0([-]
max. thickness t-max 40.00 | [mm] EN 1992 bond coeff. k1 0.00([-]
Safety sectional design y-M@ 1.00|[-] Hardening modulus Eh 0.00|[MPa]
Safety stability design y-M1 1.10|[-] Proportional limit fp 355.80| [MPa]
Safety rupture y-M2 1.25|[-] Dynamic allowance o-dyn 0.00| [MPa]

VPB-TGP-22-0010-4
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2.6.5.2. Debljina limova
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2.6.5.3. Opterecenja

Sum of Loadings

Loadcase Z(Loads) Designation
X[kN] Y[kN] Z[kN]
1 0.0 0.0 6.4|Vlastita tezina resetke
2 0.0 211.5 56.2|Naplavina
1.57 2 _
P 5
(Fal
.57
v
y
/
9
94
9
3 -
. .94
1 . -
77 .94
-3,|GB -ZiSB -1jaa -1i58 -1iBE -G.|59 -
All loads, Loadcase 1 Vlastita tezina resetke s (1 em 3D = unit) QUAD-Area dead load in M1: 18

global Z in Element (Unit=1.88 kN/m2 T=) (Max=1.57)
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2.6.5.4. Maksimalna Von Mises naprezanja u Celi€nim elementnima za grani¢no stanje nosivosti
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2.6.5.5. Maksimalne deformacije za grani¢no stanje uporabe (GSU)
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2.6.5.6. Provjera stabilnosti grube reSetke pod maksimalnim optere¢enjem

Izvréena je linearizirana analiza trodimenzionalnog sustava koja kao rezultat daje vlastite
vrijednosti kriti€nog opterecenja pri kojem konstrukcija gubi stabilnost i pripadni vlastiti vektor koji
ima znacenje deformacijskog oblika izvijene konstrukcije.

Kriticne sile za pojedine vlastite vrijednosti prikazane su u sljedecoj tablici

Buckling factor znaci koliko puta je potrebno poveéati zadano opterecenje da dode do izvijanja
Citavog sustava.

U proracunu je zadana kombinacija optereéenja za grani¢no stanje nosivosti
Eq=1,35-G+1,50-Q

Buckling Eigenvalues
Using Vectoriteration

Iterationsvectors 6
No LC Relativ| buckling
error factor
1| 2051 4.52E-04 6.805
2| 2052 1.46E-04 21.619
3| 2053 2.53E-04 68.020
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v 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
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2.6.6.PROVJERA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI CELICNE LAMELE

1. Poprecni-presjeci

Vrsta Rectangle
Detaljno 150,00; 12,00
Vrsta oblika Masivni
materijal predmeta S 355
Proizvodnja opdi
I?uja | |
Cvrstoca izvijanje y-y, d d
Cwrstoca izvijanje z-z
A [mm2] 1,8000e+03
Ay [mm?2], Az [mm?2] 1,5064e+03| 1,5000e+03
AL [m%/m], Ap [m2/m] 3,2400e-01 3,2400e-01
cv.ucs [mm], cz.ugs [mm] 6,00 75,00
a [deg] 0,00
Iy [mm?], I [mm*] 3,3750e+06 | 2,1600e+04
iy [mm], iz [mm] 43,30 3,46
Wely [mm?], Welz [mm?] 4,5000e+04| 3,6000e+03
WLy [mm?3], Wpiz [mm?3] 6,7500e+04| 5,4000e+03
Mply+ [Nmm], Mp.y.- 23962500,00| 23962500,00
[Nmm]
Mpi.z+ [Nmm], Mpi.z- 1917000,00 1917000,00
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0,00 0,00
It [mm4], T [mm®] 8,2040e+04 | 3,9356e+07
By [mm], Bz [mm] 0,00 0,00
Slika
Z
b
B 12,00
Ob hjenja bola Obja ehja bola
A Povrsina Wel.y | Modul elastiénosti presjeka oko
Ay Povriina posmika u glavhom y-smjeru glavne y-osi
- Proracunato po 2D MKE analizi Welz Modul elasti¢nosti presjeka oko
Az Povréina posmika u glavnom z-smjeru glavne z-osi
- Proratunato po 2D MKE analizi Whly Plastika Moment otpora o glavnoj osi
AL Opseg po jedinici duljine Y
Ap Povréina Suéenje po jedinici duljine Wz Plastika Moment otpora o glavnoj osi
cr.ucs | Teziste koordinirata u Y-smjeru unosa z
czucs | Tezidte koordinirata u Z-smjeru unosa Mply.+ | Moment plastinosti oko glavne y-osi
Tv.ics Drugi moment povrsine oko YLKS osi za pozitivan My moment
Izics | Drugi moment povrSine oko ZLKS osi Mply- | Moment plasti¢nosti oko glavne y-osi
Ivzics | Proizvodni moment povrgine u LKS za negativan My moment
sustavu Mplz+ | Moment plasti¢nosti oko glavne z-osi
a Kut zakretanja glavne osi sustava za pozitivan Mz moment
Iy Drugi moment povréine oko glavne Mpiz- | Moment plasti¢hosti oko glavne z-osi
y-osi za negativan Mz moment
Iz Drugi moment povrgine oko glavne dy Koordinata srediéta posmika u
z-osi glavnom y-smijeru mjereno iz tefista -
iy Radijus rotacije oko glavne y-osi Proracunato po 2D MKE analizi
iz Radijus rotacije oko glavne z - osi d: Koordinata srediéta posmika u
glavnom z-smjeru mjereno iz tezista -
Proraéunato po 2D MKE analizi
It Konstanta torzije - Proraéunato po 2D
MKE analizi
T Konstanta vitoperenja - Proradunato
po 2D MKE analizi
By Konstantna mono-simetrija oko
glavne y-osi
Bz Konstantna mona-simetrija oko
glavne z-osi

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Glavni projekt

2. Elementi

Naziv Poprecni presjek Materijal Duljina Pog. &vor Krajnji cvor Vrsta

[m]
Bl CS1 - Rectangle (150,00; 12,00) | S 355 3,100 | N1 N2 greda (80)

3. Lamela - bo¢na pridrzanja LTB

LTy .
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4. Opterecenje - Naplavina

Naziv Element Vrsta Smjer Vrijednost - P+ POX1 Koor
kN/m

Slucaj opterecenja Sustav Raspodjela Vrijednost-P2 PO X2 Pol

[kN/m]
B1 -8,49| 0.000 |Rela
LC2 - Naplavina LCS Trapez -5,50|  1.000 | Duljina

Ishod

0d pocetka

Eks ey
_[m]
Eks ez
[m]
0,000
0,000

5. Premjestanje ¢vorova

Linearni proracun
Sludaj optereéenja: LC1
Ekstrem: Globalni
Odabir: Svi

Naziv = Slucaj Ux Uy U; Dy Dy D, Uukupno
[mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

6. Vitkost Celika
Linearni proratun

Element NazivCS Dio Horizontalni pomaky Ly ky

Horizontalni pomak z L: kz
[m] [-]

Da 3,100] 1,002| 3,108| 897,098

Naziv Element PoloZajz Koor Polx Rep(n) Redovho dx  Napodetak Na kraj

[m]

Potpuno ogranigen
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p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

8. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno

Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: Svi

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

‘ Element Bl [1,033 /3,100 m ‘ Rectangle ‘ opéi ‘ S 355 ‘ ULS-Set B (auto)
(150,00; 12,00)

Kombinacijski klju¢

ULS-Set B (auto) / 1.35%LC1 + 1.50*LC2
Parcijalni koeficijenti sigurnosti
Otpornost popre¢nih presjeka |y {M0} |1,00

Otpornost na nestabilnost y_{M1} [1,00
Otpornost presjeka mreze vy {M2} [1,25

0,95 -

Granica popustanja | f, [355,0 [MPa
Grani¢na évrstoéa [fu [490,0 [MPa |

Provjera kriticnog je na poziciji 1,033 m

Okomita sila Ned -0,09 kN
Posmiéna sila Vyed 0,00 kN
Posmicna sila Vzed | 5,06 kN
Torzija Ted 0,00 kNm
Moment savijanja | Myed | 11,52 kNm
Moment savijanja |Mzeqa | 0,00 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova prema normi EN 1693-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrsta c t o1 oz c/t Granica Ograni€enje Ogranienje Klasa

L ks a
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] []1 [] [] Klasal klasa 2 Klasa 3

[-] [-] [-]
1[U0 150,00{ 12,00[ -25598| 256,08] -1,0] 08[ 0,5] 12,5 14,6 16,3 158 1

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
Bilje$ka: Granica klasifikacije je postavijena prema Semi-Comp+.

Tlagna provjera
Prema EN 1993-1-1 danak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek podruéje [ A 1,8000e+03 | mm?
Tla¢na otpornost | Nera | 639,00 kN
Provjera jedinica 0,00 -

_ Axf, 1.8000-10°[mm? x 355 0[MPa] _ .
Nera = v 0 = 639, 00[kN] (EC3-1-1: 6.10)
o |Neg|  [=0,09[kN]| ]
Provjera jedinica = Nona = 639.000kN] — 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul presjeka Woly 6,7500e+04 [ mm?3

Plastiéni moment savijanja | Mplyrd | 23,96 kNm
Proviera jedinica 0,48
Wy, % f,  6,7500 - 10'[mm?] x 355, 0[MPa]
Moplyra = f{;m f = Th0 =23, 96[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Provjera jedinica = IMygql _ 1L S2(kNm]| _ 0,48 < 1,00 (EC3-1-1: 6,12)

Myyra  23.96[kNm]

Provjera posmika za V:
Prema EN 1993-1-1 danak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika il 1,20
Posmik povr§ina Av 1,8000e+03 |mm?
Plastiéni otpora smicanja za V_ {z} [Vpizrd | 368,93 kN

Proviera jedinica 0,01 -

A, x f—‘3 1.8000 - 103[mm?] x 355,0[MPa]
/

Y- V3 V3 368 930kN (EC3-1-1: 6.18)
HeRT Mo 1,00 L
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Vaeal _ [5,060]
Vezra 368, 93[kN]

Provjera jedinica = =10,01<1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Provjera kombinirane sile savijanja, osne sile i sile posmika
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 i formula (6.31)

Dizajn plasti¢na atpornost na Mnyrd |23,96 [kNm
trenutak smanjio zbog N_ {Ed}

Proviera jedinica 0,48 -
INeol ) |-0,09[kN]|\*
M =M 1-[—2] | =2 KN 1 [ =200 ) | = 23, 96[kN
Ny.Rd plyRd X { (pr 3,96[kNm] x 639, 00[kN] 3, 96[kNm] (EC3-1-1: 6.32)
M, 11,52[kN
Provjera jedinica — \Mutdl _ [LLS2INmI] o0y gy (EC3-1-1: 631)

Muyra  23,96[kNm]

Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasti¢ne posmicne otpornosti njihov uinak na moment
otpornosti se zanemaruije.

Element zadovoljava provieru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 1,476 m

Odlugujudi faktor iskoristivosti n: 0,53

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskinh dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrsta [ t o1 02 y a ¢/t Granica Ograni€enje Ogranicenje Klasa

kﬂ
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] Klasa1l klasa 2 Klasa 3
[-] [-] [-]
1/U0 15000] 1200| -28169| 281,70 -1.0| 08| 05| 125 14,6 16,3 158 1

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
Biljeska: Granica Klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.
Biljeska: Odlucujudi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

j yy zz
Vrsta izvijanja horizontalni pomak | horizontalni pomak
Sistemska duzina L 3,100 3,100 m
Faktor izvijanja k 1,00 1,00
Duljina izvijanja ler 3,100 3,108 m
Kriticna Euler opterecenje | Ne 727,90 4,64 kN
Vitkost A 71,59 897,10
Relativna vitkost Ael 0,94 11,74
| grani¢na vitkost Aelo [0,20 0,20

Biljeska: Vitkost ili tlatna sila je takva da ucinci izvijanja savijanjem mogu biti ignorirani
prema EN 1993-1-1 élanak 6.3.1.2(4).

a2 x Ex|l, 7% x 210000, 0[MPa] x 3,3750 - 10°[mm?’] _

Neey = g, 3. 100[m]? = 727.90[kN]
72 x Exl; x?x 210000, 0[MPa] x 2.1600 - 10*[mm*]
Nerz = = : = 4,64[kN
. 2., 3.108[mJ? [N
I 3,100[m]
A== =L 7159
Y0, 43,30[mm]
ez 3.08[m]
Ae= i, 3,46[mm] HAT10
Ay 71.59
Aty = CE— " —(,04
. fs'g 210000, 0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
V& "7\ 355.0MPa]
. A 897,10 11574
relz = = 7 =R
| /210000, 0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)

E
i \fﬂ T\ 385, 0[MP2]

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Torzijska duZina izvijanja ler 3,100 m
Elastiéna kriti¢no optereéenje | Ner,r [3516,06 | kN
Relativna vitkost Al T 0,43
granicna vitkost Arelg 0,20
1 aixExlal, 1 44, ™ % 210000, 0[MPa] x 3,9356 - 10 [mm®]
Nt = E x (G x I+ A ) = 33, 48[ % (80769.‘2[MP3] x 8.2040 - 10*[mm"] + 3, 100[m]? )

= 3516, 06[kN]
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[Axf, _ [1,8000 10%[mm? x 355,0[MPa] _

= : 4
=T = 3516, 06[kN] 043

Biljeska: Vitkost ili tlaéna sila je takva da uinci torzijskog (-savijanje) izvijanja
mogu biti ignorirani prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.2(4).

Lateralna provjera Torzijska izvijanje
Prema EN 1993-1-1 {lanak 6.3.2.1 & 6.3.2.2 i formula (6.54)

parametri LTB

Metoda za krivulje LTB Opti sluéaj

Plastitni modul presieka | Wpiy 6,7500e+04 | mm3
Elastiéna kritiéni trenutak | Mer 35,37 kNm
Relativna vitkost AT 0,82

graniéna vitkost AeetiTo 0,20

krivulja LTB d

NesavrSenost ar 0,76

Redukcijski faktor XL 0,57

Dizajn izvijanje otpornost | Mu,kd 13,56 kNm
Provjera jedinica 0,85 =
duljina LTB Ir 0,517 m
Utjecaj poloZaja optere¢enja bez utjecaja
korektivni faktor k 1,00

korektivni faktor kw | 1,00

LTB faktor trenutak C |1,04

LTB faktor trenutak Cx 10,01

LTB faktor trenutak Cs [1,00

Udaljenost centra posmika dz [0,00 mm
Udaljenost od primjene zg |0,00 mm
opterecenja

Konstantna mono-simetrija By |0,00 mm
Konstantna mono-simetrija |z | 0,00 mm

By x G x|,
W REX]

mxE x|, RN, i
M(.:Clex{\‘g(rﬂ) XI+

" a? x 210000, 0[MPa] x 2, 1600 - 104[mm?*|
0,517[m]?

+(Coxzg—Cyxz)f —(Crxzg—C3xz)| =104

L ueoy® 33 W'fm?]
Y {100 2,1600 - 10¢4[mm?#]

35, 37[kNm]

0,517[m]? x 80769, 2[MPa] x 8,2040 - 10°[mm?]
7 % 210000, 0[MPa] x 2, 1600 - 10¢[mm?|

Wy x £, [6.7500 - 10/mm?] x 355,0[MPa]

Nejies =0,82
ATV TM, \ 35, 37[kNm]

1 1
ywr=mn| ——F———1|=min| —————————————;1| =min(0,57;1) = 0,57
! (r'lT + \/‘;ET - Xt ) (1, 08+ /1,082 — 0,822 ) ( )

355, 0[MPa]

Too |~ 13.56(kNm]

fy
Mprd = x0i1 % Wiy X~ ML= 0,57 x 6,7500 - 10*[mm?] x
My |11 52[kNm]]

22 0,85 < 1,00
Muoga  13.56(kNm] '~ =7

Provjera jedinica —

Biljeska: C parametri se utvrduju prema ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Provijera savijanja i uzduZnog tlaka
Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

Parametri provjere savijanja i uzduz

metoda interakcija alternativha metoda 1
Presjek podruéje A 1,8000e+03 mm2
Plasti¢ni modul presjeka Woy | 6,7500e+04 mm?
Sila kompresije Dizajn Ned | 0,09 kN
Dizajn moment savijanja Myed | 12,68 kNm
(maksimalno)

Dizajn moment savijanja Mzea | 0,00 kNm
(maksimalno)

Karakteristi¢an otpor kompresije | Nrx | 639,00 kN
Karakteristi¢an otpor trenutak Myrk | 23,96 kNm
Redukcijski faktor Xy 1,00

Redukcijski faktor Xz 1,00

Redukcijski faktor Xt 0,57

faktor interakcije Kyy 1,01

faktor interakcije kay 0,61

Maksimalni moment My,ed je izveden iz duga svjetla B1 poloZaja 1,476 m.
Maksimalni moment Mzeq je izveden iz duga svietla BL poloZaja 0,000 m.

+ (0,01 % 0,00[mm] — 1,00 x 0,00[mm])” — (0,01 x 0,00[mm] — 1,00 x 0,00[mm])

(EC3-1-1: 6.56)

(EC3-1-1: 6.55)

(EC3-1-1: 6.54)
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Metoda Interakcija 1 parametre

Kriti€na Euler opteredenje Ner,y 727,90 kN
Kritiéna Euler optereéenje Nerz 4,64 kN
Elasti¢na kritiéno optereéenije Ner,T 3516,06 kN
Plasticni modul presjeka Woly 6,7500e+04 mm?
Elastiéni modul presjeka Wely 4,5000e+04 mm3
Plastiéni modul presjeka Wiz 5,4000e+03 mm?3
Elastiéni modul presjeka Welz 3,6000e+03 mm3
Drugi moment povrSine 1y 3,3750e+06 mm*
Drugi moment povrdine I 2,1600e+04 mm*
Konstanta torzije i 8,2040e+04 mm?
Metoda za ekvivalentnu trenutak Tablica A.2 Linija 4 (Linijsko

faktor C _ {, moja, 0} opterecenje)

Odgovara faktor trenutak Cmy,0 1,00

Faktor L 1,00

Faktor Yz 1,00

Faktor £ 5429,40

Faktor aT 0,98

Kritian trenutak za ujednadenu | Meo 34,10 kNm
savijanje

Relativna vitkost Arel,0 0,84

Ogranitite relativha vitkost Arel,oim | 0,20

Qdgovara faktor trenutak Cry 1,00

Odgovara faktor trenutak CmlT 1,00

Faktor bir 0,00

Faktor dir 0,00

Faktor Wy 1,50

Faktor W 1,50

Faktor Npi 0,00

Maksimalna relativna vitkost Mrelmax | 11,74

Faktor Cyy 0,99

Faktor Cyy 0,98

Provijera (6.61) = 0,00 + 0,95 + 0,00 = 0,95 -
Provjera (6.62) = 0,00 + 0,57 + 0,00 = 0,57 -

m? x Exl, w?x 210000,0[MPa] x 3,3750 - 105[mm*]

N... = = =727, kN
a = 3, 100[m]? BR[N]
72 x Exl, 7 x210000,0[MPa] x 2,1600 - 10°[mm?]
Ners = - - = 4,64[kN
e 3, 108[m]? SATkN]
1 a2 x E x |, 1 . %
Nee % % (G x|y + P ) FERTIETSE pre (80769.2[MP3] % 8,2040 - 10*[mm?]
= 3516, 06]kN]
0,03 x Nyl 0,03 x [0, 09[kN]
myio =1 =1 =1,
Cmpo =1+ = T 727,000k o
1 MNedl ~ [0,09[kN]
N 727,90[kN
iy r 0N ___; 4y
1 Xy % |Neal 100 x [0, 09[kN]]
Nery 727,90[kN]
1 INed 1 10.09[kN]]
B No: 464N
e 1 xex N T 100 [0.09(kN]]
N, T a6afkN]
Myea| A |12,68[kNm]|  1,8000 - 10%[mm?]
. - = 5429, 4
’ ‘ Neg | Wa, ‘ 0, 09[kN] E 4,500 10[mm3] — 012540

B ¥ 8,2040 - 10*[mm*] B B
aiT = max (1 - I 0) = max (l = 3.3750. lDﬁ[mm‘]‘D = max(0,98;0,00) = 0,98

=
Cox?xExl, (k) KI“+(k‘<\L-r}2><G><\L

Y-
o= e VT k I xExl,

+{Coxzg—Caxzf —(Coxzg— Cyxz)

1,00 x ¥ x 210000, 0[MPa] x 2, 1600 - L0*[mm]

+

w2 x 210000. O[MPa] x 3,9356 - 10"[mm°]
3,100[m]?

(1,00 % 0,517[m])*
[ (1) 2800t 0 01 50t .t <1<
34, 10[kNm]
s e V,JWR‘A ,:0 £, v,r’sjsoo. 1(134£n11n5[3ir:|< ma]ss.o[lvlpa] e
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; [, INe ) ( Neg ) , ,.‘( \D:O‘J[kN]\) ( |0, 09[kN]| )
el0jim = 0,2 ‘fl1- 1- =0,2x /1,04 1- 1- =0.2
A=t X‘/C’X\-‘( Noo ) AT Ngr ) =02 VEO I s )\ 3516, 060 ~ %2

i or.z

JEy X aiT /5429.40 = 0,98
my = Cmyo + (1 — Cm, M, 1, S Lt Bk LA |
Coy = Copa (1= Codd X 1 iy — OO L O w0, ~ o0
CpLr = max Cﬁw X lay ;1] = max |1.00% x — 0,98 ;1| = max[0,99;1.00]
[ B) i [(o- oy 7, mosed
y Nez Nt [} 4 64[kN] 3516, 06[kN]
=1,00
. oo IMyedl Magdl 2, [12,68[kNm]|  |0.00[Nm]| _
bur = 0,5 x apT x Aj g % 207 % Mty x Mpord 0,5x 0,98 x 0,84 X 057 % 23, 96[kNm] Lo2fkNm] 0,00
Arelo Myl M. 4
dit =2 x aT % e 3
o 0,0 Moz Coyxxir X Myjgra © Cone X Mg
0,84 (12, 68kNm]| |0, 00 [kNm]|

=2x0,98 x =0.00

0.1+11,74" ~ 1,00 x 0,57 x 23,96(kNm] ~ 1,00 x 1,92[kNm]

Wy ) ((6,7500 - 10°[mm?] o ) B
w, = min (Wely'1.5,) — min (W.I.S = min (1,50;1,50) = 1,50

(W . (5,4000- lOa[mm:’] B ) -
w; = min (WE'I,I.B) min (3 6000 10°7[mme]’ 1.5 min (1,50;1,50) = 1,50

Negl  ]0,09[kN]|

" N, 639,000kN] 0%
M1 1.00
Mt = 3% (et Avtc) = max(0~94' 11,74) = 11,74
1,6 We
= max{ ) % [( % X C1 X Arolmax — Wy x ng felmax) X A — bLT} x Wp\;}
1.6 4,5000 - 10*[mm?]

- 2 s D 2 2 o 1000 200 mmEL L -0.67)

= rnax{l+ (1,50 — 1) x [(2 5 % 1007 X 11,74 — =0 5 1,00° ¢ 11,74 ) % 0,00 0.00} " 57500 10" max {0,99;0,67)

=0,99

G2, W
Cy=max4 1+ (w,—1)x 214 x W __IEME ) e dir] 0,6 % ﬂl—x—ev
] { (wy 1) |:( wi BT Vow, Wiy

1,002 x 11,742 /1,50 45000 - 10*[mm’]
= 1+(L50—1 2-14 ‘ 0.00—0,00{ ;0,6 — max {0,98; 0,40} — 0,98
max{ ( )% K L0 ) & J “\/ 1.50 " 6,7500 - 10"[mm?] miaxi] !

Ngie = A x f, = 1,8000 - 10°[mm?] x 355, 0[MPa] = 639, 00[kN]
M, g = Wi, x f, = 6,7500 - 10*[mm?] x 355, 0[MPa] = 23, 96[kNm)]
ity 1 1,00 1

Koyi= Gl ——x —=1,00%x 1,00 x —————— 771\01
X Nl Gy * T 0. 090N]L " 0,99
Ne., ~ 727, 90[kN]
/ 1,00 1 /1,50
o T o f i e o fLY
kay CmyXCmuxl |NE:<\ X XOGX\JW, 1,00 x 1,00 x 0. 09[KN] XO&SXO'()X'\/ 150 0,61
Nery 727, 90[kN]
. [NEal |My es| + |AM, Ed\ M 4| + |AM, g4
Provjera (6.61) = Ne, Fhyx . M, Rk kyz % M. r,
\/yx‘(‘Ml xLT M1 ~+M1
(EC3-1-1: 6.61)
|0, 09[kN]| |12, 68[kNm]| = 10, 00[kNm)]| |0, 00[kNm]| + 0, 00[kNm]|
T X R e X7 T B 1, 92[kNm] = 0,96 1,00
E 1.00 & 1,00 1,00
N M AM + |AM
Provjera (6.62) — INeal ) ved + [AMyed| kzz % M. ea| = [AM, ol
x N o My ke M: ke
Az M1 M1 ML
10, 09[kN]| 112, 68[kNm]| + 10, 00[kNm]| o, OO[kN 1| + 10, 00[kNm]| (G000
3 ; m]| + [0, m m]| + m
T 00 » 539.000KN] Hili0Lx 0,57 » 23:96[KNm] 1,04 1,92[kNm] =0;8f <1400
,00 % ’
1,00 1,00 1,00
Provjera jedinica = max (Provjera (6.61); Provjera (6.62)) = max (0, 95;0,57) = 0,95 < 1,00
Element zadovoljava provijeru stabilnosti.
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Values: UCoverall

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global HT
Selection: All iy

Lrgy/

=

X

9. Maksimalna naprezanja za GSN
Values: ox (1D/2D)

—
Linear calculation 2
Combination: ULS-Set B (auto)3 2817 =
Selection: All 240.0 =
: I —~
Location: In nodes avg. on macro. [a)
System: LCS mesh element 200018 o
Basic magnitudes 160.0 [=)
1200 H 2
800 [ &

40.0

0.0

-40.0

-80.0

-120.0
-160.0
-200.0
-240.0
-281.7
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10. EC-EN 1993 provjera celika na GSU

Linearni proracun
Kombinacija: SLS-Char (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: Svi

Ukupna Unity Provjera

dx Sluéaj Uyvar Lim. Uymax Lim. Uyvar Provjeri Provjeri NadviSenje Provjera overan
[mm] [mm] [mm] Uy,max dx uz [-1
Uzvar  LiM. Uzmax LM, Uzvar [-1 [mm]

[mm] [mm] [mm] Provjeri NadviSenje
L rx [mm]
[-]
1,476- | SLS-Char 0,0 0,0 15,5 8,6 0,00 0,00 - 0,97
(auto)/1 -12,0] -119 124 12,4 0,97 0,96 -

Naziv Kombinacijski kljué
SLS-Char (auto)/1 | LC1 + LC2

11. Progibi za GSU

Values: Utotal

Linear calculation

Combination: SLS-Char (auto)
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

120
100
2.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

.Ututal [mm]

=

Y X

12. Reakcije na leZzajevima

Linearni proratun
Sustav: Globalni

Ekstrem: Ne

Odabir: Svi

Reakcije na leZajevima

Naziv  Slucaj Rx Ry Rz Mx My M:

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sni/N1 |LC1 0,00/ 000 -0,21 0,00 0,00 0,00

SnifN1 | LC2 11,22| 0,00] -3,01 0,00 0,00 0,00

Sn2/N2_|LCL 0,00] 0,00/ -0,21 0,00 0,00 0,00

Sn2/N2 | LC2 9,73| 0,00] -2,61 0,00 0,00 0,00

Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Sustav: Globalni

Ekstrem: Element

Odabir: Svi
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p VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

Reakcije cvora

Naziv Slucaj Rx Ry Rz My My M:

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N1 |ULS-Set B 0,00| 0,00( 0,21 0,00 0,00 0,00
(auto)/1
Sni/N1 |ULSSetB | -16,83| 0,00 4,80 0,00 0,00 0,00
(auto)/2
Sn2/N2 |ULS-Set B 0,00 000( 0,21 0,00 0,00 0,00
(auto)/1
Sn2/N2 |ULS-SetB | -14,59| 0,00 4,20 0,00 0,00 0,00
(auto)/2

Kombinacijski kljué
ULS-Set B (auto)/1l | LC1

[ULS-Set B (auto)/2 | 1.35*LC1 + 1.50*LC2 |
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2.6.7.PRORACUN SIDRENJA RESETKE U ARMIRANOBETONSKU KONSTRUKCIJU

2.6.7.1. Reakcije grube resetke

Gruba reSetka na svojim krajevima prenosi u beton tlacnu reakciju okomito na plohu betona kako
je prikazano u prethodnoj tablici.

Grubu reSetku je potrebno dostatno usidriti u beton u slu¢aju kada voda protje€e u suprotnom
smjeru, tj, kada se zaobalne vode ulijevaju u korito rijeke.

FES

Za dimenzioniranje sidrenja reSetke razmatra se najnepovoljniji slu¢aj — razina zaobalnih voda je
2,00 m iznad kote gornjeg ruba resetke.
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OPTERECENJE NA LAMELU GRUBE RESETKE

Zapreminska tezina vode Y, = Yw= 10,00| kN/m?
Zapreminska teZina napavine Yy= YN = 10,00| kN/m?
Dubina vode na vrhu resetke Hn gore = 200 m
Dubina vode na dnu resetke Hn,dno = 50/ m
Tlak vode na vrhu resetke Pw,gore = YN * Hn,gore = 20,0| kN/m?
Tlak vode na dnu resetke Pw dolie = YN * Hndolje = 49,9| kN/m?
Pritisak naplavine na vrhu resetke Pngore = YN * Hngore * Plamela = 2,00( kN/m
Pritisak naplavine na dnu resetke Pn,dotje = YN Hn dolje * Blamela = 4,99| kN/m
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KOMBINACIJE OPTERECENJA NA LAMELU GRUBE RESETKE

Koeficijent sigurnosti za stalno djelovanje Vo= 1,35
Koeficijent sigurnosti za promjenjivo djelovanje Yo= 1,5
Faktorirano djelovanje na vrhu resetke Qi = Gedgore = Y6 * 8lam * Ya * Pngore = 3,19| kN/m
Faktorirano djelovanje na dnu resSetke Ok = Oed,dolje = V6 * Blam * Ya ' Pndolje = 7,68| kN/m
MAKSIMALNA POPRECNA SILA NA OSLONCU LAMELE GRUBE RESETKE

Reakcija na vrhu lamele Vedgore = (2 * 0+ ) * Liam /6= 7,27| kN
Reakcija na dnu lamele Veddotje = (A +2 - Q) *Liam /6= 9,59 kN
Linijska reakcija resetke na beton gore Vid gore = VEd gore / Dlamela = 72,66 kN/m
Linijska reakcija reSetke na beton dolje Ved,dolje = Ved,dolje / Blamela = 95,87| kN/m
Linijska reakcija reSetke - horizontalni pritisak na beton gore VEd gore hor = VEd gore * (SIN @) = 70,19 kN/m
Linijska reakcija reSetke - vertikalna reakcija gore VEd gore vert = VEd gore * (COS @) = 18,81| kN/m
Linijska reakcija reSetke - horizontalni pritisak na beton dolje VEd dolje,hor = Ved,dolje * (SIN @) = 92,60 kN/m
Linijska reakcija reSetke - vertikalna reakcija dolje VEd dolje vert = Ved dolje * (COS @) = 24,81| kN/m
GORNJI RUB

Na gornjem rubu reSetke zavariti vertikalnu ¢eli¢nu plo¢u L x Hx T = 1000 x 200 x 20 mm

Na ploci izbusiti Cetiri rupe @ 22 za ugradnju navojnih Sipki.
Razmak rupa: 125 mm /250 mm /250 mm /250 mm/ 125 mm

Ugraditi navojne Sipke WIT-VI-A/A2 M20 , duzine 374 mm.
Efektivna duzina sidrenja 329 mm.

Za sidrenje koristiti sidreni mort WIT-300

DONJI RUB

Na donjem rubu zavariti €eli¢nu plo¢u L x Hx T = 1000 x 250 x 20 mm
Na ploci izbusiti Cetiri rupe @ 24 za ugradnju navojnih Sipki.

Razmak rupa: 125 mm /250 mm /250 mm /250 mm /125 mm
Ugraditi navojne Sipke WIT-VI-A/A2 M22 , duZine 273 mm.

Efektivna duzina sidrenja 223 mm.
Za sidrenje koristiti sidreni mort WIT-300
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2.6.7.2. Sidrenje grube reSetke na vrhu

Podaci za unos

Podloga Beton: ispucani | C30/37; f., = 30,00 N/mm?, ., cupe = 37,00 N'mm? | h = 400 mm
Temperature range: 40 °C / 24 °C (Korisnik) | 40 °C / 24 °C (Proracun)

Armatura Betonski celik, armatura: Normalno | Rubna armatura: Armaturne vilice
Armatura za sprijeéavanje pukotina: Dostupno

Prikljuéni profil 2FI75x 8,0

Uvjeti instalacije Postupak busenja: Udarno buenje | Stanje rupe: suho

Savijanje sidra: Bez
Type of cleaning: Compressed air cleaning (CAC), see installation manual ETA-17/0127

Artikl sidrenog vijka:

br. art. Opis @ | Y mae VE
[mm] [mm] [mm] [Komad]
Dostava na zahtjev | Sidrena Sipka A2-50 x 1000 M20 1000 mm 20 mm 5

- Duljina rezanja: 374 mm
- Koli¢ina rezanih komada po sidrenoj Sipki:
2

Standardizirane navojne Sipke sa
- Materijali, mjere i mehanicke karakteristike prema tablici A1 odgovarajuéeg odobrenja za sidreni mort
- Atestna dokumentacija 3.1 prema EN 10204:2004

- Oznaka dubine sidrenja

Mort:
br. art. Opis

5918 500 320 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 320 ml

5918 500 420 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 420 ml

5918 503 825 honded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 825 ml
Odabran tip sidra i veli¢ina WIT-UH 300 + W-VI-A/A2 M20 m‘ £ !
Materijal A2 50 =
Efektivna dubina sidrenja 329 mm
Ccjena ETA-17/0127 - _}il'""'“ N ——

vrijedi od 13.11.2020.

Geometrija i opterecenje:

Unegeni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjerodestojnosti! Wirth ne preuzima odgovornost za
moguce pogredne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: e-mail:
Pozicija: Internet:

Wiirth Proracun sidara 8.8.24.0
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Sluéajevi optereéenja:

# ime Neg Vew Vedw Meq, Meg. Meg, Vrs‘Ea .
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [ [kNm] opterecenja
1 70,200 0,000 -18,810 0,000 0,000 0,000 Normalno
Dokazi

Rezultirajuée sile sidara:

Broj sidara N!Ed,x (VMX)IEd‘y (VMX)‘Ea,z (Vvy)‘Ed,y (VVZ)‘E::I‘Z VlEd.y ViErLz V‘Ed
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 32,682 0,000 0,000 0,000 -4.703 0,000 -4,703 4,703
2 32,682 0,000 0,000 0,000 -4,703 0,000 -4,703 4,703
3 32,682 0,000 0,000 0,000 -4,703 0,000 -4,703 4,703
4 32,682 0,000 0,000 0,000 -4.703 0,000 -4,703 4,703
INgw |20y | Z0V™ete | 20V eay | 20V Veqs | EIVey | EViess | IEVe

[kN] [kN] [KN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Zbroj 130,729 0,000 0,000 0,000 -18,810 0,000 -18,810 18,810

Zbog provjere s elasti€énom sidrenom pleéom, unutarnje sile se poveéavaju za 86,22 %

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je petrebna kentrola njihove vjerodostojnosti! Wiirth ne preuzima odgovornost za
moguée pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Twrika: e-mail:
Pozicija: Internet:

Warth Proracun sidara 8.8.24.0
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Sazetak:

Opterecenje Dokaz Iskoristavanje Status

Viak Slom celika 76,29 % dokazano

Viak Kombinacija loma izviaéenjem sidra i sloma 74,28 % dokazano
betona

Vlak Slom betona 72,68 % dokazano

Posmik Slom &elika bez poluge 15,25 % dokazano

Posmik Slom betona grupe sidara (pry-out) (Grupa 523 % dokazano
sidara)

Posmik Slom ruba betona 50,36 % dokazano

Kombinacije vlacne/posmiéne sile Interakcija (Slom ¢&elika) 60,53 % dokazano

Kombinacije viaéne/posmiéne sile | Interakcija (Ostali, osim loma &elika) 99,76 % dokazano

Izraéun sidrene ploce:

Sidra su proracunata pod uvjetom elasticne sidrene ploge prema na EN1992-4 Poglavlje 6.2.1(a.scale = 86,22 %)

lzvrgen je proraéun sidrene ploce. Dokaz potrebne krutosti nije pruzen.

Stahlspannung (Sidrena ploga): B = 0gq / ( ff yy) = 164 N/mm?/ (355 N/mm?/ 1,10) = 50,82 %

Proraéun sidrene ploée je uspjesno izvrien.

Dokazi su uspje$no provedeni!

Napomene:

Postupak dokazivanja: EN1992-4
Potvrda

Please note the software terms of use, especially §4.

Tot&an broj artikla sidrencg vijka potraZite u detaljnom opisu proizvoda (katalogu)

Brojevi artikala dodatnog pribora za obradu i &i$¢enje buscotine dani su u detaljnim opisima (katalozima). Detaljna uputstva za
ugradnju nalaze se u katalogu te u sluzbenoj ocjeni (ETA)

Dani su rezultati osnovnog proraéuna. Za detalje melimo kontaktirajte VVaseg glavnog projektanta / ovlastenog stati¢ara

Detaljna provjera prema GSU nije prikazana. Molimo kontaktirajte glavnog projektanta / ovladtenog stati¢ara.

The selected anchor group is not regulated according to EN1992-4. The distribution of the internal forces and the verification are
carried out accerding to the Wiirth Design Method.

Exact interpretation of EN1992-4 1,2 b) does not allow the composition of anchors in the range of max(10 - hef; 60 - d).

Proracun vrijedi jedinoc u sluéaju kada su prolazni otveri nisu veci od onih prema tablici 4.1 iz EN 1992-4. U suprotnom

pogledajte dlanak 1.1 iz EN 1992-4.

Prora¢un se temelji na mnogobrojnim specificnim pokazateljima za sidrene vijke. Koed zamjene sidara ili izmjene ulaznih

vrijednosti, potreban je novi izracun. Trebaju se uzeti u obzir uvjeti, odnosno odredbe Dopustenja za sidra.

Untar jedne grupe smiju se koristiti samo sidra iste vrste i veliine.

Dopuétene vrijednosti sila naprezanja zavise o danim kratkotrajnim i dugotrajnim temperaturama.

Koristena kakvoéa gradevnog materijala treba se dokazati

Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen

Beurteilung.

Wenn sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkrafte nach Elastizitatstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Dubelkrafte/lineare Dubelkrafte) erhoht. Dieses Ergebnis lassen sie sich bitte von einem Statiker

prufen und frei geben.

Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Veroffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

Prijenos opterec¢enja unutar nosivih elemenata mora se provjeriti prema EN 1992-4, &lanak 4. U slu€aju poravnavajuceg sloja,

Une&eni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vierodostojnasti! Wrth ne preuzima odgovornost za

moguée pogreéne pedatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Twrtka: e-mail:
Pozicija: Internet:
Wirth Proragun sidara 8.8.24.0
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pretpostavlja se da ispod sidrene plo¢e nema zraénih dZepova, te da je sloj unaprijed pripremljen i ima potrebnu Cvrstodu.

+ |zbugene rupe moraju biti ispuhane komprimiranim zrakom prema ETA - 17/0127.

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njinove vjerodostojnosti! Wirth ne preuzima odgovornost za
moguée pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: e-mail:
Pozicija: Internet:

Worth Prora¢un sidara 8.8.24.0
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2.6.7.3. Sidrenje grube reSetke na dnu

Podaci za unos

Podloga
Armatura

Prikljuéni profil
Uvjeti instalacije

Artikl sidrenog vijka:

Beton: ispucani | C30/37; fx = 30,00 N/mm?, fix cupe = 37,00 N/mm? | h = 400 mm

Temperature range: 40 °C / 24 °C (Korisnik) | 4D°C /24 °C {Proragun)
Betonski &elik, armatura: Normalno | Rubna armatura: Armaturne vilice

Armatura za sprje¢avanje pukotina: Dostupno

2F175x 8,0

Postupak busenja: Udarno busenje | Stanje rupe: suho

Savijanje sidra: Bez

Type of cleaning: Compressed air cleaning (CAC), see installation manual ETA-17/0127

- Duljina rezanja: 273 mm

- Koliéina rezanih komada po sidrenoj sipki:

3

br. art. Opis 2 | i max VE
[mm] [mm] [mm] [Komad]
Dostava na zahtjev | Sidrena Sipka A2-50 x 1000 M24 1000 mm 20 mm 5

Standardizirane navojne Sipke sa:

- Materijali, mjere i mehanicke karakteristike prema tablici A1 odgovarajuceg odobrenja za sidreni mort

- Atestna dokumentacija 3.1 prema EN 10204:2004

- Oznaka dubine sidrenja

Mort:

br art

Qpis

5918 500 320
5918 500 420
5918 503 825

bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 320 ml

bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 420 ml
bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 825 ml

Odabran tip sidra i velicina WIT-UH 300 + W-VI-A/A2 M24

Materijal
Efektivna dubina sidrenja
Qcjena

A2 50
223 mm

ETA-17/0127
vrijedi od 13.11.2020.

Geometrija | opterecenje:

=4} FIRTL

UneSeni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjerodostojnosti! Wirth ne preuzima odgovornest za

Korisnik:

Tvrtka:

Pozicija:

Warth Proraéun sidara 8.8.24.0

moguée pogresne podatke unesene od strane korisnika.
Mobilni telefon
e-mail:
Internet:

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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w WURTH
Naziv gradevinskog projekt:

Investitor: ikalafatic
Adresa projekta: (2 od 4) Strana 2

N - = = 400
b3
750 420 ™
i ,
i —
Slucéajevi opterecenja:
# ime Neq Vea Veaw Meay Meay Meaw Vrsta
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm] opterecenja
1 24,800 0,000 | -92,600 0,000 0,000 0,000 Normalno
Dokazi
Rezultirajuce sile sidara:
Broj sidara Negw | Ve | 0 | ey | ez | Ve Ve Ve
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 11,749 0,000 0,000 0,000 -23,150 0,000 -23,150 23,150
2 11,749 0,000 0,000 0,000 -23,150 0,000 23,150 23,150
3 11,749 0,000 0,000 0,000 -23,150 0,000 -23,150 23,150
4 11,749 0,000 0,000 0,000 -23,150 0,000 -23,150 23,150
ENee |20y |20 | 20 ey | 20as | EVay | Ve | BV
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Zbroj 46,998 0,000 0,000 0,000 -92,600 0,000 -92,600 92,600

Zbog provjere s elastiénom sidrenom ploéom, unutarnje sile se povecavaju za 89,51 %

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vierodestojnesti! Wiirth ne preuzima odgovornost za
moguée pogredne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: e-mail:
Pozicija: Internet:

Wiirth Proratun sidara 8.8.24.0
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SaZetak:

Opterecenje Dokaz Iskoristavanje Status

Viak Slom celika 19,05 % dokazano

Viak Kombinacija loma izvladenjem sidra i 37,88 % dokazano
sloma betona

Viak Slom betona 23,66 % dokazano

Pasmik Slom &elika bez poluge 52,12 % dokazano

Posmik Slom hetona grupe sidara (pry-out) (Grupa 2538 % dokazano
sidara)

Posmik Slom ruba betona 83,63 % dokazano

Kombinacije vlaéne/posmicne sile Interakcija (Slom &elika) 30,79 % dokazano

Kombinacije vlaéne/posmiéne sile | Interakcija (Ostali, osim loma Celika) 99,79 % dokazano

Izra¢un sidrene ploce:
Sidra su preratunata pod uvjetom elastiéne sidrene ploce prema na EN1992-4 Poglavlje 6.2.1(a.scale = 89,51 %)
Izvréen e prorac¢un sidrene place. Dokaz potrebne krutosti nije pruzen

Stahlspannung (Sidrena ploa): B = Ogqy / { fud ¥u) = 145,79 Nfmm? / (355 N/mm? / 1,10) = 45,17 %
Proraéun sidrene ploce je uspjesno izvrsen.

Dokazi su uspjesno provedeni!
Napomene:

» Postupak dokazivanja: EN1992-4

» Potvrda

« Please note the software terms of use, especially §4.

« Tocan broj artikla sidrenog vijka potraZite u detaljnom opisu proizvoda (katalogu)

= Brojevi artikala dodatnog pribora za obradu i &igéenje bugotine dani su u detaljnim opisima (katalozima). Detaljna uputstva za
ugradnju nalaze se u katalogu te u sluzbenoj ocjeni (ETA)

« Dani su rezultati osnovnog proraéuna. Za detalje molimo kontaktirajte Vaseg glavnog projektanta / ovlasteneg stati¢ara.
= Detaljna provijera prema GSU nije prikazana. Molimo kontaktirajte glavnog projektanta / ovlastenog statiara.

« The selected anchor group is not regulated according to EN1992-4. The distribution of the internal forces and the verification are
carried out according to the YWlrth Design Method.

« Exactinterpretation of EN1892-4 1,2 b} does not allow the compesition of anchors in the range of max{10 - hef; 80 - d).

= Proraéun vrijedi jedine u slu&aju kada su prolazni otvori nisu veéi od onih prema tablici 4.1 iz EN 1992-4. U suprotnom
pogledajte ¢lanak 1.1 iz EN 1992-4.

= Proracun se temelji na mnogebrojnim specifiénim pokazateljima za sidrene vijke. Kod zamjene sidara ili izmjene ulaznih
vrijednosti, potreban je novi izradun. Trebaju se uzeti u obzir uvjeti, odnosno odredbe Dopustenja za sidra.

+ Untar jedne grupe smiju se Koristiti samo sidra iste vrste i veliéine.

» Dopustene vrijednosti sila naprezanja zavise o danim kratkotrajnim i dugotrajnim temperaturama.
+ Koristena kakvoca gradevnog materijala treba se dokazati.

» Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

« Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

* \Wenn sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkréfte nach Elastizitatstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Dubelkrafte/lineare Dubelkrafte) erhéht. Dieses Ergebnis lassen sie sich bitte von einem Statiker
prufen und frei geben.

= Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Verdffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

« Prijenos opterecenja unutar nosivih elemenata mora se provjeriti prema EN 1982-4, ¢lanak 4. U slu€aju poravnavajuceg sloja,

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjercdostojnosti! Wiirth ne preuzima odgovornost za
moguée pogresne podatke unesene od strane Korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: : e-mail:
Pozicija: Internet:

Wirth Proragun sidara 8.8.24.0
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pretpostavija se da ispod sidrene ploge nema zraénih dZepova, te da je sloj unaprijed pripremijen i ima potrebnu &vrstoéu,

Izbusene rupe moraju biti ispuhane komprimiranim zrakom prema ETA - 17/0127.

Uneseni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjerodostojnosti! Wiirth ne preuzima odgovornost za
moguce pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: e-mail:
Pozicija: Internet:

Wirth Proraéun sidara 8.8.24.0
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2.7. DIMENZIONIRANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE UZVODNE GRUBE RESETKE
RASPONA 2000 mm NA HIDROTEHNICKIM CEPOVIMA

2.7.1.0PCENITO

Zaobalne vode se skupljanju u drenaznim kanalima i dovode do ulaza u cijevne ispusta.

Na ulazima se postavljaju pocin€ane Celi¢ne reSetke visine cca 2,00 m koje spre€avaju da plutajudi
predmeti iz drenaZnog kanala udu u cijevni ispust.

U ovom poglavlju je prikazan proraCun mehanicke otpornosti i stabilnosti ¢eli€ne nosive
konstrukcije uzvodne grube reSetke raspona lamele 2,00 m.

2.7.2.KONCEPCIJA OBLIKOVANJA GRUBE RESETKE

2.7.2.1. Tipizacija grube reSetke

ReSetka je oblikovana prema standardu ,IS 11388:2012 — Recomendations for trash racks for
intakes®.

Standard navodi da je grube reSetke potrebno oblikovati tako da uzrokuju minimalne hidrauli¢ke
gubitke i sprijeCe / minimiziraju ulazak leda, plutaju¢eg otpada i sli¢nog da u ispust.

Grube resetke su fiksne i vijcima trajno priévr§¢ene za armiranobetonsku konstrukciju. Stoga se
prema IS 11388:2012 svrstavaju u tip 3 reSetke.

Gruba reSetka se sastoji od niza jednako razmaknutih vertikalnih lamela koje su oslonjene na
horizontalne nosace ¢€iji su krajevi povezani sa krajnjim vertikalnim ¢eli¢nim nosacima koji su
oslonjeni na armiranobetonsku konstrukciju.

2.7.2.2. Maksimalni svijetli razmak susjednih vertikalnih lamela
U Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, poglavlje 10 Bravarski radovi,
izdanje 2022. godina definirane su karakteristike grubih resetki.

U OTU, poglavlje 10-01 ReSetke propisano je da svijetli razmak izmedu susjednih vertikalnih
lamela moze iznosi izmedu 20 mm i 100 mm.

U ovom projektu je definiran osni razmak susjednih lamela u iznosu od 100 mm.

2.7.2.3. Minimalne dimenzije vertikalne lamele

Prema DN-DNG-03071: Design of Outfall an Culvert Detaills, March 2015, izdava¢ Transport
Infrastructure Ireland (TTI), poglavlje 8: Propusti: Detalji grubih reSetki, tocka 8.9. Minimalne
dimenzije lamela pravokutnog popre¢nog presjeka iznose Hx T =75 x 8 mm

Odabrane dimenzije lamele grube reSetke : Hx T =80 x 8 mm

Prema IS 11388:2012 minimalna visina lamele iznosi 50 mm, a maksimalna 12 puta njezina
debljina.
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2.7.2.4. Odabrane dimenzije vertikalne lamele

DIMENZIJE LAMELA GRUBE RESETKE

Debljina lamele Yamela = 8| mm
Maksimalni osni razmak izmedu lamela grube resetke koja stiti od udara naplavina

prema DN-DNG-03071 - Design of Outfall and Culvert Details blamela = 100 mm
Visina reSetke (udaljenost krajnjih horizontalnih oslonaca) L,= 2000 mm
Nagib ravnine reSetke prema horizontalnoj ravnini o= 65 °
Visinska razlika dna i vrha grube resetke Hetetka = Ly Sina = 1,813|m
Horizontalna udaljenost projekcije vrha i dna resetke ( X koordinata) |Aretetka =Ly COS = 0,845(m
Maksimalni razmak poprecnih horizontalnih elemenata koji povezuju vertikalne lamele iz uvjeta

bocnog izvijanja lamele Yoridrsanje = 70 * tiamela = 560,0] mm
Minimalna visina lamele hiamela,min = 50 mm
Maksimalna visina lamele Niamela .max =12 * Yamela = 96 mm
Odabrana visina lamele Niamela,prov= 80 mm
Preporuceni omjer visine i debljine lamele { izmedu 5i 12} Niamela prov/ tlamela = 10,0
Potreban broj segmenata lamele iz uvjeta bo¢ne stabilnosti Nsegmenata = Lv / Ypridrianje 3 3,6|komada
Usvojeni broj segmenata lamele iz uvjeta bocne stabilnosti Nseg prov = 4|komada
Slobodna duZina jedne lamele Liamela,st = Ly / Nseg prov = 500,0/ mm
Maksimalno dopustena slobodna duzina lamele - DN-DNG-03071 Liamela,sl,max = 1500f mm

2.7.3.0PIS ELEMENATA GRUBE RESETKE

Gruba reSetka je CeliCna zavarena konstrukcije od materijala S355J2+N
Sastoji se od vanjskog ¢eli¢nog okvira izradenog od L profila.

Vertikalni rubni profili: lamela h /t=80/8 mm.

Vertikalne lamele na osnoj udaljenosti 100 mm: h/t=80/8 mm.

Horizontalni element na vrhu reSetke:

- Horizontalna ploca L x Hx T = 1000 x 120 x 12 mm

Horizontalni element na dnu resSetke:

- Horizontalna ploca koja lezi na betonu L x Hx T = 1000 x 200 x 12 mm
- Kosa ploca u ravnini resetke L x Hx T = 1000 x 80 x 8 mm

Izmedu lamela se vare Celi€ne plo¢e h /t = 80 / 8 mm koje sluZe kao ukrute protiv bo¢nog izvijanja
lamela. PloCe se zavaruju u Cetvrtinama duljine lamela kako je prikazano u grafi¢kim prikazima ove

mape glavnog projekta.

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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2.7.4.DJELOVANJA NA GRUBU RESETKU

2.7.4.1. Vlastita teZina Celicnih elemenata grube reSetke

Vlastita tezina pojedinih Celi¢nih elemenata grube reSetke odreduje se u raCunalnog programu

mnozenjem debljine pojedinog lima sa zapreminskom tezinom cCelika 7850 kg/m?.

USVOJENE DIMENZIJE LAMELE GRUBE RESETKE

Odabrana visina lamele Niamela,prov= 80| mm
Debljina lamele Yamela = 8 mm
DuZina lamele Liam=L,= 2000 mm
Povrsina popre¢nog presjeka lamele Aam = tamela " Nlamela = 64| cm’
Moment tromosti poprec¢nog presjeka lamele lam = (1/12) - tiamela - (hmme,a)3 = 34,13 cm®
Moment otpora poprecnog presjeka oko horizontalne osi Wiam = lam / (Mamelaprov / 2)= 8,53| cm’
Vlastita tezina lamele | 8am= Alam Vs = 0,050| kN/m

2.7.4.2. Opterecenje grube reSetka naplavinama

U sluc€aju poplave nad reSetkom se nalazi stupac vode visine do 1,30 m.

U tom slu€aju na lamele djeluje linijsko opterecenje jednako umnoSku zapreminske tezine vode,

visine vodnog stupca i osne udaljenosti susjednih lamela.

OPTERECENJE NA LAMELU GRUBE RESETKE

Zapreminska tezina vode Y, = Yo = 10,00 kN/m3
Zapreminska teZina napavine Yy= Yn= 10,00| kN/m?
Dubina vode na vrhu resetke Hn gore = 13 m
Dubina vode na dnu resetke Hndno = 31 m
Tlak vode na vrhu redetke Puw.gore = VN * Hngore = 13,0| kN/m?
Tlak vode na dnu resetke Pw,dolje = YN * Hn,dolje = 311 kN/m2
Pritisak naplavine na vrhu resetke Pn,gore = YN * Hn,gore * Blamela = 1,30 kN/m
Pritisak naplavine na dnu resetke Pn,dotje = YN * Hn,dolje * Plamela = 3,11 kN/m
TEKSTUALNI DIO
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2.7.5.NUMERICKI MODEL CITAVE GRUBE RESETKE

Gruba reSetka je modelirana u racunalnom programu SOFISTIK sa ploSnim konaénim elementima
kako bi se mogla utvrditi globalna stabilnost lamela.

Slika: Prikaz FEM modela grube resetke
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Slika: Detalj oslanjanja vrha grube reSetke

2.7.5.1. Karakteristike materijala

Materials

Mat |Classification

1[S 355 (EN 1993)

Mat 1 S 355 (EN 1993)

Young's modulus E 210000 | [N/mm2] Safetyfactor 1.1e([-]

Poisson's ratio 1l 8.30|[-] Yield stress fy 355.00| [MPa]
Shear modulus G 80769 | [N/mm2] Compressive yield fyc 355.00| [MPa]
Compression modulus K 175000 | [N/mm2] Tensile strength ft 490.00 | [MPa]
Nominal Weight Y 78.5|[kN/m3] Compressive strength fc 490.008 | [MPa]
Mean density p 7850.0 | [kg/m3] Ultimate strain 100.00|[o/o0]
Elongation coefficient a 1.28E-85|[1/K] relative bond coeff. 0.e0([-]

max. thickness t-max 40.00 | [mm] EN 1992 bond coeff. k1 0.00|[-]

Safety sectional design y-M@ 1.00|[-] Hardening modulus Eh 0.00|[MPa]
Safety stability design y-M1 1.10|[-] Proportional limit fp 355.00| [MPa]
Safety rupture y-M2 1.25|[-] Dynamic allowance o-dyn 0.00|[MPa]
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2.7.5.2. Debljina limova

9.56
* 8.936
8.397
* 9.983

Mm1:

12.@)

Average plate thickness in Element in mm (Max=

1
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2.7.5.3. Opterecenja

Sum of Loadings

Loadcase Z(Loads) Designation
X[kN] Y[kN] Z[kN]
1 0.0 0.0 1.7 |Vlastita tezina resetke
2 0.0 39.2 20.6 [Naplavina

-08.210

All loads, Loadcase 1 Vlastita tezina resetke
in global Z in Element (Unit=0.588 kN/m2

, (1 cm 3D = unit) QUAD-Area dead load

T—) (Max=0.942)

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

2.7. DIMENZIONIRANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE UZVODNE GRUBE RESETKE
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—1.30
1:30

==
=
]
<1—

-1.40 -1.20 -1.00 -0.80 -9.60 -0.40 -0.20 8.08 m
| | | | | | | |

All loads, Loadcase 2 Naplavina , (1 cm 3D = unit) Free line load (force) in local x M1: 9.13
(Unit=2.80@ kN/m,Max=3.11 ‘[‘.::'-'-"), Free line load (force) in global Z (Unit=2.00
kN/m,Max=1.38 ‘[.:::'), Boundary load (force) in global Z (Unit=2.08@ kN/m,Max=1.16 '[::-‘-"}
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2.7.5.4. Maksimalna Von Mises naprezanja u Celi€nim elementnima za grani¢no stanje nosivosti

—183.7
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2.5
@
w
6.4 -
12.3
8.2
4.1
@
8.0 v
-
8.e8 -8.20 -8.40 -9.60 -8.88 -1.00 -1.28 m
| | ] | | | |
v.Mises stress in the middle in Node, Loadcase 2181 MAX-MXX QUAD ULS_QUAD , from M1: 9.26
)(,YW 8.8031 to 163.7 step 4.89 MPa X * 8,936
7 Y * 8.397
L @.983
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2.7.5.5. Maksimalne deformacije za grani¢no stanje uporabe (GSU)

9.28

@.48

]

a.e8 -a.28 -8.48 -8.68 -g.8@ -1.08 -1.2@ m
| | | | | | |
Nodal displacement vector, Loadcase 41 DLZ= 1.80 sum_PZ= 22.26 kN . , from 8.@587 M1l: 9.28
X9 to 4.62 step 0.114 mm X * 0.93
7 ¥ * 8.397

Maksimalna deformacija w = 4,62 mm
L/w=2000/4,62=432<L/200 = ZADOVOLJAVA
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2.7.5.6. Provjera stabilnosti grube reSetke pod maksimalnim optere¢enjem

Izvréena je linearizirana analiza trodimenzionalnog sustava koja kao rezultat daje vlastite
vrijednosti kriti€nog opterecenja pri kojem konstrukcija gubi stabilnost i pripadni vlastiti vektor koji
ima znacenje deformacijskog oblika izvijene konstrukcije.

Kriticne sile za pojedine vlastite vrijednosti prikazane su u sljedecoj tablici

Buckling factor znaci koliko puta je potrebno povecéati zadano opterecenje da dode do izvijanja
Citavog sustava.

U proracunu je zadana kombinacija optereéenja za grani¢no stanje nosivosti
Eq=1,35-G+1,50-Q

Buckling Eigenvalues
Using Vectoriteration

Iterationsvectors 6
No LC Relativ| buckling
error factor
1| 2051 6.54E-06 7.684
2| 2052 9.58E-05 8.089
3| 2053 1.28E-04 8.249
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2.7.6.PRORACUN SIDRENJA RESETKE U ARMIRANOBETONSKU KONSTRUKCIJU

2.7.6.1. Reakcije grube resetke

Gruba reSetka na svojim krajevima prenosi u beton tlaénu reakciju okomito na plohu betona kako
je prikazano u prethodnoj tablici.

Grubu resSetku je potrebno dostatno usidriti u beton u slu¢aju kada voda protje€e u suprotnom
smijeru, tj, ako se pojavi slu€aj da voda iz korita rijeke utje€e u drenazni kanal.

Za dimenzioniranje sidrenja reSetke razmatra se najnepovoljniji slu¢aj — razina vode u koritu voda
je 1,30 m iznad kote gornjeg ruba reSetke.
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OPTERECENJE NA LAMELU GRUBE RESETKE

Zapreminska tezina vode Y, = Yw = 10,00{ kN/m?
Zapreminska teZina napavine Yy = Yn= 10,00| kN/m®
Dubina vode na vrhu resetke Hy gore = 1,3 m
Dubina vode na dnu reSetke Hn,dno = 3,1 m
Tlak vode na vrhu resetke Pw,gore = YN * Hngore = 13,0| kN/m?
Tlak vode na dnu redetke Pu dolie = Vn * Hndolje = 31,1| kN/m’
Pritisak naplavine na vrhu resetke Pn,gore = YN * Hn,gore * Blamela = 1,30 kN/m
Pritisak naplavine na dnu resetke Pn,dolje = YN Hn dolje * Plamela = 3,11 kN/m
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KOMBINACIJE OPTERECENJA NA LAMELU GRUBE RESETKE

Zagreb,studeni 2025. g. RASPONA 2000 mm NA HIDROTEHNICKIM CEPOVIMA

Koeficijent sigurnosti za stalno djelovanje Vo= 1,35
Koeficijent sigurnosti za promjenjivo djelovanje Vo= 15
Faktorirano djelovanje na vrhu resetke 0 = Oedgore = Vo * Blam + Ya * Pngore = 2,02 kN/m
Faktorirano djelovanje na dnu resetke Ok = Ged,dolje = Yo * Blam * Yo * Pn,dolje = 4,74 kN/m
MAKSIMALNA POPRECNA SILA NA OSLONCU LAMELE GRUBE RESETKE

Reakcija na vrhu lamele Vedgore = (2 - G+ 0) - Liam /6= 2,92 kN
Reakcija na dnu lamele Veddolje = (4 +2 - a) " Lizm /6= 3,83 kN
Linijska reakcija reSetke na beton gore Ved gore = Vedgore / Plamela = 29,24 kN/m
Linijska reakcija reSetke na beton dolje Ved dolie = Ved,dolje / Plamela = 38,30 kN/m
Linijska reakcija reSetke - horizontalni pritisak na beton gore Ved gore,hor = VEd,gore * (SIN @) = 26,50 kN/m
Linijska reakcija resetke - vertikalna reakcija gore Ved gore vert = VEd,gore * (COS @) = 12,36 kN/m
Linijska reakcija reSetke - horizontalni pritisak na beton dolje VEd,dolje hor = VEd,dolje * (SIN &) = 34,72 kN/m
Linijska reakcija reSetke - vertikalna reakcija dolje VEd,dolje vert = VEd,dolje * (COS @) = 16,19 kN/m
DONJI RUB
Na donjem rubu zavariti €eliénu plou L x Hx T = 1000 x 200 x 12 mm
Na ploci izbusiti Cetiri rupe @ 22 za ugradnju navojnih Sipki.
Razmak rupa: 125 mm /250 mm /250 mm /250 mm /125 mm
Ugraditi navojne Sipke WIT-VI-A/A2 M20 , duzine 237 mm.
Efektivna duzina sidrenja 200 mm.
Za sidrenje koristiti sidreni mort WIT-300
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2.7.6.2. Sidrenje grube reSetke na dnu

Podaci za unos

Podloga Beton: ispucani | C30/37; fy = 30,00 NYmm?, foy cupe = 37,00 Nfmm? | h = 400 mm
Temperature range: 40 °C / 24 °C (Korisnik) | 40 °C / 24 °C (Proracun)

Armatura Betonski ¢elik, armatura: Normalno | Rubna armatura: Armaturne vilice
Armatura za sprjedavanje pukotina: Dostupno

Prikljuéni profil 2FI75x8,0

Uvjeti instalacije Postupak busenja: Udamno busenje | Stanje rupe: suho

Savijanje sidra: Bez

Type of cleaning: Compressed air cleaning (CAC), see installation manual ETA-17/0127

Artikl sidrenog vijka:

- Duljina rezanja: 237 mm
- Koli¢ina rezanih komada po sidrenoj Sipki:
4

br. art. Cpis ] | S VE
[mm] [mm] [mm] [Komad]
Dostava na zahtjev | Sidrena Sipka A2-50 x 1000 M20 1000 mm 12 mm 5

Standardizirane navojne sSipke sa:

- Materijali, mjere | mehanitke karakteristike prema tablici A1 odgovarajuceg odobrenja za sidreni mort

- Atestna dokumentacija 3.1 prema EN 10204:2004

- Oznaka dubine sidrenja

Mort:
hr. art. Opis
5918 500 320 bonded anchor mertar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 320 ml
5918 500 420 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 420 ml
5918 503 825 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar catridge 825 ml
Odabran tip sidra i veliina WIT-UH 300 + W-VI-A/A2 M20 \
Materijal A2 50 m‘ &
Efektivna dubina sidrenja 200 mm
Ocjena ETA-17/0127 e

vrijedi od 13.11.2020.

Geometrija i optereéenje:

Une&eni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna keontrela njihove vierodostojnosti! Wiirth ne preuzima cdgovornest za
moguée pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: : e-mail:
Pozicija: Internet:

Wrth Proradun sidara 8.8.24.0

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Slucajevi opterecenja:
# ime Neg Vea Veaw Meay Mea Meay Vrsta
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] | [kNm] opterecenja
1 14,000 0,000 -53,000 0,000 0,000 0,000 Normalno
Dokazi
Rezultlra]uc‘.e sile sidara:
Broj sidara NIEr.\,x (VMX)IEd,y (VW)IEn_z (Vvy)‘qu (sz)iEaz View ViEu,z VIEu
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 7,855 0,000 0,000 0,000 -13,250 0,000 -13,250 13,250
2 7,855 0,000 0,000 0,000 13,250 0,000 13,250 13,250
3 7,855 0,000 0,000 0,000 -13,250 0,000 -13,250 13,250
4 7,855 0,000 0,000 0,000 13,250 0,000 13,250 13,250
3 N‘Ed,x z (VMXJIEd.y 2 (VMX)IEd.z z (Vvy)‘Ed‘y 3 (VVEJ‘Eu‘z L VIEd‘y 2 VIEA‘Z Iiv‘EdI
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Zbroj 31,418 0,000 0,000 0,000 53,000 0,000 _53,000 53,000

Zbog provjere s elastiénom sidrenom plo¢om, unutarnje sile se povecavaju za 124 42 %

Une&eni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjerodostojnosti! Wiirth ne preuzima odgovornost za
moguce pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Maobilni telefon
Tvrtka: e-mail:
Pozicija: Internet:

Wirth Proraéun sidara 8 8.24.0
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SazZetak:

Opterecenje Dokaz Iskori$tavanje Status

Viak Slom &elika 16,34 % dokazano

Viak Kembinacija loma izvlaéenjem sidra i 30,53 % dokazano
sloma betona

Vlak Slom betona 17,56 % dokazano

Posmik Slom &elika bez poluge 4296 % dokazano

Posmik Slom betona grupe sidara (pry-out) (Grupa 17,46 % dokazano
sidara)

Posmik Slom ruba betona 54,25 % dokazano

Kombinacije vlagne/posmitne sile Interakcija (Slom &elika) 2182% dokazano

Kombinacije vlaéne/posmiéne sile | Interakcija (Ostali, osim loma éelika) 56,83 % dokazano

Izraéun sidrene ploce:

Sidra su proracunata pod uvjetom elasti¢ne sidrene ploce prema na EN1992-4 Poglavlje 6.2. 1(a.scale = 124,42 %)

lzvréen je proracun sidrene plo¢e. Dokaz potrebne krutosti nije pruzen.

Stahlspannung (Sidrena ploga): B = Ogy/ ( fyd Yy} = 151,59 N/mm? / (355 N/mm? / 1,10) = 46,97 %

Proracun sidrene ploce je uspje$no izvréen.

Dokazi su uspjes$no provedeni!

Napomene:

Postupak dokazivanja: EN1992-4

Potvrda

Please note the software terms of use, especially §4.

Tocan broj artikla sidrenog vijka petraZite u detaljnom opisu proizvoda (katalogu)

Brojevi artikala dodatnog pribora za obradu i £i$¢enje busotine dani su u detaljnim opisima (katalozima). Detaljna uputstva za
ugradnju nalaze se u katalogu te u sluzbenoj ocjeni (ETA)

Dani su rezultati osnovnog proraguna. Za detalje molimo kontaktirajte Vaseg glavnog projektanta / ovlastenog statiara
Detaljna provjera prema GSU nije prikazana. Molimo kontaktirajte glavnog projektanta / ovlastenog stati¢ara.

The selected anchor group is not regulated according to EN1992-4. The distribution of the internal forces and the verification are
carried out according to the Wurth Design Method.

Exact interpretation of EN1992-4 1,2 b) does not allow the composition of anchors in the range of max(10 - hef; 60 - d)

Proraun vrijedi jedino u sluéaju kada su prolazni otvori nisu vedi od onih prema tablici 4.1 iz EN 1892-4. U suprotnom
pogledaijte &lanak 1.1 iz EN 1992-4.

Proraun se temelji na mnogobrojnim specifi€nim pokazateljima za sidrene vijke. Kod zamjene sidara ili izmjene ulaznih
vrijednosti, potreban je novi izradun. Trebaju se uzeti u obzir uvjeti, odnosno odredbe Dopustenja za sidra.

Untar jedne grupe smiju se koristiti samo sidra iste vrste i veli¢ine.

Dopustene vrijednosti sila naprezanja zavise ¢ danim kratkotrajnim i dugotrajnim temperaturama.
Koristena kakvoca gradevnog materijala treba se dokazati.

Die Bemessungsregeln des Pregramms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte

Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

VWenn sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkrafte nach Elastizitatstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Dubelkrafte/lineare Dlubelkrafte) erhdht. Dieses Ergebnis lassen sie sich bitte von einem Statiker
priifen und frei geben

Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Veréffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

Prijenos opteredenja unutar nosivih elemenata mora se provjeriti prema EN 1992-4, &lanak 4. U sluéaju poravnavajudéeg sloja,

Unegeni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vjerodostojnosti! Wilirth ne preuzima cdgoveornost za

moguce pogresne podatke unesene od strane korisnika.

Korisnik: Mobilni telefon
Tvrtka: e-mail:
Pozicija Internet:

Wirth Proradun sidara 8.8.24.0

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Glavni projekt

pretpostavlja se da ispad sidrene ploce nema zraénih dZzepova, te da je sloj unaprijed pripremljen i ima potrebnu cvrstocu.
* Izbuene rupe moraju biti ispuhane kemprimiranim zrakom prema ETA - 17/0127.

UneSeni podaci trebaju biti u skladu sa zadanim rubnim uvjetima te je potrebna kontrola njihove vierodostojnosti! Wiirth ne preuzima odgovornost za
moguée pogresne pedatke unesene od strane kerisnika.

Korisnik: Mohilni telefon
Tyrtka: e-mail
Pozicija: Internet:

Wirth Proraéun sidara 8.8.24.0
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2.7.7.0SLANJANJE GORNJEG RUBA RESETKE NA SVIJETLOM RASPONU OD 1400 MM

2.7.7.1. Opis oslanjanja gornjeg ruba re3etke

Svijetla Sirina izmedu armiranobetonskih zidova na ispustu cijevnog propusta DN 600 iznosi 1400
mm. Debljina armiranobetonskih zidova iznosi 400 mm.

Gornji rub redetke se oslanja na armiranobetonske zidove u niSama Sirine 20 cm.
Stoga raspon Celiéne grede iznosi [200 / 2] + 1400 + [200/2] = 1600 mm

Celigna greda: HEB 120 profil
Materijal: S355J0
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2.7.7.2. Dimenzioniranje Celi¢ne grede HEB 120

1. Poprecni-presjeci

Naziv Vrsta materijal Proizvodnja A A Woely Wiy Boja

¥ Iy
predmeta [mm?] [mm? [mm?] [mm3 [mm3]
z I:

m
Detaljno A Weiz Wolz
[mm?] [mm3] [mm3]
Cs1 HEA120 S 355 uvaljani 2,5300e+03| 1,8775e+03| 6,0600e+06| 1,0600e+05| 1,1958e+05| &
6,1698e+02 | 2,3100e+06| 3,8500e+04| 5,8750e+04

2. Elementi
Naziv Poprecni presjek Materijal Duljina Poc. évor Krajnji évor
[m]
Bl CS1 - HEA120 S 355 1,600 | N1 N2 greda (80)

3. Opterecenje - Naplavina

-12.36

Naziv Element Vrsta Smjer Vrijednost -P1 POX1 Koor Ishod Eks ey
kN/m [m]
Slugaj optereéenja Sustav Raspodjela Vrijednost-P2 PO X2 Pol Eks ez
[kN/m] [m]
LF1 B1 Sila z -12,36( 0.000 | Rela Od potetka 0,000
LC2 - Naplavina LCS Trapez -12,36| 1.000 | Duljina 0,000
LF2 Bl Sila Y 26,50 0.000|Rela Od pocetka 0,000
LC2 - Naplavina LCS Jednoliko 1.000 | Duljina 0,000
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4, Momenti savijanja grede

4.1, Vlastita teZina resetke; M_y

Values: My
Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global- -
Selection: All - B

X

4.2. Naplavina; M_y
Values: My

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global ..
Selection: All

3,92 kNm /.

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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4.3. Naplavina; M_z

Values: Mz

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global ..
Selection: All " 3

by

X

5. Poprecne sile na gredi

5.1. Vlastita teZina resetke; V_z

Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

/0,16 kN

2
016 kN 4
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5.2. Naplavina; V_z

Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

74
<
@
&
ot

by

X

9,89 kN

5.3. Naplavina; V_y

Values: Vy

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

‘:\.\ B
e

,_,_Wq,\@\é;
X
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6. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno

Linearni proradun
Kombinacija: ULS-Set B {(auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

QOdabir: Svi

Ukupna Unity Provjera

Slucaj Poprecni Materijal UCukupnoe UCsec UCstab
presjek [-] [-] [-]
B1 0,727- |ULS-SetB |CS1 - HEA120 |S 355 0,68 0,62 0,
(auto)/1

Kombinacijski klju¢
1.35*%LC1 + 1.50*%.C2

ULS-Set B (auto)/1

Values: UCoverall

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: All

0,68 -

L

Y X

7. EC-EN 1993 provjera ¢elika na GSU

Linearni proracun
Kembinacija: SLS-Char (auto)
Keoordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

QOdabir: Svi

Ukupna Unity Provjera

Lim. Uy,var
[mm]

Lim. Uy,max
[mm]
Lim. uz,max
[mm]

Naziv dx Slucaj Uy,max  Uyvar
[m] [mm]  [mm]
Uz,max Uz,var

[mm] [mm] [mm]

Provijeri
Uy, max

Lim. uzyar [-]

Provjeri

Uz,max

[-]

SLS-Char 4,7
(auto)/1 09| 09

4,7 6,4 6,4
6,4 6,4

0,73
0,14

Provjeri
Uy,var

Provjeri
Uz,var

NadviSenje Provjera overall
dx u; [-1
[mm]

NadviSenje
[mm]

0,73]- 0,73
0,14/ -

Kombinacijski klju¢
LC1 + LC2

Naziv
SLS-Char (auto)/1

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.
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Glavni projekt

8. Progibi za GSU

Values: Utotal

Linear calculation
Combination: SLS-Char (auto)
Selection: Al
Location: In nodes avg. on macro.

System: LCS mesh element

ke

9. Reakcije na lezajevima

Linearni proracun
Sustav: Globalni

4.8
4.2
3.9
3.6
3.3
3.0
2.7
2.4
2.1
18
1.5
1.2
0.9
0.6
0.0

Utotal [mm]

Ekstrem: Ne
Odabir: Svi
Reakcije na lezajevima
Naziv Slucaj R« Ry Rz Mx My M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/N1 |LC1 0,00/ 0,00 -0,16 0,00 0,00 0,00
Sni/Ni [LC2 0,00 21,20] -9,89 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 | LC1 0,00 0,00| -0,16 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2_[LC2 0,00 21,20| -9,89 0,00 0,00 0,00
Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Sustav: Globalni
Ekstrem: Element
Odabir: Svi
Reakcije cvora
Naziv Sluéaj Rx Ry R; [ % My M;
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N1 |ULS-SetB | 0,00 -31,80| 15,04 0,00 0,00 0,00
(auto)/1
5n1/N1 | ULS-Set B 0,00 0,00, 0,16 0,00 0,00 0,00
(auto)/2
Sn2/NZ |ULSSetB | 0,00 -31,80| 15,04| 0,00 0,00 0,00
(aute)/1
Sn2/N2 | ULS-Set B 0,00 0,00, 0,16 0,00 0,00 0,00
(auto)/2

ULS-Set B (auto)/1

Kombinacijski klju
1.35%LC1 + 1.50*LC2

[ULS-Set B (auto)/2 | LC1L

VPB-TGP-22-0010-4
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2.7.8.0SLANJANJE GORNJEG RUBA RESETKE NA SVIJETLOM RASPONU OD 2100 MM

2.7.8.1. Opis oslanjanja gornjeg ruba re3etke

Svijetla Sirina izmedu armiranobetonskih zidova na ispustu cijevnog propusta iznosi 2100 mm.
Debljina armiranobetonskih zidova iznosi 400 mm.

Gornji rub redetke se oslanja na armiranobetonske zidove u niSama Sirine 20 cm.
Stoga raspon Celiéne grede iznosi [200 / 2] + 2100 + [200/2] = 2300 mm

Celigna greda: HEB 140 profil
Materijal: S355J0
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2.7.8.2. Dimenzioniranje Celi¢ne grede HEB 140

1. Poprecni-presjeci

Naziv Vrsta materijal Proizvodnja A A Woely WoLy Boja

¥ Iy
predmeta [mm?] [mm? [mm?] [mm3 [mm3]
z I:

m
Detaljno A Weiz Wolz
[mm?] [mm3] [mm3]
Cs1 HEA160 S 355 uvaljani 3,8800e+03| 2,8071e+03| 1,6700e+07| 2,2000e+05| 2,4500e+05| &
9,8390e+02| 6,1600e+06| 7,7000e+04| 1,1750e+05

2. Elementi
Naziv Poprecni presjek Materijal Duljina Poc. évor Krajnji évor
[m]
Bl CS1 - HEA160 S 355 2,300 | N1 N2 greda (80)

Naziv Element Vrsta Smjer Vrijednost - P1 POX1 Koor Ishod Eks ey
kN/m [m]
Slugaj optereéenja Sustav Raspodjela Vrijednost-P2 PO X2 Pol Eks ez
[kN/m] [m]
LF1 B1 Sila z -12,36( 0.000 | Rela Od potetka 0,000
LC2 - Naplavina LCS Trapez -12,36| 1.000 | Duljina 0,000
LF2 Bl Sila Y 26,50 0.000|Rela Od pocetka 0,000
LC2 - Naplavina LCS Jednoliko 1.000 | Duljina 0,000
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4, Momenti savijanja grede

4.1, Vlastita teZina resetke; M_y

Values: My

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global.

Selectu.)r}:_ : }II .

X

4.2. Naplavina; M_y
Values: My

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selectiorq:_ All T
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4.3. Naplavina; M_z

Values: Mz

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selectiorj: All =

by

X

5. Poprecne sile na gredi

5.1. Vlastita teZina resetke; V_z

Values: Vz
Linear calculation
Load case: LC1 i
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global :
Selection: All

zZ
=z
=
fucc %

!
-034 kN
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5.2. Naplavina; V_z

Values: Vz

Linear calculation Z
Load case: LC2 B
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global
Selection: All

by

X

“14.21kN

5.3. Naplavina; V_y

Values: Vy

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
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6. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno

Linearni proradun
Kombinacija: ULS-Set B {(auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

QOdabir: Svi

Ukupna Unity Provjera

Slucaj Poprecni Materijal UCukupnoe UCsec UCstab
presjek [-] [-] [-]
B1 1,150- |ULS-SetB |CS1 - HEA160 |S 355 0,71 0,65 0,71
(auto)/1

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B (auto)/1 | 1.35*LC1 + 1.50*LC2

Values: UCoverall

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: All

a7 -

L

Y X

7. EC-EN 1993 provjera ¢elika na GSU

Linearni proracun
Kembinacija: SLS-Char (auto)
Keoordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

QOdabir: Svi

Ukupna Unity Provjera

Naziv dx Sluéaj  uy,max Lim. uymax Lim. Uyvar Provijeri Provjeri NadviSenje Provjera overal
[m] [mm] [mm] [mm] Uy,max Uy,var dx uz [-1
Uz,max Lim. Uz,max Lim. Uzvar [-] [-] [mm]
[mm] [mm] [mm] Provjeri Provjeri NadviSenje
Uz,max Uz,var [mm]
[-] [-]
1,150- | SLS-Char 75 75 9.2 9,2 0,82 0,82~ 0,82
(auto)/1 -1,4 =14 9,2 9,2 0,15 0,15]|-

Naziv Kombinacijski klju¢
SLS-Char (auto)/1 | LC1 + LC2
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PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

8. Progibi za GSU

Values: Utotal

Linear calculation
Combination: SLS-Char (auto)
Selection: All -
Location: In nodes avg. on macro.

System: LCS mesh elen

b

X

9. Reakcije na lezajevima

Linearni proracun
Sustav: Globalni

7.7
7.0
6.5
6.0
5.5
5.0
45
4.0
3.5
3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.0

Utotal [mm]

Ekstrem: Ne
Odabir: Svi
Reakcije na lezajevima
Naziv Slucaj R« Ry Rz Mx My M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/N1 |LC1 0,00] 000 -0,34 0,00 0,00 0,00
Sni/Ni [LC2 0,00 30,48] -14,21 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 | LC1 0,00 0,00 -0,34 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2_[LC2 0,00 30,48 -14,21 0,00 0,00 0,00
Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Sustav: Globalni
Ekstrem: Element
Odabir: Svi
Reakcije cvora
Naziv Sluéaj Rx Ry R; [ % My M;
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N1 |ULS-SetB | 0,00 -45,71| 21,78 0,00 0, 0,00
(auto)/1
5n1/N1 | ULS-Set B 0,00 0,00, 0,34 0,00 0,00 0,00
(auto)/2
Sn2/N2 |ULSSetB | 0,00 -4571| 21,78| 0,00/ 0,00 0,00
(aute)/1
Sn2/N2 | ULS-Set B 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00
(auto)/2

ULS-Set B (auto)/1

Kombinacijski klju
1.35%LC1 + 1.50*LC2

[ULS-Set B (auto)/2 | LC1L

VPB-TGP-22-0010-4
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2.7.9.0SLANJANJE GORNJEG RUBA RESETKE NA SVIJETLOM RASPONU OD 2600 MM

2.7.9.1. Opis oslanjanja gornjeg ruba re3etke

Svijetla Sirina izmedu armiranobetonskih zidova na ispustu cijevnog propusta iznosi 2600 mm.
Debljina armiranobetonskih zidova iznosi 400 mm.

Gornji rub redetke se oslanja na armiranobetonske zidove u niSama Sirine 20 cm.
Stoga raspon Celiéne grede iznosi [200 / 2] + 2600 + [200/2] = 2800 mm

Celitna greda: HEB 180 profil
Materijal: S355J0
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2.7.9.2. Dimenzioniranje Celi¢ne grede HEB 180

1. Poprecni-presjeci
Naziv Vrsta materijal Proizvodnja A A

¥ Iy Wely WLy Boja
predmeta [mm?] [mm? [mm?] [mm3 [mm3]
Detaljno A I: Weiz Wolz
[mm?] [mm?] [mm?]
Cs1 HEA180 S 355 uvaljani 4,5300e+03| 3,2772e+03| 2,5100e+07| 2,9400e+05| 3,2500e+05| &
1,0992e+03| 9,2500e+06| 1,0300e+05| 1,5667e+05

2. Elementi
Naziv Poprecni presjek Materijal Duljina Poc. évor Krajnji évor
[m]
Bl CS1 - HEA180 S 355 2,800 | N1 N2 greda (80)

3. Opterecenje - Naplavina

12,36

Naziv Element Vrsta Smjer Vrijednost-P1 Posxi  Coor
[kN/m]
Load case System Raspodjela Vrijednost-Pa2 Posxo Loc
[kN/m]
LF1 B1 Sila z -12,36 0.000 | Rela From start 0,000
LC2 - Naplavina | LCS Trapez -12,36 1.000 | Length 0,000
LF2 B1 Sila Y 26,50 0.000 | Rela From start 0,000
LC2 - Naplavina | LCS Jednoliko 1.000 | Length 0,000
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4, Momenti savijanja grede

4.1, Vlastita teZina resetke; M_y

Values: My

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All- e

X

4.2. Naplavina; M_y

Values: My

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection:

R0k
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4.3. Naplavina; M_z

Values: Mz

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: Al S

by

X

5. Poprecne sile na gredi

5.1. Vlastita teZina resetke; V_z

Values: Vz

Linear calculation £

Load case: LC1 ¥
Coordinate system:. Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

!
0,49 kN
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5.2. Naplavina; V_z

Values: Vz
Linear calculation
Load case: LC2
Coordinate system:. Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

17,30 kN

by

X

T7,30kN

5.3. Naplavina; V_y

Values: Vy

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

A
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6. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno

Linearni proradun
Kombinacija: ULS-Set B {(auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

QOdabir: Svi

Ukupna Unity Provjera

Slucaj Poprecni Materijal UCukupno UCsec UCstab
presjek [-] [-] [-]
B1i 1,326- |ULS-SetB |CS1 - HEA180 (S 355 0,78 0,72 0,78
(auto)/1

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B (auto)/1 | 1.35*LC1 + 1.50*LC2

Values: UCoverall

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: All

078 -

L

Y X

7. EC-EN 1993 provjera ¢elika na GSU

Linearni proracun
Kembinacija: SLS-Char (auto)
Keoordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Qdabir: Svi
Ukupna Unity Provjera
Naziv dx Slucaj Uy, max Lim. uy,max Lim. Uyvar Provjeri Provjeri NadviSenje Provjera overal
[m] [mm] [mm] [mm] | upmsx | Upvar dx u: [-]
Uzmax Lim. Uzmax  Lim. uzyar [-] [-1 [mm]
[mm] [mm] [mm] Provjeri Provjeri NadviSenje
Uz,max Uz,var [mm]
[-] [-]
SLS-Char
(aute)/1 -2,1 -2,0 11,2 11,2 0,18 0,18 |-
Naziv Kombinacijski klju¢

SLS-Char (auto)/1 | LC1 + LC2

TEKSTUALNI DIO
VPB-TGP-22-0010-4 2.7. DIMENZIONIRANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE UZVODNE GRUBE RESETKE 2-306
Zagreb,studeni 2025. g. RASPONA 2000 mm NA HIDROTEHNICKIM CEPOVIMA



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D.
V 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
0IB:35069807615

PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt

8. Progibi za GSU

Values: Utotal

Linear calculation
Combination: SLS-Char (auto)
Selection: All
Location: In nodes avg. on macro.

System: LCS mesh g:!

ke

X

9. Reakcije na lezajevima

Linearni proraéun
Sustav: Globalni

Ekstrem: Ne
Odabir: Svi
Reakcije na lezajevima
Naziv Slucaj R« Ry Rz Mx My M:
[kN] [kN [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/N1 |LCL 0,00| 0,00 -0,49 0,00 0,00 0,00
Sni/N1 |LC2 0,00| 37,10 -17,30 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 |LCL 0,00| 0,00 -0,49 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 |LC2 0,00] 37,10 -17,30 0,00 0,00 0,00
Linearni proraéun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Sustav: Globalni
Ekstrem: Element
Odabir: Svi
Reakcije €vora
Naziv Slucaj Rx Ry Rz My My M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/N1 |ULS-SetB | 0,00| -55,65| 26,62 0,00/ 0,00 0,00
(auto)/1
Sn1/N1 | ULS-Set B 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
(auto)/2
Sn2/N2 |ULSSetB | 0,00 -55,65| 26,62| 0,00/ 0,00 0,00
(auto)/1
Sn2/N2 | ULS-Set B 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
(auto)/2

Kombinacijski klju¢

ULS-Set B

(auto)/1

1.35%LC1 + 1.50*LC2

[ULS-Set B (auto)/2 | LC1

112
100
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
40 H
3.0 =
20
0.0

.Uto:al [mm]

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO

2.7. DIMENZIONIRANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE UZVODNE GRUBE RESETKE
RASPONA 2000 mm NA HIDROTEHNICKIM CEPOVIMA

2-307



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

V.' 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

P 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

2.7.10. OSLANJANJE GORNJEG RUBA RESETKE NA CELICNU KONSTRUKCIJU IZLJEVA SA
VISE CIJEVNIH PROPUSTA

2.7.10.1.0pis oslanjanja gornjeg ruba resetke

Na izljevnim gradevinama na kojima zavrSava vise od jednog cijevnog propusta, vrh grube reSetke
se vijcima pri¢vrs§cuje za horizontalnu Celiénu gredu koja je dio Celiéne okvirne konstrukcije.

Celigni stupovi su smjesteni izmedu susjednih izlaza cijevnih propusta. Stup je usidren u
armiranobetonsku temeljnu ploCu sa Cetiri vijka M16 klase 10.9.

Stupovi su HEB 120 profili, elik S355J0.

Na vrhu stupa su zavarena tri kratka HEB 120 profila, ¢ime su na vrhu stupa formirane tri konzole.
Dvije konzole se nalaze u istoj ravnini, dok je treca konzola tlocrtno gledano okomita na njih.
Treca konzola se prilikom montaZe sidri u armiranobetonski zid izlazne gradevine koji je okomit na
uzduzZnu os cijevnog ispusta, tj. tre¢a konzola je paralelna je sa uzduZznom oci cijevnog ispusta..
Druge dvije konzole se pruzaju okomito na uzduznu os cijevnog ispusta. Na njihovim krajevima su
zavarene Celi¢ne ploCe na koje se vijcima spaja greda HEB 120.
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2.7.10.2.Dimenzioniranje ¢eline okvirne konstrukcije

1. Poprecni-presjeci
Naziv Vrsta materijal predmeta Proizvodnja

A Ay Iy Wel.y Wpl.y Boja
[mm?2] [mm?2] [mm?] [mm?3] [mm?3]
A; I; Welz Whpiz
[mm?] [rnrrlr"] [m:ll13]

Detaljno

évor Krajnji évor Vrsta

B1 - HEB120 S 355 J0 (EN 10025-2) greda (80)
B2 CS1 - HEB120 S 355 JO (EN 10025-2) 1,740] N3 N4 greda (80)
B3 CS1 - HEB120 S 355 J0 (EN 10025-2) 0,260 N4 NZ greda (80)
B4 CS1 - HEB120 S 355 J0 (EN 10025-2) 0,260 N2 N5 greda (80)
B5 CS1 - HEB120 S 355 J0 (EN 10025-2) 1,480| N5 NG greda (80)
B6 CS1 - HEB120 S 355 J0 (EN 10025-2) 0,260 NG N7 greda (80)
B7 CS1 - HEB120 $ 355 J0 (EN 10025-2) 0,260 N7 NS greda (80)
B3 CS1 - HEB120 S 355 J0 (EN 10025-2) 1,480] N8 N9 greda (80)
B9 CS51 - HEB120 S 355 J0 (EN 10025-2) 0,260 N9 N10 greda (80)
B10 | CSl - HEB120 S 355 J0 (EN 10025-2) 0,260 | N10 N11 greda (80)
Bll | CS1 - HEBL2O S 355 J0 (EN 10025-2) 1,740 N11 N12 greda (80)
B12__ | CSl - HEBL20 S 355 J0 (EN 10025-2) 1,655 N13 N7 greda (80)
B13 | CS1- HEB120 S 355 10 (EN 10025-2) 1,655 | N14 N10 greda (80)
Bl4__ | CSl - HEBL20 S 355 J0 (EN 10025-2) 0,450 N2 N15 greda (80)
B15 | CS1 - HEBL20 S 355 J0 (EN 10025-2) 0,450 N7 N16 greda (80)
B16 | CS1 - HEBL20 S 355 J0 (EN 10025-2) 0,450 | N10 N17 greda (80)

3. Opterecenja
3.1. Opterecenje LC 1 - Vlastita teZina celicnog okvira

U_total = 0,0 mm%‘-—w
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3.2. Opterecenje LC 2 - Vlastita teZina grube reSetke

-1.00

3.3. Opterecenje LC 3- Naplavina

-12,36

=g S

Utotal = 00 mmT

TEKSTUALNI DIO
VPB-TGP-22-0010-4 2.7. DIMENZIONIRANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE UZVODNE GRUBE RESETKE 2-310
Zagreb,studeni 2025. g. RASPONA 2000 mm NA HIDROTEHNICKIM CEPOVIMA



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

v 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
> | OIB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt

4. Vitkost celika

Linearni proracun

Element NazivCS Dio Horizontalni pomak y

Horizontalni pomak z
Da
Ne 1,655 0,575| 0952| 31,163 8,3

B2 Ccs1 1|Da 1,740( 1,090| 1,897| 37,632 7,01 1,740( 1,740
Ne 1,740 0,576| 1,002| 32,800 8,7

B3 Cs51 1|Da 0,260 6,697| 1,741| 34,537 1,0/ 0,260| 0,260
Ne 0,260| 0,887 0231| 7549 13

B4 Cs51 1|Da 0,260| 6,222| 1,618| 32,087 1,0/ 0,260 0,260
Ne 0,260| 0,792| 0,206 6,740 1,3

BS Ccs1 1|Da 1480( 1,618| 2,394| 47,492 59| 1480| 1,480
Ne 1480| 0,582| 0862| 28214 74

B6 Ccs1 1|Da 0,260| 6,138| 1,596| 31,654 1,0/ 0.260| 0,260
Ne 0,260| 0,829 0215 7,051 13

B7 Cs51 1|Da 0,260| 6134| 1,595| 31,633 1,0| 0,260 0,260
Ne 0,260| 0,831 0216 7,070 13

B8 Cs1 1|Da 1480( 1,618| 2,394| 47,491 59| 1480| 1,480
Ne 1480 0,582| 0861 28,195 74

B9 Ccs1 1|Da 0,260 6,225| 1619| 32,105 1,0/ 0.260| 0,260
Ne 0,260| 0,788 | 0,205| 6,706 13

B10 Cs1 1|Da 0,260| 6,763| 1,758| 34,878 1,0| 0,260 0,260
Ne 0,260| 0,869| 0226 7,396 1,3

B11 Cs1 1|Da 1,740 1,064| 1,851| 36,718 7,00 1,740| 1,740
Ne 1,740 0564| 0981 32,110 8,7

B12 Cs1 1|Da 1,655| 1,148 1,900 37,691 66| 1,655 1,655
Ne 1,655 0,570| 0,943 30,871 8,3

B13 Ccs1 1|Da 1,655 1,148| 1,899| 37,675 6,6 1,655| 1,655
Ne 1,655 0,576| 0953 31,193 83

B14 Cs51 1|Da 0450( 1,390| 0626| 12407 18| 0450| 0450
Ne 0450| 0,615 0277| 9,055 22

B15 Cs51 1|Da 0,450| 1,389 0,625| 12401 18| 0450 0450
Ne 0,450| 0,611| 0275 8,993 2,2

Bl6 Ccs1 1|Da 0450( 1,388| 0625| 12,393 18| 0450( 0,450
Ne 0450| 0611| 0275 9,004 2,2

5. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCikipne

Lineami proradun

Kombinacija: ULS-Set B (auto)

Koordinatni sustav: Glavni

Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: Svi

Postoji 2 upozorenja za odabrane elemente. 2 od mogudih je prikazano.
Ukupna Unity Provjera

Popreéni presjek = Materijal UCukigne UCsec UCsian E/W/N

[-] [-] [-]
B6 0,260 |ULS-Set B (auto)/L |CS1 - HEB120 S 355 J0 (EN 0,51 047 0,51|Wi9, w22

10025-2)

Kombinacijski kljué
ULS-Set B (auto)/1 | 1.35*LC1 + 1.35*.C2 + 1.50*L.C3
E/Wf/N Prisutno na elementima

Wwig B2, B4, B6

[W22 84,86 |

wi9 Za ovu metodu k treba unijeti kao 2 i kv treba unijeti kao 1. Malim provjerite unos podataka izvijanjal

w22 Popr. presjek sadri presjek sa K < 0.1 ili K > 2.5. K je postavijeni na odgovarajudi granicu. Molim provjerite
mehanicka svojstval
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Values: UCoverall

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Selection: All

There are 2 warnings on selected
members. 2 of them are shown.

6. EC-EN 1993 provjera ¢elika na GSU

Linearni proracun
Kombinacija: SLS-Char (auto)
Keordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: Svi

UKkupna Unity Provjera

Naziv dx Slucaj  Uymax Uyvar  Lim. Uymax
[m] [mm] [mm]  [mm]
Uz max  Uzyvar Lim. Uzmax

[mm] [mm] [mm]

.
| oS |

Lim. Uy,var Provijeri Provjeri NadviSenje Provjera overall

Uy, max Uy,var dx u; [-1

Lim. uz,var [-1 [-] [mm]

Provijeri Provjeri Nadvisenje
Uz,max Uz,var [mm]

(auto)/1 05| 04 7,4

Naziv Kombinacijski kdjué
SLS-Char (auto)/1 | LC1 + LC2 + LC3
E/W/N Prisutno na elementima

NG B2, B3, B4
[NG [ B2, 83, B4 |

VPB-TGP-22-0010-4
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PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU
KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

Glavni projekt

7. Progibi za GSU

Values: Utotal
Linear calculation
Combination: SLS-Char (auto)
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

G

X

8. Reakcije na lezajevima

Linearni proracun
Sustav: Globalni

1.9
1.6
1.4
1.2
1.0
08
06
0.4
0.0

Utotal [mm]

Ekstrem: Ne
Odabir: Svi
Reakcije na lezajevima
Naziv Sluj Rx Ry Rz Mx My M:

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/Ni4 |LC1 000 0,01 -0,90 0,00 0,00 ,
Sni/Ni4 |LC2 0,01 0,02 -1,70] -0,01 0,01 0,00
Sni/N14 |LC3 0,14 0,39 -20,84 -0,25 0,08 0,00
Sn2/Ni3 |1C1 000 0,01 -092 0,00 0,00 0,00
Sn2/N13 [LCZ 0,00] 002] -177] -0,01 0,00 0,00
Sn2/N13 |LC3 0,00 040| -21,68 -0,25 0,00 0,00
Sn3/NL  |LC1 000| 001 -090 0,00 0,00 0,00
Sn3/N1 LC2 -0,01 0,02 -1,70 -0,01 -0,01 0,00
Sn3/NL [1LC3 -0,14| 039| -2084| -025| -0,08 0,00
Sn4/N15 |LC1 0,00| -0,01 -0,16 0,04 0,00 0,00
Sn4/Ni5 |LC2 0,00 -0,02| -0,23 0,08 0,00 0,00
Sn4/N15 |LC3 -0,06| 52,58 -3,02 0,96 0,00 -0,01
Sn5/Ni6 |LC1 0,00| -0,01 -0,16 0,04 0,00 0,00
Sn5/N16 | LC2 0,00] -0,02| -0,24 0,08 0,00 0,00
Sn5/N16 |LC3 0,00 52,61| -3,13 1,00 0,00 0,00
Sn7/N3 _ |LC1 000| 000| -028 0,00 0,10 0,00
Sn7/N3  |LC2 001| 0,00 -1,07 0,00 0,37 0,00
sn7/N3 | LC3 0,10| 26,53| -13,17 0,00 4,57 8,86
Sn8/Ni2 |LC1 0,00| 0,00| -0,28 0,00 -0,10 0,00
Sng/N12 |LC2 -0,01| 0,00| -1,07 0,00 -0,37 0,00
Sn8/Ni2 |LC3 -0,09| 26,53| -13,17 0,00 4,57 -8,86
Sn9/N17 |LC1 0,00| -0,01 -0,16 0,04 0,00 0,00
Sn9/N17 |LC2 0,00 -0,02| -0,23 0,08 0,00 0,00
Sn9/N17 |LC3 0,06| 52,58| -3,02 0,96 0,00 0,01
Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Sustav: Globalni
Ekstrem: Element
Odabir: Svi
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Reakcije Evora

Naziv Slucaj Ry [ R: My My M
N kN kN Nm kNm, kNm

Sni/Ni4 |ULS-SetB | -0,01 -0,03| 2,60 0,02| -0,01 0,00
(auto)/1

Snl/N14 |ULS-SetB | -0,23 -0,63| 34,76 0,39 -0,12 0,00
(auto)/2

Sn2/NI3 |ULS-5etB 0,00 -0,65| 36,15 0,40 0,00 0,00
(auto)f2

Sn2/N13 |ULS-Set B 0,00 -0,03] 268 0,02 0,00 0,00
(auto)f1

Sn2fN13 [ULS-Set B 0,00 -0,04 3,62 0,02 0,00 0,00
(auto)/3

Snz/NI3 |ULS-5eétB | 0,00 -0,63]| 3521 0,40| 0,00 0,00
(auto)/4

Sn3/N1  |ULS-Set B 0,23 -0,63| 34,77 0,39 0,12 0,00
(auto)/2

Sn3/NI |ULS-SetB | 0,01 -0,03] 260/ 0,02 0,01 0,00
(auta)f1

Sn4/N15 |ULS-Set B 0,08| -78,83 4,92 -1,55 0,00 0,01
(auta)f4

Snd/N1S |ULS-Set B 0,00 003 039 -0,11 0,00 0,00
(auto)/1

Sn4/N15 |ULS-5et B 0,08| -7882| 5,05 -1,59 0,00 0,01
(auto)/2 .

Sn4/N15 |ULS-Set B 0,00 0,04 0,53 -0,15 0,00 0,00
(auto)/3

SnS/N16 |ULS-Set B 0,00 003 o040 -0,12 0,00 0,00
(auto)/1

Sn5/N16 |ULS-Set B 0,00] -7887| 5,24 -1,66 0,00 0,00
(auto)/2

Sn5/N16 |ULS-Set B 0,00| -78,88 510 -1,62 0,00 0,00
(auto)/4

SnS/N16 |ULS-Set B 0,00 0,04 0,54 -0,16 0,00 0,00
(auto)/3

Sn7/N3 |ULS-5eétB | -0,01 0,00 1,35 0,00] -0,47 0,00
(auto)/1

Sn7/N3 |ULS-SetB | -0,16| -39,79| 21,58 0,00 -7.48| -13,29
(auto)f2 |

Sn7/N3 |ULS-5etB | -0,15| -39,79| 21,10 0,00 -7,32| -13,29
(auto)/4

Sn7/N3  |ULS-Set B -0,01 0,00 1,82 0,00 -0,63 0,00
(auto)/3

Sn8fN12 |ULS-Set B 0,15| -39,79| 21,11 0,00 7,32 13,29
(auto)/4

SngfN12 |ULS-Set B 0,01 0,00 1,35 0,00 0,47 0,00
(auto)/1 |

SnB/N12 |ULS-Set B 0,15| -39,79| 21,58 0,00 7,48 13,29
(auto)/2

Sn8fN12 |ULS-Set B 0,01 0,00 1,82 0,00 0,63 0,00
(auto)/3

Sn9/N17 |ULS-5et B 0,00 0,03| 0,39 -0,11 0,00 0,00
(auto)/1

Sn9/N17 |ULS-Set B -0,09| -78,82| 5,05 -1,59 0,00 -0,01
(auto)f2

Sn9fN17 [ULS-SetB | -0,09| -78,84 4,92 -1,55 0,00 -0,01
(auto)/4

Sn9/N17 |ULS-Set B 0,00 0,04| 053] -0,15 0,00 0,00
(auto)/3

Naziv Kombinacijski klju

ULS-Set B (auto)/1 | LC1 + LC2

ULS-Set B (auto)/2 | 1.35%L.C1 + 1.35%.C2 + 1.50*.C3

ULS-Set B (auto)/3 | 1.35%LC1 + 1.35%L.C2

ULS-Set B (auto)/4 | LC1 + LC2 + 1.50*LC3

9. Konstruktivni spoj - opca provjera
Naziv | Cvor

Lcf Combi

Greda

Provjera jedinica Krutost

Conn Ni4 |ULS-Set B (auto) [B13 0,09
Connl 3 ULS-Set B (auto) |B12 0,09
Conn2 ULS-Set B (auto) |B1 0,09
Conni4 7 0,00
ConnlS [N3 0,00
Connle [N12 0,00
Connl7 [N15 0,00
Conni8 [Nié 0,00

VPB-TGP-22-0010-4
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Naziv Cvor Le/ Combi Greda Provjerajedinica Krutost
[-]

Conn19 |N11 |ULS-Set B (auto) |Biil 0,53| 0K
Conn20 | N4 ULS-Set B (auto) [B3 0,53| OK
Conn21 | N5 ULS-Set B (auto) |BS 0,52| OK
Conn22 | N6 ULS-Set B (auto) [B6 0,54 OK
Conn23 | N8 ULS-Set B (auto) |B8 0,54 | OK
Conn24 | N9 ULS-Set B (auto) |B9 0,52| OK

10. Conn[N14]<Front view Side->[B13]> (1:10)
Conn[N14j<Front view Side->[BI3]>

o I ©
5 e/ e

120 120

11. Conn[N14]Anchor (1:10)

C 14]Anchor

12. Conn[N14]Base plate (1:10)
Conn[Ni4]Base plate

=

End-plate-15

{ M16- 8.8 (IS0 4016, 150 4034, 150 7091) |

F
e

140

158 158 L

360
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13. Conn1[N13]<Front view Side->[B12]> (1:10)

Connl[N13]<Front view Side->[B12]>

o

e [| | e

a O | | ©

120 120

14. Conn1[N13]Anchor (1:10)
Connl[N13[Anchor

M16 - B.8 (IS0 4016, IS0 4034, 150 7091) |

15. Conn1[N13]Base plate (1:10)

Connl[NI13]/Base

HE * I
158 158 L

360

End-ilam—l 8

| M16-8.8 (IS0 4016, ISO 4034, 150 7051) |

140

16. Conn2[N1]<Front view Side->[B1]> (1:10)

Conn2(NIi, view Sid 3
o I ©
o o
—
120 120
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17. Conn2[N1]Anchor (1:10)
Conn2[NI1]Anchor

M6 - 8.8 (IS0 4016, 1S0 4034, 150 7091) |

18. Conn2[N1]Base plate (1:10)
Conn2[NI]Base plate

= |
3 %

End-plate-15

140

i { M16 - 8.8 (050 4016, ISO 4034, 150 7091) |

360

19. Conn14[N17]<Front view Side->[B16]> (1:10)
Connl. <Front view Side->{B1

;0

120

© 0

b

20. Conn14[N17]Base plate (1:10)
Connld[N17]Base plate

I lh-"?l
L 50 414,150 4032, 150 708 |
%
VY <
3

# % K

3133
140
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21. Conn15[N3]<Front view Side->[B2]> (1:10)
ConniS[N3I<Front view Side->[B2,

Q|0

120

©0

yod

22. Connl15[N3]Base plate (1:10)

Connl5{N3]Base

ie-12
SO 4014, IS0 4032, ISO 7089
_ 3
3L s
<
2 &
Z
W % X

333
140

23. Conn16[N12]<Front view Side->[B11]> (1:10)

Connli 2}<Front view Side->[B11,

©;0

120

© 0
24. Conn16[N12]Base plate (1:10)
Connl6[Ni2]Base plate

—E T ey |
(=]
EAT Y _ N
3| &
o .

3133
140
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25. Conn17[N15]<Front view Side->[B14]> (1:10)
Connl7{N15]<Front view Side->{BI4]>

00

120

©0

b o)

26. Conn17[N15]Base plate (1:10)
Connl7[N15]Base plate

T
SO 4014, ISO 4032, ISO 7089]
5
eV S
<
2 &
-
B K

333
140

27. Conn18[N16]<Front view Side->[B15]> (1:10)

Connl <Front view Side->[B1.

Q0

120

© 0
28. Conn18[N16]Base plate (1:10)
Connl8[N16]Base plate

[— T ey |
(=]
AT o
3|
o .

3133
140
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29. Conn19[N11]<Front view Side->[B10]> (1:10)

Connl9N11]<Front view Side->[BI10]>

010
s e e
30. Conn19[N11]<Side view> (1:10)
Connl9N11]<Side view>
7
4N
/__ cs1 7 cs1 Fi
|| 4
Ve
31. Conn19[N11]End-plate->[B10] (1:10)
Connl9[N11] 10,
- ! Eod-plae-12]
M16 - 8. : 4032, ISO 7089
- BV
g
— % %
&6
120
32. Conn20[N4]<Front view Side->[B2]> (1:10)
Conn20fNd|<Fron view Side->[B2J>
010
o o0
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33. Conn20[N4]<Side view> (1:10)

Conn20, ide view>

A
-
34. Conn20[N4]End-plate->[B2] (1:10)
Conn20/N4jEnd-plate->{B2]
L |wve

158
240

66
120

35. Conn21[N5]<Front view Side->[B4]> (1:10)
Conn21{NS]<Front view Side->[B4]>

Q[0

120

36. Conn21[N5]<Side view> (1:10)

/7_&
Cs1 || 7 & CS1 /
2D
&R
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37. Conn21[N5]End-pIate->[B4] (1:10)

Conn21N5]En B4,
[Eatomaizl
| M16 - 8.57STAOT4,T80 4032, 150 7089) |
o
— |#Ve
2 g
~—— |# %

66
120

38. Conn22[N6]<Front view Side->[B5]> (1:10)
Conn22[N6]<Front view Side->[B5]>

0/0
p 00
39. Conn22[N6]<Side view> (1:10)
Conn22{N6J<Side view>
5
f ‘ AL [ B6EB120) |
T - a3 /—m
—_—l
1.
EHH
40. Conn22[N6]End-plate->[B5] (1:10)
Conn22{N6JEnd-plate->/B5]
{ Mls-s%}}sbwsz. 180 7089) |
U— [#Vw
3 g
— | % %

66
120
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41. Conn23[N8]<Front view Side->[B7]> (1:10)
Conn23[N8<Front view Side->[B7]>

(a1 ko]
5 ® 0
42. Conn23[N8]<Side view> (1:10)
Conn23 ide view>
7
N
/__ cs1 /7 cs1 P4
-
43. Conn23[N8]End-plate->[B7] (1:10)
Conn23fN8JEn y/
{ Mla-ahm;sbwn, 180 7¢89) |
Y— |wtm
5 g
—— |# W

66
120

44. Conn24[N9]<Front view Side->[B8]> (1:10)
Conn24[NI}<Front view Side->[B8]>

o0

120
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45. Conn24[N9]<Side view> (1:10)

!/ Tentreareor{ ITF

_{IEH

46. Conn24[N9]End-plate->[B8] (1:10)
Conn24|N9]End-plate->{B8]

 Eodplwmiz]
{ M6 - 8 STS0 4032, 130 7089

158
240
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1. Opécenito

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene
tijekom projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuée kvalitete projekta.

Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:
1. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja
2. Mijere osiguranja kvalitete izvedbe

3. Op¢e mjere zastite na radu

Opci tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu
se naéi na stranicama Hrvatskih voda, http://www.voda.hr/hr/opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-u-

vodnom-gospodarstvu.

Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i
kvalitete gotove gradevine, dok se OTU provodi u dijelu koji nije u suprotnosti s tehnic¢kim propisom
za gradevinske konstrukcije, tehni¢kim propisom za gradevne proizvode, i drugim vazec¢im propisima
i normama za to podrucje.

Smatra se da su tehnicke specifikacije formulirane sukladno ¢lanku 209. ZJN 2016, Sto
podrazumijeva da je upucivanje na norme popraceno izrazom ,ili jednakovrijedno® te su ponuditelji
slobodni nuditi jednakovrijedna rjeSenja, a kod dokazivanja Narucitelj ¢e u cijelosti primjenjivati
odredbe ¢lanka 211. ZJN 2016.. Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN 2016, tehni¢ke specifikacije ne
upucuju na odredenu marku ili izvor ili odredeni proces s obiljezjima proizvoda koje pruza odredeni
gospodarski subjekt, odnosno smatra se da su iste popracene izrazom ,ili jednakovrijedno®. Za
traZena testiranja od strane tijela za ocjenu sukladnosti ili potvrde koje izdaju takva tijela primjenjuje
se Clanak 213. ZJN 2016. Smatra se da su norme osiguranja kvalitete i norme upravljanja okoliSem
u cijelosti formulirane na nacin da se ¢lanci 270. i 271. ZJN 2016 u cijelosti primjenjuju.

e |, kao i drugih mehanickih osteéenja u vrijeme vezivanja i poCetnog o¢vrséivanja.
e niskih temperatura, zadrZzavanjem u oplati, prekrivanjem folijama i grijanjem vanjskim
izvorima topline, do postizanja potrebnih povrsinskih ¢vrstoca.
e visokih vanjskih temperatura i isuSivanja, vlazenjem i prekrivanjem materijalima koji
zadrZavaju vlagu.
Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrsinama koje ¢e
se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim
ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na
tu sljedec¢u operaciju.
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3.2. Popis propisa €iju primjenu Program odreduje

3.2.1.Primijenjeni zakoni

Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima (NN 91/96, 68/98, 137/99, 22/00, 73/00,
129/00, 114/01, 79/06, 141/06, 146/08, 38/09, 153/09, 143/12, 152/14 — prociscéeni tekst
81/15, 94/17)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19)

Zakon o poljoprivredi (NN 118/18, 42/20, Odluka Ustavnog suda Republike Hrvatske broj: U-
[-4220/2020 od 20. listopada 2020. - NN127/20, 52/21)

Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NN 74/14, 69/17, 98/19)

Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista (NN 46/22)

Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,
64/15, 108/17, 70/19, 42/20)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN
78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzja (NN 70/17, 141/20)

Zakon o rudarstvu (NN 56/13, 52/18, 98/19)

Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22)

Zakon o nacionalnoj infrastrukturi prostornih podataka (NN 56/13, 52/18, 50/20)

Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (25/18)

Zakon o upravnim pristojpama (NN 115/16)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/2018, 110/2018 - Odluka Ustavnog suda RH,
32/20)

Zakon o koncesijama (NN 69/17, 107/20)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/2018)
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3.2.2.Primijenjene uredbe

Uredba o tarifi upravnih pristojbi (NN 92/21, 93/21, 95/21)

Uredba o informacijskom sustavu prostornog uredenja (NN 115/15)

Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15, 42/19, 73/20)
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli (NN 61/14, 3/17)

Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta (NN 34/12)

Primijenjene odluke Uredba o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrSina
drzavnog i podruénog (regionalnog) znacaja (NN 37/14, 154/14, 30/21)

3.2.3.Primijenjeni pravilnici

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine ( NN 46/18, 98/19)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama sa invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzidta gradevnih proizvoda (NN 118/19)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrsine gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa (NN 15/19)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 9/20, 39/22)

Pravilnik o gospodareniju otpadom (NN 81/20)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Opé¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste, 2001.

Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike (TUAK), Hrvatske ceste, 2015.

Tehnicki uvjeti za asfalterske radove odrzavanja kolni¢kih konstrukcija autocesta, Hrvatske
autoceste, Zagreb, 2004

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekta za javne ceste (NN 53/02, 20/17)

Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14, 3/21)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Pravilnik o otpornosti na pozZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti
od pozara (NN 62/94, 32/97)
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Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN
56/12, 61/12)

Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

Pravilnik o nac¢inu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN
15/19)

Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 91/11, 45/12, 86/13,
95/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektroniCkom opremom (42/14, 48/14,
107/14, 139/14, 11/19, 7/20)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, NN 55/94, NN 142/03)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima ( NN 91/15, 102/15, 61/16)

3.2.4.Primijenjeni tehnicki propisi

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnic¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

3.2.5.Primijenjene norme

Pri izradi ove knjige glavnog projekta koriStene su sljede¢e vaznije norme:

HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002 + A1:2005 +
A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011 / NA:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni
dodatak

DJELOVANJA:

HRN EN 1991-1-1:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja
-- Obujamske tezine, vlastita tezine i uporabna optereéenja za zgrade (EN 1991-1-
1:2002+AC:2009)

HRN EN 1991-1-1:2012 / NA:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a
djelovanja -- Obujamske tezine, vlastita tezine i uporabna opterec¢enja za zgrade --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-2:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja
-- Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002+AC:2009)

HRN EN 1991-1-2:2012/Ispr.1:2014, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2:
Op¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002/AC:2013)
HRN EN 1991-1-2:2012 / NA:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a
djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-5:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja
-- Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003+AC:2009)

HRN EN 1991-1-5:2012 / NA:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a
djelovanja -- Toplinska djelovanja -- Nacionalni dodatak
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HRN EN 1991-1-6:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Op¢a djelovanja
-- Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)

HRN EN 1991-1-6:2012/Ispr.1:2014 , Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6:
Op¢a djelovanja -- Djelovanija tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005/AC:2013)

HRN EN 1991-1-6:2012 / NA:2012 , Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Op¢a
djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-7:2012/Ispr.1:2015, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7:
Op¢a djelovanja -- Izvanredna djelovanja

HRN EN 1991-1-7:2012 / NA:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a
djelovanja -- lzvanredna djelovanja - Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-2:2012, Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - 2. dio: Prometna opterecenja
mostova (EN 1991-2:2003+AC 2010)

HRN EN 1991-2:2012 / NA:2012, Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - 2. dio: Prometna
opterecenja mostova - Nacionalni dodatak

Stru€na literatura:

Susnjar M., Pandur Z., Bagié M., Zori¢ M.: Raspodjela mase tovara i osovinskoga
opterecenja Sumskih kamionskih skupova pri prijevozu jelova celuloznoga drva, Nova
mehanizacija Sumarstva, 37 (2015), pp. 47-58

BETONSKE KONSTRUKCIJE — MATERIJAL | IZVEDBA:

HRN EN 206:2021, Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN
206:2013+A2:2021)

HRN 1128:2007, Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1

HRN EN 13670:2010, Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009)

HRN EN 12504-1:2009, Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1.dio: Izvadeni ispitni uzorci —
Uzimanije, pregled i ispitivanje tlacne Cvrstoce (EN 12504-1:2009)

HRN EN 13791:2007, Ocjena in situ tlaCne ¢vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim
betonskim dijelovima (EN 13791:2007)

HRN EN 1008:2002, Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i
potvrdivanje prikladnosti vode, uklju€ujuci vodu za pranje instalacija za otpadnu vode u
industriji betona, kao i vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

DIN 18216:1986-12, Schalungsanker flr Betonschalungen, Anforderung, Prifung,
Verwendung

DIN 18217:1981-12, Betonflachen und Schalungshaut

DIN 18218:2010-01, Frischbetondruck auf lotrechte Schalungen

BETONSKE KONSTRUKCIJE — CELIK ZA ARMIRANJE:

HRN EN 10080:2012, Celik za armiranje betona -- Zavarljivi &elik za armiranje -- Opéenito
(EN 10080:2005)

HRN 1130-2:2008, Celik za armiranje betona -- Zavarljivi éelik za armiranje -- 2. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda B

HRN 1130-4:2008, Celik za armiranje betona -- Zavarljivi éelik za armiranje -- 4. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke zavarenih mreza

HRN EN ISO 15630-1:2019, Celik za armiranje i prednapinjanje betona -- Metode ispitivanja
-- 1. dio: Armaturne Sipke, valjane zice i zica (ISO 15630-1:2019; EN ISO 15630-1:2019)
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HRN EN ISO 15630-2:2019, Celik za armiranje i prednapinjanje betona -- Metode ispitivanja
-- 2. dio: Zavarene mreze i reSetkasti nosaci (ISO 15630-2:2019; EN ISO 15630-2:2019)
HRN EN ISO 15630-3:2019, Celik za armiranje i prednapinjanje betona -- Metode ispitivanja
-- 3. dio: Celik za prednapinjanje (ISO 15630-3:2019, ispravljena verzija 2019-10; EN ISO
15630-3:2019)

HRN EN ISO 17660-1:2008, Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 1. dio: Nosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-1:2006; EN ISO 17660-1:2006)

HRN EN ISO 17660-2:2008, Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-2:2006; EN ISO 17660-2:2006)

HRI CEN/TR 15481:2008, Zavarivanje Celika za armiranje -- Zavarljivost pripoja -- Metode
ispitivanja i izvedbeni zahtjevi (CEN/TR 15481:2006)

BETONSKE KONSTRUKCIJE — DIMENZIONIRANJE :

HRN EN 1992-1-1:2013, Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a
pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

HRN EN 1992-1-1:2013 / A1:2015, Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-
1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/A1:2014)

HRN EN 1992-1-1:2013 / Ispr.1:2015, Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio
1-1: Opca pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1992-1-1:2013 / NA:2015, Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio
1-1: Opca pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-2:2013, Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca
pravila -- ProraCun konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008)

HRN EN 1992-1-2:2013 / NA:2013, Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio
1-2: Op¢a pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodataka

HRN EN 1992-2:2013, Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski
mostovi -- Proracun i pravila razrade detalja (EN 1992-2:2005 + AC:2008)

HRN EN 1992-2:2013 / NA:2013, Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio:
Betonski mostovi -- Proracun i pravila razrade detalja - Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-2:2013 / NA:2013 / Ispr.1:2015 , Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih
konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi -- Proracun i pravila razrade detalja - Nacionalni
dodatak

GEOTEHNIKA:

HRN EN 1997-1:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opc¢a pravila (EN
1997-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012 / NA:2016, Eurokod 7 -- Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a
pravila -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1:2012 / A1:2014, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila
(EN 1997-1:2004/A1:2013)

HRN EN 1997-2:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

Smijernice za projektiranje, gradenje, odrzavanje i nadzor nad putevima, Knjiga I:
Projektiranje, Dio 3: Projektiranje konstrukcija na putevima, Projektantska smjernica (PS
1.3.3), Poglavlje 3: Gravitacioni potporni zidovi

POTRES:
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HRN EN 1998-1:2011, Eurokod 8 -- Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/A1:2014, Eurokod 8 -- Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --
1. dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004/A1:2013)
HRN EN 1998-1:2011/Ispr.2:2015, Eurokod 8 -- Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija -- 1. dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-1:2011 / NA:2011, Eurokod 8 -- Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
-- 1. dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-2:2011, Eurokod 8 -- Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio:
Mostovi (EN 1998-1:2005 + AC:2010 + A1:2009 + A2:2011)

HRN EN 1998-2:2011 / NA:2011, Eurokod 8 -- Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
-- 2. dio: Mostovi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5:2011, Eurokod 8 -- Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011 / NA:2011, Eurokod 8 -- Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
-- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehni¢ka pitanja - Nacionalni dodatak

HRN ISO 23469:2016, Osnove projektiranja konstrukcija -- Potresna djelovanja za
projektiranje geotehnickih radova (ISO 23469:2005)

ARMIRANOBETONSKI CIJEVNI PROPUSTI:

HRN EN 1916:2005 -- Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eli¢nim vlaknima i
armirani (EN 1916:2002+AC:2003)

HRN EN 1916:2005/Ispr.1:2008 -- Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eli¢nim
vlaknima i armirani

OKNA:

HRN EN 1917:2005, Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s ¢eli¢nim vlaknima i
armirana (EN 1917:2002)

HRN EN 1917:2005/Ispr.1:2008, Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s ¢eli¢nim
vlaknima i armirana (EN 1917:2002/AC:2008)

HRN EN 124-1:2015, Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine -
- 1.dio: Definicije, razredba, opéa nacela projektiranja, izvedbeni zahtjevi i metode ispitivanja
(EN 124-1:2015)

HRN EN 124-2:2015, Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine -
- 2.dio: Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od lijevanog zeljeza (EN 124-2:2015)
HRN EN 124-3:2015, Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine -
- 2.dio: Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od Celika ili aluminijske legure (EN 124-
3:2015)
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VRUCE POCINCAVANJE:

HRN EN ISO 1461:2010, Vruée pocinane prevlake na zeljeznim i ¢elicnim predmetima --
Specifikacije i ispitne metode (1ISO 1461:2009; EN ISO 1461:2009)

3.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

3.3.1.0p¢i podaci i definicije

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene
tijekom projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuce kvalitete projekta.

Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:

1. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja
2. Mijere osiguranja kvalitete izvedbe

3. Opcée mjere zastite na radu
Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke
uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede
za radove na konstrukciji i za radove koji se haknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za
potpuno dovrsenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o
gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.)
duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan

Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.
Rijesiti osiguranje zemljista te sve imovinsko-pravne odnose.

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.

Osigurati struéni nadzor nad gradenjem.

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole.

Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

Izvodaé je duzan

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehni¢kim
propisima i pravilima struke.

Organizirati kontrolu radova.

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od

buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i
zastitna svojstva.
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Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija je
kvaliteta dokazana certifikatima i tehni¢kim dopustenjima sukladno vaze¢im propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisti¢ki obradenim
rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazeéim tehni¢kim
propisima i svim uvjetima danim u ovom poglavlju.

Izvodac je duZan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za
pojedine vrste radova.

Izraditi program popravaka eventualnih osteé¢enja pojedinih elemenata konstrukcije i predloZziti ga
Nadzornom inZenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.

Izvodac€ osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju
osigurava lzvodac radova”.

Dokumentacija koju osigurava lzvoda¢ radova

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilidtu posjedovati
odgovarajuéu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (ovjereni glavni i izvedbeni projekt).
Projekt pripremnih radova i organizaciju gradilista.

Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

Projekt zastite gradilista, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu.
Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to€aka iskolCenja.

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima.

Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i
opreme. (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i Izvjestaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije,

- Potvrde o sukladnosti ¢eli¢nih elemenata te dokazi kvalitete spojeva,

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera
ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih
materijala.

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te saciniti izvje$¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvr8enih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

[
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Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete.

Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i
gradiliSsnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti
rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporuc¢ene koli€ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno
propisima

Sva izvjeséa, potvrde sukladnosti, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju
dostaviti i nadzornom inZenjeru.

3.3.2.Pripremni radovi

U okviru pripremnih radova predvidene su sljedece aktivnosti:

- geodetski radovi
- CiScenje i priprema terena

Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacéaju:
- iskol€enje svih objekata
- sva mjerenja u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto
- odrZavanje iskolCenih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od poc¢etka radova do predaje
svih radova investitoru
- izradu snimka izvedenog stanja

U radove su uklju¢eni radovi na primopredaji i odrZzavanju svih osnovnih geodetskih podloga i
nacrta koje investitor predaje izvodacu na pocetku radova.

Izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru dati na odobrenje program geodetskih radova.

Nadzorni inZenjer mora biti promptno informiran o izvrSenju programa te imati na raspolaganju svu
dokumentaciju izvodaca.

Opseg tih radova mora u svemu zadovoljiti potrebe gradenja, kontrolnih radova, obracuna i drugih
razloga koji uvjetuju izvrSenje radova.

Geodetski radovi moraju se provoditi u skladu sa zahtjevima iz Op¢ih tehni¢kih uvjeta za ceste,
Knjiga 1, poglavlje 1-02 i pripadna potpoglavlja.

Od faze iskol¢enja gradevine, tijekom svih faza izgradnje, do zavrSetka gradevine nuzan je stalni
geodetski nadzor.

Tijekom gradenja potrebno je vrsiti:
- stalnu kontrolu iskolCenja i druge geometrije svih elemenata
- kontrolu osiguranja svih to¢aka
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- kontrolu postavljenih profila
- kontrolu repera i poligonalnih to¢aka

Ciséenje i priprema terena

Uklanjanje grmlja i drveca provodi se u svemu prema Opéim tehni¢kim uvjetima za ceste, Knjiga 1,
poglavlje 1-03.1. Obuhvaca sjeCenje Siblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje
stabala i debelih grana na duzine pogodne za prijevoz, vadenje korijenja, Siblja te starih panjeva te
panjeva novo posjecenih stabala, zatim odnoSenje Siblja, granja, trupaca i panjeva izvan radnog
prostora na odlagaliste koje odredi nadzorni inZzenjer. PovrSine koje treba o istiti od Siblja, drveca i
panjeva odreduje nadzorni inZenjer prije poCetka rada.

Cisc¢enje obuhvaéa i uklanjanje svega nepotrebnog materijala zaostalog nakon tih radova.
Grmlje, stabla i panjeve treba ukloniti na svim mjestima koja odredi nadzorni inzenjer.
Izvoda€ mora rusiti stabla uz punu primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera i bez nanosenja

Stete susjednim objektima, posjedima uz radni prostor i imovini uopce. RuSenjem stabala ne smiju
se ostetiti stabla koja nisu predvidena za ruSenje.

Treba izvaditi sve panjeve i korijenje do ovih dubina:
ispod nasipa — na najmanje 0,20 m ispod planuma temeljnog tla

ispod kolni¢ke konstrukcije koja dolazi neposredno na temeljno tlo na najmanje 0,50 m ispod
planuma temeljnog tla

Posjecena stabla i panjeve treba odlagati uz radni prostor na mjestima pristupaénim za odvoz
stabala i gdje ona nece smetati radovima. Udubine od izvadenih panjeva na temeljnom tlu treba
ispuniti istim materijalom kakav je na okolnom temeljnom tlu te izvesti zbijanje do propisane
zbijenosti.

Rad se obracunava na sljedeéi nacin:

- uklanjanje grmlja i Siblja (do @ 10 cm) obracunava se po Cetvornom metru ociS¢ene zarasle
povrSine
- uklanjanje drveca i panjeva obraCunava se po komadu, uzimajuci u obzir debljinu (profil)
stabla (mjereno na visini 1 m od zemlje):
- ©@10-30 cm
- @ vectegaod 30 cm
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Lociranje i zastita komunalnih i drugih prikljucaka

Rad obuhvaca zastitu komunalnih instalacija i ostalih priklju€aka, kao $to su zra¢ni i podzemni
vodovi elektri€ne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi, kanalizacija i
drugo, koji su sastavni dio buduce prometnice, ili koji tijekom gradnje prometnice zbog primjerice
prolaza teskih i velikih vozila mogu biti ugrozene.

3.3.3.Zemljani radovi

Zemljani radovi se izvode prema PKIOK mape 2 (Projekt trase nasipa) ovog projekta.

3.3.4.Temeljenje

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi za projektiranje i izvedbu temelja propisani su hrvatskom normom
HRN EN 1997-1, te drugim normama na koje navedena norma upucuje.

Prije poCetka radova i tijekom radova, nadzorni inzenjer kontrolira radove, preuzima svaku fazu
radova o ¢emu vodi evidenciju.

Nakon iskopa gradevne jame za izvedbu temelja, temeljno tlo obavezno mora pregledati nadzorni
inZenjer kako bi utvrdio da li stvarno stanje odgovara projektiranom.

3.3.5.Zastita ravnih i kosih povr§ina kamenom u betonu (kamen u mortu)

Ovaj rad obuhvaca zaéstitu ravnih i kosih povrsina vodotoka kamenom u betonu na
povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera, uz suglasnost
projektanta. Rad se predvida na uredenju korita neposredno prije gradevine Cepova .

Stavka obuhvaca izradu podloge za kamen u betonu i izradu obloge kamenom u betonu prema
detaljima iz projekta.

Primjenjuje se za zastitu dna i pokosa vodotoka koje treba $tititi od tekucih ili stajacih voda, leda,
valova, a posebice ako je brzina vode veéa od 0,5 m/s ili ako je objekt duZe vrijeme pod vodom.

Materijal

Materijali potrebni za izradu zastite su geotekstil, prirodni ili drobljeni pijesak ili sitniji Sljunak

koji se razastire u sloju po projektu ili podlozni beton klase prema projektu, lomljeni kamen i
beton za ispunu reski. Obloga se izvodi od lomljenog kamena kvalitete, dimenzija i oblika
propisanih u projektu i betona za zapunjavanje. Klasa beton za zapunjavanje definirana je
projektom. U slu¢ajevima posebnih uvjeta zastite, kod vodonepropusnih obloga, masa za
zalijevanje razdjelnica mora zadovoljavati zahtjeve propisane projektom i ovim OTU- ima.
Zahtjevane vrijednosti tehnickih svojstava geotekstila s osnovhom ulogom odvajanja materijala
razli€itih svojstava, u slu€aju da odabir nije proveden prema vrijednostima definiranim u projektu,
odnosno geotehni¢kom elaboratu, provodi se prema ovim OTU-ima.

Opis izvodenja radova

Oblaganje pokosa nasipa te dna i pokosa vodotoka obavlja se predgotovljenim lomljenim
kamenom dimenzija definiranih u projektu, koji se postavljaju na prethodno uredenu povrsinu i
ugradenu podlogu od pijeska debljine definirano projektom ili podloznog betona debljine i klase
prema projektu, uz suglasnost nadzornog inZenjera. Prije izrade podloge na koju se polaZe lomljeni
kamen, nadzorni inZenjer mora preuzeti uredenu povrsinu. Na uredenu povrsinu, prije postavljanja
podloge od pjeskovito Sljunkovitog materijala, moze se postaviti sloj geotekstila koji sluzi kao

filtar i sprjeCava odnoSenje Cestica zemlje iz nasipa pri promjeni vodostaja
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Lomljeni kamen slaze se na propisanu debljinu, a praznine izmedu pojedinih komada lomljenog
kamena zalijevaju se ili zapunjavaju betonom.

Za izvedbu ove obloge potrebno je osigurati uvjete rada u suhom.
Zahtjevi kakvoce

Prije poCetka rada izvodac je za sve materijale duZan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o
uporabljivosti te originalnu dokumentaciju o kakvocéi predociti nadzornom inZenjeru na uvid i
suglasnost.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u
granicama tolerancije. Podloga za oblogu kamenom u betonu mora biti isplanirana i zbijena prema
zahtjevu projekta odgovarajuéih normii ovih OTU-a te geodetski kontrolirana na svakom projekthom
profilu.

Obloga kamenom u betonu mora biti izvedena prema zadanim mjerama iz projekta, u skladu sa
normama: HRN EN 1341:2012, niz HRN EN 13383, HRN EN 1926:2008, HRN EN 1936:2008,
HRN EN 12370:2020, HRN EN 12371:2010, HRN EN 12372:2022, HRN EN 13373:2020.

Beton za zalijevanje ili zapunjavanje lomljenog kamena mora zadovoljavati zahtjeve iz projekta, u
skladu sa HRN EN 13670:2010 i HRN EN 206:2021.

Tekuéa i kontrolna ispitivanja obavljaju se u svemu prema nizu normi HRN EN 12390 odredbama
ovih OTU-a za odgovarajuce radove.

Kontrola kvalitete u svemu se provodi prema projektu, PKOK-u i ovim OTU-ima.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrdetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima
ispitivanja kakvoc¢a upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

Preuzimanje radova od strane nadzornog inzenjera provodi se na osnovu svih provjera kvalitete
materijala i radova od strane izvodaca i prilozenih atesta za ugradene materijale od ovlastenih
tijela.

Obracéun radova

Zastita kosih i ravnih povrsina vodnih gradevina oblaganjem lomljenim kamenom u betonu
obradunava se u kvadratnim metrima (m2) prema stvarno izvrSenim radovima, a pla¢a po
ugovorenim jediniénim cijenama.

Jedini€¢na cijena sadrzava kompletne troskove nabave ili izrade, prijevoza i ugradnje materijala
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3.3.6.Betonski radovi

3.3.6.1. Opcenito

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s TehniCkim popisom za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17), HRN EN 206:2021 "Beton - Specifikacija, svojstva, proizvodnja
i sukladnost", i HRN EN 13670:2010 "lzvedba betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te
odgovaraju¢im HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehniCkim specifikacijama za taj proizvod ifili
projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske
konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi
utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih
ispitivanja betona, i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave
betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona .
Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i
odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U sluCaju proizvodnje betona na gradiliStu lzvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik
osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira
radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona. PriruCnikom trebaju biti definirane
odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora
istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za
identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. IzvjeStaje o kontroli proizvodnje
treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvoda€ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim
rezultatima izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima
i tehnickim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju
biti izvedene to¢no i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac¢ je duzan ukloniti na nacin
kako je to propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapaciteta, odnosno
kako to odredi Nadzorni inzenijer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao
Projektirani beton (beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima)

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac¢ betona.

3.3.6.2. Preporucene vrijednosti sastava i svojstva betona

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
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kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne évrstoée oévrsnulog betona provodi se na uzorcima
koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa
zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali_ ne manje od jednog uzorka za istovrsne
elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata
od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava
i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o
uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u
trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne ¢évrstoce o€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrsto¢e betona provodi se odgovaraju¢om primjenom
kriterija iz norme HRN EN 206:2021.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne &vrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlacne
Cvrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

3.3.6.3. Kontrola kvalitete

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvaliteta bude i dosegnuta
tijekom izvodenja.

3.3.6.4. Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate (sukladno utvrdenom
sustavu) izdane od ovlastenih tijela i izjave o svojstvima proizvodaca, uputu i sigurnosne obavijesti
te postavljenu propisanu oznaku, i to sa sadrzajem napisanim na hrvatskom jeziku latini¢nim
pismom. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje
izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN
206:2021 (referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su
utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih
postupaka.

3.3.6.5. Provjera sukladnosti - ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena
proizvodnja ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan
je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih
proizvoda (NN. br. 103/2008, 147/2009, 87/2010, 129/2011), odnosno Zakonom o gradevnim
proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17), u Prilogu V Uredbe (EU) br. 305/2011 te Delegirane Uredbe
Komisije (EU) br. 568/2014 te Odlukom Ministra o sustavima ocjenjivanja sukladnosti gradevnih
proizvoda od 25. veljaCe 2011.

U slijedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja i provjere
stalnosti svojstava.
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proizvodnje
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v

@ radnje koje provodi proizvodac
v’ radnje koje provodi prijavijeno tiielo

"W kontrola tvorniCke proizvodnje

daljnje ispitivanje uzoraka koje uzima proizvodac

"Wl ocjenjivanje svojstava gradevnog proizvoda

ispitivanje slucajnih uzoraka koje uzima prijavljeno tijelo

pocetni pregled proizvodnog pogona i kontrole tvomnicke proizvodnje

kontinuirani nadzor, ocjenjivanje i vrednovanje kontrole tvornicke

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti popracena
odgovarajuéim certifikatima i izjavama o svojstvima. Slijedeca tablica prikazuje gradevne proizvode
obuhvacene pripadaju¢im normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.

Beton Cement Agregat Dodaci betonu Voda Predgotovljeni | Proizvod za zastitu i
betonski popravak betonske
proizvodi konstrukcije

Tehnick | HRN EN | HRN EN 197- | HRN EN 13055:2016 1. HRN EN HRN HRN EN | HRN EN  1504-
a 206:202 1:2012 934-2:2012 EN 13369:2018 2:2004
specifika | 1 i HRN | HRN EN 1008: HRN EN  1504-
cija 1128: 14216:2015 2. HRN EN 2002 3:2005
2007 450-1:2013 HRN EN  1504-
4:2004
3. HRN EN HRN EN  1504-
13263-1:2009 5:2013
HRN EN  1504-
4. HRN EN 6:2007
12620:2008 HRN EN  1504-
7:2007
5. HRN EN
12878:2014
Propis Tehnicki | Tehnicki Tehnicki propis kojim | TehniCki propis Tehnicki Tehnicki propis kojim
propis za | propis kojim | se utvrduju tehni¢ke | kojim se utvrduju propis za | se utvrduju tehnicke
betonske | se utvrduju | specifikacije za | tehnicke spregnute specifikacije za
konstruk | tehnicke gradevne proizvode u | specifikacije za konstrukcije od | gradevne proizvode
cije specifikacije uskladenom podrucju gradevne Celika i u uskladenom
za gradevne proizvode u betona/ podrucju
proizvode u uskladenom Tehnicki
uskladenom podrudju propis za
podrucju betonske
konstrukcije
Sustav 2+ 1+ 2+ 1.,4.,5.:2+ - 2+ 2+
2,31+

VPB-TGP-22-0010-4
Zagreb,studeni 2025. g.

TEKSTUALNI DIO

3-340

3.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete




VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

V.' 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

P 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

3.3.6.6. Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZzenjer.

Razred nadzora 2 prema HRN EN 13670:2010, tocka 4.3. Upravljanje kvalitetom, 4.3.1. razred
nadzora.

3.3.6.7. Materijali

Na oshovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci
sastojaka. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN
206:2021 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i
odgovarajuéi certifikate (sukladno utvrdenom sustavu) izdane od ovlastenih tijela s odgovaraju¢im
specifikacijama.

Vrste i u€estalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN
206:2021.

3.3.6.8. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su osnovna svojstva uvjetovana
propisima odgovarajuéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
cementa za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti
kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri
¢emu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog lzvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju
prethodnih ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi
trebaju biti razreda tlacne ¢vrstoée 42,5N prema HRN EN 197-1.

3.3.6.9. Voda

Ako se koristi voda iz javhog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja
uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno
dokazati uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri
mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta.
Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve
upotrebe.

3.3.6.10.Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u
betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2008, normama na koje ta norma
upucuje.
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Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206:2021 "Beton -
Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama .

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620
i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN
EN 206:2021.

3.3.6.11.Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona),
u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu
prema normi HRN EN 206:2021 (tablica na slijedecoj stranici). Preporu€uje se uzimanje uzoraka i
odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu
primjenu kemijskog dodatka izvodac mora pribaviti certifikat prije po€etka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvoda¢ je duZan predoditi certifikat za svaku poSiljku svih dodataka
Nadzornom inzZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za
svaku posiljku kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradilista provjeriti
njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poetka prethodnih
ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi
tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predoditi certifikat za svaku posSiljku svih mineralnih dodataka
Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal | Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna
ucestalost
Kemijski Kontrola otpremnice i | Provjera je li | Svaka isporuka
dodaci razine u posudi* prije | isporuka prema
praznjenja narudzbi i je i
ispravno oznacena
Ispitivanje radi | Radi usporedbe s | U slu€aju sumnje
identifikacije prema HRN | podacima
EN 934-2 proizvodaca
[
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Materijal | Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna
ucestalost
Mineralni | Kontrola otpremnice * prije | Provjera je li | Svaka isporuka
dodaci isporuke isporuka prema
narudzbi i iz pravog
izvora
Ispitivanje gubitaka | Odredivanje Svaka isporuka

zarenjem leteéeg pepela promjene sadrzaja | namijenjena
ugliika koje mogu | aeriranom  betonu
utjecati na aerirani | kada tu informaciju

beton nije dao dobavlja¢
Mineralni | Kontrola otpremnice * prije | Provjera je li | Svaka isporuka
dodaci u | isporuke isporuka prema
suspenziji narudzbi i iz pravog
izvora
Ispitivanje gustoce Provjera Svaka isporuka i
ujednacenosti periodi€no  tijekom

proizvodnje betona
*Otpremnici treba biti prilozena izjava o svojstvima ili certifikat o stalnosti / sukladnosti
prema odgovarajucoj normi ili propisanim uvjetima

3.3.6.12.Razredba betona - specifikacija betona

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN EN 206:2021
"Beton - Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost", i HRN EN 13670:2010 "lzvodenje
betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju
proizvodaca betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja
betona i sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije po€etka ispitivanja.
Pocetnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnom tablicom.

3.3.6.13.Svojstva betonskih mjesavina

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja
materijala i betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehni€ki uvjeti izvodenja radova i program
kontrole kvalitete), s time da receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.
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3.3.6.14.Skele i oplate
Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe,

dovoljno ¢&vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe
oStecivanje konstrukcije.

Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteceni svojstvima
skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je HRN EN 1065.

Materijali

Opcenito
MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovarajuc¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na naéin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata
trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju
koli€inu vode iz betona ili omogucéava evaporaciju treba odgovarajuce viaziti da se sprijeci gubitak
vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate
mora biti Cista. Ako se Koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

PovrsSinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvacanje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli€ni predmeti koji e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. plo€e, ankeri i distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

- ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

- ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

- ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce
slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

VPB-TGP-22-0010-4 | TEKSTUALNI DIO 3-344
Zagreb,studeni 2025. g. | 3.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

V ] 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA

P 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

3.3.6.15.Betoniranje

Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206:2021 i ovim tehni¢kim uvjetima

Isporuka, preuzimanje i gradili$ni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvocée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehni¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrdeni
nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim
uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je nheophodan potrebno
ga je izraditi.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no §to
ugradnja betona poc€ne. Konstrukcijske spojnice moraju biti iste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od
prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od
mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-
5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja ne¢e uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost
na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu€ajeve nisu
predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve€a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona
ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje
povrSina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog.
Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za
povrsSinsku obradu.
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Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i
snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sliCnih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita

» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

» da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

+ da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
+ od smrzavanja,

» od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

» Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

+ drzanje betona u oplati,

» pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrdéenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od su$enja,

» drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

» primjenom zastithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betonaiili drzati
povrSinu stalno vlaznom.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom
sloju ovisno o omjeru:

» gvrstoce i zrelosti betona,

» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrdinama koje ¢e
se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim
ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na
tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se
ne smiju Koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine. Povrsinska
temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne &vrstocu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvi§a temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.
Mogucéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuCuju: znacajno
smanjenje ¢vrstoée, znacajno povecanije poroznosti, odlozeno formiranje etringita, povecanije razlike
temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
- ponasanije tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemairiti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i
trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavilja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konaéne kontrole izvedene konstrukcije.

[
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Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti vise no $to je prikazano u slijedecoj tablici.

Tablica - tolerancije

Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
Dimenzije popre¢nog presjeka +10 mm
Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku

A(minus) -10 mm

a pozitivno za

h< 150 mm +10 mm
Loy h =400 mm +15mm
, L g h > 2500 mm +20 mm
Cn B A(mmus)
e * Cmin uz linearnu interpolaciju

meduvriiednosti

cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona; cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cy; h = visina popre¢nog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢n - | A(minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima mozZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 1
a — duljina dimenzije
poprecnog presjeka

Okomitost popreénog presjeka ne visSe od 0,04a ili 10 mm

Ravnost L=2,0m 9 mm
Oplacena ili zagladena povrsina L=0,2m 4 mm

Ne oplaéene povrsine :

> globalno L=20m 15 mm
> lokalno L=0,2m 6 mm
ZakosSenost popre¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8 mm
Ravnost bridova 21m 8 mm/m ali ne viSe od 20 mm
>1m
Otvori u uloscima Aqv;A2; A3, + 25 mm
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3.3.6.16.Isporuka svjezeg betona

3.3.6.16.1. Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
- datum isporuke,
- vrijemei
- koli¢inu,
- iinformirati proizvodaca o:
- posebnom transportu na gradiliste,
- posebnim postupcima ugradnje,
- ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine
ili bruto tezine.

3.3.6.16.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona. Te informacije mora
na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, veé prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama ¢vrstoce, klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tiiekom rukovanja
betonom.

3.3.6.16.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanije sljedece informacije:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

- broj vozila,

- ime kupca,

- ime i lokacija gradilista,

- detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

- koli¢ina betona u m?3,

- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206:2021,

- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

- vrijeme kad beton stiZze na gradiliSte,

- vrijeme pocCetka istovara,

- vrijeme zavrSetka istovara.

3.3.6.16.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
sluCajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoS¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane
grani¢ne vrijednosti nisu prekora¢ene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona.
Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u
otpremni dokument u svim slu€ajevima.
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3.3.6.16.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuc¢im ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti,
treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moZe koristiti i druge rezultate
ispitivanja isporu¢enog betona u prihva¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

3.3.6.16.6. Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima.

To uklju€uje:
- izbor materijala,
- projektiranje betona,
- proizvodnju betona,
- preglede i ispitivanja,
- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme
- kontrolu sukladnosti .

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuc¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 28
i 29 HRN EN 206:2021. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate
ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima), lzvjeStaje
o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duZe razdoblje.

Vrednovanije i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac€ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i
sliedece:

- pocetno ispitivanje kad je trazeno

- kontrolu proizvodnje

- kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovijeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrZzavanje sustava kontrole proizvodnje.
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3.3.7.Celik za armiranje

3.3.7.1. Tehnicka svojstva

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima
i drugim vazecim propisima.

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

armaturne rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B (fx = 500 MPa - karakteristicnha granica
razvlacenja) prema normi HRN EN 10080

zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B (fx = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
prema normi HRN EN 10080

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080, te prema
nizu normi HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1.

Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B navedeni su u normi HRN EN 1130-2.

Svojstva armature prikladna za upotrebu s normom HRN EN 1992-1-1 navedena su u Dodatku C te
norme za razrede A, B i C.

Karakteristi¢na granica popustanja iznosi fyx =500 MPa, najmanja vrijednost
k = (f/ f,)x = 1,08 , a karakteristi¢na vrijednost deformacije pri najvec¢oj sili eu = 5,0.

Povrdinske znacajke rebrastih Sipki moraju biti takve da osiguraju odgovarajuce prianjanje s
betonom, Sto se smije pretpostaviti ako je ono uskladeno sa specifikacijom svedene plostine rebara
fr.

Armatura mora biti prikladna za savijanje, kako bi se mogli upotrijebiti najmanji promjeri trna
specificirani u tablici 8.1(N) norme HRN EN 1992-1-1.

3.3.7.2. Detalji armature

Za razradu detalja armature upotrijebljene su to¢.8.1-8.9 norme HRN EN 1992-1-1.
Zica za vezanje mora biti promjera @ > 1.5 mm.
Detalji i polozaj armature moraju odgovarati nacrtima.

Izvodac ¢e pripremiti detaljne armaturne nacrte i odgovarajuée planove savijanja armature. Sve
Sipke moraju biti jednoznaéno obiljeZzene brojevima. Kopije svih armaturnih planova imaju se
dostaviti Glavnom inZenjeru prije sjeenja i savijanja.

Armaturni €elik mora biti transportiran i uskladisten tako da se sprije€i njegovo ostecivanije,
skupljanje necistoce i hrde.

Sipke se savijaju u hladnom stanju u jednom koraku. Savijanje se provodi polako, na propisanim
dijametrima trna sukladno tablici 8.1(N) norme HRN EN 1992-1-1. Trn ne smije biti manji od 4
promjera Sipke za Sipke promjera < 16 mm, odnosno od 7 promjera Sipke za Sipke promjera veceg
od 16 mm.

Sipke se ne smiju savijati grijanjem i nije dopusteno savijanje pri temperaturama nizim od -5°C
(vidjeti to€. 6.3 norme HRN EN 13670).

Stvarni promjer savijanja odredit ¢e se u izvedbenoj dokumentaciji, uzimajuéi u obzir zahtjeve norme
HRN EN 1992-1-1 da bi se izbjeglo oSte¢enje betona Pactual = Pm.min gdje je Pmmin 0dreden izrazom
(8.1) norme HRN EN 1992-1-1 (vidjeti Dodatak D norme HRN EN 13670).
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Armatura se postavlja toéno prema nacrtima i ¢vrsto fiksira da se sprije€i njeno pomicanje tijekom
betoniranja.

Sipke moraju biti medusobno vezane na svim mjestima ukrstanja. Krajevi Zice moraju biti savinuti
na suprotnu stranu od zastitnog sloja.

Armatura mora biti odmaknuta od oplate razmacnicima sa svih strana. Razmak razmaénika mora
osigurati ¢vrst oslonac kosu, kako bi zastitni sloj ostao u granicama zadanih tolerancija.
Razmacnici moraju biti projektirani i izvedeni dovoljno ¢vrsti i kruti i postavljeni tako da po izvedbi
budu okruzeni betonom. Razmachnici (distanceri) moraju biti nacinjeni od betona ili cementnog morta.
Materijal razmacnika mora imati tlaénu ¢vrsto¢u najmanje jednaku tlacnoj ¢vrstoci konstrukcijskog
betona i mora osigurati najmanje jednaku zaStitu od korozije kao taj beton. Izvoda¢ dostavlja
Glavnom inzZenjeru svoj prijedlog razmacnika

Slojevi armature (npr u gornjoj i donjoj zoni) moraju biti dovoljno razmaknuti i medusobno uévrséeni
Celi¢nim elementima koji ne ulaze u zastitni sloj.

Armatura od Celika za armiranje ima nastavke u obliku prijeklopa, zavara ili mehani¢kog spoja.
Prijeklopi se izvode prema normi HRN EN 1992-1-1.

Nosivi zavareni spojevi moraju zadovoljiti uvjete navedene u normi HRN EN ISO 17660-1.
Mehanicka spojna sredstva proizvode se i sukladnost im se potvrduje prema tehnickoj specifikaciji,
ili se izraduju prema projektu betonske konstrukcije.

3.3.7.3. Ispitivanje armature

Zahtijevana svojstva Celika za armiranje moraju se provjeriti primjenom ispitnih postupaka i
dokumentirati u skladu s normom HRN EN 10080.

Ta norma odreduje minimalni zahtjev za ispitivanje na savijanje sukladan s vrijedno$éu predloZzenom
u normi HRN EN 1992-1-1.

3.3.7.4. Dokazivanje uporabljivosti i potvrdivanje sukladnosti

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema ovom projektu betonske konstrukcije provodi
se prema tom projektu i ukljuCuje zahtjeve za izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja
armature, te nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade armature, na
nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava betonske konstrukcije.

Potvrdivanje sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 1+
i primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti norme HRN EN 10080, za sva
svojstva Celika za armiranje odredena normama niza HRN 1130, koja svojstva se odnose na
ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji oznacava se na otpremnici i na ambalazi
prema odredbama te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu
specifikaciju, a u skladu s posebnim propisom. Celik za armiranje oznacava se na otpremnici i na
ambalazi prema odgovaraju¢im normama. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na
odgovarajuc¢u normu, a u skladu s posebnim propisom.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava celika za armiranje provodi se
prema odgovaraju¢im normama.
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3.3.7.5. Ugradnja armature

Pri ugradnji armature treba odgovarajuc¢e primijeniti norme kojima se potvrduje sukladnost tih
proizvoda i pojedinosti koje se odnose na uporabu i odrzavanje, dane projektom betonske
konstrukcije i/ili tehnickom uputom za ugradnju i uporabu.

Armatura se ugraduje u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije i/ili
tehni¢koj uputi za ugradnju i uporabu armature, normi HRN EN 13670 i normama na koje ta norma
upucuje.

3.3.7.6. Kontrola armature prije betoniranja

Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene normom HRN EN
13670.

Izvoda€ mora prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske
konstrukcije.

Nadzorni inZzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora provijeriti je li postoji li isprava o
sukladnosti za &elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije i je li armatura izradena, postavljena i povezana u
skladu s projektom betonske konstrukcije i/ili tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu armature i
dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Betoniranje ne smije zapoceti prije no &to se Sipke potpuno odiste od prljavstine, hrde, morta i sl.

Glavnom inzenjeru treba omoguciti dovoljno vremena da pregleda dovr§ene armiracke radove na
dijelu konstrukcije koji ¢e se betonirati.

3.3.8.0stala gradiva i oprema

Za sva gradiva i elemente koji nisu izrijekom spomenuti ovim Programom, a ugraditi ¢e se u
gradevinu, potrebno je prije ugradbe pribaviti pripadne Ateste i Dopustenja kao dokaz standardne
kvalitete. Uvjeti ugradbe moraju striktno odgovarati uputama, odnosno detaljnom projektu
proizvodaca. Za svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta,
potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.

3.3.8.1. Cijevi za €epove i propuste

U cijevne Cepove i propuste ugraduje se betonske cijevi svijetlog promjera DN 600, DN 1000 i DN
1200 .

Beton razreda minimalne tlatne ¢vrsto¢e 35 kN/m, prema uskladenoj tehnickoj specifikaciji HRN
EN 1916:2005/Ispr.1:2008.

3.3.8.2. Dilatacija traka

Ugradnja dilatacijskih traka vrsi se na spojevima izmedu uljevne (izljevne) gradevine i srediSnjeg
dijela betonskih gradevina/elemenata.

Dilatacijska reSka AB elemenata Siroka je 2,0 cm.
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U svaku resku ugraduju se dilatacijska traka po cijelom obodu spoja, u sredini armiranobetonskog
elementa.

Prije izvedbe susjedne kampade, uz vertikalnu betonsku povrsinu izvedene segmenta se postavlja
sloj tvrdog ekstrudiranog polistirena (XPS) debljine 2,0 cm koiji sluzi kao izgubljena oplata pri
izvedbi nove susjedne kampade. Stupanj tlaéne Cvrstoée ekstrudiranog polistirena (XPS) 500 kPa
tj. tlacna &vrstoca pri 10 % deformaciji CS (10/Y) iznosi 500 kPa prema HRN EN 13164 ili
jednakovrijedno.

Trake moraju zadovoljavati slijedecCe zahtjeve prema normi DIN 7865-2, Tablica 1:

- izduzenje kod prekida > 380 % (prema normi DIN 53504)

- otpornost na istezanje > 10 N/mm (prema normi DIN 53504)

- tvrdo¢a po SHORE-u 62 £ 5 (prema normi ISO 7619-1:2012-02)

- postojanost oblika na tlak

- 168 sati kod 23°C <20 % (prema ISO 815)

- 24 sata kod 70°C < 35 % (prema ISO 815)

- kod maksimalnog tlaka od 12,0 m vodenog stupca potrebno je osigurati minimalnu
deformaciju od 30 mm. ReSetke na ¢epovima

3.3.8.3. ResSetke na hidrotehni¢kim ¢epovima

Na ulazima i izlazima iz Eepova radi sprie€ava nano$enje krupnijeg nanosa u cijevni propust i
zastite zabljih poklopaca ugraduje reSetka. ReSetke su razli€itih dimenzija specificirane u opisima s
uljevne i izljevne gradevine svakog Cepa pojedinacno.

Resetke su oblikovane prema standardu ,IS 11388:2012 — Recomendations for trash racks for
intakes“.Standard navodi da je grube reSetke potrebno oblikovati tako da uzrokuju minimalne
hidraulicke gubitke i sprijeCe / minimiziraju ulazak leda, plutaju¢eg otpada i sli¢nog u ispust.
Grube resetke su fiksne i vijcima trajno priévr§¢ene za armiranobetonsku konstrukciju. Stoga se
prema IS 11388:2012 svrstavaju u tip 3 reSetke.

Sipke resetke se predvidaju izvesti od lamela prema opisu svakog epa pojedinaéno na osnom
razmaku od 100 mm.

Materijal je Celik S355J2+N

Prema izloZenosti konstrukcija reSetke spada u C5 korozijsku kategoriju prema klasifikaciji iz
tablice 1. HRN EN I1SO 12944, dio 2.

Za vanjske C€eli¢ne plohe reSetke odabran je AKZ sustav koji se sastoji od osnovnog sloja, dva
medusloja i zavrdnog sloja.

Osnovni sloj je debljine 70 um s veznim sredstvom na bazi epoksidnih smola i cinkovim prahom
kao antikorozivnim pigmentom. Dva medusloja pojedinacne debljine suhog filma po 80 uym izvesti
¢e se s veznim sredstvom na bazi epoksidnih smola sa Zeljeznim tinjcom kao antikorozivnim
elementom. Zavrsni sloj debljine suhog filma 80 um na bazi poliuretana u zavrsnoj nijansi (boji)
prema izboru investitora.
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3.3.8.4. Automatski zatvaradi (,,zablji poklopac®)

U izljevne gradevine Cepova predvidena je ugradnja automatskog zatvaraca (,zablji poklopac®)
promjera DN 600, DN 1000 i DN1200 . Svijetli promjer Zabljeg poklopca treba odgovarati svijetiom
promjeru cijevi propusta na kojem se vrSi ugradnja.

Zablji poklopac omoguéuje prolaz vode u jednom smjeru, a sprje¢ava povratno strujanje vode pri
viS§im razinama vodostaja od kote dna izlaza iz cjevovoda i ulaz stranih tijela u cjevovod.

Zablji poklopac treba biti pogodan za ugradnju ispod nivoa vode i u situacijama nagle
promjene razine vode (vodostaja), za povratni pritisak od minimalno 10 metara vodnog
stupca (1 bar).

Montaza direktno na zid, s neoprenskom brtvom koja se stavlja izmedu zida i nosec¢eg okvira.

Proizvod treba biti izraden prema normama EN681-1, DIN19569-4

Predvideni materijali automatskoh zatvaraca:

Tijelo, preklop: PEHD

Sarke, rebra: Nehrdajuéi &elik 1.4301 (ili bilo koji drugi ovisno o zahtjevima kupca).

Brtve: EPDM (ili drugi materijal ovisno o radnim uvjetima, npr. NBR, VITON prema normi BS EN
681-1)).

3.3.8.5. Zapornice na ¢epovima

Na ¢epovima se ugraduje zidne plo¢aste zapornice za cijevne otvore dimenzija prema projektu.
Konstrukcija zapornice je takva da omogucuje ugradnju gdje je dno otvora zapornice poravnato sa
dnom ploce ispred ulaza u cijev

Zapornice su izradene od od nehrdajuceg Celika AlSI 304. Zapornice se montiraju sidrenim vijcima
na betonski zid.

Uz zapornice se isporucuju sidreni vijci, vijci za kemijski sustav pri¢vrséenja te brtvena guma
izmedu okvira i zida. Zapornice je potrebno izraditi od nehrdajué¢eg Celika sukladno projektnom
rieSenju, kemijski Cis¢eno kiselom kupkom i pasivizirano. Brtva treba biti zamjenjiva, od
odgovarajuéeg profiliranog materijala, otporna na potencijalne agresivne karakteristike proto¢nog
medija. Brtvljenje treba biti bolje od DIN 19569-4 klasa 5 ( ili jednakovrijednoj normi), u oba smijera.
Uz zapornice proizvodac treba izdati Hrvatski certifikat o sukladnosti.

Zapornica je sigurnosna rezerva u slu€aju zatajenja automatskog zatvaraca. Ona brtvi ep na
minimalno 10 m vodenog stupca

Podizanje/spustanje vrata zapornice se izvodi ruéno putem reduktora i ruénog kola.

3.3.8.5.1. Ugradnja zapornica
Mjesto za montaZzu mora biti pripremljeno za ugradnju zapornice. Na mjestu ugradnje treba
biti osigurano da je stijenka ravna i bez Supljina na cijeloj povrsini koja ¢e nositi zapornicu.
Mora se pridrzavati tolerancija dimenzija sukladno normi DIN 18202 ili jednakovrijedno.
Primjenjuje se tablica 8 tolerancije neravnina plohe, linija 7.
To znadi:

o 3 mm maksimalno odstupanje po 1 m betonske plohe
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o 5 mm maksimalno odstupanje po 2 m betonske plohe

Rubovi stijenke ne smiju biti polomljeni kako bi se osiguralo da brtveni prsten u potpunosti nalegne
na beton. Ukoliko cijev ulazi u betonsku konstrukciju, bitno je osigurati da zavrSetak cijevi bude u
ravnini s betonskom stijenkom.

Grani¢ne vrijednosti tolerancije neravnina u mm
prema DIN EN 18202
Razmak tzmedu toéaka Linga 5 Lintja 6 Linya 7
0.1m 5 3 2
lm 10 5 3
4m 15 10 8
10m 25 20 15
15m 30 25 20

Tablica 8: Tablica tolerancija u gradevinarstvu (DIN 15202)

Najprije treba provjeriti odgovara li svijetli otvor nominalnom promjeru zapornice. Svijetli otvor ne
smije nikada biti ve¢i od nominalne Sirine zapornice. Profilna brtva koja brtvi zapornicu na zid mora
u potpunosti nalijegati na ravnu plohu zida.

Na poc€etku montaZe zapornica je potpuno otvorena. Treba postaviti zatvara¢ zapornice ispred
otvora u zidu tako da je otvor u potpunosti centriran sa svijetlim otvorom zapornice. U ovom
poloZaju montaZe konstrukcija zapornice osigurava podedavanje minimalne udaljenosti od zida
prilikom buSenja rupa za kemijske tiple.

Zapornicu treba poravnati libelom i uévrstiti potpornjima. Profilna brtva koja brtvi zapornicu
na zid mora biti potpuno oslonjena na ravnu plohu zida.

Nakon prethodno opisanih provedenih pripremnih radnji, zapornica se moze Koristiti kao
mustra za buSenje. Veli¢ina provrta i broj anker vijaka dan je u tablici 9. Odgovaraju¢om busilicom
se buse rupe kroz otvore uévrsnih jezi€aka zapornice. Rupe se moraju nakon busenja o istiti.
Ostatak prasine u rupama utjeCe na snagu vezanja ampule za kemijsku reakciju.

Svaka pogresno izbusena rupa se mora propisno zatvoriti prije uévrséenja zapornice. Na
ovaj nacin se sprjeCava da otvoreni dio armature u betonskoj konstrukciji ne unese koroziju u
betonsku konstrukciju. Anker vijci (kemijski vijci) se moraju ugraditi sukladno uputama isporucitelja
kemijskih anker vijaka. Treba koristiti materijal za vezivanje koji je uklju€en u isporuku i pridrzavati
se prilozenih uputa za ispravno koristenje kemijskih vijaka.

Nakon vremena reakcije treba popustiti zapornicu da bi se odvija¢em uklonio viSak
sintetiCkog morta koji se eventualno pojavio iz rupa. Svaki visak ljepila koji ostane izvan rupa ne
dopusta ispravno nalijeganje zidne brtve zapornice na zid i na taj nacin utjeCe na brtvljenje.

Nakon toga se zapornica ucvrsti na zid, a vijci se zatezu unakrsno na konstrukciju zida sve
dok se ucvrscivaci ne oslone jednoliko na povrSinu zida. Na ovaj nacin se osigurava optimalan
nacin
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prednaprezanja na povrsini zida. Prije izlaganja zapornice punom opterecenju, mora proteci
potrebno vrijeme kemijske reakcije za anker vijke.

No ml'nlal.ni Promjer Broj Dubina ‘-E“éill..lﬂ. P‘:Il‘:e]jm
promjer provrta provrta provrta anker vijaka moment
400x400 @14 mm 4 135 mm M12x220 40 Nm
500x500 @14 mm 8 135 mm M12x220 40 Nm
600x600 @14 mm 8 135 mm M12x220 40 Nm
700x700 @14 mm 10 135 mm M12x220 40 Nm
800x800 @14 mm 10 135 mm M12x220 40 Nm
900x900 @14 mm 12 135 mm M12x220 40 Nm

1000x1000 @14 mm 12 135 mm M12x220 40 Nm

1200x1200 @14 mm 14 135 mm M12x220 40 Nm

Tablica 9: Velidina provrta i anker vijaka

Prije montaze treba pregledati zapornicu da nije oSteé¢ena tijekom transporta i skladiStenja. Sve do
same montaze zapornicu treba na gradilistu zastititi odgovaraju¢om zastitom od ostecenja i
zaprljanja.

Prije montaZze treba dobro o istiti i ukloniti prljavstinu s dijelova koji su bitni za ispravnu funkciju
kao Sto su vreteno, matica vretena, plo¢a zatvaraca, klizni elementi i klizni klinovi.

Prije ugradnje treba provijeriti operabilnost funkcionalnih dijelova.

Kod montaze zapornice treba osigurati odgovarajuc¢e elemente za ovjeSenje, kao i opremu za
transport i dizanje.

3.3.8.6. Ograde na vanjskim dijelovima uljevnih i izljevnih okana

PjeSacka ograda gradevina predvidena je od cijevi pravokutnog oblika. Ograda je usidrena u
armiranobetonsku konstrukciju. Visina ograde je 110 cm. Prilikom montaze potrebno je precizno
dotjerivanje elemenata ograde u liniju o €emu znatno ovisi estetski dozivljaj gradevine. Svi
elementi se spajaju kontinuiranim varom, osim na mjestima dilatacije ograde.

Rukohvati i cijevi se dilatiraju montaznim nastavcima.

Stupovi, rukohvat i horizontalne precke su hladno oblikovani pravokutni profili prema normama
niza HRN EN 10219.

Stupci ograde su cijevi 70 x 70 x 5 mm, na razmaku izmedu 1,50 i 2,00 m. Sidre se u betonske
elemente sidrenim vijcima za beton.

Rukohvati su cijevi dimenzija 70 x 70 x 5 mm.
Horizontalna ispuna — cijevi 60 x 40 x 4 mm.

Razred kvalitete Celika za sve elemente ograde je $275J0.
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Zastita od korozije odabrana je tako da se omogucéi popravak i odrZzavanje bez primjetnog u€inka
na kakvocu zastite. Uzet je u obzir u€inak na okoli$, izbjegavanjem uporabe opasnih supstanci,
gdje god je to bilo moguce.

Op¢i tehnicki uvjeti za antikorozivnu zastitu su u skladu s normama HRN EN ISO 12944-1.

Vruce pocin¢anje treba izvesti u skladu s normom HRN EN ISO 12944-3 i normama niza HRN EN
ISO 14713.

Usvojen je dvostruki sustav zastite od korozije s vru¢im cinéanjem debljine 85 pm i dodatnim
bojanjem u tri sloja, osnovni premaz (primer) debljine suhog filma 40 um, medupremaz debljine
suhog filma 80 um i zavr$ni premaz na bazi poliuretana debljine 80 um. Ukupna debljina suhog
filma 200 pm.

Priprema povrsine i nanoSenje premaza je u svemu prema uputi i zahtjevima proizvodac¢a boje.
Nijansa pokrivnog sloja je plava - RAL 5005.

3.3.8.7. Gazne reSetke

Gazne reSetke se izraduju od ¢elika S235JR

ReSetke su formirane od nosivih i poprecnih lamela dimenzija prema projektu. Postavljaju se na
ubetoniran kutni profil.

Zastita od korozije odabrana je tako da se omoguci popravak i odrZzavanje bez primjetnog u€inka
na kakvocu zastite. Uzet je u obzir u€inak na okolis, izbjegavanjem uporabe opasnih supstanci,
gdje god je to bilo moguce.

Op¢i tehnicki uvjeti za antikorozivnu zastitu su u skladu s normama HRN EN ISO 12944-1.

Vruce pocin¢anje treba izvesti u skladu s normom HRN EN ISO 12944-3 i normama niza HRN EN
ISO 14713.

Usvojen je dvostruki sustav zastite od korozije s vru¢im cinéanjem debljine 85 pm i dodatnim
bojanjem u tri sloja, osnovni premaz (primer) debljine suhog filma 40 um, medupremaz debljine
suhog filma 80 uym i zavrsni premaz na bazi poliuretana debljine 80 um. Ukupna debljina suhog
filma 200 pm.

3.3.9.Nadzor

Odgovorni inzenjer tehni¢kog nadzora i odgovorni rukovoditelj izvedbe gradevine moraju biti
imenovani sukladno Zakonu o gradnji. | jedan i drugi moraju imati visoku stru¢nu spremu, najmanje
5 godina radnog iskustva i poloZen strucni ispit. InZenjer za tehni¢ki nadzor mora pored toga biti i
¢lan Komore arhitekata i inzenjera Republike Hrvatske.

Kontrolu izvedbe betonske konstrukcije gradevine treba u cjelini izvesti prema
specifikacijama norme HRN EN 13670 i za nju osigurati razred nadzora 2.

Za sada dok se nasi izvodaci betonskih konstrukcija ne osposobe za izvedbu betonskih konstrukcija
po specifikacijama norme ISO 9001 takav nadzor osigurava Investitor i najceS¢e ga povjerava
specijaliziranim institucijama. Nadzor treba u cjelini djelovati prema specifikacijama tocke 4 i norme
HRN EN 13670 sto se odnosi na kontrolu dijelova konstrukcije koji se izvode na gradilistu.

[
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Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i
zahtjevima projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje)
sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

1. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje
sljedecom tablicom

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor

Celici Prema HRN 1130 i HRN EN 10080, HRN EN 10138
i zahtjevima projekta®

proizveden u | Prema HRN EN 206:2021, i prema ovim tehni¢kim
uvjetima). Pri preuzimanju betona treba postojati

Svjezi beton
tvornici ili na gradiliStu.

otpremnica.
Ostali materijali? Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 2)
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni
sa "svjezim betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema
normi.

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.
3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provijeriti

otpremnicu.
U slucaju sumnije treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama.

Ostale proizvode treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.
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Podrucje nadzora izvedbe
Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

PREDMET VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije
betoniranja

Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije
betoniranja

Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i
ovim tehni¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilisni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima

ZavrSna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija Kako se traZi ovim uvjetima

2. Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljuCivati:

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necisto¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

obradu lica konstrukcijskih spojnica,

pripremu povrsine oplate,

otvore u oplati

potvrdu sukladnosti ugradene armature sa svojstvima uvjetovanim u HRN EN 1130 1
do 5i HRN EN 10080 i HRN EN 10080 i HRN EN 10138

provjeru projektirane pozicije armature prema iskazima u nacrtima,

provjeru zastitnog sloja,

Cistoéu armature (da je nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim
materijalima),

ucvrscenje i osiguranje armature od pomicanja tijekom betoniranja,

provjeru dovoljnog razmaka izmedu Sipki armature za ugradnju i zbijanje betona
ispravno postavljanje geotekstila te brtvenih traka na spojnicama dilatacijama

3. Nadzor postupka betoniranja

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema
tablici:

PREDMET VRSTA NADZORA

Planiranje nadzora | Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama

Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Dokumentacija Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim nadzorima

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

3.3.10.Ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti konstrukcije

Dokaz nosivosti i uporabljivosti konstrukcije treba na kraju izvesti iz dokumentacije:
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- zapisa u gradevinskom dnevniku o podacima i svojstvima ugradenih gradevinskih proizvoda.

- rezultata nadzornih radnji i kontrola provedenih sukladno TPGK (NN 17/17) prije ugradnje
gradevnih proizvoda.

- ostalih relevantnih podataka od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije
zabiljeZenih na gradevini tijekom njezine izvedbe.

3.3.11. Mjere u sluéaju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢ée osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:
- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom
nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako
se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlasStena institucija
koja je utvrdila veli€¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim
specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti
treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

3.3.12. Odrzavanje

Odrzavanje mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehniCka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i TPGK. Odrzavanje podrazumijeva redovite
preglede, izvanredne preglede nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije i
izvodenje radova kojima se konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno ovim projektom i
TPGK.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZzavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u skladu s
projektom gradevine, te izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije, zapisima o
radovima odrzavanja i na drugi prikladan nacin.

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir zapise u gradevinskom
dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u betonsku
konstrukciju, rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu
obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju, dokaze uporabljivosti
(rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvoda¢ osigurao tijekom
gradenja betonske konstrukcije, rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem betonske konstrukcije
ili njezinih dijelova i uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac¢
gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.
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Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17), ¢lanak 36. i normama na koje upucuje, te odgovarajuéom
primjenom odredaba vaZecih ostalih propisa.

Redovite preglede stanja betonske konstrukcije gradevine treba obavljati nakon svake 2 godine i pri
tome registrirati i u centralnu banku podataka unositi sve vidljive promjene (napukline, pukotine,
segregacije, ljustenja, uodljive deformacije i sl.).

Pregled ukljuuje najmanje:

- vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli€¢ine napuklina i pukotina, te
drugih ostecenja bitnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

- utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

- utvrdivanje veli€ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Ako se pri tome uoCe greSke od utjecaja na stabilnost i sigurnost gradevine, treba za osnovna
djelovanija izvrsiti kontrolu progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije gradevine.
Osim redovitih pregleda svake dvije godine, potrebno je izvrsiti izvanredni pregled gradevine nakon
nekog projektom neobuhvacenog dogadaja (npr. veci potres od projektiranog).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno ¢uvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije gradevine moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoCe da
su bitna svojstva gradevine naru$ena potrebno je konstrukciju sanirati.

3.3.13. Mjere zastite od pozara

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehnicke
prakse usvojene mjere zastite od poZara.

Mjere protupozarne zastite prilikom koristenja gradevine ureduje nadlezna investitorova sluzba,
odnosno tehnolog, postivajuéi Zakon o zastiti od pozara i vazece standarde.

Investitor je putem sluzbe za odrZzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera
za zastitu od pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuju
mjere za sprjeCavanje pojave pozara, te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli¢ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava struénjak, imenovan od strane rukovoditelja investitorove
sluzbe za odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

Ukoliko bude potrebno uklanjati dijelove gradevine, za vrijeme uklanjanja dijelova gradevine
potrebno je provesti sve propisane i zakonom predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju sa lako
zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10) i
pravilnicima koji iz njega proizlaze. Takve materijale potrebno je drzati dalje od izvora topline i
otvorenih izvora plamena. Ovo se posebno odnosi na postupak rezanja armature i ¢eli¢nih nosaca
plamenikom (brenerom).

Organizacija protupozZarne zastite ogleda se u nabavci i postavi specijalnih vatrogasnih aparata s
pocetkom gasenja pozara tip-a “S“ i CO2, te osiguravanje dovoljne koli¢ine vode kao osnovno
sredstvo za gaSenje pozara.

Lako zapaljive materijale (eksploziv, nafta, hidr. i druga ulja, plin i kisik za plamenik) potrebno je
skladistiti na za to propisanim skladiSnim prostorima, sigurnim od poZara, a sve prema vazec¢im
odredbama i propisima i Zakonu o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/1995, 56/2010).

Pri prevoZenju, prenodenju i koridtenju istih, moraju se primjenjivati preventivhe zastithe mjere
protupozarne zastite.
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Izvodac€ radova duZan je, prema Zakonu o zastiti od poZara, osigurati da svaki radnik bude upoznat
s opasnostima od pozara na radnom mijestu, tj. na gradilistu; odnosno s mjerama, opremom i
sredstvima za ga8enje pozara i s odgovorno$¢u zbog nepridrZzavanja propisanih ili naredenih mjera
zastite od pozara.

ElektriCne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazec¢im
tehni¢kim propisima.

Signalna oprema koja sadrzi elektricne instalacije, mora svojom izvedbom odgovarati zahtjevima
vazecih tehnickih propisa.

Nakon zavrSetka izgradnje gradevine potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

3.3.14. Mjere zastite na radu

IzvodaC€ je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju
odgovarajuéu organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o za$titi na radu, prikladne
vrsti radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (NN 71/2014, 118/2014, 94/2018, 96/2018) i Pravilnika
o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18) daje se prikaz tehnickih mjera i rjieSenja za
primjenu pravila zastite na radu.

3.3.14.1.Tehnicke mjere zastite na radu u vrijeme izvedbe gradevine

Ove tehnitke mjere sadrze svu opremu i zahvate koji se temeljem i u skladu sa Zakonom o zastiti
na radu i Pravilnika o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima trebaju provesti za ovu
vrstu radova.

Oprema gradilidta, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njima te radnika za vrijeme uklanjanja
gradevine, mora u cjelovitosti odgovarati propisima HTZ ("Higijensko tehnitka zastita").

Posebno treba sprijeciti razvijanje otrovnih i eksplozivnih plinova, oStecenje i iskrenje elektrovodova
i neposredni kontakt radnika s istim, zagadenje zraka, opasna zraenja, zagadenja voda i tla, te
isklju€iti neodgovarajuca rieSenja koja su izvan standarda.

Prilikom izvedbe radova, promet ¢e se odvijati ograniceno na lokalnoj mrezi, a izvodac je duzan
postaviti odgovaraju¢u privremenu signalizaciju. Strojevi, vozila i radnici moraju biti obiljezeni
odgovarajué¢im znakovima i oznakama.

Za provedbu svih zastitnih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista. Provjeru provedbe ovih
zastitnih mjera provodi rukovoditelj gradilita, nadzorni inZenjer te ovlasteni organ grada ili Zupanije.

Mjere zastite na radu odredene su ,Pravilnikom o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima NN. 51/2008“ koji se odnosi na sva gradilista na kojem se izvode gradevinski ili
montazni radovi.

Pravilnikom su utvrdeni minimalni sigurnosni i zdravstveni uvjeti za gradilista.

Izvodac je duzan za predmetne gradevine izraditi plan uklanjanja (ruSenja) i predvidjeti odgovarajuce
strojeve, radnike i materijal eventualno potrebne za podupiranje.

Prije poletka rudenja lzvodal se mora dobro upoznati sa poloZzajem nadzemnih i podzemnih
instalacija, struje, plina, telefona, vode, kanalizacije. Mora se provjeriti da li su instalacije iskljucene.
Ako se naide na nepoznate elektriCne kablove mora se odmah pozvati nadlezna elektrodistribucijska
sluzba da ustanovi da li su isti pod naponom ili ne. To se naro€ito odnosi na visoko naponske
kablove.
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Pri izvodenju radova na uklanjaju potrebno se pridrzavati projektiranih uvjeta prema projektu
konstrukcije, uz sva nuzna osiguranja i podupiranja dijelova koji se uklanjaju.

RusSenju gradevine ne smije se pristupiti dok nisu izvrSene sve potrebne pripreme, sva potrebna
rastere¢enja, te eventualno potrebna osiguranja na pojedinim mjestima.

Svako uklanjanje nosivog elementa koje bi moglo ugroziti stabilnost drugog elementa zahtjeva
istodobno rudenje oba. Razlabavljeni dijelovi zidova ili medukatnih konstrukcija moraju se odmah
rusiti u kontinuitetu do stabilne cjeline. U suprotnome moze doc¢i do samouru$avanja. Pogotovo se
ne smije ostaviti dio razlabavljene konstrukcije i onda oko nje vrSiti utovar, izvlaenje i usitnjavanje
vec sruSenih dijelova.

Na istom mjestu zabranjeno je izvoditi viSe radnih operacija.

Oprema gradilista, kao i osiguranje pojedinih uredaja i strojeva te radnika na njemu za vrijeme
uklanjanja mora u cijelosti odgovarati propisima.

Prethodno izvodenju radova izvodac je duzan izvrSiti sve potrebne pripremne radove u svemu prema
projektu organizacije gradenja i terminskom planu izvodenja radova kojeg daje sam izvoda¢, a u
skladu s projektnom dokumentacijom.

Ukoliko se iskazu eventualne razlike u odnosu na snimljeno postojeée stanje gradevina, izvodacé
radova na uklanjanju gradevina je duZan poduzeti sve odgovarajuce mijere i iste uskladiti s
dokumentacijom i nadzornim inzenjerom.

Za ru8enje gradevine ili nekog njenog dijela, bez obzira da li se ruSenje obavlja ru¢no ili pomocéu
strojeva, izvoda¢ radova mora prethodno izraditi odgovarajuéi program radova i mjere zastite na
radu (Plan izvodenja radova) u skladu s zakonskom regulativom i projektnom dokumentacijom,
zavisno od vrste radova i stupnju opasnosti koje pri tom prijete.

Prije poCetka radova ruSenja mora se prethodno ugrozeno podruéje ograniciti zastitnom ogradom ili
osigurati na odgovarajuci nacin, zavisno od nacina rusenja ili uklanjanja dijela gradevine. Zastita
ugroZzenog podrucja mora trajati do zavrSetka radova na ruseniju ili razgradivanju.

Ru8enje gradevine ili nekog njenog dijela mora se vrsiti samo s radnicima koji su stru¢no
osposobljeni i obu€eni za odnosni nac¢in rusenja, te pod neposrednom i stalnom kontrolom odredene
stru¢ne osobe izvodac radova.

Prije poCetka radova na ruseniju ili uklanjanju dijela gradevine obavezno iskljuciti uredaje i elektricne
instalacije iz napona u blizini radnog prostora, odnosno gradevine, kao i pojedine dionice ostalih
instalacija.

Sve instalacije u gradevini predvidenoj za uklanjanje na predmetnoj lokaciji opremljene su svom
komunalnom zajedni¢kom infrastrukturom, a koja se iskazuje: elektriChe instalacije jake struje,
elektriCne instalacije slabe struje, instalacije sanitarne pitke vode, instalacija svjeZze vode, a sve
ovisno o namjeni i potrebi same gradevine.

Vodovodnu instalaciju potrebno je iskljuciti na prikljuénom mjestu vodomjernog okna.
Elektricne instalacije jake struje iskljuCuju se u Glavhom razdjelnom ormaru (GRO) gradevine.

Uklanjanju gradevina moZe se pristupiti tek nakon $to je ista ispraznjena od stvari, ljudi i nakon sto
su unutarnje instalacije gradevine ispravno odspojene od vanjske komunalne infrastrukture.

Lokacija na kojoj se uklanjaju gradevine smatra se ugrozenim podruc¢jem i kao takvu potrebno ju je

Istovremeno, bitno je postaviti osnovnu nuznu rasvjetu lokacije radi no¢ne preglednosti, kako ne bi
doslo do eventualnih nesretnih slu¢ajeva nakon prestanka rada.

Demontazu pojedinih elemenata gradevina koji se eventualno mogu ponovo upotrijebiti potrebno je
vrsiti paZljivim vadenjem ili skidanjem iz konstrukcije da se ne ostete, $to se posebno odnosi na one
dijelove gradevine za koje je ve¢ donesena odluka o demontaZzi i preseljenju na drugu lokaciju.
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Prilikom radova na razgradivanju, odnosno, uklanjanju postoje¢ih gradevina, posebnu pazZnju
posvetiti prilikom izvodenja radova na stabilnost i sigurnost okolne konstrukcije i gradevine.

3.3.14.2.Promet u krugu gradilista

Za potrebe gradilista, odnosno za potrebe dopreme i odvoza u krugu gradiliSta koristiti ¢e se veé
izgradeni Cvrsti prometni putovi.

Zbog sku€enog prostora na samome mjestu rusenja brzina vozila ograni¢ava na 5 km/h uz stalnu
primjenu moguce opreza kod svih u¢esnika u prometu.

Reguliranje prometa mora se organizirati prometnim znakovima tako da se na ulazu postave
prometni znakovi ograniCenja brzine, obaveznog smjera, a na izlazu prometni znak «STOP».

Odgovorna osoba za organizaciju prometa na gradiliStu je rukovoditelj gradilista ili po njemu
ovladtena osoba odnosno osoba odgovorna za provodenje mjera zastite na radu.

3.3.14.3.0grada gradilista

GradiliSna ograda je slobodno stojeca i na nju se niSta ne smije naslanjati. Visina ograde je 3,0 m i
zadovoljava tehnitke karakteristike u pogledu stabilnosti pune ograde na udare vjetra do 200 km/h i
estetske uvjete koje ¢e utvrditi investitor, a Sto izvoda¢ mora ukalkulirati u svoju cijenu jer se ista
zasebno nece vrednovati. Ograda gradilista mora biti obiljezena prema pravilima zastite na radu.

3.3.14.4 Radne prostorije, garderoba, sanitarni évor

IzvodacC radova ¢e postaviti privremeni sanitarni ¢vor koji ¢e se sastojati umivaonika i WC 3koljke i
garderobe sa ormarima za presviacenje. Uredi moraju biti okrenuti prema gradilistu kako bi
odgovorne osobe imale nadzor nad radovima koji se u tom trenutku obavljaju.

3.3.14.5.Prometne komunikacije evakuacijski putovi i nuzni izlazi

Voditelj gradiliSta i njegov zamjenik su odgovorne osobe izvodaca radova. Oni ¢e prije poCetka
radova proéi obuku o kretanju operativnim povrSinama.

3.3.14.6.Nacin razmjestaja i skladiStenje materijala

Skladisni materijal potreban za izvedbu radova ¢e skladistiti na dogovorenom mjestu sa investitorom
odnosno ¢e se uz pravovremenu najavu dopremiti na gradiliSte. Otpadni materijal koji ¢e se
proizvesti rusenjem dijelova gradevine e se razdvajati prema kljuénim brojevima i kao takvi zbrinuti
na ispravan nacin.

3.3.14.7 Mjesto za €uvanje i skladiStenje opasnog zapaljivog i eksplozivhog materijal

Prilikom demontaZe i rudenja, izvodal ¢e koristiti sredstva i alate za rezanje, strojno ruSenje. Na
gradiliStu ¢e se koristiti sljedeéi opasni materijali:

- Nafta D1 i D2 za pogon strojeva i vozila

- Ulja za podmazivanje istih
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Sve opasne materijale koji ¢e se koristiti na gradiliStu dovoziti ¢ée se u manjim koli¢inama. Za
skladidtenje, prijevoz i rukovanje opasnim materijalima odgovoran je rukovoditelj gradilista i
neposredni rukovoditelj pojedinih radova na ruSenju pojedinih podrucja obuhvata.

3.3.14.8.Manipulacija raznim vrstama materijala

Izabrani i uvjezbani radnici smiju prenositi teret teZzine do 50 kg na udaljenost do 60 m. Ako je put
po kojem se nosi teret pod nagibom, nagib ne smije biti ve¢i od 25 stupnjeva, a put ne smije biti duzi
od 50 metara dok Ce se za teZe terete koristi kranska dizalica ili auto dizalica

3.3.14.9.0siguranje opasnih mjesta

Opasnost od pada s visine na prostoru rada i kretanja radnika spre¢ava se postavljanjem propisanih
zastitnih ograda ili pokrivanjem otvora.

- u slu€aju nemogucnosti i postavljanja zastitnih ograda i pokrivanja otvora odgovorna osoba
mora zatraziti rad i kretanje radnika u neposrednoj blizini na zasti¢enim rubovima i na
pristupima tom dijelu radiliSta postaviti znak zabrane pristupa.

- U slu€aju potrebe obavljanja poslova na prostoru gdje nije radnik zasti¢éen od opasnosti od
pada u dubinu — rad se smije obavljati samo uz nadzor odgovorne osobe odredene od strane
odgovorne osobe za provodenje mjera zastite na radu na gradiliStu. Ako se radnik tijekom
obavljanja poslova nalazi u neposrednoj blizini nezasti¢enih otvora i rubova s kojih moze
pasti u dubinu onda smije raditi samo ako koristi zastitni opasac¢ s uzetom vezanim za ¢vrsto
uporiste.

Opasnost od gradevinskih strojeva tiiekom njihovog rada otklanja se na nacin:

u radnom prostoru rada gradevinskog stroja zabranjuje se obavljanje poslova drugim radnicima —
osim radnika koji neposredno rade u tehnologiji obavljanja posla strojem (ali i ovi radnici moraju
obavljati posao pod nadzorom odredene odgovorne osobe).

sa gradevinskim strojem je dozvoljen samo onaj rad za koje je stroj predviden odnosno namijenjen
i tehni¢kim uputstvom za rad na siguran nacin odreden

Opasnosti na mjestima utovara i istovara tereta otklanjaju se na nadin:

U prostoru utovara/istovara tereta i u vrijeme obavljanja utovara/istovara zabranjeno je obavljanje
drugih poslova i prisutnosti ostalih radnika koji ne rade na utovaru/istovaru.

Utovar/istovar tereta ne smije se obavljati bez ovlastenog radnika za nadzor i koordiniranje rada
odredenog od strane odgovorne osobe za provodenje mjera zastite na radu na gradiliStu.

Obiljezavanje i osiguranje opasnih mjesta

Posto je gradiliste "zatvorenog tipa" (ogradeno sa svih strana) i cijeli radni prostor je u opasnoj zoni,
glede obiljezavanja i osiguranja opasnih mjesta valja provesti slijedece mjere zastite:

Obiljezavanje opasnih mjesta

Postaviti pano-plo¢e na ulazu u gradiliSte i na nju postaviti znakove sigurnosti — zastite na radu i to:
Znakovi zabrane:
- Zabranjen pristup nezaposlenima

- Zabranjeno pusenje
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Znakovi opasnosti:

- Opasnost od viseceg tereta

- Opasnost od pada tereta s visine
- Opasnost od pada u istoj razini

- Opasnost od pada s visine

- Opasnost od vozila unutarnjeg prometa

Znakovi obveze:

- Opc¢a obveza

- Obaveza zastite glave
- Obaveza zastite ruku

- Obaveza uporabe zastitnog odjela

Opasnost od pada u dubinu na prostoru rada i kretanja radnika sprjeCava se postavljanjem
propisanih zastitnih ograda ili pokrivanjem otvora.

U slu€aju nemogucnosti i postavljanja zastitnih ograda i pokrivanja otvora odgovorna osoba mora
zatraziti rad i kretanje radnika u neposrednoj blizini na zasti¢enim rubovima i na pristupima tom dijelu
radiliSta postaviti znak zabrane pristupa.

U slu€aju potrebe obavljanja poslova na prostoru gdje nije radnik zasti¢en od opasnosti od pada u
dubinu — rad se smije obavljati samo uz nadzor odgovorne osobe odredene od strane odgovorne
osobe za provodenje mjera zastite na radu na gradilistu. Ako se radnik tijekom obavljanja poslova
nalazi u neposrednoj blizini nezasti¢enih otvora i rubova s kojih moze pasti u dubinu onda smije raditi
samo ako koristi zastitni opasac s uzetom vezanim za &vrsto uporiste.

Opasnost od pada s visine — otklanja se na nacin kao i za opasnost od pada u dubinu
Opasnost od gradevinskih strojeva tijekom njihovog rada otklanja se na nacin:

U radnom prostoru rada gradevinskog stroja zabranjuje se obavljanje poslova drugim radnicima —
osim radnika koji neposredno rade u tehnologiji obavljanja posla strojem (ali i ovi radnici moraju
obavljati posao pod nadzorom odredene odgovorne osobe).

Sa gradevinskim strojem je dozvoljen samo onaj rad za koje je stroj predviden odnosno namijenjen
i tehni¢kim uputstvom za rad na siguran nacin odreden

Opasnosti na mjestima utovara i istovara tereta otklanjaju se na nadin:

U prostoru utovara / istovara tereta i u vrijeme obavljanja utovaral/istovara zabranjeno je obavljanje
drugih poslova i prisutnosti ostalih radnika koji ne rade na utovaru/istovaru.

Utovar / istovar tereta ne smije se obavljati bez ovlastenog radnika za nadzor i koordiniranje rada
odredenog od strane odgovorne osobe za provodenje mjera zastite na radu na gradiliStu

3.3.14.10. Rad u blizini opasnih plinova

Opasnost od opasnih plinova moze se javiti prilikom rezanja Celi¢nih profila plinom acetilenom.
Prostor na kojem c¢e biti izvodeni radovi rezanja mora biti o€iS¢en od svih zapaljivih tvari i osiguran
aparatima za gasenje poZzara.
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3.3.14.11. Energetski vodovi i elektriéne instalacije

Investitor je duzan postaviti RO razdjelni ormar koji ¢e biti opremljen zastitnim uredajima
diferencijalne struje karakteristike 0,03 mA. Za isti se dostavlja zapisnik o izvrSenom ispitivanju od
strane ovlastene ustanove. Zabranjena je uporaba prijenosnih kabela zasti¢enih priru¢nim
sredstvima na gradilistu.

Sva oruda za rad i strojevi te transportna sredstva s povecanim opasnhostima ne smiju se
upotrebljavati ako na mjestu rada ne posjeduju ispravu o ispitivanju oruda za rad odnosno uvjerenje
o ispravnosti glede zastite na radu.

Orudem za rad ne smije rukovati osoba koja nije stru€no osposobljena za rukovanje doti¢nim
strojem, osposobljena za rad na siguran nacin na privremenim gradiliStima i ako ne posjeduje
uvjerenje o radnoj sposobnosti na radnom mjestu s posebnim uvjetima rada.

Zbog sigurnosne provjere popis strojeva sa poveéanim opasnostima izvodaci ¢e dostavljen sluzbi
za sigurnost na provjeru te ¢e nakon sigurnosne provjere postati dio ovog plana.

3.3.14.12. Zastita radnika od pada sa visine

Za vrijeme izvodenja radova rupa na gradilistu biti ¢e osigurana ogradama sa preCkama u visini
koljena i struka dakle na visini od 50 cm i visini 110 cm. Ograda mora biti izradena od metalnih
stupova debljine 50 mm sa utorima za precke. Pre€ke moraju biti izradene od zdrave daske debljine
25 mm i viSe kako bi sprijecile moguci pad u rupu.

3.3.14.13. Zastita radnika pri radovima iskopa

Iskop zemlje na dubini od 100 cm (za temelje, kanale i sl.) moze se vrSiti i bez razupiranja, ako to
¢vrstoéa zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini veéoj od 100 cm smije se vrSiti samo uz postepeno
osiguranje bocnih srana iskopa.

Pri strojnom kopanju zemlje, rukovatelj strojem ili poslovoda radova moraju voditi racuna o sigurnosti
radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje. Ako se iskop zemlje vrSi na mjestu gdje postoji
instalacija plina, elektrike, vode ili drugo, radovi na iskopu moraju se vrsiti po uputama i pod
nadzorom stru¢ne osobe odredene sporazumom izmedu organizacije kojima pripadaju odnosno koje
odrzavaju te instalacije i izvodaca radova.

Ako se u toku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor.
Rukovoditelj iskopavanja mora pregledati stanje radova i, po potrebi, poduzeti odgovarajuée zastitne
mjere protiv opasnosti od obrusavanja boc¢nih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bo¢ne strane iskopa ureene pod kutom unutrasnjeg
trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine vece od 200
cm. Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliku udaljenost od ruba iskopa da
ne postoji mogucénost obruSavanja tog materijala u iskop. Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora
se vrsiti po uputi i pod nadzorom struéne osobe. Ako bi vadenje oplate moglo ugroziti sigurnost
radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu. Sredstva za spajanje i u¢vrséivanje dijelova podupiraca,
kao Sto su klinovi, okovi, vijci, €avli, Zica i sli€no, moraju odgovarati vaze¢im standardima. Ako se
iskop zemlje za novi objekt vrdi do dubine veé¢e od dubine temelja neposredno stoje¢eg objekta,
takav rad mora se vrsiti po posebnom projektu, uz osiguranje susjednog objekta. Pri strojnom
kopanju iskopa mora se voditi raéuna o stabilnosti stroja.
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3.3.14.14. Zastita radnika pri ruSenju odnosno rastavljanju objekata

Poslovi rudenja objekta, bez obzira da li se ruSenje obavlja ruéno, pomocu strojeva, moraju se
obavljati isklju€ivo prema programu (projektu) radova i mjerama zastite na radu (ZNR), zavisno od
stupnja opasnosti koji pri tom radu prijeti.

Radove na ruSenju objekta smiju obavljati samo stru¢no osposobljeni radnici i to pod neposrednim i
stalnim nadzorom odredene struéne osobe na radilistu.

Rucéno ruSenje mora se odvijati isklju¢ivo postupno i to odozgo nanize (bez potkopavanja).

Unutarnje prometnice trebaju biti projektirane i izvedene tako da osiguravaju prenosenje predvidenih
opterecenja bez oStecenja, te da su stabilne i ravne kako bi kretanje transportnih sredstava i ljudi
bilo sigurno.

Pojedini dijelovi zidova i dimnjaci ne smiju se ostavljati neporuseni, nego se moraju rusiti
istovremeno s ostalim dijelovima objekta.

RuSenje medukatne konstrukcije smije otpocCeti tek po ruSenju i uklanjanju svih porusenih dijelova
iznad nivoa te konstrukcije.

Ruéno rusenje slobodno stojeéih zidova mora se izvoditi isklju€ivo pomoc¢u odgovarajucih radnih
skela. Kada nije moguce pravilima zaStite na radu na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama
otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniciti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora
osigurati odgovarajuca zastitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri obavljanju poslova.

Rusenje objekta pomocu strojeva, mora se nalaziti na udaljenosti koja je najmanje za 1,5 puta veéa
od visine objekta, odnosno dijela koji se rusi.

Ukoliko se ruSenje obavlja koriStenjem CeliCne uzadi, jaCina na kidanje Celicne uzadi pomocu koje
se prenosi vu¢na snaga potrebna za rusenje objekta, mora biti najmanje triput ve¢a od vu¢ne snage
stroja. Demontirane grede nosaci i drugi teski dijelovi konstrukcije s objekta smiju se uklanjati
isklju€ivo pomocéu odgovarajucéih uredaja ili naprava.

Zabranjeno je izvlaCenje zatrpanih betonskih stupova, Celi¢nih nosaca i drugih dijelova objekta iz
ruSevine pomocu strojeva bez prethodnog oslobadanja od ostalog porusenog materijala.

Zabranjeno je rusenije ili izvlaenje dijelova traktorom tockasom.

Pri ruSenju viSekatnih objekata zabranjeno je prikupljanje poruSsenog materijala na pojedinim
katovima. Uklanjanje rastresitog i prasinastog materijala s ruSevine na tlo obavlja se pomocu
potpuno pokrivenih korita, kroz odgovarajuce cijevi ili na kakav drugi nacin koji onemogucuje Sirenje
i udisanje prasine. Prilikom izvodenja ovih radova strogo je zabranjen pristup djelatnicima ispod
povrsine koja se demontira.
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3.3.14.15. Popis poslova uredenja gradiliSta i izvodenja zajedni¢kih mjera za provedbu

zastite na radu na radilistu

Uredenje gradilista

Uredenje gradiliSta duzan je izvodac€ izvesti prema shemi organizacije gradiliSta koju je obavezan
dostaviti uz ponudu. U shemi organizacije gradilista izvoda¢ je duZan uz ostalo posebno predvidjeti:

prostorije za svoje kancelarije

gradiliste osigurati ogradom ili drugim posebnim elementima za sigurnost ljudi, za zastitu
prometa i objekata,

ostaviti natpisnu plo¢u od cca 3,5 x 2,5 metra,

osigurati zastitu vrijednih postojecih stabala, prema projektu vanjskog uredenja,

postaviti potreban broj urednih skladista, pomoénih radnih prostorija, nadstreSnica, odrediti i
urediti prometne i parkirne povrSine za radne i teretne automobile, opremu, gradevinske
strojeve i sl., te opremu i objekte za rastresiti i kabelski gradevinski materijal

Izvodac€ je duzan gradiliSte sa svim prostorijama i cijelim inventarom redovito odrzavati i
Cistiti,

sve materijale Izvoda¢ mora redovito i pravovremeno dobaviti da ne dode do bilo kakvog
zastoja gradnje,

Izvoda€ mora prema ponudenim radovima uracunati ili posebno ponuditi eventualne zastite
za zimski period gradenja, kiSu, lo3e i ne uobi¢ajeno vremenske uvjete, konstanti no¢ni rad i
sl.

Izvodac je duzan svu povrSinsku vodu u granicama gradiliSta na svim nizim nivoima redovito
odstranjivati odnosno nasipavati

na gradilis&tu mora postojati permanentna Cuvarska sluzba za cijelo vrijeme trajanja gradnje
takoder uracunata u faktor, gradiliSte mora biti po no¢i dobro osvijetljeno

Sve otpadne materijale (Suta, lomovi, mort, ambalaza i sl.) treba odmah odvesti. TroSkove
treba ukalkulirati u reziju i faktor. Ukoliko se isti neée izvrSavati investitor ima pravo CiS¢enja
i odvoz otpada povijeriti drugome, a na teret izvodaca radova,

Izvodaé je duzan uz shemu organizacije gradilista dostaviti i spisak sve mehanizacije i
opreme koja ¢e biti na raspolaganju gradiliSta,te satnice za rad i upotrebu svakog stroja,
Izvodac je duzan bez posebne naplate osigurati investitoru i projektantu potrebnu pomoé¢ kod
obilaska gradilista i nadzora, uzimanju uzoraka i sl., potrebnim pomagalima i ljudima,

na gradiliStu moraju biti poduzete sve HTZ mjere prema postoje¢im propisima.

Izvodac je duzan po zavrSetku radova gradiliSte kompletno o istiti, skinuti i odvesti sve
nasipe, betonske podloge, temelje strojeva, radnih i pomoc¢nih prostorija i drugo do zdrave
zemlje da se moze pristupiti hortikulturnom uredenju.

3.3.14.16. Popis isprava, evidencija i uputa iz zastite na radu, koje se moraju €uvati stalno

na gradilistu

Na gradilitu se mora nalaziti sljede¢a dokumentacija u skladu s Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14,
118/14, 154/14, 94/18, 96/18) i Pravilniku o zastiti na radu na priviemenim ili pokretnim radilitima
(NN 48/18);

- Plan izvodenja radova uklanjanja“ sa shemom uredenja privremenog gradilista

- pisani dokaz za radnike koji rade na gradiliStu sa su osposobljeni za rad na siguran
nacin za poslove na kojima rade (popis ovjeren od strane sluzbe gdje se vodi evidencija)

- popis radnika koji rade na radnim mjestima s posebnim uvjetima i upisanim podacima
da zadovoljavaju uvjete takvih radnih mjesta (stru¢nu osposobljenost, Uvjerenje o
radnoj sposobnosti ovjereno od strane sluzbe gdje se vodi evidencija)
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- oruda za rad s povecanim opasnostima, kopije Uvjerenja o ispravnosti oruda za rad
- za dizalicu kontrolnu knjigu dizalice i Uvjerenje o ispravnosti dizalice

- ispravu o izvrSenom ispitivanju privremenih elektroinstalacija dizalice

- uputstva za rad na siguran nacin za oruda za rad s povec¢anim opasnostima

- kopija prijave gradiliSta nadleznoj inspekciji rada za zastitu na radu

- knjiga nadzora iz podrucja zastite na radu
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE, MJERE ZASTITE OKOLISA |
GOSPODARENJE OTPADOM | GOSPODARENJE OTPADOM

4.1. Posebni tehnicki uvjeti gradnje

IzvodacC radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova
uporabljivost u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 69/17, 39/19) te
izvoditi radove prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Izvodac€ radova je duzZan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje
radova, a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, i drzati se
troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova.

Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim
uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su
navedena u op¢im uvjetima i programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju
na teret izvodaca radova.

4.2. Mjere zastite okolisa

4.2.1.Mjere zastite tijekom projektiranja i pripreme

Prije poCetka izvodenja radova izraditi ¢e se Projekt organizacije gradiliSta kojim ¢e se odrediti:

- privremeno skladiStenje materijala,

- odlagaliste prethodno odvojenih vrsta otpada,

- smjestaj privremenih gradevina (kontejnera),

- lokacije za kretanje i parkiranje gradevinskih strojeva i vozila ha mjestima koja ve¢ imaju
odredeni stupanj degradacije.

Odvijanje radova ograniciti e se na predvideno podrucje zahvata kako bi se sprije€ila devastacija
okolnog prostora gaZzenjem, voznjom, odlaganjem smec¢a, izlijevanjem Stetnih tvari i dr. Pri tome
posebno voditi raCuna o ograni¢enjima vezanim za kulturnu bastinu, floru i krajobraz.

Dovoz potrebnog materijala i odvoz otpada s gradilista biti ¢e planirano tako da se omoguci
nesmetano odvijanje prometa priklju¢nim cestama.

4.2.2.Mjere zastite tijekom gradnje

4.2.2.1. Opée mjere

- Na zemljiStu koje nije u vlasnistvu investitora pripremni radovi se mogu izvoditi samo uz
prethodnu suglasnost vlasnika zemljista.

- Obiljeziti ¢e se podrucje izvodenja radova primjerenom signalizacijom

- Eventualni viSak zemljanog materijala nastao prilikom zemljanih radova do odvoZenja na
konacnu lokaciju prema uvjetima nadleznog komunalnog poduzeca, priviemeno deponirati
na, za tu svrhu, unaprijed odredeno mjesto u Projektu uredenja gradilista.

[
VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 4-1

Zagreb,studeni 2025. g. 4.1. Posebni tehnicki uvjeti gradnje



V.

VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. PREGRADA BRODARCI S VODNIM GRADEVINAMA NA KANALU

3 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 KUPA-KUPA, RIJEKAMA KUPI | DOBRI | RETENCIJI KUPCINA
P 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

Prilikom izvodenja zahvata kretanje teSke mehanizacije ¢e se ograniciti na postojecu
cestovnu infrastrukturu ili putove. Osteéeni putovi nakon zavrSetka radova ¢e se sanirati.
Zabranjeno je kretanje teSke mehanizacije i strojeva, kao i skladistenje gradevinskog
materijala, izvan planirane zone.

Tijekom izvodenja radova pranje opreme, radnih strojeva i vozila provodi se na posebno
uredenom mjestu.

4.2.2.2. Vode

Tijekom izgradnje koriste se tehnicki ispravni strojevi. Njihovo servisiranje i popravci moraju
se odvijati izvan lokacije zahvata ili na posebno uredenom prostoru (nepropusna podloga),
kako bi se sprijeCilo eventualno procjedivanje goriva ili maziva u okolno tlo i vodotok.
Strogo je zabranjeno ispusStanje goriva i maziva ili drugih tekuc¢ina u tlo na gradiliStu, a u
slucaju takvog dogadaja potrebno je odmah sanirati ili ukloniti oneciséeni sloj.

Nije dopusteno pretakanije goriva ili izmjena ulja u blizini vodotoka (<30m).

Na podrucju gradiliSta nije dozvoljeno skladistenje goriva i maziva u koli¢inama veéim od
dnevnih potreba mehanizacije.

Tijekom izgradnje zahvata postaviti dovoljan broj prijenosnih sanitarnih ¢vorova. Sanitarne
¢vorove je potrebno prazniti, a sadrzaj zbrinjavati od strane ovlastene tvrtke.

4223. Tlo

Prilikom izvodenja zemljanih radova humusni sloj deponirati na za to predvideno mjesto i
nakon zavrdetka gradnje upotrijebiti na prostorima koji ¢e se urediti.

Kako bi se sprijecilo oneciS¢enje tla opasnim tvarima na gradilitu, odrediti ¢e se prostor s
nepropusnom podnicom na kojemu ¢e se te tvari uskladistiti, te se s njima manipulirati.
PovrSine za kretanje i parkiranje vozila i mehanizacije nakon zavrSetka radova e se
rekultivirati koriste¢i humus iz iskopa na gradilistu.

4.2.2.4. Vegetacija

Tijekom izvodenja zahvata sva stabla i vegetaciju koja nije predvidena za uklanjanje treba
zastititi prema pravilima struke, kako ne bi dolazilo do njihovog oStecivanja i unistenja.
Radove na uklanjanju stabala koja su projektom predvidena za sje€u izvoditi tako da se
stabla koja ostaju ne oStete.

Zabranjeno je loZenje vatre na prostoru gradiliSta, kao i rukovanje otvorenim plamenom, te
pazljivo rukovati lako zapaljivim tvarima kako ne bi doSlo do poZara.
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4.2.2.5. Buka

Tijekom izvodenja radova gradnje doci ¢e do privremenog povecanja razine buke, a karakter buke
je uobitajen za gradevinske radove. Najznacajniji izvor buke biti ¢e radovi strojeva i promet,
odnosno dolazak i odlazak teskih vozila na gradiliste, parkiranje i specifi¢na buka koja pri tom
nastaje. Buka koja nastaje uslijed gradevinskih radova u naseljenom podrucju ne smije prelaziti
najvise dopustene razine od 65 dB(A) u vremenu od 6:00 do 8:00 sati i od 18:00 do 22:00 sata, a u
vremenu od 8:00 do 18:00 sati 70 dB(A).

- Zbog neposredne blizine naselja i moguéeg negativnog utjecaja buke sa gradilista svi
radovi biti ¢e izvrSeni isklju€ivo tijekom dnevnog razdoblja, a samo ako to zahtijeva
tehnoloski postupak, radovi ¢e se provesti nocu, uz pisanu obavijest sanitarnoj inspekciji.

- Za parkiranje teSkih vozila odabrati mjesta na gradilidtu udaljena od potencijalno ugroZenih
objekata te gasiti motore zaustavljenih vozila.

- Poétivati tehnic¢ko-tehnolodku disciplinu, to se posebno odnosi na koristenja samo
ispravnih strojeva na kojima se vrsi redovita kontrola ispravnosti i uévrdéenje dijelova.

4.2.2.6. Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

Ovim projektom se ne predvida rad s opasnim otpadom, tako da nema posebnih odredbi o
postupanju s takvim otpadom.

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu.

Osnovni propisi iz tog podrucja su:

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom
- Pravilnik o vrstama otpada
- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom

Prema zakonu o otpadu gradevni otpad spada u interni otpad jer uopce ne sadrzi ili sadrzi malo
tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugrozavaju okolis.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodac otpada Cija se vrijedna sredstva mogu
iskoristiti duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati
uvjete skladistenja za o€uvanje kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida slijede¢e mogucée postupke s otpadom:

- kemijsko-fizikalna obrada,
- bioloSka obrada,

- termic¢ka obrada,

- kondicioniranje otpada i

- odlaganje otpada.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom.
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Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno
odlagaliste otpada:

- beton,

- cigle,

- ploCice i keramika,

- gradevinski materijali na bazi gipsa,
- drvo,

- staklo,

- plastika,

- bakar, bronca, mjed,

- aluminij,

- olovo,

- cink

- zeljezo i Celik,

- kositar,

- mijeSani materijali,

- kablovi,

- zemlja i kamenje i

- ostali izolacijski materijali.

Nakon zavrSetka radova gradiliste treba odistiti od otpada i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

Izvodac je duZan izvrSiti slijedecCe radove na sanaciji okolisa gradilista:

Okoli§ dovesti u uredno i funkcionalno stanje.

Popraviti i urediti sve cestovne povrsine koje su prekopane u svrhu polaganja zahtijevanih
instalacija.

Ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu
gradilista.

Odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora.

Odvesti viSak iskopanog materijala, iskréeno raslinje i stabla na predvideno odlagaliste.
Demontirati sve privremene instalacije.

Ocistiti gradiliste i pristupne putove od svih otpadaka i zaostalog gradevinskog materijala
Zemljiste u neposrednoj blizini gradevine osteceno za vrijeme izvedbe radova sanacije
humusirati i zatravniti.

Sve o8tecene rubnjake na pristupnoj prometnici zamijeniti novim.
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4.2.3.Mjere zastite tijekom korisStenja

Redovito odrzavanje krajobrazno uredenog okoliSa tijekom godine.

Zakonska obveza vlasnika gradevine je da tijekom Citavog uporabnog vijeka odrZzava objekte na
trasi na primjeren nacin kako bi se zadrzala bitha svojstva gradevine; prije svega mehanicka
otpornost i stabilnost te sigurnost korisnika gradevine.

Prema Zakonu o javnim cestama i Pravilniku o odrzavaniju i zastiti javnih cesta u Republici
Hrvatskoj provode se redovni, godisnji, glavni i izvanredni pregledi objekata.

Ciséenje, po potrebi i produbljivanje cestovnih i odvodnih jaraka na propisani profil i uzduzni pad
obavlja se tako, da se omoguéi nesmetana odvodnja s podrugja cestovnog zemljista. Ciséenje
rigola, vodovodnih grla, taloZnica, separatora, propusta i slicnih gradevina, obavlja se stalno tako
da se osigura nesmetana odvodnja.

SprjeCavanje pritjecanja vode na kolnik sa strane (s pristupnih putova, dvorista, itd.), te
sprjeCavanje stvaranja vododerina na kolniku i bankinama treba izvrsiti odmah. a najkasnije 30
dana po saznanju.

Procjednice i drenazne cijevi treba kontrolirati najmanje dva puta godiSnje (u proljece i jesen), za
vrijeme otapanja snijega i neposredno poslije jakih kiSa. Dotrajale procjednice i drenazne cijevi
potrebno je obnoviti tijekom redovnog odrzavanja. Unisteni ili nestali poklopac revizijskog okna ili
slivniCke reSetke na cesti, potrebno je zamijeniti odmah po saznaniju ili otvor osigurati na
odgovarajuci nacin.

Potrebno je stalno odrzavati slobodni profil svih propusta uklanjanjem nanosa, rastlinja, granja i
sliéno. Popravak podlokanog temelja, odnosno lezZiSta propusta treba odmah obaviti kako je
navedeno u Pravilniku o odrZzavanju javnih cesta.

- Godisnji opci pregledi gradevina trebaju se obavljati najmanje jednom u dvije godine. Tom
prilikom vizualno se pregledavaju svi dijelovi gradevina dostupni bez upotrebe specijalne
opreme za pregled te se procjenjuje: stanje pojedinih dijelova i stanje objekata u cjelini,
potreba popravaka i posebnog pregleda.

- Glavni pregledi, prema pravilniku, obavljaju se najmanje jedanput u Sest godina. U godini u
kojoj se obavlja glavni pregled, godisnji pregled se izostavlja. Glavni pregled je detaljan
pregled svih dijelova gradevine uz potrebne izmjere i ispitivanja.

- lzvanredni pregledi obavljaju se nakon izvanrednih dogadaja (potresi, udari, poplave, teze
nezgode i ostec¢enja, eksplozije, slijeganja i klizanja), prije i nakon prolaza izvanrednih
tereta, te pri kraju jamstvenog roka gradevine.

Tijekom godisnijih i glavnih pregleda objekata ocjenjuju se standardni elementi objekata: pojava
oStecenja, stanje betonskih elemenata, barbakana, zapunjenost propusta, stanje poklopaca
revizijskih okana, te ostali elementi.

Na kraju postupka donosi se ocjena stanja Citave konstrukcije i preporuka popravka uoéenih
oStecCenja kako se ne bi dovela u pitanje sigurnost i trajnost konstrukcije.

Pregledi i ocjena stanja armiranobetonskih potpornih zidova i cijevnih propusta provodi se prema
Hrvatskom sustavu za upravljanje mostovima-HRMOS.

Zeljena trajnost konstrukcije moze se postiéi samo redovitim odrzavanjem.

Tijekom izvedbe radova na predmetnoj gradevini Izvodac je duzan postivati sve navedene mjere
zastite okolisa.

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO

Zagreb,studeni 2025. g. 4.2. Mjere zastite okoliSa 4-5
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P 0IB:35069807615 PROJEKT ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA
Glavni projekt ‘

5.1.

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Iskaz procijenjenih troSkova gradenja predmetnog dijela gradevine

Temeljem €lanka 32. stavka 1., Pravilnika o obaveznom sadrzZaju i opremanju projekata
gradevina (NN 118/19, 65/20), a u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom, te
prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradenja.

U sklopu ove mape napravljena je procjena troskova za 5 armirano betonskih objekata
Cepova/propusta.

U procjenu troSkova obuhvacéani su betonski radovi, armiracki radovi, bravarski radovi i ostali
radovi, bez zemljanih radova i oblaganja korita nizvodno od gradevina, koji su predmet Mape
2 ovog projekta.

1. 5 OBJEKTA CEPA/ PROPUSTA:
Ukupno bez PDV-a: 804.861,50 EUR

Iznos PDV-a (25%) 201.215,38 EUR

Cijena navedenih radova sa PDV-om iznosi: 1.006.076,88 EUR

VPB-TGP-22-0010-4 TEKSTUALNI DIO 1
Zagreb,studeni 2025. g. 5.1. Iskaz procijenjenih troSkova gradenja predmetnog dijela gradevine
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Glavni projekt ‘

6. POPIS GRAFICKIH PRIKAZA

OZNAKA GRAFICKOG .
PRIKAZA NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA MJERILO

001 PREGLEDNA SITUACIJA gradevine na DOF-u 1:5000
101 CEP 1 na stac. 0+007.73 1:100
102 CEP 2 na stac. 0+371.47 1:100
103 CEP 3 na stac. 1+034.00 1:200
104 CEP 4 na stac. 2+702.02 1:100
105 PROPUST ISPOD RAMPE 1 1:100
201 SITUACIJA ISKOLCENJA CEP 1 1:200
202 SITUACIJA ISKOLCENJA CEP 2 1:200
203 SITUACIJA ISKOLCENJA CEP 3 1:200
204 SITUACIJA ISKOLCENJA CEP 4 1:200
205 EZSQEI%JA ISKOLCENJA PROPUSTA ISPOD 1:200

VPB-TGP-22-0010-4 | GRAFICKI PRIKAZI

Zagreb,studeni 2025. g. G-1
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DILATACIJSKA
TRAKA

Cep 4 - na stac. 2+702.02

M 1:100

NAPOMENA:

-BETON C30/37, XC4, XF2, VDP2
-ARMATURA B5008B

-ZASTITNI SLOJ a=5,0 cm
NAPOMENA:

DILATACIJSKA TRAKA OD ELASTOMERA MORA ZADOVOUITI

SLIJEDECE ZAHTJEVE:
-IZDUZENJE KOD PREKIDA >380%
-OTPORNOST NA ISTEZANJE > 10N/mm?
-TVRDOCA PO SHORE-U 62 + 5

VODOPRIVREDNO -PROJEKTNI BIRO d.d.
10 000 Zagreb,

Ulica grada Vukovara 271

OIB: 35069807615

Y&

Investitor / Podnositelj zahtjeva:

Hrvatske Vode, Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb, OIB: 2892138300

Projekt:

IZGRADNJA OBJEKATA U PODRUCJU RETENCIJE KUPCINA
1. ETAPA - USPORNI NASIPI UZ KUPU | DOBRU UZVODNU OD BRODARACA

Gradevina / Dio gradevine:

FAZA 4 NASIPI NA LIJEVOJ OBALI RIJEKE DOBRE

Glavni projektant:
Ante Jerkovi¢, mag.ing.aedif.

R. br. mape: 417

R. br. sveska: 1/1
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Projektant:
Mario Merlin, stru¢.spec.ing.aedif.
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VPB-TGP-22-0010-4

Razina razrade:
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Izradio:
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PROPUST ISPOD RAMPE 1
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M 1:100

NAPOMENA:

-BETON C30/37, XC4, XF2, VDP2
-ARMATURA B500B

-ZASTITNI SLOJ a=5,0 cm
NAPOMENA:

DILATACIJSKA TRAKA OD ELASTOMERA MORA ZADOVOUITI

SLIJEDECE ZAHTJEVE:
-IZDUZENJE KOD PREKIDA >380%

-OTPORNOST NA ISTEZANJE > 10N/mm?

-TVRDOCA PO SHORE-U 62 + 5
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SITUACIJA ISKOLCAVANJA - CEP 1
M 1:200

CEP 1

KOORDINATE TOCAKA
X Y
T1 | 423631.28 | 5046836.22
T2 | 423632.21 | 5046835.87
T3 | 423655.96 | 5046828.11
T4 | 423658.11 | 5046827.66

LEGENDA:

== e=s  (Obuhvat zahvata

e=mm Linija parcelacije
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SITUACIJA ISKOLCAVANJA - CEP 2
M 1:200

CEP 2
KOORDINATE TOCAKA
X Y

T5 | 423422.31 | 5046803.34
T6 | 423390.26 | 5046777.20

LEGENDA:
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e=mm Linija parcelacije
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SITUACIJA ISKOLCAVANJA - CEP 3
M 1:200

CEP 3
KOORDINATE TOGAKA
X Y

T7 | 422905.17 | 5047193.86
T8 | 422887.71 | 5047150.69
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SITUACIJA ISKOLCAVANJA - CEP 4
M 1:200

CEP 4
KOORDINATE TOCAKA
X Y
T9 | 421438.52 | 5047120.46
T10| 421451.49 | 5047081.56
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SITUACIJA ISKOLCENJA
PROPUST - ISPOD RAMPE
M 1:200

Propust - ispod rampe

KOORDINATE TOCAKA

X Y

T11| 423557.35 | 5046717.80
T12| 423528.90 | 5046715.11

LEGENDA:

== e=s  (Obuhvat zahvata

e=mm Linija parcelacije

VODOPRIVREDNO -PROJEKTNI BIRO d.d.

" f 10 000 Zagreb,
Ulica grada Vukovara 271
OIB: 35069807615

Investitor / Podnositelj zahtjeva:

Hrvatske Vode, Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb, OIB: 2892138300

Projekt:  |ZGRADNJA OBJEKATA U PODRUCJU RETENCIJE KUPCINA
1. ETAPA - USPORNI NASIPI UZ KUPU | DOBRU UZVODNU OD BRODARACA

Gradevina / Dio gradevine:
FAZA 4 NASIPI NA LIJEVOJ OBALI RIJEKE DOBRE
Glavni projektant: R. br. mape: 4/7 R. br. sveska: 1/1

Ante Jerkovi¢, mag.ing.aedif.

Zajednicka oznaka projekta: 089.01.04

Projektant: Broj projekta:

VPB-TGP-22-0010-4

Mario Merlin, stru€.spec.ing.aedif. Razina razrade:

GLAVNI PROJEKT

Izradio: Strukovna odrednica:

Mario Merlin, stru€.spec.ing.aedif.

GRADEVINSKI PROJEKT

Naziv priloga:

SITUACIJA ISKOLCENJA - PROPUST ISPOD RAMPE

Mjesto i datum izrade: Br. revizije: Mjerilo:

ZAGREB, sije¢anj 2025. 0 M 1:200

Br. nacrta:

205

List:
11




	Mapa 4_NASIPI NA LIJEVOJ OBALI DOBRE - AB OBJEKTI_R22
	DOBRA GRAFIKA
	001 pregledna situacija planiranog zahvata_r2-001
	Sheets and Views
	001


	mapa 2 bez situacije dobra
	Sheets and Views
	101- ČEP 1
	102- Čep 2
	103 - Čep 3
	104-  Čep 4
	105- Propust 1
	201
	202
	203
	204
	205




		2026-01-09T13:47:25+0100
	Mario Merlin


		2026-01-12T09:37:53+0100
	Ante Jerković


		2026-01-14T11:24:27+0100
	ENES OBARČANIN




