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UVODNA RIJEC

Ravnatelji za vode Europske unije (EU), zemalja pristupnica, zemalja kandidatkinja i zemalja EFTA-e
zajedno su razvili zajednicku strategiju za podrsku provedbi Direktive 2000/60/EK, «koja uspostavlja
okvir za djelovanje Zajednice na polju vodne politike» (Okvirna direktiva o vodama). Glavni cilj ove
strategije jest omoguciti koherentnu i uskladenu provedbu Direktive. Naglasak je stavljen na
metodolo§ka pitanja u vezi zajednickog shvacanja tehnickih i znanstvenih implikacija Okvirne
direktive o vodama.

Osobito, jedan od ciljeva te strategije jest razvoj ne-pravno obvezujucih i prakti¢nih Vodi¢a o raznim
tehnickim pitanjima vezanim za Direktivu. Ti Vodi¢i namijenjeni su stru¢njacima koji izravno ili
neizravno provode Okvirnu direktivu o vodama na podrucjima rijecnih slivova. Struktura, prezentacija
1 terminologija stoga su prilagodene potrebama tih stru¢njaka, a formalni, pravni jezik izbjegava se
gdje god je to moguce.

U tom kontekstu, ravnatelji za vode izradili su i usvojili Vodi¢ naslovljen «Identificiranje vodnih
tijelan u studenome 2002. (Vodi¢ ZPS-a br. 2). Taj dokument osigurava Drzavama ¢lanicama
zajedniCko shvacanje definicije vodnih tijela i donosi specificne prakticne prijedloge za njihovo
identificiranje sukladno Okvirnoj direktivi o vodama.

Kao nastavak navedenog te u kontekstu razvoja nove Direktive o podzemnim vodama u skladu s
Clankom 17. Okvirne direktive o vodama, Drzave ¢&lanice iskazale su potrebu za razjasnjavanjem
pitanja vezanih za podzemnu vodu na zasti¢enim podruc¢jima, posebno na zasti¢enim podruc¢jima
namjenjene zahvacanju vode za pice (ZPPV). Iz tih razloga, g. 2004. osmisljen je projekt izrade
dokumenta vodica koji nadopunjuje Vodi¢ br. 2 ZPV te je osnovana neformalna skupina za izradu
nacrta prijedloga pod okriljem Radne skupine ZPV-a za podzemne vode (RS C). Koordinaciju skupina
za izradu nacrta prijedloga provodi Ujedinjeno Kraljevstvo i EUREAU, a u njoj sudjeluje niza
stru¢njaka iz drugih Drzava €lanica i organizacija dionika.

Ovaj Vodi¢ rezultat je rada te skupine za izradu nacrta. Sadrzi sintezu izlaznih rezultata rasprava koje
su se odrzavale od prosinca 2004. Temelji se na ulaznim podacima i povratnim informacijama Siroke
lepeze strucnjaka i dionika koji su sudjelovali u cjelokupnoj proceduri izrade Vodica putem sastanaka,
radionica, konferencija i elektroni¢kih medija, pri ¢emu ih ovaj sadrzaj ni na koji na¢in ne obvezuje.

«Mi, ravnatelji za vode Europske unije, Norveske, Svicarske i zemalja koje su zatrazile pristupanje
Europskoj uniji, proucili smo i prihvatili ovaj Vodi¢ na nasem neformalnom sastanku za vrijeme
predsjedanja Njemacke u Dresdenu (18.-19. lipnja 2007.). Zeljeli bismo zahvaliti sudionicima Radne
skupine C i, posebice, voditeljima nadzorne skupine za izradu nacrta, Ujedinjenom Kraljevstvu i
EUREAU, na pripremi ovog dokumenta visoke kvalitete. Cvrsto smo uvjereni kako ¢e ovaj i drugi
dokumenti Vodici izradeni u sklopu Zajednicke provedbene strategije odigrati kljucni ulogu u procesu
provedbe Okvirne direktive o vodama i Direktive o podzemnim vodama koja je netom usvojena.

Ovaj Vodic zZiv je dokument koji ce trebati stalne unose i poboljsanja kako bude se bude Sirila
primjena i stjecanje iskustva u svim zemljama Europske unije i Sire. Pristajemo, medutim, da se ovaj
dokument ucini javno dostupnim u svom sadasnjem obliku kako bismo ga predstavili Siroj javnosti kao
temelj za daljnje izvrsavanje tekuceg rada na provedbi. Takoder se obvezujemo procjenjivati i
odlucivati o potrebi revidiranja ovog dokumenta u svjetlu znanstvenog i tehnickog napretka te
iskustava koja ce se steci prilikom provedbe Okvirne direktive o vodama i nove Direktive o podzemnim
vodama.»
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1. Svrha i opseg vodica
1.1 Uvod

Ovaj vodi¢ objasSnjava obveze u vezi sa zaStiCenim podrucjima koja se odnose na
podzemne vode, posebice zahtjeve za zaSti¢ena podrucja namjenjena zahvacanju vode
za piée (ZPVP) koji su izneseni u Clanku 7. Okvirne direktive o vodama (ODV). Ne
obuhvaca zahtjeve izvornih Direktiva prema kojima su oznacena pojedina zaSti¢ena
podrucja. Vodi¢ objasnjava odnos izmedu ciljeva za zaSti¢ena podrucja i drugih ciljeva
ODV-a. Posebno razjaSnjava zahtjeve za zasticena podrucja namjenjena zahvacanju
vode za pice.

Ovaj vodi¢ treba Citati zajedno s postoje¢im vodi¢ima ZPS-a, poput horizontalnog
vodi¢a o ocrtavanju vodnih tijela’, i prate¢im vodi¢ima koje je izradila Radna skupina
C ZPS-a — Podzemne vode, o pra¢enju podzemnih voda® posebno.

1.2 Svrha ovog dokumenta

e Donijeti zajednicko shvacanje tehnickih 1 znanstvenih implikacija ODV-a u
pogledu zasti¢enih podrudja;

e Iznijeti navedeno pomoc¢u pojmova koje mogu shvatiti i regulatori i oni na koje
utjeCe provedba Direktive;

e Razjasniti aspekte vezane za podzemne vode u pogledu zahtjeva ODV-a za
zaSti¢ena podrucja, u slucajevima kada to nije prije rijeSeno drugdje, posebno se
usredotoCujuc¢i na zahtjeve za zastiCena podrucja namjenjena zahvacanju vode za
pice i za njih vezane zastitne zone;

e Naglasiti pitanja koja mogu utjecati na upravljanje prekograni¢énim vodonosnicima
1 vodnim tijelima.

Paznja! Metodologiju iz ovog Vodi¢a nuzno je prilagoditi regionalnim i
nacionalnim uvjetima

Ovaj dokument Vodica iznosi prijedlog cjelovitog pragmaticnog pristupa.
Zbog raznolikosti uvjeta unutar Europske unije, Drzave clanice smiju
primjenjivati vodi¢ na fleksibilan nacin prilikom rjesavanja problema koji
ce se razlikovati od jednog rijecnog sliva do drugog. Ovaj vodic stoga ce
biti potrebno prilagoditi specificnim uvjetima.

' Vodi¢ s uputama ZPS-a br, 2 o identificiranju vodnih tijela, Europska komisija, 2003.
? Vodi¢ s uputama ZPS-a br. 15 o praéenju podzemnih voda, Europska komisija, 2006.
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2. Opceniti zahtjevi Okvirne direktive o vodama za Zasti¢ena podrucja
2.1 Podruéja definirana sukladno ODV-u

Prema Clanku 4., ciljevi zastite okolisa Okvirne direktive za vode (ODV) dijele se na
ciljeve za povrsinske vode, podzemne vode i zaiti¢ena podrudja. Sto se zasticenih
podrugja tice, vrijede ciljevi koji su izneseni u zakonima Zajednice temeljem kojih su
ta podrucja oznacena, uz dodatni cilj koji glasi «DrzZave clanice ée postici ispunjavanje
postojecih standarda i ciljeva» najkasnije do prosinca 2015., pod uvjetom da nije
drugacije navedeno u izvornim zakonima.

Prilog IV ODV-a definira zasti¢ena podrucja kao podru¢ja namijenjena:

1. za crpljenje vode namijenjene ljudskoj potrosnji prema Clanku 7. ODV — zasti¢ena
podrucja namjenjena zahvacanju vode za piée

2. za zaStitu gospodarski vaznih vodenih vrsta;

3. kao vode za rekreaciju, ukljucujuc¢i vode za kupanje prema Direktivi 76/160/EEZ;

4. kao osjetljiva podrucja u pogledu hranjivih tvari, ukljucujuéi podrucja oznacena kao
ranjive zone prema Direktivi 91/676 1 podru¢ja oznacena kao osjetljiva podrucja
prema Direktivi 91/271/EEZ

5. za zastitu stanista ili vrsta u slucajevima kada je odrzavanje ili poboljSanje stanja
vode vazan ¢imbenik u njihovoj zastiti, ukljucujuc¢i odnosne lokacije Natura 2000
naznacene Direktivom 92/43/EEZ i Direktivom 79/409/EEZ.

Za zasticena podrudja podzemnih voda osim zaStiéenih podrudja namjenjena

zahvacanju vode za pice:

Po nahodenju Drzava &lanica', navedena mogu:

e biti dio podzemnog vodnog tijela;

e obuhvacati dijelove dvaju ili viSe podzemnih voda;

e ukljucivati podrucja koja sama po sebi ne sadrze podzemne ili povrSinske vode, ali
sadrze staniSta ili vrste koje izravno ovise o takvoj vodi (npr. neka zaSti¢ena
podruc¢ja Natura); ili

e poklapati se s granicama podzemnih vodnih tijela.

Navedena podruc¢ja moraju se navesti u Planovima za upravljanje rije¢nim slivovima.

Oznacivanje zasticenih podrugja pitke vode u skladu s Clankom 6.2 i Clankom 7.1.
ODV-a bilo je podlozno razli¢itim tumacenjima o kojima se razgovaralo tijekom
izrade nacrta ovog dokumenta s uputama. Prvo tumacenje glasi da se zaSti¢ena
podrucja namjenjena zahvacanju vode za pi¢e mogu naznaciti kao «podrucja», a drugo
tumacenje glasi da ih treba naznaciti kao cjelovita vodna tijela kako je istaknuto u
Clanku 7.1. Razlika u mi$ljenjima uglavnom proizlazi iz terminologija koje se koriste
na nacionalnoj razini u DrZavama c¢lanicama koje su mozda uocile posljedice u
pogledu mjera zastite. Mogu se sazeto prikazati kako slijedi:

» po prvom tumacenju, zasticeno podru¢je namjenjena zahvacanju vode za pice
moze biti podrucje koje je dio podzemnog vodnog tijela, prostire se preko
dijelova dvaju ili vie tijela, ili odgovara granicama podzemnog vodnog tijela.
U tom kontekstu, ne moraju se nuzno uspostavljati zastitne zone definirane
Clankom 7.3 uz zastiéena podru¢ja namjenjenja zahvaéanju vode za pice.
Ustvari, sama zasticena podruc¢ja namjenjenja zahvacanju vode za pice postaju
zaStitne zone na koje se mjere odnose.
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» po drugom tumacenju, zasti¢ena podrucja namjenjenja zahvaéanju vode za pice
cjelovita su podzemna vodna tijela. Potrebne mjere zaStite mogu se
usredotocCiti (ali ne nuzno 1 ograniciti) na zone oko konkretnih planiranih
crpljenja, odnosno zastitnih zona, koje su stoga sli¢ne zasticenim podruc¢jima
namjenjenja zahvacanju vode za pic¢e kako su definirana u prvom tumacenju.

Bez obzira na to koje se tumalenje primjenjuje, vrijedi cilj iz Clanka 7.3 o
izbjegavanju pogorsanja kvalitete, a nuzna je potrebna zastita za ona podrucja koja su
izloZena riziku pogorsanja.

Kao osnova za rad u ovom je vodi¢u prihvaéeno drugo tumacenje. Ukratko, to

znaci sljedece:

1. zasti¢ena podruc¢ja namjenjena zahvacanju vode za piée cjelovita su vodna tijela;

2. zaSti¢ena podrucja namjenjena zahvacanju vode za pi¢e pokrivaju konkretne zone
crpljenja (zastitne zone) i druge zone potencijalnog crpljenja;

3. mjere zaStite usredotoCene su na zaStitne zone, koje su obi¢no povezane s
postoje¢im crpljenjima pitke vode koja su izloZena riziku pogorSanja. To ne
isklju¢uje opseznije mjere na Citavom zaSticenom podrucju pitke vode, u slucaju
da Drzava ¢lanica zeli pruziti zaStitu, na primjer, za podrucje koje se identificira za
naknadna crpljenja.

4. kako je istaknuto u novoj Direktivi o podzemnim vodama, zastitne zone mogu biti
dio podzemnog vodnog tijela (npr. ZPPV-a), mogu pokrivati dijelove dvaju ili vise
tijela, ili pokrivati Citav teritorij Drzave Clanice.

Ocrtavanje podzemnih vodnih tijela (ukljucujuéi tijela koja su oznacena kao ZPPV),
koja su jedinice upravljanja uspostavljene radi jednostavnijeg ostvarivanje ciljeva
ODV-a, u potpunosti je prepusteno Drzavama ¢lanicama. Zahtjevi u pogledu ZPPV-a
mogu se uzeti u obzir prilikom ocrtavanja podzemnog vodnog tijela. Kako je
naglaseno iznad, takoder se mogu ocrtati zaStitne zone radi uspostave mjera zastite u
cilju ispunjavanja ciljeva Clanka 7 i u skladu s Clankom 4.2.

Paznja! Moguce je da postojeca terminologija koja se primjenjuje u
Drzavama ¢lanicama za podrucja ili zone koje se koriste za zastitu vode
za pi¢e ne bude dosljedna onoj iz Clanka 7. U nekim DrZavama
Clanicama takva su podrucja istovjetna «zaStitnim zonama». Nije
potrebno mijenjati postojeCe oznake pod uvjetom da je odnos s
terminologijom ODV-a jasan te da se provode ciljevi i mjere ODV-a.

2.2 Vremenski okviri za ispunjavanje ciljeva

Clanak 4(1)c ODV-a navodi da, za zasti¢ene zone:

«Zemlje clanice posti¢i ée suglasnost sa svim standardima i ciljevima najkasnije 15
godina od datuma stupanja na snagu ove Direktive, ukoliko nije drukcije odredeno
propisima Zajednice po kojima su pojedina zasticena podrucja ustanovljena.»

Ciljevi 1 standardi drugih zakona Zajednice tako su integrirani u sustav planiranja
rije¢nih slivova ODV-a.

Ukoliko zakoni Zajednica kojima se osniva neka zastiCena zona ne donose drugadiji
datum, ODYV iznosi datum 22. prosinca 2015. za ispunjavanje standarda i ciljeva za tu
zaSti¢enu zonu.
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2.3 Odnos zasti¢enog podrucja i drugih ciljeva OVD-a i Direktive o podzemnim
vodama (DPYV)

Ciljevi provedbe mjera koje su potrebne radi spreCavanja ili ograniCavanja unosa
zagadujuéih tvari u podzemne vode kako je navedeno u Clanku 4.1(b)(i) i za promjenu
svakog znacajnog i ustrajnog trenda kako je navedeno u Clanku 4.1(b)(iii) odnose se
na sve podzemne vode. Ciljevi vezani za stanje navedeni u Clancima 4.1(b)(i) i
4.1(b)(i1)) ODV-a odnose se na podzemna vodna tijela. Ciljevi za zasti¢ena podrucja
navedeni u Clanku 4.1(c) Clanka 4. odnose se na podrudja oznaena sukladno
izvornim Direktivama (odnosno ona spomenuta u odlomku 2.1 gore).

Standardi i ciljevi za zaSti¢ena podrucja razlikuju se od ciljeva u vezi stanja. Mjere za
ispunjavanje ciljeva za zaSticena podrucja mogu se usredotoCiti, ali ne nuzno i
ograniCiti, unutar tih zastiCenih podru¢ja. Mjere za ispunjavanje ciljeva vezanih za
stanje primjenjuju se, prema potrebi, na cijelo podzemno vodno tijelo.

Clanak 4(2) ODV-a navodi da se, kada se na neko vodno tijelo odnosi vise ciljeva,
primjenjuju najzahtjevniji ciljevi. Unutar zasti¢enog podrucja, tako bi se primjenjivao
najzahtjevniji medu ciljevima za zaSti¢eno podrucje i, na primjer, cilj vezan za stanje.
Cak i da se radi o zahtjevnijem cilju, cilj za zadtiéeno podrudje ne treba primjenjivati
izvan naznac¢enog zasti¢enog podrucja.

Izuzetke i odstupanja koja se odnose na svaki od ciljeva zastite okolisa iz ODV-a,
ukljucujudi ciljeve za zasti¢ena podrucja, raspravit ¢e skupina ZPS-a za izradu nacrta o
izuzecima 1 ciljevima za zaStitu okolisa, te ¢e se formulirati jasne preporuke u tom
pogledu u zasebnome dokumentu s uputama ZPS-a.

Clanak 11. ODV-a zahtijeva od Drzava &lanica da uspostave program mjera u cilju
ispunjavanja svih ciljeva iz Clanka 4., ukljucujuéi ciljeve za zasti¢ena podrucja.

Na kraju, treba navesti da nova Direktiva o podzemnim vodama spominje potrebu
provodenja istrazivanja u cilju definiranja boljih kriterija radi jamcenja kvalitete i
zaStite ekosustava podzemnih voda. To naglasava svjesnost da se podzemna voda
treba shvacati kao ekosustav, istodobno prepoznaju¢i da trenutatno znanje nije
dovoljno za uspostavu jasnih mjera zastite. Prema Recitalu 20. Direktive, relevantna
otkri¢a morat ¢e se razmotriti u kontekstu provedbe ili revizije direktive, Sto znaci da
¢e biti potrebno azurirati i vezane vodice.

2.4 Registar zaSti¢enih podrucdja

Clanak 6. ODV-a nalaze Drzavama &lanicama uspostavu registra zastiéenih podrudja.
Registar (ili registri) ogranicen je na:

e Podrucja koja leze unutar oblasti rijecnog sliva...

e oznacena kao podrucja koja zahtijevaju posebnu zastitu prema posebnim

zakonima Zajednice. ..

o za zaStitu njihovih povrsinskih voda i podzemnih voda ili

® za cuvanje stanista i vrsta koje izravno zavise o vodi.
Te registre treba dovrsiti do 22. prosinca 2004. te ih stalno treba azurirati. U slucaju
zaSti¢enih podrucja pitke vode, koja nisu ranije identificirana temeljem drugih zakona,
to podrazumijeva da ih je potrebno identificirati do tog datuma.
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3. Zasticena podrucja namjenjena zahvacanju vode za pice vode

3.1 Terminologija

Clanak 7. ODV-a uvodi, ali ne definira, odredene pojmove. Upute o navedenom donose se

ispod:

e crpljenje vode namijenjene ljudskoj potrosnji

za svrhe ovog vodica, podzemna voda koja se uzima iz podzemnog vodnog tijela i
namijenjena je za pice, kuhanje, pripremu hrane ili druge ku¢anske namjene. Takoder,
voda koja se koristi u svakoj aktivnosti proizvodnje hrane za proizvodnju, preradu,
konzerviranje ili prodaju na trzistu proizvoda ili tvari namijenjenih ljudskoj potrosnji,
ukoliko nadlezna nacionalna tijela nisu uvjerena u to da kvaliteta vode ne moze
utjecati na bezopasnost prehrambenih namirnica u gotovom obliku.

Napomena: Ova definicija preuzeta je iz Direktive o pitkoj vodi (98/83/EZ). Ukljucuje
vodu koja se crpi za javnu ili privatnu vodoopskrbu, izravno ukljucivanje
u hranu (npr. varenje i pakiranje u limenke), ali ne i vodu namijenjenu za
neizravne nadine upotrebe poput navodnjavanja padalinama.

e zaStitna zona
obi¢no, podruc¢je unutar podzemnog vodnog tijela (oznacenog kao ZPPV) koje moze
bitno manje od tog tijela, na koje se mogu usredotoCiti mjere za zastitu podzemne
vode koja se crpi za ljudsku potros$nju od pogorsanja kakvoce podzemne vode (vidi
odlomak 3.4). U nekim okolnostima, na primjer u krSnim vodonosnicima, zastitne
zone mogu biti jednako velike ili se mogu pruzati preko granica podzemnog vodnog
tijela (vidi daljnju raspravu o zastitnim vodama u odlomku 3.7). Zastitne zone takoder
mogu pokrivati Citav teritorij neke Drzave Cclanice (Recital 15. Direktive
2006/118/EZ).

3.2  Identificiranje i opisivanje ZPPV-a
Clanak 7.1 navodi da Drzave Clanice trebaju identificirati, unutar svake oblasti rije¢nog sliva:

«sve vodne cjeline koje se koriste za zahvacanje vode namijenjene ljudskoj potrosnji koje
osiguravaju u prosjeku vise od 10 m3 na dan i koje opskrbljuju vise od pedeset ljudi, te
sve vode namijenjene takvoj uporabi u buducnosti.»

Prema toj odredbi, tako se moraju oznaciti Citava podzemna vodna tijela, a to potvrduje
odlomak 4. Reference 1.

Napomena: Kako je naglageno u odlomku 2.1, to ne znadi da ciljevi iz Clanka 7.3 ODV-a
moraju biti ispunjeni na svim tockama u podzemnom vodnom tijelu ili da se mjere moraju u
jednakoj mjeri primijeniti na cijelo tijelo (vidi odlomke 3.4-3.8 ovog vodica).

Izraz «u prosjeku (...) 10 m’ na dany moZe se tumaciti u smislu da ¢itavo vodno tijelo treba
moéi davati 10 m® na dan. Alternativna naznaka, opskrbljivanje vise od 50 osoba, potvrduje
to tumacenje (Napomena: iako je ovaj izraz slican onome koji se koristi u ODV-u, koristi se u
drugacijem kontekstu). Dopustajuci odstupanja u koristenju vode i veli¢ini kucanstava diljem
Zajednice, te granice priblizno odreduju opskrbu vodom za svrhe pic¢a na broj od izmedu 10 i
20 kucanstava po podzemnom vodnom tijelu.

U ODV-u ne postoje ogranicenja veli¢ine podzemnih vodnih tijela — ona su jedinice
upravljanja oznacene po nahodenju Drzava clanica, kako je istaknuto u Ref. 1. Medutim,
administrativni zahtjevi sukladno ODV-u, ukljucujuéi izvjeStavanje, poticu na uspostavu
prilicno velikih podzemnih vodnih tijela ili skupina podzemnih vodnih tijela. Obi¢no su ona
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veli¢ine mnogo desetaka do mnogo stotina kvadratnih kilometara. Potreba za Sti¢enjem pitke
vode tek je jedan od brojnih potencijalno suprotstavljenih ¢imbenika koji se mogu uzeti u
obzir prilikom ocrtavanja podzemnih vodnih tijela.

PazZnja! MoZzda ¢e biti potrebno oznaciti mnoga podzemna vodna tijela
u Drzavama ¢lanicama kao ODV — ZPPV. To ne znaci da je potrebno
primjenjivati mjere zaitite kako bi se ispunili ciljevi iz Clanka 7. u
jednakoj mjeri na citavoj kopnenoj povrsini tih ODV — ZPPVa.
Zastitne zone mogu se Kkoristiti za usredotoivanje mjera zaStite
podzemne vode koja se crpi za ljudsku potro$nju i na taj nacin ispuniti
zahtjeve Clanka 7.3 i Clanka 4.1(c).

Postojeca (prije ODV-a) podrucja zastite koja su identificirana prema
zakonima ili vodi¢ima DrZzava c¢lanica mogu biti slicna zaStitnim
zonama i mogu se iskoristiti za ispunjavanje ciljeva iz Clanka 7.

Zahtjevi za identificiranje podzemnih vodnih tijela koja su «namijenjena takvoj
uporabi u buduénosti» prema Clanku 7.1 i izrade registra takvih podruéja prema
Prilogu IV ODV-a ukazuju da Drzave Clanice trebaju takva tijela oznaciti kao resurse
vode namijenjene za ljudsku potrosnju u buduénosti. U ovom trenutku mozda ne
postoji takva namjena ili ukupno postoje¢e crpljenje moze biti manje od grani¢nih
vrijednosti koje su spomenuta gore. Ako se, unutar okvira planiranja ODV-a, takvu
upotrebu moze razumno predvidjeti (na temelju hidrogeoloskih svojstava vodonosnika
1 potencijalne upotrebe), tada podzemna vodna tijela treba identificirati kao tijela
namijenjena za takvu uporabu u buduénosti.

3.3 Ispunjavanje zahtjeva Direktive o vodi za piée3

Clanak 7.2 ODV-a navodi da «osim postizanja ciljeva iz C. 4... zemlje ¢lanice duzne
su osigurati da uz primijenjeni rezim procis¢avanja i u sukladnosti s propisima
Zajednice, voda zadovoljava zahtjeve Direktive 80/778/EEC, dopunjene Direktivom
98/83/EC.»

(Napomena: u praksi Direktiva 98/83/EZ zamjenjuje Direktivu 80/778/EEZ).

To potvrduje da:

e se ciljevi iz Clanka 4. (odnosno, stanje, spre¢avanje ili ograni¢avanje, provedba
promjene trenda i ostali ciljevi za zaStiCene zone) moraju ispuniti neovisno o
ispunjavaniju cilja iz Clanka 7.2;

e se moraju ispuniti zahtjevi Direktive o vodi za pice. To ukljucuje opceniti zahtjev
o jamc¢enju da je voda Cista od zagadenja koje bi moglo predstavljati opasnost za
ljudsko zdravlje i zahtjev za ispunjavanje formalnih standarda iz Direktive o vodi
za pic¢e u trenutku isporuke potrosacima (odnosno, na slavini).

Napomena: reference na ispunjavanje standarda Direktive o vodi za pice u ostatku

ovog vodica treba shvacati u smislu ispunjavanja oba navedena zahtjeva.

Sva crpljenja vode namijenjena ljudskoj potros$nji ne moraju podlijegati Direktivi o
vodi za pice. Kako je dopuSteno navedenom Direktivom, neke Drzave Clanice
odabrale su izuzeti od ove Direktive pojedine izvore koji daju manje od 10 m’ na dan
u prosjeku ili opskrbljuju manje od 50 osoba. Na toj osnovi, sva crpljenja unutar nekog

? Direktiva Vije¢a 98/83/EZ o kakvoéi vode namijenjene ljudskoj potrosnji
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ZPPV-a neée nuzno morati zadovoljavati navedenu Direktivu i prema tome Clanak 7.2
ODV-a.

Napomena: ovo izuzece pojedinih izvora prilicno se ustvari razlikuje od primjene
slicnog izraza u Clanku 7.1, opisanom iznad, koji definira koja su vodna tijela ZPPV-

).

Tocka sukladnosti (ispunjavanja zahtjeva) $to se tie Clanka 7.2 jednaka je kao §to se
napominje u Direktivi o vodi za pice, odnosno to je tocka na kojoj se vodi za pice
koristi za ljudsku potroSnju. Prema zakonima Zajednice, standardi kvalitete izraZzeni u
navedenoj Direktivi ne odnose se na sirovu (netretiranu) vodu koja se crpi iz
podzemnog vodnog tijela. Medutim, Drzave ¢lanice mogu imati vlastite zakone koji
primjenjuju standarde kvalitete na sirovu vodu u takvim uvjetima te u praksi postoje
brojne vodne zalihe unutar Europske unije iz kojih se crpi podzemna voda 1 koristi kao
voda namijenjena za ljudsku potros$nju bez postupka procis¢avanja.

Zahtjevi Clanka 7.2 ne uvode nikakve nove ciljeve za Drzave €lanice, a vremenski
raspored za ispunjavanje zahtjeva donesen je u Direktivi o vodi za pice.
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Podzemno vodno Granica
tijelo zasticenog podrucja
(zaitiGeno podrugje % pitke vode
pitke vode)

il iena
totka
Zaghbna Forns
{zars Fakyaka
pitke yode)

Bufolina Za pradon

{uz gradijnt) Zarm zahwata
(=aEiirh Eona)

Slika 1: Mogudi odnos izmedu zasticenog podrucja namjenjenog zahvacéanju pitke vode i
zaStitne zone
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3.4 Potrebna zasStita i izbjegavanje pogorsanja

Prema Clanku 7.3 ODV-a, Drzave ¢lanice trebaju zajaméiti potrebnu zastitu za podzemna
vodna tijela koja su identificirana kao ZPPV «u cilju izbjegavanja pogorsanja njihove
kakvoce, kako bi se smanjila razina potrebnog prociséavanja za dobivanje pitke vode. Za
takve vode zemlje clanice mogu odrediti zastitne zone.»

U praksi, izbjegavanje pogorSanja kakvoce podzemnih vodnih tijela ne bi samo po sebi
rezultiralo smanjivanjem razine postupka proc¢is¢avanja koja moze biti potrebna za dobivanje
vode za pi¢e. Za smanjivanje razine postupka bilo bi potrebno poboljSanje kakvoce.
Naposljetku jasno da je da postoji namjera izbjegavanja pogorsSanja kakvoce podzemnih voda.
U idealnom slucaju, zastita bi trebala dostajati za to da s vremenom postane moguce sniziti
razinu postupka prodi§éavanja. Druga re¢enica Clanka 7.3 omogucuje Drzavama ¢&lanicama,
po njihovu nahodenju, da uspostave zastitne zone unutar kojih se moze provesti potrebna
zaStita. U nizu Drzava Clanica te se zone obi¢no tumace kao «zone zastite pitke vodey.
Detaljnije se o njima raspravlja u odlomku 3.8 i Prilogu 1.

Kada je pogorianje znacajno?

Potrebni su podaci mjerenja o postojecoj kakvoci podzemnih voda u odnosu na koje bi se
moglo izvrSiti procjena pogorsanja. Ti podaci mogu se izvesti iz postoje¢ih podataka i iz
programa pracenja koji su uspostavljeni prema ODV-u, kako je opisano u odlomku 3.6 ispod.
Kako prelazenje vrijednosti standarda pitke vode za jedno oneciS¢ivalo moze uzrokovati
potrebu za postupkom procis¢avanja, iz toga slijedi da procjenu pogorsanja treba provoditi za
u odnosu na koje ¢e se moci procjenjivati buduci trendovi. Cilj je sprijeciti pogorsanje koje
nastaje zbog antropogenih pritisaka za bilo koje oneciS¢ivalo, a koje bi moglo zahtijevati
dodatan postupak kako bi se ispunili standardi za pitku vodu.

Slika 2. prikazuje slucaj u kojem je ve¢ uveden postupak za rjeSavanje postoje¢eg problema
kakvoce vode (koji moze nastati zbog prirodnog ili antropogenog zagadivanja), tako da se za

vvvvv

vvvvv

¢injenicu da je doslo do znadajnog pogorsanja kakvocée sirove vode. Cilj da se sprijeci
pogorsanje nije ispunjen.

Postojeci postupak mode rijesiti

Ved Ll'-'ﬁlljﬁ‘ﬂl . buduca pogoréanja Parametra 2,
postupak za riefavanje ali to bi znaéilo znatamo
Parametra | pogorianje kakvoce sirove vode
F'y
" Piic o Buduée Uinak
2 postupks® "3, pogorsanje 3 L, Pestojeceg
il '.I',l Parametra 2 : W postupks Standard
g = [ 1 vode za pice
I
E > Pria : L=
e @ =
E i postupka |
2 postupka o
&= i L
!
@ Makon postupka

i Paramctar 1 Paramctar 2

Slika 2: Znacajno pogorsanje kakvoée podzemne vode na izvoru crpljenja kada je
postupak prociséavanja ve¢ uveden.
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Poboljsanja kakvocée

Posljedice neisporucivanja bezopasne i Ciste vode ozbiljne su i za opskrbljivaca i za potroSaca
pitke vode. U praksi, malo poboljsanje kakvocée netretirane vode ne bi nuzno smanjilo razinu
postupka (tretiranja). Nakon §to se uvede postupak procis€avanja, vjerojatno ¢e biti potrebno
odrzivo poboljSanje kakvoce da bi se opskrbljivaca (i potrosaca) u dovoljnoj mjeri uvjerilo da
takav postupak viSe nije potreban i da ga se moze prekinuti.

U Clanku 11(3)(d) ODV-a isti¢e se da osnovne mjere u programu mijera za oblast rijeénog
sliva trebaju ukljucivati:

«mjere za ispunjavanje zahtieva iz CL. 7, ukljucujuci i mjere za zastitu kakvoce vode, radi
smanjenja razine postupka procis¢avanja potrebnog za dobivanje pitke vode»

Iako navedeno jasno pokazuje teznju da se smanji razina postupka, ne predstavlja samo po
sebi apsolutnu obvezu da se tako postupi.

Pojam «u cilju izbjegavanja» u Clanku 7.3 ODV-a kazuje da Drzave ¢lanice trebaju na
najbolji nacin nastojati osigurati potrebnu zaStitu podzemne vode. Medutim, najbolja
nastojanja mozda su poduzeta, a ipak nije mogucée izbje¢i pogorSanje kakvoée zbog
antropogenih utjecaja. To se moze dogoditi u slucajevima kada postoji veliki vremenski
zaostatak izmedu izvora zagadenja i svakog utjecaja, kao posljedica sporog ispodpovrsinskog
toka. Izvor zagadenja moze postojati iz vremena prije ODV-a ili drugih zakona koji propisuju
kontrolu istog, a taj je izvor mozda do sada i uklonjen, ali postoji zaostalo zagadenje
podzemnih voda. Takoder, mozda nece biti tehnicki izvedivo ili moZze biti nerazmjerno skupo
ukloniti zagadenje podzemne vode.

U takvim okolnostima ne bi bilo razumno ocekivati od Drzava ¢lanica da poduzmu dodatne
mjere zastite pri crpljenju pitke vode, ako su poduzete sve mjere koje su bile izvedive. Mozda
¢e 1 dalje biti potrebno uvesti postupak ili dodatnu razinu postupka da se osigura nastavak
opskrbe vodom za pice i ispunjavanje zahtjeva Direktive o vodi za pice.

Dodatnu moguénost — zatvaranje izvora vode za pie — treba samu po sebi smatrati
pokazateljem moguée nemoguénosti da se ispune ciljevi iz Clanka 7.2, ali samo u sluajevima
kada postoji pogorSanje kakvole zbog antropogenih utjecaja. U mnogim slucajevima,
zatvaranje opskrbe vodom za pi¢e mozda nece biti izvedivo jer mozda nece biti dostupna
zamjenska opskrba; mozda ¢e postupak proc¢is¢avanja biti neizbjezan.

Potrebna zastita

Mjere zastite mozda nece biti potrebno primijeniti na cijelom podzemnom vodnom tijelu kako
bi se ispunili zahtjevi Clanka 7.3. ODV predvida koristenje zastitnih zona unutar kojih se
mogu usredotociti mjere za te svrhe (odlomak 3.8).

Drzave ¢lanice imaju potpunu fleksibilnost u pogledu nacina na koji ocrtavaju i primjenjuju
zaStitne zone, ali u nacelu se te zone trebaju temeljiti na riziku, tako da sve potrebne mjere
budu Sto je ucinkovitije moguce u smanjivanju utjecaja ljudskih aktivnosti na kakvoéu
podzemne vode koja se crpi. Metode kartiranja ranjivosti i/ili vremena kretanja ve¢ se koriste
u brojnim Drzavama ¢lanicama kao metode ocrtavanja zona s razli¢itim razinama rizika, na
koje se mogu usredotociti specificne mjere zastite.
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Napomena: vodi se rasprava o prijedlozima da se uvedu Planovi o sigurnosti vode temeljem
Direktive o pitkoj vodi, koji bi ukljucivali integrirane procedure jamcenja kakvoce od kaptaze
do potrogaca. Sto se ti¢e uéinka, ti su prijedlozi sliéni zahtjevima Clanka 7. ODV-a, no treba
razjasniti poveznice.

Paznja! Postoji potencijalna poveznica izmedu identifikacije ZPPVa i
posebice ocrtavanja zastitnih zone i potrebnih mjera zaStite te
predloZenih Planova o sigurnosti vode prema Direktivi o pitkoj vodi.

Tocka sukladnosti

Tocka sukladnosti potrebna je da bi se izvrSila procjena o tome je li osigurana potrebna
zaStita. Da se ta toc¢ka nalazi na tocki potroSaceva koristenja (slavina), tada bi bilo moguce
prije opskrbe pomijesati viSe izvora vode na Sirokom podrucju, ¢ime bi se prikrilo svako
pogorsanje kakvocée podzemne vode i sve neadekvatne mjere zastite.

Jednako tako, bilo bi neprakticno pratiti i procjenjivati sukladnost na svim to¢kama unutar
podzemnog vodnog tijela. Kako je cilj procjena pogorSanja kakvoce crpljene vode, tocka
sukladnosti trebala bi se nalaziti blizu mjesta s kojeg se podzemna voda crpi 1 prije nego §to
se provede bilo kakav postupak procis¢avanja. Odredena mjera mijeSanja radi izjednacivanja
kakvoce sirove vode unutar crpiliSta moze biti prihvatljiva ili pak neizbjezna s obzirom na
prirodu infrastrukture koja se koristi za crpljenje. Medutim, mijeSanje vode s razli¢itih
crpiliSta/proizvodnih lokacija moglo bi prikriti znacajne i trajne promjene kakvoée podzemnih
voda.

PazZnja! Drzave Clanice trebaju osigurati da pracenje kakvocée sirove
vode bude reprezentativno i dovoljno da osigura mogucnost otkrivanja
i poduzimanja mjera kod znacajnih i trajnih promjena kakvoce
podzemne vode zbog antropogenih utjecaja. Tocke sukladnosti treba
postaviti na prikladnim lokacijama radi otkrivanja takvih promjena.

Primjena na bududa crpljenja

Kada nema trenuta¢ne primjene podzemne vode za opskrbu pitkom vodom, ali se planira
buduéa primjena, neprakti¢no je procjenjivati je li i kakva je razine postupka prociS¢avanja
potrebna sve dok se ne provede ispitivanje na predloZenoj to€ci crpljenja. Stoga, preporucuje
se odrediti osnovicu kakvoce i razine postupka koji su potrebni za rjeSavanja antropogenih
utjecaja, 1 to u vrijeme kada se izraduju prijedlozi rjeSenja za opskrbu pitkom vodom te se
provodi podetno ispitivanje. Ispunjavanje cilja iz Clanka 7.3 treba procijeniti u odnosu na tu
osnovicu.
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SaZeto tumacenje zahtjeva Clanka 7.3
Prilikom provedbe mjera zaStite kakvoce podzemne vode koje su tehnicki izvedive i
razmjerne, Drzave c¢lanice na najbolji ¢e moguéi nacin nastojati osigurati da se kakvoca
podzemne vode ne pogorSava na tocki crpljenja za opskrbu pitkom vodom, tako da ne bude
potrebe za povecanjem razine postupka procis¢avanja.

Rizik pogorSanja treba procijeniti za sve pojedine parametre. Ako je postupak uveden za
jedan parametar, ostali parametri koje se takoder moze rijesiti tim postupkom ne bi se trebali
pogorsati do te mjere da postane potrebno uvesti postupak 1 za njih.

Postupak prociS¢avanja moZze se uvesti radi rjeSavanja problema lose prirodne kakvoce i
promjena kakvoce koje su rezultat ljudskih aktivnosti. Drzave ¢lanice trebaju pruziti zastitu
podzemne vode kako bi u dovoljnoj mjeri uvjerile opskrbljivace (i potrosace) pitke vode da se
razina postupka prociS¢avanja potrebna za rjeSavanja antropoloski izazvanih promjena u
kakvo¢i podzemne vode moze smanjiti s vremenom i, u idealnom slucaju, sasvim ukinuti. To
se moze posti¢i mjerama zastite podzemne vode (koje se mogu usredotociti na zastitne zone) i
pra¢enjem kakvoce radi pokazivanja znacajnih i trajnih poboljSanja (trendova).

3.5 Vremenski okvir za ispunjavanje zahtjeva
Kako je istaknuto ranije, ZPPVe treba identificirati 1 staviti u registar do 22. prosinca 2004.

Ne postoje eksplicitni vremenski okviri u Clanku 7.3 ODV-a koji bi naveli poéetku todku u
kojoj treba procijeniti svako pogorSanje kakvoce podzemne vode i do kojeg vremena treba
uvesti potrebnu zastitu.

U slucaju kada su dostupni dovoljni podaci pra¢enja postoje¢e kakvoce podzemne vode za
definiranje osnovice kakvoée u odnosu na koju se moze procijeniti pogorsanje, preporucuje se
da se pocetna toCka temelji na tim podacima, u cilju sprecavanja bilo kakvog daljnjeg
pogorsanja kakvoce u odnosu na tu osnovicu. Medutim, u slucaju kada postojec¢i podaci nisu
dovoljni, tada procjena moze pri¢ekati dok ne budu dostupni dovoljni podaci iz programa
pracenja ODV-a.

U praksi, prikupljanje dovoljne koli¢ine podataka za dobivanje dosljedne slike o prirodnoj
polaznoj kakvoc¢i vode u podzemnom vodnom tijelu, ali i trendova u kakvo¢i na tockama na
kojima se voda crpi za ljudsku potro$nju, moze potrajati. Da bi se pouzdano odredilo
pogorSanje kakvoce netretirane vode u odnosu na uspostavljenu pocetnu tocku (ustvari
znacajan i trajan nepovoljan trend) moze biti potrebno nekoliko godina.

Gore navedeno ne znaci da ne treba u ranoj fazi postaviti potrebnu zastitu za ZPPVe i zastitne
zone. U vecini situacija, mjere zastite imat ¢e oblik mjera sprecavanja ili ogranicavanja unosa
oneciS¢ivala u podzemnu vodu. Postoje¢a Direktiva o podzemnim vodama (80/68/EEZ)
zajedno s novom Direktivom o podzemnim vodama (2006/118/EZ) i ostali zakoni Zajednice
koji doprinose zastiti podzemnih voda su na snazi. Drzave €lanice trebaju ve¢ imati opsezne
programe zastite podzemnih voda kako bi ispunile te zahtjeve; njih treba odrzati i prosiriti da
bi se ispunili zahtjevi ODV-a i Direktive o podzemnim vodama. Sve potrebne dodatne mjere
treba izraditi 1 ugraditi u nacrt planova Oblasti rijecnih slivova do prosinca 2008. te sasvim
provesti do prosinca 2012., u skladu s Clancima 11. i 13. ODV-a.
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PaZnja! Treba zadrzati postojece programe zastite podzemnih voda s
ciljem sprecavanja pogorSanja kakvoée podzemnih voda dok se
provodi prikupljanje dovoljnih podataka pracenja i procjena osnovice
kakvoce i trendova.

3.6 Pracenje i procjena

Osnovno je da se pracenje ZPPVa integrira s operativnim 1 nadzornim programima pracenja
(monitoringa) podzemnih voda koji su propisani Prilogom V ODV-a. Detalji zahtjeva za
praéenje kod ZPPVa navode se u Voditu za pracenje podzemnih voda®. Medutim, dolje se
navode neka klju¢na pitanja.

Clanak 7.1 ODV-a navodi:

«Zemlje Clanice provodit ¢e monitoring, sukladno s Dodatkom V, voda koje, prema Dodatku
V, osiguravaju u prosjeku vise od 100 m3 dnevno.»

Grani¢nu vrijednost od 100 m® treba tumagiti kao zbroj svih crpljenja za ljudsku potro$nju na
cijelom podzemnom vodnom tijelu.

Clanak 7.2 navodi da ciljevi Direktive o pitkoj vodi moraju biti ispunjeni da bi se crpljena
voda koristila za ljudsku potros$nju. Da bi se postiglo navedeno, mozda ¢e biti potrebno uzeti
u obzir lepezu parametara koji se procjenjuju prema ovoj Direktivi, da bi se procijenilo
postoji li rizik od pogorsanja tih parametara.

Preko referenci 1 definicija «zagadivala» 1 «zagadenja», vecina ciljeva ODV-a odnosi se samo
na tvari, §to iskljuéuje bioloske parametre. Medutim, Clanak 7.3 ne spominje zagadivala te
umjesto toga spominje «kakvocu» (Napomena: iz tog razloga, u ovom se tekstu koristi pojam
«onecisc¢ivalo» umjesto «zagadivaloy, sto ukljucuje mikrobioloSke parametre te i kemijske i
radioaktivne tvari).

Drzave ¢lanice mozda ¢e trebati razmotriti potrebu prac¢enja dodatnih parametara navedenih u
ODV-u kod netretirane vode, uzimajuci u obzir bilo kakav rizik pogorsanja tih parametara.

vvvvv

mogu utjecati na koriStenje podzemne vode za ljudski potro$nju. Dodatno pracenje i
procjenjivanje u tom sluc¢aju moze biti potrebno, kada se uoci rizik.

Kada postoji rizik od antropogenih izvora oneciSéenja, parametri koji se prate kod tretirane
vode takoder se trebaju pratiti kod netretirane podzemne vode na to¢ki crpljenja. U nacelu, to
moze ukljuc¢ivati one kemijske, radioloske i mikrobioloske parametre koji se prate u skladu s
ODV-om.

Program pracenja za ZPPVe ne zahtijeva nuzno jednak intenzitet pracenja kako zahtijeva
Direktiva o pitkoj vodi. Preporucuje se da, za ona crpljenja koja podlijezu Direktivi o vodi za
pi¢e, treba provoditi pracenje netretirane podzemne vode za sve parametre navedene u
Direktivi o Vodi za pi¢e najmanje jednom svakih Sest godina (planski ciklus ODV-a). Za
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parametre kod kojih postoji rizik pogorSanja, pracenje treba biti ucestalije 1 u skladu s
preporukama iznesenim u Vodidu za praéenje podzemnih voda®. Crpljenja se za te svrhe
mogu grupirati, pod uvjetom da je pracenje reprezentativno.

Prilikom odredivanja opsega 1 ucestalosti svih potrebnih pracenja, treba razmotriti vjerojatne
rizike od oneciS¢enja, sve stvarne utjecaje ljudske aktivnosti na podzemne vode i povrsinske
vode te hidrogeoloske karakteristike podzemnog vodnog tijela’. Na primjer, za skupinu
crpljenja moze biti prikladno pratiti jedno crpljenje koje je reprezentativno za cijelu skupinu
te takoder crpljenje koje je najvise izlozeno riziku.

3.7 Procjena potrebe za i razine postupka prociS¢avanja

Postupak procis¢avanja radi ispunjavanja zahtjeva Direktive o vodi za piée ili drugih zahtjeva
za ljudsku potro$nju moze se uvesti na izvoru pitke vode kako bi se rijeSilo oneciS¢ivanje
zbog tvari koje se pojavljuju prirodno i antropogenih utjecaja.

U praksi, moze biti tesko odrediti trenuta¢nu razinu postupka za odredeno onecis¢ivalo i
zatim procijeniti je li se razina postupka povecala samo zbog antropogene sastavnice tog

vvvvv

okolini (npr. klorid, sulfat, arsen). Procjenjivanje sustava postupka takoder je komplicirano.

S obzirom na gore navedeno i naglasak koji Clanak 7.3 stavlja na izbjegavanje pogorianja
kakvoée podzemnih voda, Drzavama ¢lanicama savjetuje se da se usredotoce na to je li doslo
do znacajnih 1 trajnih promjena u kakvo¢i netretirane vode na tocki crpljenja, kako se utvrdi
programima pracenja. Ako takvih promjena nema, razumno je pretpostaviti da nisu potrebne
promjene u razini postupka.

Ako postoje znacajni i trajni trendovi, a postupak je ve¢ uveden, u veéini slucajeva, svako ¢e
daljnje pogorSanje tijekom vremena imati posljedice na razinu postupka (vidi ispod). U
slucaju kada vrijednosti standarda za pitku vodu nisu jo§$ prijedene i1 postupak jos nije uveden,
treba procijeniti potencijalno buduée pogorsanje i njegove posljedice za postupak.

Napomena: u tom kontekstu, znacajnu promjenu kakvoce netretirane podzemne vode
predstavljala bi promjena nekog individualnog parametra koja bi, sada ili u predvidivoj
buduénosti (npr. na primjer, jedan ili dva ciklusa planiranja ODV-a) rezultirati potrebom za
postupkom procis¢avanja radi ispunjavanja standarda za pitku vodu.

Potreba za procjenom utjecaja na razinu postupka kod crpljenja javlja se samo ako postoje
dokazi znacajnih promjena kakvoce netretirane vode koje se mogu pripisati antropogenom
utjecaju. Na taj nain, moguce je svesti na minimum prikupljanje 1 procjenu dodatnih
podataka.

Prilikom procjene promjena «razine» postupka proc¢is¢avanja, potrebno je poznavanje procesa
postupka (to moze ukljucivati znanje o parametrima za ¢ije rjeSavanje je postupak uveden, do
koje mjere, i koriStenju potrosnih materijala kao $to su kemikalije).

Tesko je dati odlu¢ne smjernice u pogledu pitanja Sto predstavlja promjenu razine postupka,

ali se Drzave Clanice poti¢u da uzmu u obzir sljedece ¢imbenike, od slucaja do slucaja:

e Vremenski okvir tijekom kojeg je potrebna potencijalno povecana razina postupka — je li
to privremeno ili dugoro¢no povecanje?
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e Kakav je ukupni trend u koristenju postupka na lokaciji?

e Je li potrebna kakva oprema?

e Jesu li bilo koje promjene u opremi ili kemikalijama usmjerene na povecanje ili
jednostavno poboljSanje ucinkovitosti postupka? Promjena u procesu postupka moze
odrazavati promjene u tehnologiji, a ne povisenu razinu postupka kao takvu.

e Ako se dogada mijesSanje razliCitih izvora, koja je svrha? Je li to pokazatelj da postoji
znacajna i trajna promjena kakvoce sirove vode unutar ZPPVa?

Potrebno je prikupiti podatke o poremecaju, zatvaranju i napustanju postojece opskrbe pitkom
vodom zbog antropoloskog onecis¢enja tako da se takvi dokazi mogu koristiti za pruzanje
potpore sustavu pracenja koji, unato¢ najboljim nastojanjima, mozda nece uvijek otkriti
incidente onecis¢enja. Ti podaci takoder se mogu koristiti u procjeni ucinkovitosti svih
potrebnih mjera zastite.

Treba napomenuti da promjene kakvoce podzemnih voda mogu biti uzrokovane ne samo
oslobadanjem zagadivala ve¢ i u¢inkom crpljenja. Te ucinke takoder treba uzeti u obzir.

3.8 Zastitne zone

Kako je istaknuto gore, Clanak 7.3 navodi da Drzave ¢lanice mogu uspostaviti zastitne zone
koje pridonose ispunjavanju zahtjeva za osiguravanje potrebne zastite ZPPVa. Uspostavljanje
takvih zona prema tome izvr$ava se po nahodenju Drzava Clanica.

Zastitne zone mogu se koristiti kao prakticno sredstvo koncentriranja mjera zaStite za
crpljenje vode za ljudsku potro$nju. Uzimajuéi u obzir veliinu i opseg veéine podzemnih
vodnih tijela, preporucuje se opcija da se, kada je to prikladno, specifiéne mjere zastite
usmjere tako da pruzaju najveéi ucinak — u ovom slucaju, za zastitu kaptaze podzemnih voda
(zona zahvata) za one tocke (izvore) na kojima se crpi voda za ljudsku potrosnju.

Stoga slijedi da zastitne zone u mnogim slucajevima mogu biti bitno manje od podzemnih
vodnih tijela te da unutar podzemnog vodnog tijela moze postojati niz takvih zona. Medutim,
u nekim okolnostima, poput krskih vodonosnika, zastitne zone mozda ¢e biti prili¢no velike,
time odrazavajuci brzi tok i1 izuzetnu ranjivost podzemne vode. Zastitne zone mozda ¢e ¢ak
biti potrebno proSiriti izvan granica podzemnog vodnog tijela te je takoder mogucée da ce
morati Ukljucivati uzvodno vezana povrsinska vodna tijela, time odrazavaju¢i zonu zahvata
prilikom crpljenja pitke vode. Kona¢no, Drzave ¢lanice mogu odluciti uspostaviti zastitne
zone koje ¢e pokrivati ¢itav njihov teritorij kako bi zastitile zalihe vode za pice (Recital 15.
Direktive 2006/118/EZ).

Velicina zaStitne zone prema tome moze varirati prema:

e Hidrogeoloskim svojstvima vodonosnika. Na primjer, kod visoko propusnog
vodonosnika, zona zahvata za neko crpljenje moZe biti relativno malena. Kod
niskopropusnog vodonosnika, zona zahvata moze biti opsezna;

e Opsegu crpljenja za ljudsku potrosnju;

e Tipu zagadivala 1 izvora oneciS€enja za koje su potrebne mjere zastite. U nacelu,
konbinuirana oneciS¢ivala koja nastaju iz obimnih izvora difuznog zagadenja potrebne
su vece zastitne zone, u usporedbi s lako smanjivim onecis¢ivalima koje nastaju iz
malih tockastih izvora zagadenja:

e tome je li zastitna zona temeljena na vremenu kretanja do crpljenja ili opsegu zone
zahvata. U nacelu, zone zahvata prikladnije su za usredoto¢ivanje mjera za rjeSavanje
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problema ustrajnih onecis¢ivala, dok su zone vremena kretanja prikladnije za lako
smanjiva onecis¢ivala.

e Ranjivost vodonosnika. Na primjer, kada se blizu crpljenja nalazi niskopropusni gornji
sloj, zona zahvata moze biti obimna, a zone najizloZenije riziku mogu se nalaziti na
odredenoj udaljenosti od crpljenja, gdje je ranjivost s povrSine na onesc¢i¢enje veca.

Mnoge Drzave clanice ve¢ koriste zaStitne zone za podzemne vode u razliite svrhe, na
temelju gore navedenih nacela. Analize slucaja koje ilustriraju njihovo ocrtavanje i1 koriStenje
donesene su u Prilogu 1. Vec¢ina shema usredotoCuje se na tocke crpljenja koje se koriste za
pitku vodu te posebno one izvore na kojima voda kojom se opskrbljuju potrosaci podlijeze
Direktivi o vodi za pice. Njih je moguce lako prilagoditi za ocrtavanje zastitnih zona za svrhe
Clanka 7.3 ODV-a. Za podru¢ja s mnogo pukotina ili kr$ka podru¢ja mozda ée biti potrebno
dodatno razmatranje i posebne metode prilikom odredivanja zastitnih zona.

Naroc€ito u slucajevima kada su crpljenja vrlo malena (na primjer, za opskrbu izoliranih
nastambi/pojedinih imanja), lociranje i odrzavanje arhive podataka za sve takve opskrbe moze
biti teSko, a mozda nece biti prakticno prilagoditi mjere posebno za odredene lokacije.
Jednako tako, pruzanje mjera zastite podzemnih voda na ¢itavom podzemnom vodnom tijelu
moze predstavljati nepotrebno ogranicenje. Na primjer, uvodenje mjera predostroznosti za
jednostavno smanjivo oneciS¢ivalo na ¢itavom podzemnom vodnom tijelu moglo bi sprijeciti
mnoge uobicajene ljudske aktivnosti. To moze biti potrebno da bi se odrzala kakvoca vode
koja se crpi za ljudsko koriStenje.

Pristup odredivanja zastitnih zona na temelju rizika preporucuje se Drzavama clanicama za
koriStenje radi pruzanja najisplativije zaStite crpljenjima za ljudsku potroSnju i radi
naglaSavanja dionicima da je zaStita podzemne vode narocito bitna na podrucjima na kojima
se podzemna voda koristi za tu primjenu. Primjer takve sheme nalazi se u Tablici 1. Cilj je
povezati opisivanje zaStitnih zona s primjenom i tipom crpljenja za ljudsku potroSnju i
rizikom kojima su ta crpljenja izloZena zbog ljudskih aktivnosti.

Reference

1. Zajednicka provedbena strategija za ODV — Identificiranje vodnih tijela: horizontalni
vodi¢, CIS Vodic br. 2, sijecanj 2003.

2. Zajednicka provedbena strategija za ODV — Vodi¢ o pra¢enju podzemnih voda, CIS Vodi¢
br. 15, prosinac 2006.

3. Zastita podzemnih voda radi zdravlja. Upravljanje kakvo¢om izvora vode za pice. Izdanje
WHO/IWA (Svjetska zdravstvena organizacija/Medunarodna udruga za vode). 2006.
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Tablica 1: Primjer sheme opisivanja zastitnih zona oko pojedinih ili skupina crpljenja
za svrhe Clanka 7.3 ODV-a

Antropogeni pritisci | Pracenje Zone i mjere
Tip 1 Beznacajni Bez dodatnog Minimum arbitrarnih
Nizak rizik Npr. tijekom strateskog pracenja. zona
Opcenito zaStita karakterizacije npr. mjere
oznaceni kao (Samo operativno i | predostroznosti poput
neizlozeni riziku, nadzorno pracenje kodova prakse

mala gustoca
naseljenosti 1 ljudske
aktivnosti opCenito

prema ODV-u).

primjenjuju se unutar
radijusa od 50 m oko
crpljenja.

Tip 2
Umjereni rizik
Zastita iz

Umjereni

Npr. karakterizacija

Pradenje izvora
crpljenja i moguce
dodatno pracenje iz

Razmotriti uspostavu
zona vremena
kretanja i/ili zona

predostroZnosti prema ODV-u sadrzi predostroZnosti zahvata.
identificirane rizike, usmjereno na
ali ne sadrzi dokaze o | identificirane rizike. Prikladne mjere
opadajucoj kakvoc¢i predostroznosti
podzemne vode usredotoCene na
identificirane rizike.
Tip 3 Visoki Specificno pra¢enje u | Preporucuju se zone
Visoki rizik zastitnoj zoni (i vremena kretanja i/ili

Specifi¢na zastita

Npr. dokazi o
pogorsanju kakvoce
vode

crpljenje i podzemne
vode unutar zona).
Pracenje treba
osmisliti u cilju
odredivanja
ucinkovitosti mjera.

zahvata specificno
prilagodene lokaciji.

Mjere unutar
navedenih specificno
namijenjene za
rjeSavanje problema
izvora onecis¢enja.

Napomena: u svim slu¢ajevima treba uzeti u obzir veli¢inu crpljenja i rizike unutar zone
zahvata/vremena kretanja do tog crpljenja. Navedeno treba ukljuditi
razmatranje ranjivosti vodonosnika unutar zone.
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Prilog 1: Analize slucaja
ANALIZA SLUCAJA — ITALIJA (Regija Emilia Romagna)

Identificiranje zaSti¢enih podruéja podzemnih voda i provodenje mjera

Vrsta analize slu¢aja: Provedba postojecih propisa u Italiji

Internetske adrese:
http://www.camera.it/parlam/leggi/deleghe/testi/99152dl.htm
http://www.sogesid.it/allegati/accordo_conferenza permanente 12 12 2002.pdf

Cilj analize slucaja: zastita i poboljSanje kakvoce pitke vode

Fokus usredotocenosti prema ODV-u: Zastita podzemnih voda za ljudsku potroSnju

Posebni doprinosi: Definicija zastitne zone i zasticenog podrucja

Karakterizacija

Talijanski zakoni (D.Lgs. 152/99, Cl. 21., St. 1.) navode kako, da bi zastitile i poboljsale
kakvocu resursa podzemne vode namijenjene ljudskoj potrosnji, Regije (talijanske upravne
jedinice) moraju identificirati zastitne zone unutar kojih se mogu provesti mjere i ograni¢enja
u cilju jamcenja zaStite podzemnih voda.

Zastitne zone podijeljene su na: 1. «zone potpune skrbi» (podrucje s radijusom od najmanje
10 m koje neposredno okruzuje tocku crpljenja); 2. «zone posStivanjay (teritorij koji okruzuje
zonu potpune skrbi, koja se identificira prema vremenu kretanja od 180 do 365 dana, ovisno o
uvjetima ranjivosti i opasnosti, ili s radijusom od najmanje 200 m od tocke crpljenja); i 3.
«zone zastite», koje se identificiraju unutar podrucja prihranjivanja podzemnih voda. Zona
zastite temelji se na hidrogeoloskoj, hidrokemijskoj i hidroloskoj analizi. Takoder se uzima u
obzir ranjivost na zagadivanje. Konkretno, zone zaStite izvora odgovaraju ¢itavom podrucju
prihranjivanja.

«Zona potpune skrbi» 1 «zona postivanja» u vecini su slucajeva ve¢ ocrtane, a Regije
uspostavljaju zastiéena podrucja. U nekoliko slucajeva, zasticena podrucja veé¢ su
identificirana, a mjere zaSite su na snazi. Regija Emilia Romagna identificirala je glavna
zaitiéena podrudja podzemnih voda koja se sastoje od preko 2850 km? od 22000 km® (13%)
cjelokupnog upravnog teritorija, a dodatno su podijeljena na 4 podzone s razliitim
karakteristikama (Slika 1).
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Zona A (rufifasto): freatskl vodonosnik (izravno pribranjivanje);| - g el (é
Zona B (zeleno): omedeni il polusmedeni vodonosnik T 3 \""‘1_.\ f
(neizravno prihranjivanje), 100 km
Zana C (svijetlo plava): razvoda koja priranjuju zonu A,

Zona D (icrtkano): rjeéno korito.

Slika 1: ZaStiéena podrudja namjenjena zahvacanju vode za pi¢e u Emiliji Romagni.
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Naplavna ravnica rijeke Po prostire se sjevernim dijelom regije Emilia Romagna na 12000
km®. U toj ravnici prepoznata su tri razli¢ita podzemna vodna tijela, medu kojima se
«apeninske rijecne aluvijalne lepeze» mogu smatrati prioritetnim podzemnim vodnim tijelima
radi svojih kemijskih 1 kvantitativnih obiljezja. Podrucja prihranjivanja smjeStena su uz juzni
rub, gdje su vodonosnici neomedeni; sjevernije postaju viseslojni i omedeni (Slika 2).

ZaSticena podru¢ja namjenjena zahvacanju vode za pi¢e identificirana su u zonama
prihranjivanja kako je prikazano na Slici 1 1 shematskom presjeku na Slici 2. Zone zaStite
prostiru se izvan granica podzemnog vodnog tijela kako bi ukljucile nepropusna korita
uzvodno od lepeza koja neizravno mogu doprinijeti prihranjivanju vodonosnika (zona C na
Slici 1).

Primijenjene mjere zaStite

Mjere zastite, organizirane Regionalnim planom, razlikuju se ovisno o karakteristikama zona
zaSti¢enih podrucja (A, B, C, D na Slici 1). Odnose se na poljoprivredne i stocarske aktivnosti
(rasprostiranje gnojiva, koriStenje umjetnog gnojiva i pesticida), kamenolome, urbanizaciju
(kanalizacijske mreze, hidroizolacija), industrijske aktivnosti (takoder u odnosu na
kvantitativne aspekte) i lokacije deponija. Opasne aktivnosti u pogledu kakvo¢e vode moraju
se posebno odobriti. O mjerama i pravilima provedena je rasprava te su modificirane u
procesu sudjelovanja u koji su bili uklju¢eni javni 1 privatni dionici (vodne tvrtke,
poljoprivredne udruge, predstavnici industrije, organizacije za zastitu okoliSa i ostali).
Pokazatelji zagadenosti (npr. NOs) odabrani su, a aktivnosti pra¢enja poduzete u zaSti¢enim
podru¢jima radi provjere ucinkovitosti usvojenih mjera. Predvidena je moguénost uvodenja
korektivnih aktivnosti tijekom provedbe Plana. Druga upravna vijea za manja podzemna
vodna tijela identificiraju dodatna zasti¢ena podrucja pitke vode u Regiji.

Ste¢ena iskustva — Zakljucci — Preporuke
Velika ukljucenost dionika u definiranje mjera i ograni¢enja koja se usvajaju bila je kljucni
dio uvodenja zasti¢enih podrucja te je dovela do opceg prihvacanja plana.

Pogled — Dostupnost rezultata
http://www.regione.emilia-romagna.it/geologia/ (talijanski i engleski jezik)
http://www.ermesambiente.it/PianoTutelaAcque/ (talijanski jezik)

Idudi koraci:

Druge Regije u Italiji trenutacno provode nacionalne propise i ocrtavaju podrucja za zastitu
podzemnih voda za ljudsku potro$nju. Mjere koje ¢e se primijeniti i procedure ocrtavanja
ustvari su povjerene Regijama, dok nacionalni zakoni utvrduju opéenite kriterije i ciljeve.
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Konacni nacrt — travanj 2007.

Slika 2: Shematski presjek vodonosnika koji prikazuje zasti¢ena podrucja za podzemno
vodno tijelo «Apeninska rije€na aluvijalna lepezay.
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Konacni nacrt — travanj 2007.

ANALIZA SLUCAJA: PORTUGAL Zone zaitite izvora i mjere u vezi javne
vodoopskrbe u Golegii,

Vrsta analize: Identifikacija zone zastite podzemnih voda i provedba mjera.

Internetska stranica: http://snirh.inag.pt/snirh.php?main_id=1&item=3.4&objlink=&objrede=

Cilj analize sluc¢aja — pokazati kako se postivanje portugalskih zakonskih propisa primjenjuje
u zastiti kakvoce vode za pice 1 upravljanju opskrbom podzemnom vodom na dva bunara u
Golegai

Fokus usredotocenosti prema ODV-u: zastita podzemnih voda za ljudsku potrosnju,
pracenje podzemnih voda

Posebni doprinosi: osiguravanje kakvoée podzemne vode, zone zastite

Karakterizacija

Dva bunara, s nacionalnim Siframa 341/240 (JK1) i 341/241 (JK2), nalaze se u poroznom
vodonosnom sustavu «Bacia do Tejo-Sado / Margem Direitan. Ovaj vodonosni sustav
omeden je i sastoji se od naizmjeni¢nih slojeva pjesc¢enjaka i ilovace. Bunar JK1 dubok je
226.5 m, a bunar JK2 dubok je 230.5 m.

Lokalni smjer toka podzemne vode jest SSZ - JJI.
To znaci da ¢e, da bi se vodilo ra¢una o mogu¢em
Sirenju stupca, neposredna i vanjska zona zastite
imati elipti¢ni oblik, oblikovan uz smjer suprotan
toku podzemnih voda. Unutarnja zona ima

poligonalni oblik.
. - . .. [ hooA SHE
U ovom slucaju, koristena je jednostavna metoda A T b
(Jacobs 1 Bear) prilikom definiranja zona zastite f“’j-::.amelo ragen
Leiria . e

izvora, uglavnom neposrednih i vanjskih zona.

. . . .. . 3411241
Bitno je znati vrijednosti za provodnost (T), crpnu

koli¢inu (Q), vrijeme boravka (t) (t=50 dana za (i ey f;: e
neposrednu zonu i t=3500 dana za vanjsku zonu), o l\e ‘
zasicenu gustocu (b), efektivnu pozornost (mg) 1 | us', Sebsl e
. evq .. . .. . LAy, 1
hidraulicki gradijent (i). Vrijeme kretanja (t;) | 1\5::“ m
raduna se prema formuli: 4 \}hi‘j—i* [~
\
2l Legenda
. 2T N Al
R . E ' Znatapi gradovi
mc {_)b ZL’ ¢ Fao g — mnmm
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Nadlezno tijelo za upravljanje zalihama podzemnih voda ve¢ je definiralo unutarnju zonu,
poligonalnog oblika. Odluceno je da se ona zadrZi jer se dokazalo da je to podruc¢je dovoljno
za §ti¢enje bunara.

Tri zone zaStite izvora definirane su kako je prikazano na skici ispod: crvena linija je
unutarnja zona zastite; narancasto je oznacena neposredna zona, a zelenom linijom vanjska
zona. Podrucja su, za JK1, unutarnja zona: 263 m’, neposredna zona: 0,01 kmz, vanjska zona,
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0,34 km?; JK2, unutarnja zona: 780 mz, neposredna zona: 0,06 km?, vanjska zona: 0,95 km?.

Nakon §to su zone definirane, bilo je potrebno utvrditi koje aktivnosti ili postrojenja, unutar
razlicitih zona zastite, treba ograniciti kako bi se izbjeglo zagadivanje.

Za svaku zonu zagtite, portugalski zakon u svom Clanku 6. navodi koje su aktivnosti ili
postrojenja zabranjena ili su za njih uvedena ogranicenja. Sukladno tome, u unutarnjoj zoni
sve su aktivnosti ili postrojenja zabranjena osim onih koja su namijenjena ouvanju bunara.
Mora se postaviti ograda. U neposrednoj zoni, na primjer, zabranjene su septicke jame,
odlagaliSta smeca i aeronauticka postrojenja. KoriStenje perzistentnih i mobilnih pesticida,
cesta, zeljeznickih pruga, postrojenja za obradu otpadnih voda, groblja, moze se javiti u ovoj
zoni zaStite samo ako se dokaZe da ne predstavlja nikakvu opasnost zagadivanja podzemnih
voda. Za vanjsku zonu, zabranjene su septicke jame, deponiji i kemijska industrija. Na
primjer, postoje uvjeti za jezera i nove bunare.

Resvluchio do Conmclhe de Ministres n.® 166730603
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Ova dva bunara spadaju u nacionalni nadzorni program pracenja. Uzorci sirove vode uzimaju
se dvaput godisnje. Prati se 48 razli¢itih parametara.

Stecena iskustva — Zakljucci — Preporuke

Podzemna voda vrlo je bitan prirodni resurs za Portugal, predstavlja gotovo 60% zaliha pitke
vode. Prioritet je zaStita 1 kakvoce 1 koli¢ine. Jedna od strategija koja se koristi u zastiti
podzemne vode za javnu vodoopskrbu definiranje je zona zastite izvora. Taj je okvir vrlo
bitan 1 potrebno ga je integrirati s programima pracenja i ostalim preventivnim praksama u
cilju odrzavanja dobre kakvocée podzemnih voda.

Pogled — Idudi koraci — Dostupnost rezultata
Podaci su dostupni na http://snirh.inag.pt/snirh.php?main_id=2&item=1.1&objlink=&objrede=
(portugalski jezik).
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Konacni nacrt — travanj 2007.

ANALIZA SLUCAJA: MAPARSKA/RUMUNJSKA Prekograni¢na podzemna vodna
tijela Maros/Mures — viSeslojni vodonosni sustav

Osnovne informacije

Naziv/ime analize slu¢aja: Skupina aluvijalnih lepeza prekograni¢nih podzemnih vodnih
tijela Maros/Mures — viSeslojni porozni vodonosni sustav

Internetska stranica: www.euvki.hu, www.inhga.ro, www.icpdr.org

Osnovne informacije

Skupina aluvijalnih lepeza prekograni¢nih podzemnih vodnih tijela Maros/Mures oznacena je
kao vazno prekograni¢no podzemno vodno tijelo u slivu rijeke Dunav. Aluvijalna lepeza
rijeke Maros/Mures, koja se talozi od razdoblja miocena, lezi s obje strane madarsko-
rumunjske granice.

Vazan je resurs vode za pi¢e u obje zemlje. Odredene zalihe vode za pi¢e imaju znacajne
probleme s kakvo¢om zbog prirodno visokog sadrzaja arsena, Zeljeza, mangana i amonijaka u
vodi, naroc¢ito na madarskoj strani. Gornje vodno tijelo u Rumunjskoj i plitka podzemna voda
u Madarskoj ranjive su na zagadivala koja potjecu s povrsine.

Fokus usredotocenosti prema ODV-u: ZaStitne zone za pitku vodu, zaSticena podrucja,
prekograni¢no vodno tijelo.

Posebni doprinosi: Ocrtavanje zastitnih zona, zaStita izvora pitke vode.

Karakterizacija

Sliv koji obuhvaca jugoistocni dio Velike madarske ravnice sadrzi vise od 2000 m
sedimentacijskih naslaga iz razli¢itih razdoblja. Madarski pristup opisivanju vodnih tijela
dijeli viSeslojni vodonosni sustav okomito na temelju temperaturne razlike (HU 30°C, RO 23
30°C izoterme). Stoga su hladni dijelovi kasnopanonskog i pleistocenskog sloja okomito
ujedinjeni u Madarskoj, ali vodoravno podijeljeni s karakteristicnim silaznim 1 tranzicijskim
sustavom toka (Slika 1 — p.2.13.1) koji je odvojen od uzlaznog (p.2.13.2).

Na Rumunjskoj strani, tri su vodna tijela ocrtana na razdjelnom horizontu starosti slojeva
kasni pleistocen-holocen (MU20) i rani pleistocen-srednji pleistocen (MU22). Podzemno
vodno tijelo MU20 razvijeno je do dubine od 30 m, dok MU22 lezi izmedu 30-150 m dubine
s maksimalnom debljinom na granici. Ispod podzemnog tijela MU22, podzemno vodno tijelo
Arad-Oradea-Satu Mare potjece (CRO8) iz kasnopanonskog razdoblja, s hladnom vodom, a
nalazi se na 150-400 m dubine. Podzemno vodno tijelo omedeno je, porozno-propusnog tipa
te se sastoji od ilovaca i lapora, s tankim meduslojevima pijeska, argilitnog (glinovitog)
pijeska, rijetko Sljunka ili pjeScenjaka. To je tijelo najrazvijenije u rijecnom slivu Crisuri te je
upravljanje njime povjereno Upravi za vode Crisuri.

Vodna tijela mogu biti litoloski karakterizirana §ljunkovitim, pjeS¢anim meduslojevima i
meduslojevima ilovace, no gornji i istocni dio znacajno je grublji s viSom propusnoscu.
Pokrovni sloj sastoji se uglavnom od 3 — 5 m pjeskovitog mulja i ilovace.

Gornji vodonosnik je neomeden, dok je donji omeden. Vodno lice nalazi se samo 2-4m ispod
povr§ine u Madarskoj. Glavni smjer toka podzemne vode jest smjer od podrucja
prihranjivanja do podrucja otjecanja, odnosno opcenito istok-jug-istok prema zapad-sjever-
zapad. U prirodnim uvjetima (bez crpljenja podzemne vode), glavno podrucje prihranjivanja
je Rumunjska te je zbog toga bitan element vodnog sustava madarskoga dijela popre¢ni tok
preko granice.
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Biika 1: Presjek kroz skupinu sinvijainih lepeza Marosfures
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Ste¢ena iskustva — Zakljucci — Preporuke

U Madarskoj, golema vecina zaliha pitke vode za pice (96%) oslanja se na ispodpovrSinske
vodne resurse. Zakon propisuje zastitu svih izvora pitke vode, bez obzira na to da li se doista
iskoriStavaju ili su namijenjeni buducoj upotrebi. Metodologija ocrtavanja zaStitne zone
temelji se na Vladinoj odluci 123/1997. (VII.18.). Granice zaStitnih zona moraju se odrediti
prema hidroloSkim i hidrogeoloskim uvjetima, a dimenzije zona zaStite temelje se na
konceptu vremena kretanja. Vremena kretanja odnose se na podrucja kako slijedi: 20 dana za
unutarnju zonu, pola godine za vanjsku zonu, te 5 i 50 godina za hidrogeoloske zone zastite.
Te zastitne zone uspostavljene su na mjestima gdje zone presijecaju teren.

Cilj upravljanja vodama jest ocrtati zastitne zone i procijeniti plan ograni¢avanja koriStenja
zemljiSta izraden «po mjeri» i1 druge potrebne mjere za svaki ranjivi izvor vode za pice. Kao
rezultat istrazivanja diljem zemlje, svi su izvori vode za pice podijeljeni u kategorije prirodno
zaSti¢enih 1 ranjivih skupina. Izvor se smatra ranjivim kada ga zagadenje moze zahvatiti u
roku od manje od 50 godina. Hidrogeoloski model ispituje se kemijskim pregledom
podzemne vode, naro€ito u odnosu na zagadivala ljudskoj podrijetla, npr. nitrati, pesticidi,
klorirani ugljikovodici, itd. Takoder se mjeri sadrzaj tritija ("H). Ako se otkrije tritij, starost
vode je manja od 50 godina, a iz toga proizlazi da je podzemna voda ranjiva.

U Rumunjskoj, ocrtavanje podrucja sanitarne zaStite 1 zona hidrogeoloSke zastite provodi se u
skladu s Vladinom odlukom br. 930/2005. Zone sanitarne zaStite uzimaju u obzir vrijeme
kretanja zamisljene zagadene Cestice vode od granice podrucja do tocke zahvata od 20 dana, u
slucaju podru¢ja strogog rezima, i vrijeme kretanja od 50 dana, u slucaju rezima
ogranicavanja. Opisivanje zona hidrogeoloSke zaStite uzima u obzir geoloske i geomorfoloske
kriterije.
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Ove metode ispunjavaju zahtjeve Clanka 6. i 7. ODV-a. Za ranjive izvore, moraju se
uspostaviti zaStitne zone kako bi se zajamcila potrebna zastita izvora pitke vode. Zasti¢eno
podrucje pitke vode citav je teritorij svih razli¢itih zaStitnih zona. Nisu potrebne mjere za
zastitu prirodno zasti¢enih zona (dubokih vodonosnika), stoga na tim lokacijama nema
zaSti¢enog podrucja.

Pracenje zasticenog podrucja pitke vode temelji se na bunarima (crpljenje i pracenje).
U ovoj regiji, godisnje se crpi oko 63 milijuna m’® pitke vode iz podzemnih voda. Polovica

izvora pitke voda ranjiva je. Podrugja zastite pitke vode pokrivaju oko 2% &itavog (4038 km?)
teritorija aluvijalne lepeze Maros/Mures.

Pogled-Dostupnost rezultata

Rezultati istrazivanja za svaki pojedini vodovod dostupni su u regionalnim upravama za
okoli§ 1 vodu (samo na madarskom jeziku). U Rumunjskoj, ti su podaci dostupni u
Nacionalnom zavodu za hidrologiju i upravljanje vodama i Upravi za vodu Mures.

Idudi koraci
U obje zemlje teCe provedba nacionalnog programa =zaStite izvora pitke vode. Proces
ocrtavanja bit ¢e dovrsen 2009.

Prema novom bilateralnom sporazumu koji je potpisan 2005., aluvijalni konus Maros/ Mures
bit ¢e predmetom zajednickog hidrogeoloskog modeliranja u cilju procjene vodnog rezima
radi stvaranja ¢vrstog temelja za integrirano upravljanje podzemnim vodama. Pregovara se o
bilateralnim aktivnostima pracenja.
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Konacni nacrt — travanj 2007.
ANALIZA SLUCAJA - NJEMACKA (Podrudje Lingen) Ocrtavanje i primjena
zasStitnih zona

Vrsta analize slu¢aja: Redefiniranje zaStitnih zona oko crpiliSnog polja bunara

Cilj analize slucaja: Zastita i pobolj$anje kakvoce pitke vode

Fokus usredotocenosti prema ODV-u: Zastita podzemne vode za ljudsku potros$nju

Posebni doprinosi: Definiranje zaStitne zone i zasticenog podrucja

Opis

Grad Lingen (broj stanovnika 57000) smjeSten je na rijeci Ems, 30 km od granice s Nizozemskom,
izmedu 20 i 65 m iznad razine mora. Velik dio zahtjeva grada za pitkom vodom ispunjava se pomocu
dva vlastita vodovoda. Oni su zakonom ovlaiteni za vadenje vode u koli¢ini od 2.5 milijuna m’
godisnje. Stariji je smjesten relativno blizu srediSta grada i oko njega se nalaze stambene jedinice.
Unatoc¢ iskoriStenosti zemljiSta i relativno visokoj ranjivosti vodonosnika, kakvoca crpljene podzemne
vode vrlo je dobra. Osim uklanjanja zeljeza, nije potreban nikakav dodatni postupak procis¢avanja
kako bi se osigurala kakvoca pitke vode. Glavni razlog za to Cinjenica je Sto je podrucje kaptaze
zasti¢eno duze od 30 godina uspostavom zastitnih zona za pitku vodu.

Opsezna hidrogeoloska ispitivanja zapoceta su 2003. radi revizije i1 prilagodbe postojecih zastitnih
zona. Ispitivanja su rezultirala utvrdivanjem i kalibracijom trodimenzionalnog prolaznog toka
podzemne vode i modelom transporta. KoriStenjem modela kao alata u upravljanju, cilj je bio utvrditi
nove zastitne zone na temelju vodica DVGW W101 kojim se sluze nadleZzna njemacka tijela. Prema
tim vodi¢ima, treba uspostaviti tri zastitne zone:

e Zonal: u izravnoj blizini bunara za eksploataciju (10 m promjera)

e Zona II: uza zastitna zona (vrijeme kretanja 50 dana)

e Zona III: Sira zaStitna zona
Geologija Lingena sastoji se od kvartarnog pijeska, debelog do 30 m, s umetnutim slojevima mulja i
ilovace. To rezultira podjelom na dva vodonosnika koji su manje, vise nezavisni, iako postoje lokalni
hidraulicki otvori koji omogucuju ograni¢enu povezanost vodonosnika. Donji vodonosnik koristi se
kao izvor za bunare s pitkom vodom.

Jugoisto¢no od Lingena, podrud¢je kaptaze okruzeno je lancem glacijalnih naslaga, koje su tipicne za
nizine sjeverne Njemacke (Slika 2). Podzemna voda te¢e od tog lanca sjeverozapadnim smjerom
prema bunarima za vadenje (Slika 1). Izraden je detaljan 3D model konacnih elemenata toka
podzemne vode za Siru kaptazu.

Izmjere toka povrsinske vode ukazuju na odredeni stupanj medudjelovanja izmedu povrsinskih vodnih
tijela 1 vodonosnika koji se nalazi ispod. Model stoga takoder ukljucuje curenje iz manjih potoka i
rjecica u vodonosnik.

Nakon uspjesnog kalibriranja modela, hidrogeolosko oznacivanje podrucja kaptaze moglo se odrediti
putem razlicitih simulacija (SI. 3). To se jednostavno provelo vizualizacijom simuliranog uzorka toka
(S1. 4).

Demarkacijska linija uZe za$titne zone II odredena je koriStenjem pristupa inverznog numerickog
transportnog modela (Slika 5). Ovdje se migracija virtualnog trasera simulira u odnosu na smjer toka u
razdoblju od 50 dana. Vanjska granica — od koje — uz vjerojatnost od 95% - traser moze do¢i do
crpili$nih bunara u danom vremenskom intervalu, sluzi kao pokazatelj za definiciju UZe zastitne zone
IL.

Primijenjene zastitne mjere

Citavo zastieno podru¢je na kraju je kartirano na temelju hidroloskog podrugja kaptaze pomocu
znacajnih objekata, cesta i granica imanja (Slika 6). Individualno definirana ogranic¢enja koristenja u
odnosu npr. na gradevinske radove, komercijalne i poljoprivredne namjene, temelje se na lokalnim
uvjetima te su zabiljezena kao dio smjernica za upravljanje pojedinim podrucjima zastite vode.
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Slika 2: Hidrogeoloski presjek podrudja Lingena
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Slika 3: Simulirani piezometarski potencijali na temelju crpljenja
od 1.5 miljuna m kubnih godignje
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Slika 4: Vizualni prikaz simuliranog modela toka
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Slika 5: Prikaz inverznog fransportnog modela za procjenu
Zaititne zone |l (50 dana)
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Slika 6: Konaéna zaétitna zona za vodovod Lingen
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